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รูปที่  4.3-19  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-38 
   แนวสำรวจบานดงนอย 
รูปที่  4.3-20  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 4-39 

แนวสำรวจอุทยานแหงชาติภูผายล 1 
รูปที่  4.3-21 ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-39 

แนวสำรวจอุทยานแหงชาตภิูผายล 2 
รูปที่  4.3-22  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-39 

แนวสำรวจอุทยานแหงชาตภิูผายล 3 
รูปที่  4.3-23  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-40 
   แนวสำรวจบานนาสีนวล 
รูปที่  4.3-24  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 4-40 
   แนวสำรวจบานสามแยก 
รูปที่  4.3-25  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 4-41 
   แนวสำรวจบานจำปา 
รูปที่  4.3-26  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-41 
   แนวสำรวจบานกุงโกน 
รูปที่  4.3-27  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 4-42 
   แนวสำรวจบานกุงใหม 
รูปที่  4.3-28  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-42 
   แนวสำรวจบานหนองดู 
รูปที่  4.3-29  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-43 
   แนวสำรวจวัดปาดอนสักทอง 
รูปที่  4.3-30  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 4-43 
   แนวสำรวจวัดทาศิลารมย 
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รูปที่  4.3-31  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-44 
   แนวสำรวจบานคำผาสขุ 
รูปที่  4.3-32  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-44 
   แนวสำรวจบานโนนสวรรค 
รูปที่  4.3-33  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-45 
   แนวสำรวจบานหนองกุง 
รูปที่  4.3-34  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-45 
   แนวสำรวจหนองยอ 
รปูที่  4.3-35  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-46 
   แนวสำรวจบานนาสีนวล 
รูปที่  4.3-36  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-46 
   แนวสำรวจบานฉันทะ  
รูปที่  4.3-37  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 4-47 
   แนวสำรวจบานโคกสวางพัฒนา 
รูปที่  4.3-38  ผลการสำรวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  4-47 
   แนวสำรวจบานหัวขัวเหนือ 
รูปที่  4.3-39  แสดงตำแหนงจุดสำรวจธรณีฟสิกส (แบบ VES) 4-49 
รูปที่  4.3-40  (ก)-(ซ) การปฏิบัติงานภาคสนามดานการสำรวจธรณีฟสิกส 4-50 
รูปที่  4.3-41  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาหวยภูเพ็ก 4-51 
รูปที่  4.3-42  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาหวยทราย 4-52 
รูปที่  4.3-43  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาวัดเชิงดอยเทพรัตน 4-52 
รปูที่  4.3-44  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติ 4-53 
   ภูผายลที่ ภย.1 (โคกกลาง) 
รูปที่  4.3-45  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาบริเวณหวยน้ำใส 4-54 
รูปที่ 4.3-46  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาบริเวณหวยโท 4-54 
รูปที่  4.3-47  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาบริเวณหวยผักดอก 4-55 
รูปที่  4.3-48  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาบรเิวณหวยกานเหลือง 4-56 
รปูที่  4.3-49  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาสำนักสงฆถ้ำเก่ียว 4-56 
รปูที่  4.3-50  ภาคตัดขวางคาความตานทานไฟฟาบริเวณหวยหวาน 4-57 
รูปที่  4.4-1   แผนภาพแสดงจุดเจาะสำรวจดินหิน 4-60 
รูปที่  4.4-2   ซาย: แสดงภาพการกดกานเจาะลงไปตอเนื่องใหตัวอยางดินเขามาในกานเจาะ  4-61 
    ขวา: แสดงลกัษณะตัวอยางดินแบบแทงทรงกระบอก (Core-sample) 
รปูที่  4.4-3   ชุดเครื่องเจาะยี่หอ Geoprobe รุน 7822DT 4-61  

รปูที่  4.4-4   การจัดเตรียมอุปกรณกอนเจาะเก็บตัวอยางดิน 4-63 
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รูปที่  4.4-5   การตดิตั้งกานเจาะกับรถเจาะ 4-63 
รูปที่  4.4-6   นำตัวอยางดินออกจากกานเจาะ 4-64 
รูปที่  4.4-7   ผากระบอกเก็บตัวอยางดิน และนำมาเรียงใหถูกตองตามระยะความลึก 4-64 
รูปที่  4.4-8   ภาพแสดงการเจาะโดยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool  4-65 
รูปที่  4.4-9   ภาพแสดงการทำงานของการเจาะโดยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool  4-65 
รปูที่  4.4-10  ภาพแสดงเครื่องควบคุมหลัก และ เครื่องควบคุมแรงดันและการไหลของน้ำ 4-66 
รูปที่  4.4-11  หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) เชื่อมตอกับ 4-66 
    สายชนิด Trunkline และถังบรรจุน้ำ ขนาด 20 ลิตร 
รปูที่  4.4-12  การทดสอบการวัดคาการนำไฟฟา (EC)  4-67 
รปูที่  4.4-13  การทำ HPT Reference Test 4-68 
รูปที่  4.4-14  การตดิตั้งหัวเจาะกอนเริ่มเจาะสำรวจ 4-68 
รูปที่  4.4-15  หนาจอแสดงผลขณะทำการเจาะดวยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool   4-69 
รูปที่  4.4-16  หนาจอแสดงผลขณะทำการทดสอบแรงดันในชั้นดิน หรือ Dissipation Test 4-69 
รูปที่  4.4-17  หนาจอแสดงผลในโปรแกรม DI Viewer 4-70 
รูปที่  4.4-18 การเลอืก Piezometric Pressure Value 4-72 
รูปที่  4.4-19  กราฟระหวาง Absolute Static Pressure กับ Depth  4-72 
รูปที่  4.4-20  การหาแรงดันน้ำในชั้นดิน (Corrected HPT pressure) เพ่ือนำไปคำนวณคา K 4-73 
รูปที่  4.4-21  การคำนวณคา K 4-74 
รูปที่  4.4-22  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชัน้หิน  4-75 
   ที่สาธารณะบานตองโขบ หมูที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
รปูที่  4.4-23  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะทำบอเพ่ือทดสอบอัตราการซึม (Slug Test)  4-75 
   ของชั้นดิน-ชั้นหิน ท่ีสาธารณะบานตองโขบ หมูที่ 1 ตำบลตองโขบ  
   อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-24  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   4-76 
    ที่สาธารณะบานตองโขบ หมูที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
รปูที่  4.4-25  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณนำ้บาดาล 4-76 
    ที่สาธารณะบานตองโขบ หมูท่ี 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-26  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ  4-77 
   ที่สาธารณะบานตองโขบ หมูท่ี 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-27  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-78 
    สำนักสงฆจำปาศร ีหมูที่ 12 ตำบลกานเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพน 
รูปที่  4.4-28  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะทำบอเพ่ือทดสอบอัตราการซึมของชั้นดิน-ชั้นหิน 4-78 
                 สำนักสงฆจำปาศรี หมูที่ 12 ตำบลกานเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
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รูปที่  4.4-29  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-79 
    สำนักสงฆจำปาศรี หมูที่ 12 ตำบลกานเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-30  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-79 
   สำนักสงฆจำปาศรี หมูที่ 12 ตำบลกานเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-31  สรปุขอมูลการเจาะสำรวจ  4-80 
   สำนักสงฆจำปาศรี หมูที่ 12 ตำบลกานเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-32  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-81 
    วัดปาเจริญธรรมสามัคคี หมูที่ 5 ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-33 ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะทำบอเพ่ือทดสอบอัตราการซึมของชั้นดิน-ชั้นหิน 4-81 
    วัดปาเจริญธรรมสามัคคี หมูที่ 5 ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-34 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-82  
    วัดปาเจริญธรรมสามัคคี หมูที่ 5 ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-35  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-82 
    วัดปาเจริญธรรมสามัคคี หมูที่ 5 ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-36  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ  4-83 
    วัดปาเจริญธรรมสามัคคี หมูที่ 5 ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
รปูที่  4.4-37  ภาพถายขณะปฏิบัตงิานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-84 
    ที่ดินนายรัตน กระบอกโพธิ ์หมูที่ 5 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-38  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล  4-84 
    โดยวิธี Slug Test ที่ดินนายรัตน กระบอกโพธิ์ หมูที่ 5 ตำบลนาแกว  
    อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-39  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนดิ Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-85 
    วัดปาเจริญธรรมสามัคคี หมูที่ 5 ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-40  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-85 
    ที่ดินนายรัตน กระบอกโพธิ์ หมูที ่5 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-41  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ  4-86 
    ทีด่ินนายรัตน กระบอกโพธิ์ หมูท่ี 5 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รปูที่  4.4-42  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-87 
    วัดปาสามัคค ีบานกลาง หมูที่ 3 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-43  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-87 
    โดยวิธี Slug Test วัดปาสามัคค ีบานกลาง หมูที่ 3 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว  
    จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-44  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-88 
    วัดปาสามัคค ีบานกลาง หมูที่ 3 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
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รูปที่  4.4-45  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-88 
    วัดปาสามัคค ีบานกลาง หมูที่ 3 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-46  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ  4-89 
    วัดปาสามัคคี บานกลาง หมูที่ 3 ตำบลนาแกว อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-47  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-90 
    ที่สาธารณะขางสระหนองเบ็ญ หมูที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแกว  
    จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-48 ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-90 
    โดยวิธี Slug Test สาธารณะขางสระหนองเบ็ญ หมูที่ 3 ตำบลเชียงสือ  
    อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-49  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   4-91 
     ที่สาธารณะขางสระหนองเบ็ญ หมูที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแกว 
     จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-50  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-91 
    ที่สาธารณะขางสระหนองเบ็ญ หมูที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแกว  
    จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-51  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ ที่สาธารณะขางสระหนองเบ็ญ หมูที่ 3  4-92 
    ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 
รูปที่  4.4-52  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-93 
    ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมูที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รปูที่  4.4-53  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-93 
   โดยวิธี Slug Test ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมูที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก  
   จังหวัดนครพนม 
รูปที่ 4.4-54  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-94 
   ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมูท่ี 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รูปที่ 4.4-55  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะ และกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-94 
    ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมูท่ี 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-56  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมูที่ 1 ตำบลโคกสูง  4-95 
    อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-57  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-96 
    อาคารเอนกประสงคบานกุงโกน หมูท่ี 6 ตำบลหนองฮ ีอำเภอปลาปาก  
    จังหวัดนครพนม 
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รปูที่  4.4-58  ภาพถายขณะปฏิบัตงิานเจาะบอเทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-96 
   โดยวิธี Slug Test อาคารเอนกประสงคบานกุงโกน หมูที่ 6 ตำบลหนองฮี  
   อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-59  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-97 
    อาคารเอนกประสงคบานกุงโกน หมูที่ 6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รูปที ่ 4.4-60  สรปุขอมูลการเจาะสำรวจ  4-98 
    อาคารเอนกประสงคบานกุงโกน หมูที่ 6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-61  ภาพถายขณะปฏบัิติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-99 
    ที่สาธารณะขางศาลปูตา บานคำผาสุก หมูที่ 10 ตำบลเรณู อำเภอเรณูนคร  
    จังหวัดนครพนม 
รูปท่ี  4.4-62  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-99 
    โดยวิธี Slug Test ที่สาธารณะขางศาลปูตา บานคำผาสุก หมูที่ 10 ตำบลเรณู  
    อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
รูปที่ 4.4-63 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  4-100 
   ที่สาธารณะขางศาลปูตา บานคำผาสุก หมูที่ 10 ตำบลเรณ ูอำเภอเรณูนคร  
   จังหวัดนครพนม 
รูปท่ี  4.4-64  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ  4-101 
    ที่สาธารณะขางศาลปูตา บานคำผาสุก หมูที่ 10 ตำบลเรณู อำเภอเรณนูคร จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-65  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน 4-102 
    วัดสระโบกบัวทอง บานหนองยอ หมูที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก  
    จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-66  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-102 
    โดยวิธี Slug Test วัดสระโบกบัวทอง บานหนองยอ หมูที่ 9 ตำบลพระซอง  
    อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-67  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   4-103 
    วัดสระโบกบัวทอง บานหนองยอ หมูที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก  
    จังหวัดนครพนม 
รูปท่ี  4.4-68  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ  4-104 
    ทีว่ัดสระโบกบัวทอง บานหนองยอ หมูที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.4-69  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอยางชั้นดิน-ชั้นหิน  4-105 
    ที่ดินคณุมยุรี บานโคกสวางพัฒนา หมูที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม  
    จังหวัดนครพนม 
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รูปที่  4.4-70  ภาพถายขณะปฏิบัติงานเจาะบอทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรชั้นน้ำบาดาล 4-105 
   โดยวิธี Slug Test ที่ดินคณุมยุรี บานโคกสวางพัฒนา หมูท่ี 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ  
   อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
รูปที ่ 4.4-71  กราฟแสดงผลการเจาะโดยใชหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   4-106 
   ที่ดินคณุมยุรี บานโคกสวางพัฒนา หมูที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ  
   อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
รูปที่ 4.4-72  ภาพถายขณะปฏิบัตงิานเจาะและกอสรางบอสังเกตการณน้ำบาดาล  4-106 
    ที่ดินคณุมยุรี บานโคกสวางพัฒนา หมูที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ  
    อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
รูปท่ี  4.4-73  สรุปขอมูลการเจาะสำรวจ ที่ดินคณุมยุร ีบานโคกสวางพัฒนา หมูที่ 7  4-107 
    ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
รูปที่  4.5-1  แสดงเครื่องมือและการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 4-110 
รูปที่  4.5-2  แสดงผลที่ไดจากโปรแกรมประมวลผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 4-110 
รูปที ่ 4.5-3  แผนภาพแสดงดำแหนงจุดหยั่งธรณีหลุมเจาะ 4-112 
รูปที่ 4.5-4  รายละเอียดบอที่แปลความหมายจากการหยั่งธรณหีลุมเจาะ 4-114 
รูปที่  4.6-1  แผนภาพแสดงตำแหนงสูบทดสอบปริมาณน้ำ 4-118 
รูปที่  4.7-1  การคำนวณอัตราการซึมไดของน้ำในดิน จากการศึกษาของ Hvorslev (1951) 4-119 
รูปที่  4.7-2  ตัวอยางกราฟของอัตราการซึมไดของชั้นดิน  4-120 
รูปที่  4.7-3  การทดสอบสนามเพื่อคำนวณหาคาอัตราการซึมไดของน้ำในดิน 4-121 
รูปที่  4.7-4  แผนภาพแสดงจุดทดสอบอัตราการซึมของดิน โดย Slug Test Analysis  4-122 
รูปที่  4.7-5  ตัวอยางผลอัตราการซมึไดของนำ้ในชั้นดิน โดย Slug Test Analysis  4-125 
รูปที่  4.8-1  แผนภาพแสดงแนวภาพตัดขวาง 4-127 
รูปที่  4.8-2  ภาพตัดขวางแนว A-A’ 4-129 
รปูที่  4.8-3  ภาพตัดขวางแนว B-B’ 4-130 
รปูที่  4.8-4  ภาพตัดขวางแนว C-C’ 4-132 
รปูที่  4.8-5  ภาพตัดขวางแนว D-D’ 4-133 
รปูที่  4.8-6  ภาพตัดขวางแนว E-E’ 4-135 
รปูที่  4.8-7  ภาพตัดขวางแนว F-F’ 4-136 
รปูที่  4.8-8  ภาพตัดขวางแนว G-G’ 4-137
รปูที่  4.8-9  ภาพตัดขวางแนว H-H’  4-139 
รปูที่  4.8-10  ภาพตัดขวางแนว I-I’ 4-140 
รูปที่  4.10-1  คณุลักษณะประชากร ชาย/หญิง  4-156 
รูปที่  4.10-2  จำนวนและชวงอายุผูตอบแบบสำรวจขอมูลอุทกภัย 4-156 
รูปที่  4.10-3  อาชีพของผูตอบแบบสำรวจขอมูลอุทกภัย 4-156 
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รูปที่  4.10-4  คณุลักษณะประชากร ชาย/หญิง  4-160 
รูปที่  4.10-5  จำนวนและชวงอายุผูตอบแบบสำรวจความเขาใจการเติมน้ำลงสูใตดิน 4-160 
รูปที่  4.10-6  อาชีพของผูตอบแบบสำรวจความเขาใจการเติมน้ำลงสูใตดิน 4-160 
รูปที่  4.10-7  คณุลักษณะประชากร ชาย/หญิง  4-177 
รูปที่  4.10-8  จำนวนและชวงอายุผูตอบแบบสำรวจความเขาใจการเติมน้ำลงสูใตดิน 4-177 
รูปที่  4.10-9  อาชีพของผูตอบแบบสำรวจความเขาใจการเติมน้ำลงสูใตดิน 4-177 
รูปที่  4.11-1  ข้ันตอนและวิธีการคัดเลือกพ้ืนที่เหมาะสมเบื้องตน 4-183 
รูปที่  4.11-2  แผนที่แสดงหนวยหินทางธรณีวิทยา มาตราสวน 1:50,000  4-187 
รูปที่  4.11-3  แผนที่แสดงธรณีสัณฐาน มาตราสวน 1:50,000    4-188 
รูปที่  4.11-4  แผนที่แสดงอัตราการซึมน้ำของดิน       4-189 
รปูที่  4.11-5  แผนที่แสดงความลาดชัน        4-190 
รูปที่  4.11-6  แผนที่แสดงพื้นที่น้ำเค็มและดินเค็ม       4-191 
รปูที่  4.11-7  แผนที่แสดงพื้นที่เหมาะสมสำหรับการเติมน้ำ 4-210 
รูปที่  5.1-1  ระบบการเติมน้ำแบบเก็บเก่ียวน้ำฝน (1)  5-3 
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บทที่ 1 

บทนำ 

ทรัพยากรน้ำ มีความสำคัญตอการดำรงชีวิตของมนุษย สัตว และรักษาระบบนิเวศน ประเทศไทย
เคยมีน้ำใหใชอยางอุดมสมบูรณ แตดวยการเพ่ิมขึ้นของประชากรการขยายตัวทางเศรษฐกิจทำใหความ
ตองการใชนำ้มีมากขึ้น ขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) สงผลกระทบให
เกิดปรากฏการณภัยพิบัติอยางน้ำทวมอยางฉับพลัน เนื่องจากฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน หรือภาวะฝน
ทิ้งชวงเปนเวลายาวนาน กอใหเกิดปญหาภัยแลง มีผลใหเกิดความเสียหายตอชีวิต ทรัพยสิน และความ
เปนอยูของประชาชน รวมถึงผลกระทบดานตาง ๆ ท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม นำไปสู
ปญหาน้ำทวมน้ำหลากในฤดูฝน และการขาดแคลนน้ำในฤดูแลงเปนประจำทุกป และทวีความรุนแรงขึ้น
เรื่อย ๆ ซึ่งในชวงที่ผานมาประเทศไทยประสบกับภาวะภัยแลงและอุทกภัยอยางรุนแรง และมีความถ่ี 
มากขึ้น ซึ่งภัยแลงและอุทกภัยไดสรางความเสียหายทัง้ในพ้ืนที่เกษตรกรรมและพื้นที่เมือง 

1.1 ความเปนมาของโครงการ 

 ลักษณะภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ หรือภาคอีสาน เปนที่ราบสูงแองกระทะ ทำใหมี
พื้นที่ที่เหมาะสมในการสรางอางเก็บน้ำนอย พื้นที่ท่ีเหมาะสมจะอยูบริเวณตนน้ำดานทิศตะวันตกกลับมี 
ฝนตกนอย และยังประสบปญหาฝนทิ้งชวงคอนขางนาน ในขณะท่ีดานทิศตะวันออกติดกับแมน้ำโขง เปนที่
ราบลุมที่มีฝนตกชุก แตกลับมีพื้นที่ที่เหมาะสมในการสรางอางเก็บน้ำนอยมาก จึงทำใหเกิดปญหาน้ำทวม 
รวมทั้ง ยังเปนพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากพายุไตฝุนคอนขางสูงและรุนแรง เชน พายุไตฝุน "เซินกา” ชวงป 
พ.ศ. 2560 ที่ทำใหฝนกระหน่ำ 3 วัน 3 คืน สงผลใหตัวเมืองสกลนครจมอยูใตบาดาลในพริบตา สรางความ
เสียหายเปนอยางมาก ชาวบานตางตกอยูในอาการหวาดผวา ไมนึกไมฝนวาจะตองเจอเหตุการณเชนนี้ 
ในรอบหลายสิบป โดยภาครัฐมีแผนการบริหารจัดการน้ำทวมและภัยแลงในพื้นที่ดังกลาว เริ่มจากการ 
ขุดลอกหนองหาร ซึ่งอยูในสภาพตื้นเขิน ซึ่งเรื่องนี้ไดบรรจุอยูในนโยบายรัฐบาลตามโครงการขุดลอกบึง
ขนาดใหญทั่วประเทศแลว การปรับปรุงอางเก็บน้ำใหมท้ังหมดใหมีสภาพมั่นคงแข็งแรงกวาเดิม รวมทั้ง
พิจารณาสรางอางเก็บน้ำเพิ่มเติมในอนาคต นอกจากนี้ ยังมีแผนพัฒนาหนองหาร ประกอบดวย การเพ่ิม
ความสามารถในการเก็บกักน้ำกอนลงหนองหาร ปรับปรุงสิ่งกีดขวางทางน้ำ พัฒนาโครงการผันน้ำสวนเกิน 
โดยการกอสรางโครงการประตูระบายน้ำพุง-น้ำก่ำ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ พรอมปรับปรุงรองชางเผือก 
ซึ่งจะสามารถระบายน้ำเพ่ิมได 53 ลูกบาศกเมตรตอวินาที รวมทั้งใชประตูระบายน้ำน้ำพุง ควบคุมน้ำเขาสู
ทางระบายน้ำรองชางเผือก และคลองหนองแซง-หวยซัน-หวยยางลงสูลำน้ำก่ำ ซึ่งจะสามารถระบายน้ำ
เลี่ยงหนองหารได ประมาณ 4.58 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน (บานเมือง, 2560) 

 อยางไรก็ตาม จากการผันน้ำจากหนองหารลงสูน้ำพุงและลำน้ำก่ำ เพื่อระบายลงลำน้ำโขงอยาง
รวดเร็ว โดยมีแหลงกักเก็บน้ำผิวดินจำนวนจำกัด สงผลใหเกิดปญหาขาดแคลนน้ำในชวงหนาแลง ประกอบ
กับการกอสรางอางเก็บน้ำและระบบกักเก็บน้ำผิวดินขนาดใหญ จะใชระยะเวลานานและงบประมาณในการ
ดำเนินการสูง หากประชาชนไมใหความรวมมือ อาจเกิดการตอตานทำใหดำเนินโครงการเปนไปดวยความ
ยากลำบากได กรมทรัพยากรน้ำบาดาล จึงไดจัดทำ “โครงการสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำ 
ใตดิน พ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ” โดยศึกษาดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และดานสังคม สำหรับกำหนดพ้ืนที่ 
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และกลไกในการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน เพื่อใหเกิดผลสัมฤทธ์ิในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำอยางเปน
ระบบและมีประสิทธิภาพตอไป 

1.2 หลักการและเหตุผล  

การเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน มีเปาหมายเพื่อเพ่ิมความย่ังยืนในพื้นที่ที่มีการพัฒนาน้ำบาดาลเกินสมดุล 
การอนุรักษ และการเก็บน้ำผิวดินสวนเกินไวใชในอนาคต ซึ่งความตองการใชน้ำมักมีการเปลี่ยนแปลงตาม
ฤดูกาลหรือชวงเวลา และปรับปรุงคุณภาพน้ำบาดาลท่ีมีอยูใหดี ข้ึนโดยการเจือจาง โดยรวบรวมและ
วิเคราะหขอมูล ประกอบดวยวิเคราะหขอมูลชั้นดินช้ันหิน ระดับน้ำบาดาล คุณภาพน้ำบาดาล พ้ืนที่ที่ 
ไมอ่ิมตัวดวยน้ำ (Unsaturated Zone) พ้ืนที่รับน้ำและสูญเสียน้ำ เพ่ือกำหนดพ้ืนที่เติมน้ำ (Recharge 
Map) และศึกษาความตองการพื้นฐาน (Basic Requirements) ดานน้ำตนทุน ประกอบดวย ปริมาณน้ำ
ไหลบาที่เกิดในชวงมรสุม โดยคิดในเชิงพ้ืนท่ีและเวลาตาง ๆ กัน การรวบรวมแผนการระบายน้ำของประเทศ 
และกำหนดพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการสรางแหลงกักเก็บน้ำใตผิวดิน ในสภาพทางอุทกธรณีวิทยาท่ีเหมาะสม 
โดยใช เทคนิคการเติมน้ำอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือกำหนดแหลงน้ำที่จะนำมาเติม (Source Water 
Availability) โดยใหมีความสอดคลองกับขอกำหนดดานอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeological Aspects) 

การเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลตองดำเนินการตามความเหมาะสมของพื้นท่ี วิธีการเติมน้ำขึ้นอยูกับ 
ลักษณะของชั้นนำ้บาดาล ภูมิประเทศ การใชท่ีดิน และปริมาณการใชน้ำบาดาล ซึ่งในปจจุบันวิธีการเติมน้ำ 
มี 12 วิธี ไดแก การเติมผานบอน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช (Aquifer Storage and 
Recovery, ASR) การเติมน้ำผานสระ (Infiltration Pond) ระเบียงเติมน้ำ (Infiltration Galleries) การ
เติมน้ำและบำบัดผานชั้นดินและชั้นหินอุมน้ำ (Soil Aquifer Treatment, SAT) ฝายเติมน้ำ (Percolation 
Tanks หรือ Recharge Weirs) การเก็บเก่ียวน้ำฝน (Rainwater Harvesting) การระบายจากแหลงกักเก็บ 
(Recharge Releases) การเติมผานบอแหง (Dry Wells) การสูบน้ำผานตะกอนตลิ่งแมน้ำ (River Bank 
Filtration, RBF) การเติมน้ำผานสันทราย (Dune Filtration) เข่ือนใตดิน (Underground Dam) และเขื่อน
ทราย (Sand Dam)  

1.3 วัตถุประสงคของโครงการฯ 

1. เพ่ือศึกษาดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และดานสังคม สำหรับกำหนดพื้นทีศ่ักยภาพการเตมิน้ำ
ลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นที่ลุมน้ำก่ำ  

2. เพ่ือใหเสนอแนะแนวทาง และรูปแบบการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ อยางมีสวนรวม
ของทุกภาคสวน 

1.4 เปาหมายโครงการฯ 

1. แผนท่ีพื้นท่ีศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นที่ลุมน้ำก่ำ 
2. รูปแบบเหมาะสมสำหรับการเติมน้ำฝนและน้ำผิวดินลงสูชั้นน้ำใตดิน 

1.5 พื้นท่ีดำเนินการ  

พื้นที่ลุมน้ำก่ำ จังหวัดสกลนคร และจังหวัดนครพนม 
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1.6 ขอบเขตการดำเนินงาน  

การศึกษาทางดานวิทยาศาสตร อุทกธรณีวิทยา และวิศวกรรมศาสตร และการศึกษาทางดานสังคม  
เพ่ือกำหนดพ้ืนที่และกลไกในการผลักดันใหเกิดการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน แบงออกเปน  

 หมวดท่ี 1: การศึกษาทางดานวิทยาศาสตร อุทกธรณีวิทยา และวิศวกรรม 
  - การจำแนกพ้ืนท่ีเติมน้ำ 
  - การประเมินแหลงน้ำที่ตองการนำมาใชเติมและแหลงนำ้ที่สามารถนำมาใชเติม 
  - การศกึษาวิธีการเติมน้ำในพ้ืนท่ีที่มีปญหาคุณภาพน้ำ 
  - การตรวจสอบขอมูลภาคสนามเพ่ิมเติม 

 หมวดท่ี 2: การประมาณราคาเพ่ือการกอสราง (Estimates of Construction) ระบบการเติม
น้ำลงสูชั้นนำ้ใตดินแบบตาง ๆ 

 หมวดท่ี 3: การศึกษาทางดานสังคม  
  - การศึกษามิติดานสังคมและชุมชน ความพรอมของชุมชน การเสริมสรางและ

สงเสริมการมีสวนรวม 

1.7 ระยะเวลาดำเนินการ  

90 วัน 

1.8 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ  

1. ทราบพื้นที่ที่เหมาะสมดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และดานสังคม สำหรบักำหนดพ้ืนที่การเติม
น้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นที่ลุมน้ำก่ำ  

2. สามารถเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ อยางมีสวนรวม
ของทุกภาคสวน 

3. เกิดการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดินดวยความรวมมือจากทุกภาคสวนในทางปฏิบัติ ทั้งเกษตรกร 
ประชาชนทั่วไป องคกรปกครองสวนทองถิ่น รวมถึงหนวยงานภาครัฐท่ีเก่ียวของ สามารถนำรูปแบบวิธีการ 
เติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดินที่เหมาะสมไปใชใหเกิดประโยชนกับพืน้ที ่

4. สามารถเพ่ิมความม่ันคงดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำของพ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ 
5. สามารถใชเปนตนแบบในการบริหารจัดการน้ำทวมและภัยแลงในพื้นที่อื่น ๆ ตอไป 
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บทที ่2  

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นที่ลุมน้ำก่ำ คณะผูศึกษา ไดรวบรวมขอมูล
พื้นฐาน เพ่ือการศึกษา ประกอบดวย 
 - การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในประเทศไทย 
 - แนวคิดการเติมน้ำลงสูชั้นนำ้ใตดิน 
 - นโยบายและกฎหมายดานการบริหารจัดการน้ำทวมภัยแลงโดยการเติมน้ำลงใตดิน 
 - ขอมูลพื้นฐานพ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ 
 - งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในประเทศไทย  

 ปญหาการใชทรัพยากรน้ำของประเทศไทยที่สำคัญ คือ ปญหาการขาดแคลนน้ำในชวงหนาแลง 
เปนเวลานาน ฝนทิ้งชวง และปญหาภัยแลง ทั้งจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ำทะเล และภัยทางธรรมชาติ ซึ่งภัยแลงในประเทศไทยสวนใหญเกิดจากฝนทิ้งชวง มีฝนตกนอยกวา
ปกติ หรือฝนไมตกตองตามฤดูกาล และอิทธิพลการพัดของลมมรสุมที่ปกคลุมประเทศไทย ทำใหเกิดการ 
ขาดแคลนน้ำดื่มน้ำใช สิ่งมีชีวิตและพันธุพืชขาดน้ำ ทำใหไมเจริญเติบโตตามปกติ ประชาชนไดรับความ
เดือดรอน และปญหาน้ำทวม กอใหเกิดความยากลำบากในการสัญจร เกิดความเสียหายทั้งทรัพยสินและ
พื้นที่เกษตร มักเกิดจากการที่มีฝนตกหนักตอเน่ืองกันเปนเวลานาน อาจมีสาเหตุจากพายุฝนฟาคะนอง 
จนเกิดการระบายน้ำไมทัน และบางกรณีอาจเกิดจากการไดรับน้ำในแหลงกักเก็บน้ำหรือระบบควบคุมน้ำ 
เชน เขื่อน อางเก็บน้ำ ประตูระบายน้ำมีการระบายน้ำสวนเกินในปริมาณมากเกินไป ทำใหเกิดน้ำทวมขัง
พื้นท่ีตาง ๆ (วิสาขา ภูจินดา, 2561) 

 ขอมูลภูมิศาสตรของประเทศไทย พ้ืนที่สวนใหญตั้งอยูในเขตรอนชื้นเสนศูนยสูตร ทำใหไดรับอิทธิพล
ของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต โดยปริมาณฝนเฉลี่ยทั่วประเทศ 1,455 
มิลลิเมตร มีความแปรผันตามพ้ืนที่ ระหวาง 900-4,000 มิลลิเมตรตอป ซึ่งคิดเปนปริมาณน้ำบนผิวดินที่เกิด
จากฝน โดยหักลบการซึมลงสูใตดินและการระเหยออก มีปริมาณรวมทั่วประเทศ 285,277 ลานลูกบาศก
เมตร เปนน้ำทาที่ไหลออกจากลุมน้ำที่เหลือจากการกักเก็บและการใชประโยชนแลว (Run Off) จำนวน 
224,024 ลานลูกบาศกเมตร คิดเปนรอยละ 79 ของน้ำทาธรรมชาติ สำหรับขอมูลแหลงน้ำบาดาล ไทยมี
แองน้ำบาดาลทั่วประทศทั้งหมด 27 แอง มีปริมาณการกักเก็บในชั้นน้ำบาดาล 1.13 ลานลานลูกบาศก
เมตร และมีน้ำบาดาลท่ีมีศักยภาพพัฒนาขึ้นมาใชไดรวม 45,385 ลานลูกบาศกเมตร เมื่อพิจารณาความ
ตองการใชน้ำของประเศไทย ยังมีความตองการใชน้ำสูงอยางตอเนื่อง ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจและ
จำนวนประชากรของประเทศ โดยในป พ.ศ. 2558 พบวามีความตองการใชน้ำทั้งประเทศกวา 147,749 
ลานลูกบาศกเมตร แบงออกเปน 4 ประเภท คือ (1) การใชน้ำเพ่ือการเกษตร สัดสวนรอยละ 75 ของ
ปริมาณการใชน้ำทั้งหมด โดยในเขตชลประทาน มีการใชน้ำ 65,000 ลานลูกบาศกเมตรตอป และนอกเขต
ชลประทาน มีความตองการใชน้ำกวา 48,961 ลานลูกบาศกเมตรตอป (2) น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภคและ
การทองเท่ียว มีความตองการใชน้ำปละ 4,783 ลานลูกบาศกเมตร และคาดวาในอนาคตป พ.ศ. 2580 
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ความตองการใชน้ำจะเพิ่มเปนปละ 5,991 ลานลูกบาศกเมตร (3) การใชน้ำเพ่ืออุตสาหกรรม มีความ
ตองการใชน้ำปละ 1,913 ลานลูกบาศกเมตร โดยคาดการณความตองการใชน้ำในอนาคตป พ.ศ. 2580  
จะเพิ่มขึ้นปละ 3,488 ลานลูกบาศกเมตร และ (4) การใชน้ำเพื่อรักษาระบบนิเวศนในฤดูแลงรวม 
ทั้งประเทศมากกวา 27,090 ลานลูกบาศกเมตร (สนทช., 2561) 

 จากการขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคม รวมทั้งการไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ สงผลใหความตองการใชน้ำมีเพิ่มสูงขึ้น และเกิดปญหาน้ำทวม ภัยแลง ที่มีความรุนแรงและ
ความถ่ีเพ่ิมขึ้น กลายเปนความเสี่ยงในการใชทรัพยากรน้ำของประเทศ นอกจากนี้ยังพบปญหาเชิงคุณภาพน้ำ
ในน้ำผิวดิน โดยพบวาคุณภาพน้ำอยูในเกณฑดีเพียงรอยละ 29 พอใชรอยละ 49 และเสื่อมโทรมรอยละ 22 
ของแหลงน้ำหลักทั่วประเทศ อีกทั้งปญหาการระบายน้ำเสียจากชุมชนที่มีปริมาณสูงถึง 10.3 ลานลูกบาศก
เมตรตอวัน แตมีระบบบำบัดน้ำเสียเพียงรอยละ 31 ของน้ำเสียทั้งหมด ปญหาคุณภาพน้ำบาดาลจากการ 
รุกล้ำของน้ำเค็ม และปริมาณสารละลายในน้ำบาดาลสูงกวาเกณฑมาตรฐานน้ำดื่มในหลายพื้นที ่

 ปญหาดานทรัพยากรน้ำเกิดขึ้นอยางยาวนานทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ไดกลายเปนปญหาสำคัญ
ระดับชาติ สงผลกระทบตอสภาพความเปนอยูของประชาชน รวมท้ังความมั่นคงทางเศรษฐกิจ สังคม และ
ประเทศชาติ ดวยประเทศไทยมีหนวยงานเกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ำกวา 48 หนวยงาน กอใหเกิดปญหา
ความทับซอนในเชิงโครงสราง บทบาทหนาที่ การใชงบประมาณ และขาดความเปนเอกภาพ เนื่องจากไมมี
หนวยงานหลักดูแลบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในภาพรวม  

 ในป พ.ศ. 2560 รัฐบาลมีนโยบายการปฏิรูปการแกปญหาดานน้ำอยางจริงจัง โดยกำหนดเปาหมาย
ในการบริหารจัดการน้ำออกเปน 4 เสาหลัก เพ่ือใชกำหนดทิศทางในการดำเนินงานปรับปรุงโครงสราง
บริหารน้ำใหเกิดประโยชน และเปนรปูธรรมอยางเรงดวน ประกอบดวย  

2.1.1 เสาหลักที่ 1 แผนแมบทบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 20 ป (พ.ศ. 2561-2580)  

สาระสำคัญของแผนแมบทบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 20 ป ประกอบดวย 6 ดาน ดังตอไปนี้ 

1) ดานการจัดการน้ำอุปโภคบริโภค โดยมีวัตถุประสงค เพื่อจัดหาน้ำสะอาดเพ่ือการ
อุปโภคบริโภคใหแกชุมชนครบทุกหมูบานหรือทุกครัวเรือน ชุมชนเมือง แหลงทองเที่ยวสำคัญ และพื้นที่
เศรษฐกิจพิเศษ รวมท้ังการจัดการแหลงน้ำสำรองในพื้นที่ท่ีขาดแคลนน้ำ แหลงน้ำตนทุน พัฒนาน้ำดื่มใหได
มาตรฐานในราคาที่ เหมาะสม และการประหยัดน้ำโดยลดการใชน้ำภาคครัวเรือน ภาคบริการ และ 
ภาคราชการ โดยวางเปาหมาย ในการพัฒนาขยายเขตและเพ่ิมประสิทธิภาพระบบประปาหมูบาน 14,535 
หมูบาน จัดหาแหลงน้ำสำรอง 346 ลานลูกบาศกเมตร พัฒนาน้ำดื่มใหไดมาตรฐานและราคาเหมาะสม  
ใหทุกหมูบานมีน้ำดื่มสะอาดไดมาตรฐานภายในป พ.ศ. 2573 ลดการใชน้ำในภาคครัวเรือน ภาคบริการ 
และภาคราชการ ไมเกิน 215 ลิตรตอคนตอวัน โดยใหกระทรวงมหาดไทยเปนหนวยงานประสานและ
ขับเคลื่อน และกรมสงเสริมการปกครองสวนทองถ่ิน และกรมทรัพยากรน้ำเปนหนวยงานปฎิบัติหลัก  
ในการกำหนดมาตรฐาน จัดทำรูปแบบมาตรฐานสนับสนุนทองถิ่นในการสำรวจ ออกแบบ และจัดทำ
โครงการนำรอง พรอมทั้งถายทอดเทคโนโลยีและเพิ่มขีดความสามารถใหทองถิ่นดำเนินการไดเองตอไป 
โดย สนทช. จะทำหนาท่ีในการจัดสรรทรัพยากรน้ำในแตละภาคสวนอยางสมดุลและเปนธรรม 

2) การสรางความมั่นคงของน้ำภาคการผลิต วัตถุประสงค เพื่อพัฒนาและปรับปรุง
แหลงเก็บกักน้ำและระบบสงน้ำใหมใหเต็มศักยภาพ พรอมทั้งการจัดหาน้ำในพื้นที่เกษตรน้ำฝน เพื่อขยาย
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โอกาสจากศักยภาพโครงการขนาดเล็ก และลดความเสี่ยงในพ้ืนท่ีไมมีศักยภาพ ลดความเสี่ยงความเสียหาย
ลงรอยละ 50 รวมถึงการเพ่ิมผลิตภาพและปรับโครงสรางการใชน้ำ โดยดำเนินการรวมกับยุทธศาสตรชาติ
ดานการสรางความสามารถในการแขงขัน และดานการสรางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคมเพ่ือ
ยกระดับผลิตภาพดานน้ำทั้งระบบ โดยเปาหมายในการชวยประหยัดน้ำภาคเกษตรและอุตสาหกรรม 182 
ลานลูกบาศกเมตร เพ่ิมประสิทธิภาพโครงการแหลงน้ำและระบบสงน้ำเดิม 6,356 ลานลูกบาศกเมตร จัดหา
น้ำในพ้ืนที่เกษตรน้ำฝนกระจายทั่วประเทศ ปริมาณน้ำ 13,860 ลานลูกบาศกเมตร พื้นท่ีรับประโยชน 18 
ลานไร พัฒนาแหลงเก็บกักน้ำและระบบสงน้ำใหม ปริมาณน้ำ 13.439 ลานลูกบาศกเมตรพื้นที่รับประโยชน 
18 ลานไร พัฒนาระบบผันน้ำและระบบชื่อมโยงแหลงน้ำ 2.596 ลานลูกบาศกเมตร การเพ่ิมผลิตภาพมูลคา
ภาคการผลิต โดยการสงเสริมดานการเกษตร พันธุพืช และการปลูกพืชใหมีผลิตภาพสูงมากขึ้น 6,210 ไร 
และเพ่ิมน้ำตนทุนโดยการปฏิบัติการฝนหลวง โดยมีแผนแนวทางบูรณาการขับเคลื่อนการจัดหาน้ำในพื้นที่
เกษตรน้ำฝน กำหนดเปาหมายแกไขไดไมนอยกวารอยละ 50 ของหมูบานท่ีเสี่ยงภัยแลง อีกทั้งการจัดการ
แกไขปญหาน้ำใน 66 พ้ืนที่เปาหมาย ที่ตองวางแผนเชิงบูรณาการทั้งอุทกภัยและภัยแลงอยางเปนระบบ 
สำหรับแนวทางขับเคลื่อน ไดใหสำนักงานทรัพยากรน้ำแหงชาติ (สทนช.) เปนหนวยประสานและขับเคลื่อน
รวมกับหนวยงานปฏิบัติในการพัฒนาแหลงน้ำในทุกขนาด ทุกประเภท โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแลงการ
จัดการในพ้ืนที่พิเศษที่ตองวางแผนเชิงบูรณาการทั้งอุทกภัยและภัยแลง การใชเทคโนโลยีเพ่ือชวยประหยัด
น้ำในภาคอุตสาหกรรม การเพ่ิมผลิตภาพการใชน้ำ และการปรับโครงสรางการใชน้ำภาคเกษตรและ
อุตสาหกรรม การจัดหาน้ำในทุกมิติเพ่ือสนับสนุนพื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก (EEC) 

3) การจัดการน้ำทวมและอุทกภัย วัตถุประสงค เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ำ  
การจัดระบบปองกันน้ำทวมชุมชนเมือง การจัดการพ้ืนที่น้ำทวมและพ้ืนที่ชะลอน้ำ การลดปญหาสิ่งกีดขวาง 
ทางน้ำ รวมทั้งการบรรเทาอุทกภัยในเชิงพ้ืนที่อยางเปนระบบในระดับลุมน้ำและพ้ืนที่วิกฤต ลุมน้ำขนาด
ใหญ ลุมน้ำสาขา ลดความเสี่ยงและความรุนแรง โดยมีเปาหมายเพ่ือปรับปรุงลำน้ำธรรมชาติ 6,271 
กิโลเมตร และการปรับปรุงสิ่งกีดขวางทางน้ำ 562 แหง รวมถึงมีการปองกันน้ำทวมชุมชนเมือง 764 เมือง 
พื้นที่ไดรับการปองกัน 1.7 ลานไร ควบคูกับจัดทำผังลุมน้ำทุกลำน้ำสายหลัก การจัดการพื้นที่น้ำทวมและ
พื้นที่ชะลอน้ำ ลดปริมาณน้ำหลากไดสูงสุด 4,612 ลานลูกบาศกเมตร ลดพื้นที่ อุทกภัย 13 ลานไร  
การบรรเทาอุทกภัยเชิงพ้ืนท่ีอยางเปนระบบ ระดับลุมน้ำและพ้ืนที่วิกฤตไมนอยกวารอยละ 60 และการ
สนับสนุนปรับตัวและเผชิญเหตุ ไมนอยกวารอยละ 75 ของพ้ืนที่ประสบภัย สำหรับแนวทางขับเคลื่อน 
สทนช. จะขับเคลื่อนบู รณาการแผนงานการแก ไขปญหาน้ำทวมในพื้นที่ วิกฤตอยางเปนระบบ 
โดยมอบหมายใหกระทรวงมหาดไทย กรมโยธาธิการและผังเมือง เปนหนวยงานหลักในการวางแผน 
ทั้งน้ำทวมจากน้ำหลากและการระบายน้ำฝน โดยเฉพาะในกรุงเทพฯ และหัวเมืองใหญ ตลอดจนการ
ปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ำ รวมทั้งเรงรดัการจัดทำผังลุมน้ำ 

4) การจัดการคุณภาพน้ำและอนุรักษทรัพยากรน้ำ วัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและเพ่ิม
ประสิทธิภาพระบบรวบรวมและระบบบำบัดน้ำเสียรวมของชุมชน การนำน้ำเสียกลับมาใชใหม ปองกันและ
ลดการเกิดน้ำเสียตนทาง การควบคุมปริมาณการไหลของน้ำ เพื่อรักษาระบบนิเวศ พรอมทั้งพื้นฟูแมน้ำ 
ลำคลองและแหลงน้ำธรรมชาติท่ีมีความสำคัญ เพื่อการอนุรักษฟนฟูและใชประโยชนทั่วประเทศ โดยมี
เปาหมายเพื่อปองกันและลดการเกิดน้ำเสียที่ตนทางในชุมชนเมืองที่เกิดใหม สามารถพัฒนาและเพ่ิม
ประสิทธิภาพระบบบำบัดน้ำเสีย 741 แหง และนำน้ำเสียกลับมาใชใหม 132 ลาน ลูกบาศกเมตรตอป  
การรักษาสมดุลของระบบนิเวศ โดยการจัดทำแผนการจัดสรรน้ำในลุมน้ำหลัก 13 ลุมน้ำ และการอนุรักษ
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และฟนฟูแมน้ำลำคลอง และแหลงน้ำธรรมชาติทั่วประเทศทุกลุมน้ำ (ลำน้ำและแหลงน้ำธรรมชาติท่ีพื้นที่
มากกวา 1,000 ไร) แนวทางขับเคลื่อนกระทรวงมหาดไทย และกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม ขับเคลื่อนแผนงานการเพ่ิมประสิทธิภาพ และควบคุมการระบายน้ำเสียออกสูสิ่งแวดลอม 
สทนช. จะทำหนาที่ในการบูรณาการการอนุรักษฟนฟูแหลงตนน้ำลำธารและพื้นที่ชุมน้ำที่สมควรสงวนไว 
เพื่อการอนุรักษทรัพยากรน้ำสาธารณะ ตลอดจนการอนุรักษฟนฟูแมน้ำ คูคลอง แหลงน้ำธรรมชาติ 
ขนาดใหญ โดยระยะแรกจะมุงเนนแมน้ำที่ไหลผานชุมชนเมือง เชน คลองเปรมประชากร คลองลาดพราว 
และคลองแสนแสบ เปนตน 

5) การอนุรักษฟนฟูสภาพปาตนน้ำท่ีเสื่อมโทรม และปองกันการพังทลายของดิน 
วัตถุประสงคเพื่อการอนุรักษ ฟนฟู พื้นที่ปาตนน้ำที่เสื่อมโทรม การปองกัน และลดการชะลางพังทลายของ
ดินในพ้ืนที่ตนน้ำและพื้นท่ีลาดชัน เปาหมายเพื่ออนุรักษฟนฟูพ้ืนที่ปาตนน้ำที่เสื่อมโทรม 3.52 ลานไร 
โดยเฉพาะพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต และการปองกันและลดการชะลาง
พังทลายของดินในพื้นทีต่นน้ำ 21.45 ลานไร โดยมีแนวทางขับเคลื่อน คือ มีแนวทางการขับเคลื่อนการฟนฟู
ปาตนน้ำ โดยมอบใหกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมเปนหนวยงานประสานและขับเคลื่อน 
โดยดำเนินการควบคูกันไป เริ่มจากกำหนดขอบเขตการใชประโยชนเปนเขตอนุรักษ เขตปาไมกันชน และ
การใชประโยชนที่ดินที่เหมาะสมในพ้ืนที่ลุมน้ำชั้น 1 และ 2 ที่ไดรับการผอนผันตามมติคณะรัฐมนตร ีโดยจะ
ดำเนินการกำหนดพื้นที่เปาหมายที่มีผลกระทบดานทรัพยากรน้ำรุนแรง ไดแก ลุมน้ำภาคเหนือและภาคใต
ในระยะแรกกอน รวมถึงมีการผลักดันใหพิจารณาดำเนินการทั้งทางกลยุทธ และการปรับระบบการปลูกพืช
ควบคูกันไปเพ่ือลดการชะลางพังทลายของดนิ 

6) การบริหารจัดการ วัตถุประสงคเพ่ือกำหนดใหจัดตั้งองคกรดานการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ำ ไดแก คณะกรรมการทรัพยากรน้ำแหงชาติ (กนช.) คณะกรรมการลุมน้ำ พรอมกับปรับปรุง
กฎหมายใหทันสมัย เพื่อพัฒนาระบบฐานขอมูล คลังขอมูลน้ำชาติตลอดจนสนับสนุนองคกรลุมน้ำ  
การแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางภาครัฐและเอกชน การบริหารจัดการระบบชลประทาน พรอมทั้งพัฒนา
งานวิจัย นวัตกรรม และเทคโนโลยีเพื่อสนับสนุนการสรางมูลคาเพ่ิมในภาคการบริการและการผลิต รวมถึง
พัฒนารูปแบบเพ่ือยกระดับการจัดการน้ำในพ้ืนที่และลุมน้ำ ท้ังดานการตลาด พลังงาน การผลิต และของเสีย 
โดยเปาหมายคือ สำนักงานทรัพยากรน้ำแหงชาติจะขับเคลื่อนการดำเนินการใหสอดคลองตาม
พระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561 และแผนแมบทการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 20 ป   
อันประกอบดวย จัดทำปรับปรงุ ทบทวน กฎหมาย ระเบียบขอบังคับดานทรัพยากรน้ำ การสงเสริมพัฒนา
องคกร การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในระดับชาติและระดับลุมน้ำ ใหเปนกลไกพัฒนา ความรวมมือ
ระหวางประเทศ ดานทรัพยากรน้ำ การจัดทำแผนแมบทและแผนปฏิบัติการระดับลุมน้ำ รวมทั้งการจัดทำ
แผนบริหารน้ำในสภาวะวิกฤตทุกลุมน้ำ ตลอดจนติดตามและประเมินผล ทั้งแผนงานภายใตแผนแมบท 
และการดำเนินงานของหนวยงาน 

การดำเนินงานแผนแมบทการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 20 ป ทั้ง 6 ดานนี้ ไดมีการ
กำหนดแผนระยะสั้นในเวลา 5 ปแรก พ.ศ. 2561-2565 จะตองแกไขปญหาที่สำคัญไดอยางเปนรูปธรรม 
รวมถึงสามารถพัฒนาการจัดการน้ำเชิงลุมน้ำทั้งระบบ เพื่อเพ่ิมความมั่นคงดานน้ำของประเทศ ใหมี 
น้ำสะอาดใชทุกครัวเรือน ทั้งในชนบทที่หางไกล ตลอดจนตองเพ่ิมผลิตภาพของน้ำทั้งระบบ โดยการจัดหา
น้ำและใชน้ำอยางประหยัด และมีการจัดทำระบบการจัดการภัยพิบัติจากน้ำใหสามารถลดความสูญเสีย  
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ลดความเสี่ยงจากภัยพิบัติที่เกิดจากน้ำตามหลักวิชาการ อีกทั้งยังตองทำใหการจัดหาและใชน้ำเกิดความ
สมดุล ทันสมัย ทันเหตุการณ สรางความเปนธรรม ตลอดจนสามารถใชมาตรการทั้งทางโครงสราง 
กฎระเบียบ องคกรการจัดการ ขอมูล การเตือนภัย การวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ใหสามารถขับเคลื่อนงาน
ภายใตแผนแมบทดานน้ำ และงานตามพระราชบัญญัติทรพัยากรน้ำไดอยางย่ังยืน  

2.1.2 เสาหลักที่ 2 การจัดตั้งองคกรกลางเพื่อบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ  

องคกรบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ ถือเปนหนึ่งในหัวใจสำคัญที่ชวยใหการปฏิรูประบบการ
บริหารจัดการน้ำของประเทศ สามารถเห็นผลในเชิงปฏิบัติไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากในอดีตการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำของไทย ไดมีการกระจายอำนาจหนาที่ในการดูแลมากกวา 48 หนวยงาน ทำใหไมมี
ความเปนเอกภาพ ขาดการเชื่อมโยงการบรหิารงานรวมกัน จนเกิดความซ้ำชอน สิ้นเปลืองงบประมาณ และ
ทำใหแกไขปญหาเก่ียวกับดานน้ำของประเทศเปนไปอยางแยกสวน  

สำนักงานทรัพยากรน้ำแหงชาติ (สทนช.) ไดถูกตั้งขึ้นตามคำสั่งหัวหนาคณะรักษาความสงบ
แหงชาติ ที่ 46/2560 เรื่อง การจัดตั้งสำนักงานบริหารจัดการทรัพยากรน้ำแหงชาติ ลงวันที่ 25 ตุลาคม 
2560 เพ่ือทำหนาที่หนวยงานกลางในการบูรณาการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำของทั้งประเทศ และเปน
ฝายบูรณาการขอมูลสารสนเทศ ฝายแผนงานโครงการ ฝายงบประมาณบริหารจัดการ และฝายติดตามและ
ประเมินผลการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อประโยชนในการกำหนดนโยบายการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ำทั้งระบบ และตอมาไดมีคำสั่งหัวหนคณะรักษาความสงบแหงชาติ ที่ 2/2561 เรื่อง การจัดสรร
ภารกิจและบุคคลากรของสำนักงานทรัพยากรน้ำแหงชาติ ลงวันที่ 22 มกราคม 2561 ใหเปลี่ยนชื่อจาก
สำนักงานบริหารจัดการทรัพยากรน้ำแหงชาติ เปน "สำนักงานทรัพยากรน้ำแหงชาติ" 

สทนช. มีหนาที่เสมือนเสนาธิการน้ำ ในการศึกษาวิเคราะหสถานการณน้ำ เพ่ือเสนอแนะไปสู 
การจัดทำนโยบาย รวมถึงจัดทำขอเสนอเกี่ยวกับการบริหารทรัพยากรน้ำ และกรอบงบประมาณของ
ประเทศแบบบูรณาการ เพื่อเสนอใหคณะกรรมการทรัพยากรน้ำแหงชาติ (คนช.) เห็นขอบ ตลอดจนติดตาม
ประเมินผลการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ ตามนโยบายแผนยุทธศาสตร แผนแมบท และการบูรณาการ
ขอมูลสารสนเทศทรัพยากรน้ำทั้งในประเทศและระหวางประเทศ เพื่อประเมินความตองการในการใชน้ำ
สนองตอบตอความตองการไดอยางเพียงพอ โดยมีบทบาทหนาที่ คือ (1) Policy Advisor เสนอแนะ
นโยบายการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ แผนแมบทน้ำ และแผนปฏิบัติการตาง ๆ (2) Regulator กำกับ 
ดูแล ออกกฎระเบียบ มาตรการตาง ๆ และติดตามประเมินผล (3) Facilitator อำนวยการขับเคลื่อน
โครงการสำคัญ และ (4) Operator ปฏิบัติการในภาวะกอน และขณะเกิดวิกฤต การบริหารจัดการขอมูล 
การประชุม อบรมแผนบริหารการจัดการน้ำ โดยเฉพาะภาวะเสี่ยงภัย 

ปจจุบัน สทนช. อยูในระหวางการจัดทำกฎหมายลำดับรองในสวนที่เก่ียวของ เพื่อใหไดมาซึ่ง
คณะกรรมการลุมน้ำ และ กนช. ตามกฎหมาย เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของกฎหมายในการประกันสิทธิ 
ขั้นพ้ืนฐานของประชาชนในการเขาถึงทรัพยากรน้ำสาธารณะ และจัดใหมีองคการบริหารจัดการทรัพยากร
น้ำทั้งในระดับชาติ ระดับลุมน้ำ และระดับองคกรผูใชน้ำ ดังนี้ 

1) องคกรบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในระดบัชาติ 

 ตาม พ.ร.บ.ทรัพยากรน้ำ มาตรา 9 กำหนดใหมีคณะกรรมการทรัพยากรน้ำ
แหงชาติ  (กนช.) ประกอบดวย (1) นายกรัฐมนตรีเปนประธานกรรมการ (2) รองนายกรัฐมนตรี  
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ที่นายกรัฐมนตรีมอบหมาย เปนรองประธานคณะกรมการ (3) กรรมการโดยตำแหนง ไดแก รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคม รัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม รัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงอุตสาหกรรม เลขาธิการคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เลขาธิการ
คณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ และผูอำนวยการสำนักประมาณ 
กรรมการผูแทนคณะกรรมการลุมน้ำจำนวน 6 คน (5) กรรมการผูทรงคุณวุฒิ จำนวน 4 คน 

2) คณะกรรมการทรัพยากรน้ำแหงชาติ (กนช.) มีบทบาทหนาที่ และอำนาจตาม
กฎหมาย ประกอบดวย 

 - จัดทำนโยบายและแผนแมบทเก่ียวกับการบริหารทรัพยากรน้ำท่ีสอดคลองกับ
ยุทธศาสตรชาติ เพ่ือเสนอคณะรัฐมนตรีใหความเห็นชอบ 

 - พิจารณาและใหความเห็นชอบแผนปฏิบัติการของหนวยงานของรัฐและองคกร
ปกครองสวนทองถิ่นที่เก่ียวกับทรัพยากรน้ำและแผนงบประมาณการบริหารทรัพยากรน้ำแบบบูรณาการ 
ใหสอดคลองกับนโยบายและแผนแมบทตาม (1) และเสนอคณะรัฐมนตรี เพ่ือพิจารณาในการจัดทำ
งบประมาณประจำป 

 - พิจารณาและใหความเห็นชอบแผนแมบทการใช การพัฒนาการบริหารจัดการ 
การบำรุงรักษา การฟนฟู และการอนุรักษทรัพยากรน้ำในขตลุมน้ำตาง ๆ ตามที่คณะกรรมการลุมน้ำเสนอ  
ตามมาตรา 35 (1) 

 - กำกับ ดูแล เรงรัด ตรวจสอบ ติดตาม และใหคำแนะนำแกหนวยงานของรัฐ
และองคกรปกครองสวนทองถิ่นในการดำเนินการตามนโยบาย และแผนแมบทตาม (1) รวมทั้งแผนปฏิบัติ
การและงบประมาณตาม (2) และรายงานใหคณะรัฐมนตรีทราบทุกสิ้นปงบประมาณ 

 - พิจารณาและใหความเห็นชอบผังน้ำที่สำนักงานเสนอ และประกาศกำหนด 
ผังน้ำในราชกิจจานุเบกษา 

 - เสนอแนะหรือมอบหมายแนวทางแกหนวยงานของรัฐ และองคกรปกครอง 
สวนทองถิ่นในการบังคับใชกฎหมายที่เกี่ยวกับการบริหารทรัพยากรน้ำใหมีคุณภาพ และการจัดการมลพิษ 
ทางน้ำที่อยูในหนาที่และอำนาจของหนวยงานของรัฐหรือองคกรปกครองสวนทองถ่ินนั้น 

 - เสนอคณะรัฐมนตรีพิจารณาแกไขปญหาจากการปฏิบัติงานของหนวยงานของ
รัฐและองคกรปกครองสวนทองถ่ินตาง ๆ ซึ่งปฏิบัติตามกฎหมาย กฎ หรือระเบียบของแตละหนวยงาน  
ในสวนที่เกี่ยวของกับการใช การพัฒนา การบริหาร จัดการการบำรุงรักษา การพ้ืนฟู และการอนุรักษ
ทรัพยากรน้ำ เพ่ือใหเกิดการบูรณาการและการมีสวนรวมของประชาชน 

 - กำหนดหนวยงานของรัฐและองคกรปกครองสวนทองถิ่นที่ มีหนาที่ตองให
ความรวมมือตอสำนักงานในการรวบรวมขอมูลเชื่อมตอขอมลู และบูรณาการดานทรัพยากรน้ำ 

 - กำหนดกรอบ หลักเกณฑ และแนวทางการปฏิบัติของคณะกรรมการลุมน้ำ 
และลำดับความสำคัญของการใชน้ำสำหรับกิจกรรมประเภทตาง ๆ เพ่ือใหคณะกรมการลุมน้ำนำไป
พิจารณาในการจัดสรรน้ำและควบคุมการใชน้ำในแตละลุมน้ำ 
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 - พิจารณาและใหความเห็นชอบแผนการปองกันและแกไขภาวะน้ำแลง และ
แผนปองกันและแกไขภาวะน้ำทวมของคณะกรรมการลุมน้ำตาง ๆ เพ่ือบูรณาการการปองกันและแกไข
ภาวะน้ำทวมระหวางลุมน้ำ 

 - พิจารณาและใหความเห็ นชอบการอนุญ าตการใชน้ ำประเภทที่ สาม  
ตามมาตรา 44 และการเพิกถอนใบอนุญาตการใชน้ำประเภทที่สาม ตามมาตรา 45 

 - พิจารณาและใหความเห็นชอบการผันน้ำระหวางลุมน้ำ และการผันน้ำจาก
แหลงน้ำระหวางประเทศ หรือแหลงน้ำตางประเทศ 

 - ไกลเกลี่ยและชี้ขาดขอพิพาทระหวางคณะกรรมการลุมน้ำ 
 - เสนอแนะเก่ียวกับการตราการออกหรือการแกไขเพ่ิมเติมพระราชกฤษฎีกา 

หรือกฎกระทรวงตามพระราชบัญญัติน้ี 
 - เสนอแนะตอคณะรัฐมนตรี หนวยงานของรัฐ และองคกรปกครองสวนทองถิ่น 

ที่เก่ียวของใหมีมาตรากฎหมายหรือแกไขเพ่ิมเติมกฎหมาย กฎระเบียบ ขอบังคับ หรือขอบัญญัติทองถ่ิน 
ที่เก่ียวของกับการบริหารทรัพยากรน้ำ 

 - ออกระเบียบกำหนดมาตรการในการสงเสริมและสนับสนุนใหภาคเอกชน 
ประชาชน และชุมชนที่เกี่ยวของมีสวนรวมในดานการใช การพัฒนา การบริหารจัดการ การบำรุงรักษา  
การฟนฟู การอนุรักษ และการดำเนินการอ่ืนใดเก่ียวกับทรัพยากรน้ำ 

 - ปฏิบัติการอ่ืนใดตามท่ีกำหนดในพระราชบัญญัตินี้หรือที่กฎหมายอื่น
กำหนดใหเปนหนาที่ และอำนาจของ กนช. หรือตามที่คณะรัฐมนตรมีอบหมาย 

3) องคกรบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในระดับลุมน้ำ 

 มาตรา 27 แหง พ.ร.บ. ทรัพยากรน้ำ กำหนดใหมีคณะกรรมการลุมน้ำประจำ
ลุมน้ำ โดยมีองคประกอบ มาจากทั้งผูแทนหนวยงานภาครัฐที่เกี่ยวของในพื้นที่ และผูแทนภาคประชาชนใน
ลุมน้ำนั้น ประกอบดวย 

 - กรรมการลุมน้ำ โดยตำแหนงกฎหมายกำหนดใหผูวาราชการจังหวัดในเขตลุม
น้ำนั้นทุกจังหวัดเปนกรรมการ และใหเลือกกันเองเพ่ือเปนประธานกรรมการลุมน้ำ และมีผูแทนหนวยงาน
ราชการที่มีบทบาทสำคัญในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ ไดแก ผูแทนกรมควบคุมมลพิษ ผูแทนกรมเจา
ทา ผูแทนกรมชลประทาน ผูแทนกรมทรัพยากรน้ำ ผูแทนกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ผูแทนกรมท่ีดิน ผูแทน
กรมประมง ผูแทนกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย ผูแทนกรมปาไม ผูแทนกรมพัฒนาท่ีดิน ผูแทนกรม
โยธาธิการและผังเมือง ผูแทนกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน ผูแทนกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
และหากลุมน้ำใดมีพ้ืนที่ติดตอกับชายแดน กฎหมายกำหนดใหมีผูแทนกระทรวงกลาโหมเขารวมเปน
กรรมการลุมน้ำ หรือลุมน้ำใดมีพื้นที่ติดตอกับชายฝงทะเล กฎหมายกำหนดใหมีผูแทนกรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝงรวมเปนกรรมการ และหากลุมน้ำใดอยูในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส จังหวัดปตตานี และ
จังหวัดยะลา ใหมีผูแทนศูนยอำนวยการบริหารจัดการจังวัดชายแดนภาคใตรวมเปนกรรมการ 

  - กรรมการลุมน้ำผูแทนองคกรปกครองสวนทองถ่ิน เปนผูบริหารองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินในขตลุมน้ำนั้นจังหวัดละ 1 คน และหากลุมน้ำใดอยูในพื้นที่ขององคกรปกครองสวน
ทองถิ่นรูปแบบพิเศษ ใหผูบริหารองคกรปกครองสวนทองถิ่นรูปแบบพิเศษนั้นเปนกรรมการลุมน้ำดวย  
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ซึ่งหมายความวา ลุมน้ำชายฝงทะเลตะวันออก จะมีนายกเมืองพัทยารวมเปนกรรมการ และลุมน้ำ
เจาพระยา จะมีผูวาราชการกรุงเทพมหานครรวมเปนกรรมการลุมน้ำ 

  - กรรมการลุมน้ำผูแทนองคกรผูใชน้ำในเขตลุมน้ำ ที่มาจากภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และภาคพาณิชยกรรม ภาคละ 3 คน 

  - กรรมการลุมน้ำผูทรงคุณวุฒิจำนวน 4 คน องคประกอบดังกลาวขางตน
สะทอนการมีสวนรวมของประชาชนตั้งแตระดับผูใชน้ำ ที่สามารถรวมตัวกันจดทะเบียนเปนองคกรผูใชน้ำ
เพ่ือสงตัวแทนเขารวมเปนคณะกรรมการลุมน้ำจากภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และภาคพาณิชยกรรม 
เพ่ือบริหารทรัพยากรน้ำในลุมน้ำ และอาจไดรับการคัดเลือกเปนผูแทนกรรมการลุมน้ำในคณะกรมการ
ทรัพยากรน้ำแหงชาติไดตามทีก่ฎหมายบัญญัติตอไป 

 4) คณะกรรมการลุมน้ำ มีบทบาทหนาที่และอำนาจตามกฎหมาย ประกอบดวย 

- การจัดทำแผนแมบทการใช การพัฒนา การบริหารจัดการ การบำรุงรักษา 
การฟนฟู และการอนุรักษทรพัยากรน้ำในเขตลุมน้ำนั้น 

- การจัดทำแผนปองกันและแกไขภาวะน้ำแลง และแผนปองกันและแกไขภาวะ 
น้ำทวม 

- พิจารณาปริมาณการใชน้ำ การจัดสรรน้ำ และจัดลำดับความสำคัญในการใช
น้ำในเขตลุมน้ำ และควบคุมการใชน้ำ 

- กำหนดหลักเกณฑและระเบียบการใชการพัฒนา การบริหารจัดการ การ
บำรุงรักษา การฟนฟู และการอนรุักษทรัพยากรน้ำ 

- ใหความเห็นชอบการอนุญาตการใชน้ำประเภทที่สอง และการเพิกถอน
ใบอนุญาต 

- การพิจารณาและเสนอความเห็นตอการฝนน้ำขามลุมน้ำตอ กนช. 
- เสนอความเห็นตอ กนช. เก่ียวกับแผนงานและโครงการในการดำเนินการใด ๆ 

เก่ียวกับทรัพยากรน้ำ 
- เรื่องรองทุกข ไกลเกลี่ย และชี้ขาดขอพิพาทระหวางผูใชน้ำ 
- ประสานงานกับหนวยงานของรัฐและองคกรปกครองสวนทองถิ่นที่เกี่ยวของ 

ในการบังคับใชกฎหมายที่เก่ียวของกับการใช การพัฒนา การบริหารจัดการ การบำรุงรักษา การพื้นฟู และ
การอนุรักษทรัพยากรน้ำ และกฎหมายเก่ียวกับมลพิษทางน้ำในเขตลุมน้ำ 

- สงเสริมและรณรงคการสรางจิตสำนึกแกประชาชนในการใช การพัฒนา  
การบริหารจัดการ การบำรุงรกัษา การฟนฟู และการอนุรักษ 

2.1.3 เสาหลักที่ 3 ดานกฎหมาย โดยมีพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561  

"กฎหมายน้ำ" ตราขึ้นเปนครั้งแรกของประวัติศาสตรชาติไทย ไทยเรายังคงเผชิญกับปญหา
คนเรื่องน้ำ ทั้งน้ำทวม น้ำแลง น้ำเนาเสียซ้ำซากอยูตลอด และยังเปนโจทยทาทายมาทุกรัฐบาล กับความ
พยายามของหนวยงานภาครฐัท่ีรับผิดชอบดานน้ำ แตทวาการแกไขปญหายังไมสามารถทำไดอยางเบ็ดเสร็จ
และมีประสิทธิภาพเพียงพอ เน่ืองจากการแกปญหามีการปฏิบัติโดยผานหลายหนวยงาน ท่ีมีหนาที่   
และอำนาจตามกฎหมายตางฉบับ กอใหเกิดความซ้ำซอน ขาดเอกภาพ และการเขามามีสวนรวมจาก 
ทุกภาคสวน โดยเฉพาะอยางยิ่งภาคประชาชนยังมีอยูนอย 
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พระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561 จึงเปนกฎหมายวาดวยทรัพยากรน้ำฉบับแรกของ
ประเทศไทยมีสาระสำคัญ ดังน้ี 

1) ขอบเขตการบังคับใชครอบคลุม 8 ดาน คือ การจัดสรร การใช การพัฒนา การ
บริหารจัดการ การบำรุงรกัษา การฟนฟู การอนุรักษทรัพยากรนำ้ และสิทธิ์ในน้ำ 

2) วางหลักเกณฑในการประกันสิทธิขั้นพื้นฐานของประชาชนในการเขาถึงทรัพยากร
น้ำสาธารณะ โดยกำหนดสิทธิในน้ำ ใหบุคคลมีสิทธิใชหรือกักเก็บน้ำไดเทาท่ีจำเปนแกประโยชนในกิจกรรม
หรือในที่ดินของตนโดยผูอ่ืนไมเกิดความเดือดรอนหรือเสียหาย 

3) กำหนดใหการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำอยางเปนระบบ ครอบคลุมการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำ ทั้งน้ำในเขตชลประทาน น้ำนอกเขตชลประทาน และน้ำใตดิน 

4) กำหนดการบริหารทรัพยากรน้ำแบบบูรณาการ โดยการจัดทำนโยบาย และแผน
แมบทเกี่ยวกับการบริหารทรัพยากรน้ำที่สอดคลองกับยุทธศาสตรชาติ โดยการปรับปรุงกลไกดานตาง ๆ  
ใหเหมาะสม เชน 

 - การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 
 - จัดทำแผนแมบทการใช การพัฒนา การบริหารจัดการ การบำรุงรักษา  

การฟนฟู และการอนุรักษทรัพยากรน้ำในเขตลุมน้ำตาง ๆ เพ่ือเชื่อมโยงกับจัดการทรัพยากรปาไม ที่ดิน 
และระบบนิเวศ ใหเกิดประสิทธิภาพในการจัดการน้ำ การจัดการสิ่งแวดลอม การใชประโชนท่ีดิน และการ
จัดการพื้นที่ 

 - จัดทำแผนปฏิบัติการเก่ียวกับทรัพยากรน้ำ โดยหนวยงานของรัฐ หรือองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน 

 - จัดทำแผนงบประมาณการบริหารทรัพยากรน้ำแบบบูรณาการที่สอดคลองกับ
นโยบายและแผนแมบท เพื่อไมใหเกิดความซ้ำซอนการใชงบประมาณในหนวยงานของรัฐหรือองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน 

5) ใหมีองคกรบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ ทั้งในระดับชาติ ระดับลุมน้ำ และระดับ
องคกรผูใชน้ำ โดยสะทอนใหประชาชนมีสวนรวม ในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 

6) กำหนดหลักเกณฑการจัดสรรน้ำที่เปนธรรมและเหมาะสม 
โดยแบงการใชน้ำออกเปน 3 ประเภท 
 - การใชน้ำประเภทท่ีหนึ่ง ไดแก การใชทรัพยากรน้ำสาธารณะ เพ่ือการดำรงชีพ 

การอุปโภคบริโภคในครัวเรือน การเกษตรหรือการเลี้ยงสัตวเพื่อยังชีพ การอุตสาหกรรมในครัวเรือน  
การรักษาระบบนิเวศ จารีตประเพณี การบรรเทาสาธารณภัย การคมนาคม และการใชน้ำในปริมาณ
เล็กนอย 

 - การใชประเภทที่ สอง ไดแก  การใชทรัพยากรน้ำสาธารณะ เพ่ือการ
อุตสาหกรรม อุตสาหกรรมการทองเท่ียว การผลิตพลังงานไฟฟา การประปา และกิจการอ่ืน 

 - การใชน้ำประเภทท่ีสาม ไดแก การใชทรัพยากรน้ำสาธารณะ เพื่อกิจการ
ขนาดใหญที่ใชน้ำปริมาณมาก หรอือาจกอใหเกิดผลกระทบขามลุมน้ำ หรือครอบคลุมพื้นที่อยางกวางขวาง 

7) การกำหนดใหมีระบบการอนุญาตการใชทรพัยากรน้ำสาธารณะ สำหรับการใชน้ำที่
เกินกวาสิทธิขั้นพ้ืนฐานการใชน้ำ 

8) กำหนดมาตรการในการปองกันและแกไขปญหาภาวะน้ำแลง และภาวะน้ำทวม 
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- มีแผนปองกันและแกไขภาวะน้ำแลงโดยบูรณาการรวมกันกับแผนปองกันและ
บรรเทาสาธารณภัยแหงชาติ 

- มีแผนปองกันและแกไขภาวะน้ำทวม โดยบูรณาการรวมกันกับแผนปองกัน
และบรรเทาสาธารณภัยแหงชาติ 

- เมื่อมีปญหาวิกฤตน้ำใหมีศูนยบัญชาการเฉพาะกิจเพื่อการปองกัน แกไข 
ควบคุม ระงับ หรอืบรรเทาผลรายอยางทันทวงที 

9) กำหนดมาตรการในการสงเสริมและสนับสนุนใหภาคเอกชน ประชาชน และชุมชนที่
เก่ียวของมีสวนรวมในการบริหารจัดการน้ำ 

10) กำหนดการอนุรักษและการพัฒนาทรัพยากรน้ำสาธารณะ 
- พื้นที่ที่มีลักษณะเปนแหลงตนน้ำลำธารหรือพ้ืนท่ีชุมน้ำ จะดำเนินการใหพื้นที่

นั้นเปนเขตพ้ืนที่คุมครองสิ่งแวดลอม 
- กำหนดหลักเกณฑการใชประโยชนที่ดินท่ีอาจสงผลกระทบกับทรัพยากรน้ำ

สาธารณะ เพ่ือมีใหเกิดอันตรายหรือความเสียหายตอทรัพยากรน้ำสาธารณะ 
11) กำหนดความรบัผิดทางแพง 
ในกรณีที่ทำใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรน้ำสาธารณะ และกำหนดใหหนวยงาน

ของรัฐ หรือองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนตัวแทนของรัฐ ในการฟองคดีเพ่ือเรียกรองคาสินไหมทดแทน
ความเสียหาย 

12) กำหนดบทลงโทษ 
ท้ังโทษจำคุก ปรับ หรือทั้งจำท้ังปรับ ผลจากการมีพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 

2561 จึงถือเปนความกาวหนาครั้งสำคัญ ในการบริหารทรัพยากรน้ำของประเทศในเชิงบูรณาการ ใหมี
ทิศทางสอดคลองกับความเปลี่ยนแปลงไปของบริบทสังคมไดอยางรวดเรว็ ลดความซ้ำซอนดานงบประมาณ 
แผนการดำเนินงานที่เก่ียวของกับน้ำ และยังชวยประสานขอมูลหนวยงานรัฐคลองตัวขึ้น ทั้งภาวะปกติและ
วิกฤต กอใหเกิดระบบขอมูลทางน้ำที่มีความชัดเจน สามารถนำไปใชรับมือภาวะน้ำแลงและน้ำทวมไดอยาง
เปนระบบและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 2.1.4 เสาหลักที่ 4 นวัตกรรม สงเสริมการพัฒนาองคฺความรู และผลงานวิชาการ  

เมื่อการดำเนินการบริหารจัดการน้ำของประเทศไดดำเนินครบท้ัง 3 เสาหลัก ไดแก เสาหลักที่ 
1 แผนแมบทการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ 20 ป เสาหลักท่ี 2 การจัดตั้งองคกรบริหารจัดการน้ำ ไดแก 
คณะกรรมการทรพัยากรน้ำแหงชาติ สำนักงานทรัพยากรน้ำแหงชาติ และคณะกรรมการลุมน้ำ เสาหลักที่ 3 
ดานกฎหมาย ซึ่งจัดทำพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561 แลวเสร็จ 

เพื่อใหการบริหารจัดการน้ำเกิดความยั่งยืน รัฐบาลจึงไดมีการกำหนดเสาหลักท่ี 4 ดาน
นวัตกรรมข้ึน เพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำใหมีความทันสมัยและย่ังยืน  
ดวยการสนับสนุนการนำผลงานการวิจัย ขอมูลสิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และความรวมมือทางวิชาการตาง ๆ 
มาพัฒนายกระดับการพัฒนาการบริหารจัดการน้ำของประเทศใหทันสมัย สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ และวิถีชีวิตของชุมชน รวมทั้งทำใหโครงสรางการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำยึดหยุน 
เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมตามหลักมาตรฐานสากล ทั้งการขับเคลื่อนงานดานเสาหลักท่ี 4 มุงเนนการพัฒนา 
ใน 3 ดาน ไดแก 
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 1) พัฒนา เผยแพร นวัตกรรม เทคโนโลยี และงานศึกษาวิจัย เพ่ือคิดคนตอยอดและ
ขยายผลวิธีการในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยบูรณาการศาสตรพระราชา 
ภูมิปญญาทองถิ่น และความสำเร็จจากตางประเทศ 
 2) สรางเครือขายความรวมมือในระดับชาติและระดับนานาชาติ เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู
ดานวิชาการเกิดการถายทอดเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับสภาพภูมิสังคมของแตละภูมิภาค 
 3) สงเสริมใหเกิดกระบวนการมีสวนรวมของหนวยงานที่เก่ียวของ ในการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำ ภาคเอกชน และภาคประชาสังคม สอดคลองกับพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ  
พ.ศ. 2561 มีผลดำเนินงานใหเห็นเปนรูปธรรมในหลายมิติ ไดแก การรวมมือกับสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) ในการใชเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมรวมกันสำรวจขอมูลจัดทำ 
"บัญชีแหลงน้ำ" และพัฒนาแอพพลิเคชั่นในการจัดเก็บขอมูลแหลงน้ำ สำหรับใชเก็บขอมูลประกอบการ
บริหารรบัมือน้ำทวมและน้ำแลง โดยการแยกประเภทแหลงน้ำตามขนาดความจุ 3 ประเกท ไดแก แหลงน้ำ
ขนาดใหญ ความจุ 10 ลานลูกบาศกเมตรขึ้นไป แหลงน้ำขนาดกลาง ความจุ 2-100 ลานลูกบาศกเมตร 
และแหลงน้ำขนาดเล็ก ความจุนอยกวา 2 ลานลูกบาศกเมตร 
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2.2 การเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน  

 ในชวง 5 ปที่ผานมา มีการต่ืนตัวเรื่องธนาคารน้ำใตดิน (http://www.mitrpholmodernfarm.com, 
2563) สถาบันน้ำนิเทศศาสนคุณ ชื่อท่ีตั้งตามสมณศักดิ์ของหลวงพอ เปนแกนนำในการทำธนาคารน้ำ 
โดยเฉพาะที่ภาคอีสาน และแพรหลายไปท่ัวประเทศ เพื่อแกไขปญหาภัยแลงและน้ำทวม มีคลิปวิดิโอทาง 
ยูทูปมากมาย แบงออกเปน การทำบอปด และบอเปด สำหรับการทำบอปดทำไดหลายแบบหลายขนาด 
เชน การขุดบอเล็ก ๆ กวาง 80 เซนติเมตร ลึก 1.20 เมตร เอาทอพีวีซีเสียบไวตรงกลาง เอายางรถยนตลง
ไปพรอมกับเศษวัสดุตาง ๆ ขวดพลาสติก ใสน้ำสวนหนึ่ง และการทำบอเปดทำไดหลายแบบ อาจไมเปนสระใหญ
ก็ได เปนเพียง “บาราย” ขนาดเล็กคลายกับที่ “ขอมโบราณ” ทำไวตามปราสาทตาง ๆ ที่ยังเหลือใหเห็น 
และมีน้ำมาเปนพันป โดยใชน้ำจากการลางถวยชามในครัว น้ำทิ้งทั้งหลาย น้ำฝนจากหลังคาบานลงไปเก็บ
ใตดิน และเขาสูกระบวนการธนาคารน้ำ ซึ่งจากผลการดำเนินการดังกลาว กรมทรัพยากรน้ำบาดาล  
ในฐานะที่เปนหนวยงานดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล มีความกังวลเรื่องของวัสดุที่นำมาใช 
และคุณภาพน้ำที่ใชในการเติม ซึ่งหากดำเนินการไมถูกตองอาจสงผลกระทบตอการปนเบ้ือนน้ำบาดาล  
ใชงบประมาณสูงในการฟนฟูทรัพยากรน้ำบาดาลในอนาคต จึงไดจัดทำแนวทางการเติมน้ำประเทศไทย 
เพ่ือใหความรูความเขาใจการเติมน้ำลงใตดินที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และมีระบบเฝาระวังผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม โดยกำหนดข้ันตอนการดำเนินการ การคัดเลือกพื้นที่ และรูปแบบการเติมน้ำ รายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 น้ำใตดิน (Subsurface Water) (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563) เปนน้ำท่ีกักอยูในชองวาง
ระหวางเม็ดแร ดิน และหิน ประกอบดวยน้ำในดิน (Soil Water) คือ น้ำท่ีแทรกอยูตามชองวางดินและหิน 
น้ำในดินเปนน้ำที่กักเก็บในชองวางที่ไมอ่ิมตัวดวยน้ำหรือชองวาง ประกอบดวยน้ำและอากาศ น้ำในดินมี
การกักเก็บอยูเหนือระดับน้ำบาดาล สวนน้ำบาดาล (Groundwater) คือ น้ำท่ีแทรกอยูตามชองวาง  
รอยแตก หรือโพรงของหินที่เปนวัตถุตัวกลางที่เปนวัตถุกักเก็บน้ำเรียกวา หินอุมน้ำ (Aquifer) น้ำบาดาล 
กักเก็บอยูในชั้นหินที่อ่ิมตัวไปดวยน้ำหรือชองวางจะเต็มไปดวยน้ำ น้ำในธรรมชาติจะหมุนเวียน และเปลี่ยน
สถานภาพตามสภาพสิ่งแวดลอม เชน กาซ ของแข็ง และของเหลว ในระบบอุทกวิทยาหรือในวัฏจักรของน้ำ 
น้ำมีการหมุนเวียนตลอดเวลา ทั้งในชั้นบรรยากาศ ผิวดิน และใตดิน ดังแสดงในรูปที่ 2.2-1 

 

 

รูปที่ 2.2-1 คำนิยามน้ำใตดิน น้ำในดิน และน้ำบาดาล (อางอิงจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563) 
 



รายงานฉบับสมบูรณ (Final Report) บทท่ี 2 
โครงการสำรวจพื้นที่ศกัยภาพการเติมนำ้ลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นที่ลุมน้ำกำ่  

 

สำนักสำรวจและประเมินศกัยภาพน้ำบาดาล  หนาที่ 2-13 

 

 โดยทั่วไป น้ำสามารถซึมลงสูชั้นน้ำใตดินไดเองตามธรรมชาติ แตเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของจำนวน
ประชากร การขยายตัวของเมือง การเติบโตทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม ซึ่งมีความตองการใชน้ำบาดาล
เพ่ิมสูงขึ้น ประกอบกับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) โดยมีสภาพ
อากาศรอนแหงแลงยาวนาน และเกิดปญหาน้ำทวมฉับพลัน มีความถ่ี และความรุนแรงเพิ่มขึ้นในปจจุบัน 
สงผลใหปริมาณการเพิ่มเติมน้ำตามธรรมชาติลดลง สวนทางกับปริมาณการพัฒนาขึ้นมาใชที่เพิ่มสูงขึ้น 
ดังนั้นจึงมีแนวทางการบริหาร และการอนุรกัษทรัพยากรน้ำบาดาล โดยการจัดการเติมน้ำใตดิน (Managed 
Aquifer Recharge, MAR) หมายถึง การจัดการใหมีการเติมน้ำลงสูแหลงน้ำบาดาลนอกเหนือจาก
ธรรมชาติ เพ่ือรักษาระดับหรือแรงดันน้ำบาดาล เพื่อการกักเก็บ และนำน้ำกลับมาใชใหมในชวงเวลา หรือ
ในพ้ืนที่ที่ตองการ หรือเพื่อการอนุรักษสิ่งแวดลอม (Dillon et al., 2009) เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลในระยะยาว ซึ่งจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางในการเลือกพื้นที่ท่ีจะเติมน้ำ เชน ลักษณะของชั้น
น้ำใตดินหรือชั้นหินอุมน้ำ ภูมิประเทศ ชนิดของดิน การใชประโยชนท่ีดิน และความตองการการใชน้ำ เปนตน 
วิธีการจัดการเติมน้ำมีหลายวิธี โดยแตละวิธีมีความเหมาะสมตอพ้ืนที่บริเวณตาง ๆ ของลุมน้ำที่แตกตางกันไป 
ดังแสดงในรูปที่ 2.2-2 

 

 

 
รูปท่ี 2.2-2  วิธีการจัดการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลในพ้ืนที่ลุมน้ำ (ดัดแปลงจาก Dillon et al, 2009) 
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รูปที่ 2.2-3  แผนผังกระบวนการและข้ันตอนของการดำเนินการเติมน้ำใตดนิ  

 

 2.2.1 กระบวนการ/ขั้นตอนของการเติมน้ำใตดิน ประกอบดวย  

 1) การตรวจสอบขอมูลความเหมาะสมของพ้ืนที่เบื้องตน สามารถวิเคราะหไดจากแผนที่ 
ความเหมาะสมตอการเติมนำ้ใตดิน (Suitability Map) ในระดับเบื้องตน   

 2) การวิเคราะหความจำเปน ความคุมคาตอการดำเนินโครงการ กอนที่จะเริ่มตนจัดตั้ง
โครงการเติมน้ำใตดิน เชน ความเรงดวนของปญหา ระดับของปญหาที่มีอยู การมีอยู หรือไมมีอยูของปญหา 
ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตามมาในดานลบ เปนตน  

 3) การวิเคราะหความพรอม/ปจจัยความเปนไปได (Check List) เพ่ือจะตัดสินใจวาสามารถ
ดำเนินการเติมน้ำในพื้นที่น้ันไดหรือไม โดยพิจารณาหนวยงานหรือองคกรมีหนาที่ในการดำเนินการหรือไม 
สภาพภูมิอากาศ และอุทกวิทยา เชน ขอมูลน้ำฝน แหลงน้ำผิวดิน จำเปนตองมีการสำรวจภาคสนามที่ตอง
ดำเนินการเพิ่มเติมหรือไม เชน สภาพอุทกธรณีวิทยาในพื้นที่ สภาพดิน สภาพการซึมผานของน้ำลงดิน เปนตน 
โครงสรางทางวิศวกรรมท่ีรองรับการกอสรางระบบเติมน้ำ ไดแก ความมั่นคงของฐานราก แหลงวัสดุในพื้นที่ 
ความพรอมของพ้ืนท่ีท่ีจะกอสรางโครงการเติมน้ำ เชน สภาพพ้ืนที่  แหลงน้ำที่ ใชเติม เอกสารสิทธิ์การ
ครอบครองที่ดิน เปนตน มีการออกแบบรายละเอียดและแผนผังของโครงการหรือไม และมีแผนงานหรือ
กำหนดการกอสรางระบบเติมน้ำใตดินหรือไม 

 4) การวิเคราะหและประมวลผล ทำการรวบรวมขอมูลเพ่ือวิเคราะหขอดีขอเสียของปจจัย
ตาง ๆ ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร พรอมกับวางแผนการดำเนินงาน แผนงบประมาณคาใชจาย เพื่อ
ดำเนินการออกแบบและกอสรางระบบเติมน้ำใตดินตอไป 
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 2.2.2 การเติมน้ำใตดินในประเทศไทย 

 การเติมน้ำใตดิน ในประเทศไทยได เริ่มดำเนินการทดลองทำมาแลวมากกวา 30 ป   
โดยกรมทรัพยากรธรณี และกรมโยธาธิการ ซึ่งตอมาภารกิจดานการเติมน้ำใตดินไดถูกโอนมาใหกับ 
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล โดยมีโครงการที่ดำเนินการมาแลวกวา 10 โครงการทั่วประเทศ ทั้งในระดับตื้น
และระดับลึก ดังแสดงในตารางที่ 2.2-1 อีกทั้งแนวคิดการเติมน้ำใตดินนี้ไดเริ่มขยายไปสูภาคประชาสังคม 
เอกชน และองคกรปกครองสวนทองถิ่น ซึ่งกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ไดพิจารณาแลววาควรเนนวิธีการเติม
น้ำใตดินระดับตื้นเปนหลัก เนื่องจากมีความเหมาะสมกับประเทศไทยสำหรับสภาวการณปจจุบัน และเพ่ือ
เปนโครงการนำรองและเปนตนแบบในการกอสรางและเผยแพรใหกับหนวยงานตาง ๆ และประชาชน 
ที่สนใจสามารถนำไปประยุกตดำเนินการในพื้นที่ของตนเองได แตอยางไรก็ตามรูปแบบและพื้นที่การเติมน้ำ
ที่เหมาะสมจะตองพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ดำเนินการ ระดับน้ำบาดาล อัตราการเติมน้ำ 
ความลึก และความหนาของชั้นน้ำบาดาล รวมไปถึงแหลงน้ำดิบที่จะนำมาเติมดวย 
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2515 Subsurface Injection 
Storage an Underground 
of Storm Water Runoff 

ทดลองแนวทางการระบายน้ำฝนที่ขัง
อยูตามพื้นดิน 

กรมทรัพยากรธรณี 

2530 - 
2542 

โครงการอนุ รักษ และฟ น ฟู
แหลงน้ำใตดิน 

- กอสรางระบบเติมน้ำทา 48 แหง 
- กอสรางระบบเติมน้ำฝน 474 แหง 
พื้ น ที่ จั งห วั ด เชี ย งให ม  จั งห วั ด
กำแพงเพชร จังหวัดพิจิตร และจังหวัด
สุโขทัย 

กรมโยธาธิการ 

2539 - 
2540 

โค ร ง ก า ร ศึ ก ษ า วิ ธี ก า รที่
เหมาะสมเพ่ือเพิ่มปริมาณน้ำ
สำรองเพื่อการเกษตรกรรม 
พื้นที่อำเภอสวรรคโลก จังหวัด
สุโขทัย 

เติมน้ำผานบอบาดาลที่ใชได จำนวน 
44 บ อ  พื้ น ท่ี อ ำ เภ อ ส ว รรค โล ก 
จงัหวัดสุโขทัย 

กรมชลประทาน 
(โด ย บ ริ ษั ท  ป ญ ญ า
คอน ซัลแตนท  จำกัด 
แ ล ะ บ ริ ษั ท  Tahal 
Consulting Engineers 
LTD.) 

2539 - 
2541 

โครงการการศึ กษาทดลอง 
เพ่ืออนุรักษฟนฟูแหลงน้ำใตดิน
บริเวณจังหวัดกำแพงเพชร 

ทำการทดลองเตมิน้ำ 3 วิธี 
- การเติมน้ำผานสระ 
- การเติมน้ำผานบอน้ำบาดาล 
- การเก็บเก่ียวน้ำฝน 
พื้ นที่ ตำบลสระแก ว อำเภอเมื อง 
จงัหวัดกำแพงเพชร  

กรมโยธาธิการ 

2543 โครงการสำรวจและออกแบบ 
การระบายน้ำสูชั้นน้ำบาดาล 

สำรวจและออกแบบการระบายน้ำสู
ชั้ นน้ ำบาดาล พ้ืน ท่ีลุ มแม น้ ำอาว 

กรมทรัพยากรธรณี  
ก องน้ ำบ าด าล  (โด ย
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จงัหวดัลำพูน บริษัท วอเตอร รีชอรช 
เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด) 

2544-
2545 

โครงการอนุ รักษ และฟ น ฟู
แหลงน้ำใตดิน 

กอสรางระบบเติมน้ำฝน 200 แหง 
พื้นที่จังหวัดกำแพงเพชร จังหวัดชัยนาท 
จงัหวัดบุรีรัมย 

กรมโยธาธิการ 

2550 โค ร งก า รศึ ก ษ า อ อ ก แ บ บ
กอสรางระบบเติมน้ำลงสูชั้นน้ำ
บาดาล พื้นที่ลุมแมน้ำชายฝง
ตะวันออก 

ศึกษาออกแบบและกอสรางระบบ
เติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล ดวยระบบ 
ASR พื้นที่อำเภอบานคาย จังหวัด
ระยอง 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(โดยบริษัท ปญญาคอนซัล
แตนท จำกัด) 

2550 ระบบเติมน้ำใตดินดวยระบบ
น้ำฝน 

กอสรางระบบเติมน้ำฝน 50 แหง กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2553 โครงการแกปญหาน้ำทวมและ
ภัยแลง โดยการเติมน้ำลงสูชั้น
น้ำบาดาล พื้นที่แองเจาพระยา
ตอนบน 

เติมน้ำดวยระบบ ASR พื้นที่อำเภอ
สวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(โดยบริษัท เอส เอ็น ที 
คอน ซัลแตนท  จำกัด 
และบริษัท จีเอ็มที คอร
ปอเรชั่น จำกัด) 

2554 โครงการศึกษาทดลองการเติม
น้ำลงสูชั้นใตดินผานระบบสระ 
พื้นที่ลุมน้ำภาคเหนือตอนลาง 
จังหวัดพิจิตร จังหวัดพิษณุโลก 
จงัหวัดสุโขทัย 

ศึกษาทดลองการเติมน้ำลงสูชั้นใตดิน
ผานระบบสระ พื้นที่ อำเภอบางระกำ 
จงัหวัดพิษณุโลก 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(โดย 
มหาวิทยาลยัขอนแกน) 

2557 โครงการศึกษาและแกไขภัย
แลงและบรรเทาน้ำทวมโดย
การเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล
พื้นที่แองเจาพระยาตอนบน 
(ระยะที่ 2) 

เติมน้ำดวยระบบ ASR พื้นที่อำเภอ
สวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(โดยบริษัท เอส เอ็น ที 
คอนซัลแตนท จำกัด) 

2560 โครงการเติมน้ำใตดินในพื้นที่  
ทั่วประเทศ (ระยะท่ี 1) 

กอสรางระบบเติมน้ำผานสระ  
19 พื้นท่ี 59 สระ 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2560 โครงการแกไขปญหาภัยแลง
และปญหาการลดระดับน้ำของ
ชั้ น น้ ำบ าดาล ใน พื้ น ที่ แ อ ง
เจาพระยา 

- เติมน้ำผานบอ 1 แหง 
- เติมน้ำผานสระ 1 แหง 
พื้ น ที่  อ ำ เภ อบ างระกำ  จั งห วั ด
พิษณุโลก 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(โดยบริษัท เอส เอ็น ที 
คอนซัลแตนท จำกัด) 
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2560 โครงการศึกษาทดลองเติมน้ำใต
ดินระดับตื้นในพ้ืนที่รับผิดชอบ
ของสำนักทรัพยากรน้ำบาดาล 
12 เขต 

- ระบบเติมน้ำฝน 18 แหง 
- ระบบเติมน้ำผานบอ 18 แหง  
- ระบบเติมน้ำผานสระ 3 แหง 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2562 โครงการเติมน้ำใตดินระดับตื้น
ในเขตพ้ืนที่ทุงบางระกำ 

เติมนำ้ใตดินระดับตื้นผานบอ  
10 พื้นท่ี จำนวน 42 บอ 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(โ ด ย ม ห า วิ ท ย า ลั ย
นเรศวร) 

 

 2.2.3 วิธกีารจัดการการเติมน้ำใตดิน 

 การเติมน้ำสูใตดินมีหลายรูปแบบ ปจจุบันท่ีสามารถรวมรวบได 12 แบบ ดังแสดงในรูปที่ 2.4 
(Dillon, 2005) วิธีการเติมน้ำใตดินตามแบบตาง ๆ ข้ึนอยูกับลักษณะของชั้นหินอุมน้ำ ภูมิประเทศ การใช
ที่ดิน และการใชน้ำบาดาล การพิจารณารูปแบบการเติมน้ำในภาพรวมของวิธีอื่น ๆ ทั้งขอดี ขอจำกัด 
ขอเสีย และพ้ืนที่เหมาะสม ดังรายละเอียดตารางท่ี 2.2-2 

 1) การเติมผานบอน้ำบาดาลระดับลึก เพ่ือกักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช (Aquifer Storage 
and Recovery, ASR) เปนวิธีการอัดน้ำผานบอน้ำบาดาลลงไปในชั้นน้ำบาดาลระดับลึก เพื่อเก็บน้ำไวใน 
ฤดูแลง หรือชวงเวลาที่ตองการ และการเติมผานบอน้ำบาดาลระดับลึก เพื่อกักเก็บและสงตอไปสูบกลับ
ขึ้นมาใชในพ้ืนที่อื่น (Aquifer Storage Transfer and Recovery, ASTR) เปนการอัดน้ำผานบอน้ำบาดาล 
แตสูบข้ึนมาใชในบอผลิตในพื้นท่ีอื่นที่อยูในพ้ืนที่เปาหมาย  

 2) การเติมน้ำผานสระ (Infiltration Pond) เปนการสรางสระน้ำในพ้ืนที่ท่ีเหมาะสม เพ่ือเพิ่ม
เวลา และพ้ืนท่ีสัมผัสระหวางน้ำกับผิวดินใหมากข้ึน ในพื้นท่ีที่มีตะกอนดินทรายที่ซึมไดเร็ว และมีแหลง 
น้ำดิบที่มปีริมาณน้ำ และคุณภาพน้ำที่เหมาะสมตอการเติมลงไปกักเก็บไวในชั้นนำ้บาดาล  

 3) ระเบียงเติมน้ำ (Infiltration Galleries) เปนการใชรองคูบรรจุวัสดุพรุนที่กลบปดดวย 
ดินเดมิ รับน้ำดิบ และปลอยผานแรงโนมถวงใหซึมลงไปเพ่ิมเติมในชั้นหินอุมน้ำที่ไมมีแรงดัน การเติมน้ำวิธีนี้
จะประหยัดเน้ือที ่เหมาะกับพ้ืนที่เมือง ที่อยูอาศัย หรือสวนสาธารณะ 

 4) การเติมน้ำและบำบัดผานชั้นดินและชั้นหินอุมน้ำ (Soil Aquifer Treatment, SAT) เปนการ
ใชน้ำหมุนเวียนผานการนำน้ำเสียที่ไดรับการปรับปรุงคุณภาพเบ้ืองตน แลวปลอยใหซึมผานสระ เพ่ือใหน้ำซึม
ลงใตดิน โดยอาศัยชั้นดินช้ันหินเปนตัวชวยกรอง และปรับปรุงคุณภาพน้ำตามระยะทางที่น้ำไหลผาน แลวสูบ
กลับขึ้นมาใชใหม เนื่องจากวิธีนี้เปนการนำน้ำเสียผานการบำบัดมาใช ตองมีความระมัดระวังดานคุณภาพน้ำ
อยางสูง  

 5) ฝายเติมน้ำ (Percolation Tanks หรือ Recharge Weirs) เปนการกักเก็บน้ำผิวดิน เพ่ือให
น้ำไหลซึมลงสูชั้นน้ำบาดาล ซึ่งบริเวณท่ีเหมาะสมในการสรางฝายเติมน้ำตองมีพ้ืนที่รับน้ำของลำน้ำ และ
ปริมาณน้ำฝนมากเพียงพอ ควรมีลักษณะของชั้นหินอุมนำ้ที่มีความสามารถในการซึมผานไดดี ชั้นน้ำบาดาล
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ดานลางฝายเติมน้ำ ตองมีความตอเนื่องไปจนถึงพ้ืนที่รับประโยชน ฝายเติมน้ำควรสรางบริเวณดานลางของ
บริเวณท่ีมีน้ำไหลลน (Run Off Zone) หรือบริเวณท่ีมีความลาดชันของพ้ืนที่ระหวาง 3-5% 

 6) การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater Harvesting) เปนวิธีการรวบรวมน้ำฝนจากหลังคา
บานเรือน แลวตอน้ำที่ไดใหไหลลงบอน้ำตื้น หรือหลุมที่มีทรายหรือกรวดบรรจุอยู วิธีการนี้เปรียบเสมือน
การนำน้ำฝนที่กักเก็บเกินพอใชไปเก็บไวใตดิน เพ่ือนำน้ำขึ้นมาใชในชวงท่ีขาดแคลน การเติมน้ำโดยวิธีนี้
สามารถทำไดในพ้ืนท่ีชุมชนที่มีหลังคาหรือสวนท่ีรองรับน้ำฝน บริเวณท่ีเหมาะสมในการเติมน้ำโดยการเก็บ
เก่ียวน้ำฝนตองมีการลดระดับของน้ำบาดาลลงจากผิวบนของชั้นน้ำ เพื่อที่จะสามารถมีระยะกักเก็บน้ำที่เติม
ลงไปใหมได 

 7) การระบายจากแหลงกักเก็บ (Recharge Releases) เปนวิธีการปลอยน้ำจากเขื่อนหรือ
อางเก็บน้ำอยางชา ๆ ที่สัมพันธกับปริมาณการไหลซึมของน้ำลงสูชั้นน้ำที่รองรับอยูดานลาง  

 8) การเติมผานบอแหง (Dry Wells) สวนใหญเปนบอน้ำตื้น การเติมน้ำทำโดยการปลอยน้ำ 
ที่มีคุณภาพดีลงไปในระดับลึกโดยอาศัยแรงโนมถวง เปนการเติมน้ำในบริเวณที่มีการใชน้ำในระดับตื้น  
ซึ่งสงผลใหระดับน้ำลดลงมาก การเติมน้ำดวยวิธีนี้สามารถผันน้ำจากแหลงน้ำผิวดินใหเติมลงไปสูชั้นน้ำ
บาดาลโดยตรง ชั้นน้ำบาดาลตองมีความสามารถยอมใหน้ำซึมผานไดดี คุณภาพของแหลงน้ำที่ใชเติมลงสู
ชั้นน้ำบาดาลตองอยูในเกณฑที่ดีเพ่ือไมใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ำเดิม บริเวณพ้ืนที่ชุมชนน้ำที่ไหลบา
ในฤดูฝนสามารถทำรองระบายเติมผานตัวกรองลงสูบอน้ำบาดาลได 

 9) การสูบน้ำจากตะกอนฝงแมน้ำ (River Bank Filtration) เปนวิธีการกระตุนการไหลซึมของ
น้ำจากแหลงน้ำผิวดินใหเขาสูชั้นน้ำใตดิน โดยใชน้ำจากแมน้ำ แองน้ำ หรือทะเลสาบ ใชตะกอนดินทรายใน
ธรรมชาติชวยกรองนำ้ โดยทั่วไปใชวิธีนี้เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำใตดินเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

 10) การเติมน้ำผานสันทราย (Dune Filtration) เปนการดำเนินการใชน้ำจากสระน้ำ หรือ
เขื่อนที่สรางขึ้นบนเนินทราย สูบน้ำขึ้นไปกักเก็บไว โดยทั่วไปใชวิธีนี้เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำ และชวยสราง
สมดุลใหเกิดในระบบและตอบสนองการใชน้ำจากใตดิน 

 11) เขื่อนใตดิน (Underground Dam) เปนวิธีการสรางอางเก็บน้ำใตดิน โดยการสรางผนัง
ก้ันขวางเสนทางการไหลของน้ำบาดาล เพ่ือยกระดับน้ำและเพิ่มปริมาณน้ำกักเก็บไวใชในพ้ืนท่ีชุมชนหรือ
การชลประทานในชวงเวลาที่ตองการใชน้ำ พ้ืนท่ีที่เหมาะสมของวิธีนี้ตองมีหินแข็งรองรับดานลางเพ่ือความ
มั่นคงของโครงสราง ชั้นน้ำบาดาลบริเวณเข่ือนตองมีการซึมผานไดดี  

 12) เขื่อนทราย (Sand Dam) เปนวิธีการเก็บน้ำไวใตดิน โดยสรางฝายกักน้ำและตะกอน
ทรายไว โดยเฉพาะในบริเวณที่ชั้นดินทรายรวนเหลานี้ทับถมตัวอยูบนชั้นหินเน้ือแนน น้ำฝนท่ีตกลงมา 
เก็บกักอยูในอางน้ำจะซึมลงไปเก็บอยูในรูพรุนของทราย สามารถขุดเจาะบอน้ำตื้นในบริเวณทองหรือขอบ
อางเก็บน้ำนำน้ำขึ้นมาใช 
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รูปที่ 2.2-4  วิธีการในการจัดการการเติมน้ำใตดิน (ดัดแปลงจาก Dillon, 2005) 
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2.2.3 หลักการคัดเลือกพื้นที่เหมาะสมในการจัดการการเติมน้ำใตดินเบ้ืองตน 

  การคัดเลือกพื้นที่เหมาะสมหรือไมเหมาะสมที่จะเติมน้ำใตดินในเบื้องตน เปนการคัดเลือกพื้นที่
กวาง ๆ เพื่อจะประเมินพ้ืนท่ีที่มีความเหมาะสมมาก ปานกลาง นอย และไมเหมาะสม โดยอาศัยขอมูลหลัก  
4 ประการ คือ ธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน ชุดดิน และความลาดชันของภูมิประเทศ ดังแสดงในรูปที่ 2.2-5 
ขอมูลตาง ๆ มีลักษณะดังนี้ 

 1) ธรณีวิทยา (Geology) ประกอบไปดวยชนดิของหิน (Rock Type) อัตราการผุพังอยู
กับที่ (Degree of Weathering) ลักษณะและการวางตัวของรอยแยก (Joints) และรอยแตก (Fractures) 

 2) ธรณีสัณฐาน (Geomorphology) หมายถึง แบบรูปหรือลักษณะของเปลือกโลกที่มี
รูปพรรณสัณฐานตาง ๆ กัน เชน เปนภูเขา ที่ราบสูง ที่ราบ และอื่น ๆ นอกจากนี้จะตองพิจารณาโครงสราง
ที่เปนเสนตรง (Lineaments) รวมดวย เชน ระนาบรอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) ซึ่งรวมไปถึง
ความหนาแนนของโครงสรางดังกลาวในพ้ืนที่ท่ีตองการเติมน้ำใตดิน 

 3) ชุดดิน (Soil Group) หมายถึง ชนิดและประเภทของดิน การใชท่ีดิน การแผกระจาย
ของพ้ืนที่ และชนิดของพืชปกคลุมดิน 

 4) ความลาดชัน  (Slope) หมายถึง ความลาดชัน (Slope Gradient) ของพ้ืนที่
เปาหมายในการเติมน้ำใตดิน 

 การวิเคราะหความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดินของพ้ืนที่เบื้องตน จะใชเทคนิคการซอนทับ
ของชั้นขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทั้ง 4 ชั้นขอมูลดังกลาวขางตน ผลที่ไดจากการวิเคราะหโดยการ
ซอนทับชั้นขอมูลจะออกมาเปนแผนที่ท่ีแสดงระดับความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดิน ทั้งนี้ ขอมูลตาง ๆ  
มีการจัดกลุมการใหคาคะแนนคาถวงน้ำหนักและประมวลผลเชิงพ้ืนที่ โดยผูที่จะประเมินความเหมาะสม
เบ้ืองตน ควรจะเปนหนวยงานของรัฐหรือผูที่มีองคความรูดานธรณีวิทยาหรืออุทกธรณีวิทยา ในการจัดแบง
ระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ในการเติมน้ำใตดิน เบื้องตนจะแบงออกเปน 4 ระดับ ดังแสดงในรูปที่ 2.2-6 
ไดแก 

 1) พื้นท่ีที่มีความเหมาะสมมาก เปนพ้ืนท่ีที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใตดิน
ไดดี แตอาจมีบางบริเวณที่ไมสามารถดำเนินการเติมน้ำได ควรดำเนินการศึกษาขั้นรายละเอียดในพ้ืนที่ 
กอนดำเนินการ   

 2) พื้นท่ีที่มีระดับความเหมาะสมปานกลาง เปนพ้ืนที่ที่มีลักษณะทางกายภาพในการ
เติมน้ำใตดินคอนขางดี แตในบางบริเวณอาจไมสามารถดำเนินการเติมน้ำได ตองดำเนินการศึกษา 
ขั้นรายละเอียดในพ้ืนที่กอนดำเนินการ 

 3) พื้นท่ีที่มีระดับความเหมาะสมนอย เปนพ้ืนท่ีที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำ
ใตดินนอย แตในบางบริเวณอาจสามารถดำเนินการเติมน้ำได ตองดำเนินการศึกษาข้ันรายละเอียดในพื้นที่
กอนดำเนินการ    

 4) พื้นที่ท่ีไมมีความเหมาะสม เปนพ้ืนที่ที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใตดิน
นอยมาก ควรหลีกเลี่ยงดำเนินการในพ้ืนที่ดังกลาว หากจะดำเนินการจำเปนตองศึกษาวิจัยเฉพาะพ้ืนที่อยาง
ละเอียดวาดำเนินการไดหรือไม เชน บางพ้ืนที่เปนพื้นที่สูญเสียน้ำหรือพ้ืนที่ที่น้ำใตดินไหลขึ้น (Discharge 
Area) เมื่อมีการสูบใชน้ำใตดินเปนปริมาณมากจนทำใหมีการลดระดับของน้ำใตดินอยางตอเนื่อง 
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ตัวอยางเชน ในบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยเฉพาะจังหวัดสมุทรสาคร และนครปฐม ก็สามารถ
ที่จะเติมน้ำลงสูชั้นนำ้ท่ีมีการลดระดับของน้ำใตดินไดโดยวิธีสูบอัดลงไป  

 เมื่อไดแผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดินเบ้ืองตนแลว จะนำขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ปาไม 
พื้นท่ีดินเค็ม และพ้ืนที่น้ำบาดาลเค็มมาซอนทับ เพ่ือคัดแยกพ้ืนท่ีที่มีความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบดานลบ 
ตอสังคมและสิ่งแวดลอม ซึ่งพ้ืนที่ดังกลาวจะเปนพ้ืนที่ออนไหวตอผลกระทบขางตน ถามีความจำเปนที่
จะตองดำเนินการเติมน้ำใตดินในพื้นที่ดังกลาว ตองทำการศึกษาขอมูลเพ่ิมเติม และปฏิบัติตามกฎระเบียบที่
เก่ียวของอยางเครงครัด โดยแผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดินเบื้องตน เปนแผนที่แสดงระดับความ
เหมาะสมของลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ หากจะดำเนินการเติมน้ำจะตองคำนึงถึงปจจัยอื่น ๆ เพ่ือ
พิจารณาและตรวจสอบสภาพพ้ืนท่ีในขั้นรายละเอียด เชน ทิศทางการไหลของน้ำใตดิน ขอมูลชั้นดินชั้นหิน 
แหลงน้ำ และคุณภาพน้ำที่จะนำมาเติม เปนตน  

 
 
 

 

รูปท่ี 2.2-5  ขอมูลสำหรับการคดัเลอืกพื้นที่เหมาะสมเบื้องตน 

ชุดขอมูล 

ขอมูลดานธรณีวิทยา 

พื้นท่ีมีความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดิน 

ขอมูลดานธรณีสัณฐาน ขอมูลชุดดิน ขอมูลความลาดชัน 

การจัดกลุมขอมูลใหม การใหคาคะแนนและการถวงน้ำหนักของปจจยั 

ขอมูลการจำแนก 
ดานธรณีวิทยา 

(พื้นที่) 

ขอมูลการจำแนก 
ดานธรณีสัณฐาน 

(พื้นที่) 

ขอมูลการจำแนก 
ชุดดิน 
(พื้นท่ี) 

ขอมูลการจำแนก 
ความลาดชนั 

(พื้นท่ี) 

การประมวลผลและวิเคราะหการซอนทบัขอมูล 

กำหนดเกณฑ 
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รูปที่ 2.2-6  ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกพ้ืนท่ีเหมาะสมเบ้ืองตน 

 

 2.2.4 หลักการคัดเลือกพ้ืนที่เหมาะสมในการจัดการการเติมน้ำใตดินเบื้องตน 

 การเติมน้ำไมวาจะเปนการดำเนินการในระดับลุมน้ำ ระดับภูมิภาค หรือระดับทองถิ่นหรือชุมชน 
จำเปนตองพิจารณาความเหมาะสมในขั้นรายละเอียดของพ้ืนที่ดำเนินการ เพ่ือที่จะประเมินสภาพปญหา
ของแตละพ้ืนที่วามีความจำเปนที่จะดำเนินการเติมน้ำท่ีมีความเหมาะสมกับวิธีการแบบใด และพ้ืนที่ใด  
ถือเปนขอกำหนดที่สำคัญสำหรับการวางแผนงานกอนการดำเนินการจัดการเติมน้ำหรือการกอสราง  
ควรพิจารณาตามข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

 1) การพิจารณาปญหา 

         การพิจารณาปญหาของแตละพ้ืนที่ เพื่อทราบลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี และ
สภาพปญหาการใชน้ำเบื้องตน โดยพิจารณาจากปจจัยดังตอไปนี ้

  - ระดับน้ำใตดินในพ้ืนท่ีมีการลดลงอยางตอเนื่อง โดยใชขอมูลระดับน้ำใตดินในปจจุบัน
เทียบเคียงกับระดับน้ำใตดินในอดีตของบอน้ำบาดาลที่อยู ใกล เคียง หรือสามารถสอบถามไปยัง 
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล เพ่ือใหทราบถึงสถานการณการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำใตดินในพ้ืนที่ และสามารถ
ตรวจสอบขอมูลระดับน้ำใตดินของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลผานทางเว็บไซต www.tgms.dgr.go.th  
โดยพื้นที่เปาหมายจะตองเปนพ้ืนท่ีที่มีการลดลงของระดับน้ำใตดนิอยางตอเนื่อง 

  - เปนพ้ืนที่ ท่ีมีการใชน้ำใตดินจำนวนมาก โดยพิจารณาจากจำนวนครัวเรือน จำนวน
ประชากร และจำนวนบอน้ำบาดาลของพ้ืนท่ีเปาหมาย ซึ่งพ้ืนท่ีเปาหมายที่ตองมีการกระจายตัวของผูใชน้ำ 
ใตดินปานกลางถึงสูง และพิจารณาถึงอัตราการใชน้ำโดยพิจารณาใหครอบคลุมท้ังการใชน้ำเพ่ือการการเกษตร 
การอุปโภคบริโภค การปศุสัตว และอุตสาหกรรมและการทองเที่ยว  

         - ขาดแคลนน้ำในชวงฤดูแลง พิจารณาจากกิจกรรมการใชน้ำในชวงฤดูแลง พื้นท่ี
เปาหมายตองเปนพ้ืนที่ขาดแคลนแหลงน้ำ  

  - น้ำทวมในฤดูฝน พิจารณาจากสภาพน้ำทวมขังในแตละป พื้นที่ เปาหมายมีปญหา 
น้ำทวมในชวงฤดูฝนหรือไม ระยะเวลาทวมขังนานเทาใด พ้ืนที่ที่ประสบปญหาอยูในบริเวณชุมชนหรือพื้นที่

 

ขอมูลดานธรณสัีณฐาน 

ขอมูลดานธรณีวิทยา 

ขอมูลชุดดิน 

ขอมูลความลาดชัน 

แผนที่พื้นที่ม ี
ความเหมาะสม 

ในการเติม 
น้ำใตดินเบื้องตน 

กระบวนการทาง GIS 
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ทางเกษตร ซึ่งถือเปนปจจัยที่จะตองพิจารณารวมในการเติมน้ำเพื่อกำหนดวัตถุประสงคของการเติมน้ำใหมี
ความชัดเจนในเรื่องของแหลงน้ำที่จะนำน้ำมาเติม เชน กรณีการใชน้ำหลากและทวมขังในฤดูฝนเปนแหลงน้ำ 
ที่จะเติม ตำแหนงกอสรางระบบเติมน้ำควรอยูจุดท่ีเปนพื้นลุมต่ำหรือพ้ืนที่รับน้ำไหล เพื่อเปนการระบาย 
น้ำทวมขัง และเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดินไดอยางคุมคากับการดำเนินงาน 

          - ความตองการนำกลับมาใชประโยชน โดยตองกำหนดวัตถุประสงคในการเติมน้ำ 
ใหชัดเจน นอกเหนือจากวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมระดับน้ำใตดินและกักเก็บน้ำในไวใชในชวงฤดูแลงแลว  
การพิจารณาการนำน้ำกลับมาใชประโยชนควรเปนไปตามวัตถุประสงคนั้น ๆ เชน เพ่ือการเกษตร อุปโภค
บริโภค หากเปนการนำกลับมาใชเพ่ือการอุปโภคบริโภคจะตองมีความระมัดระวังในเรื่องคุณภาพของน้ำที่เติม 
และน้ำบาดาลหรือน้ำใตดินทั้งกอนเติมน้ำและหลังเติมน้ำ 

 2) การตรวจสอบสภาพพื้นท่ี 

                   ในขั้นตอนนี้จะเปนการตรวจสอบพ้ืนท่ีในภาคสนาม หลังจากการประเมินเพ่ือคัดเลือก
พื้นท่ีเหมาะสมเบื้องตน จากแผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดินและพิจารณาสภาพปญหาในพ้ืนที่แลว  
จะตองดำเนินการตรวจสอบรายละเอียดในภาคสนามของพ้ืนที่ดำเนินการเติมน้ำ ซึ่งสามารนำมาจัดทำแผนที่
ความเหมาะสมข้ันรายละเอียด และพิจารณารวมกับวิธีการเติมน้ำที่เหมาะสมได โดยพิจารณาจากปจจัย
ดังตอไปนี้ 

 - ภูมิประเทศ ความลาดชันเปนหนึ่งในเกณฑสำคัญสำหรับการคัดเลือกพื้นที่เติมน้ำ 
เนื่องจากความลาดเอียงมีผลตอการซึมของน้ำ ความลาดชันสูงน้ำจะไหลอยางรวดเร็ว ทำใหน้ำมีเวลาการซึม
ผานลงสูชั้นใตดินนอย ในทางตรงกันขามพื้นที่ท่ีมีความลาดเอียงเล็กนอย จะมีเวลาใหน้ำซึมผานชั้นใตดิน
ไดมากขึ้น อีกทั้งลักษณะภูมิประเทศเปนตัวกำหนดทิศทางการไหลแหลงน้ำตามธรรมชาติ เพ่ือใชประเมินความ
เหมาะสมในการคัดเลือกพ้ืนที่ โดยลักษณะภูมิประเทศท่ีมีความลาดชันสูง จะเปนพ้ืนที่มีการไหลบาของน้ำทา 
ซึ่งจะมีความสามารถในการซึมไดต่ำ ดังนั้นพ้ืนที่บริเวณที่ลาดเขาอาจเหมาะสำหรับการอนุรักษน้ำ เชน การ
สรางฝาย การขุดรอง เพื่อชะลอการไหลของน้ำบาและทำใหมเีวลาการซึมลงสูชั้นน้ำใตดินไดมากข้ึน  

        - ทิศทางการไหลของน้ำใตดิน วัตถุประสงคของการศึกษาทิศทางการไหลของน้ำใตดิน 
เพ่ือใหทราบวาพื้นที่ปลายทางที่รับน้ำจากการเติมน้ำใตดินอยูบริเวณใด ซึ่งโดยปกติการไหลของน้ำใตดินจะ
ไหลไปตามทิศทางจากระดับน้ำหรือระดับแรงดันน้ำใตดินที่สูงกวาไปยังบริเวณท่ีระดับน้ำหรือระดับแรงดันน้ำ
ใตดินต่ำกวา โดยสวนใหญแลวชั้นน้ำใตดินชนิดไรแรงดัน (Unconfined Aquifer) จะมีการไหลสอดคลองไป
กับสภาพภูมิประเทศ กลาวคือ น้ำใตดินจะไหลจากภูมิประเทศที่สูงกวาไปยังบริเวณภูมิประเทศท่ีต่ำกวา 
อยางไรก็ตามทิศทางการไหลของน้ำใตดินอาจจะเบี่ยงเบนเน่ืองจากอิทธิพลการสูบน้ำใตดินของกลุมบอที่มีการ
สูบใชน้ำ 
      สำหรับพ้ืนที่ที่จะทำการกอสรางระบบเติมน้ำใตดิน ไมควรใหอยูสูงหรือหางจากแหลงน้ำ
ที่จะใชเติมมากเกินไป (กรณีใชน้ำจากแหลงน้ำผิวดิน เชน สระ คลอง หรือแมน้ำ เปนแหลงน้ำที่ใชในการเติม
น้ำใตดิน) หรือตั้งอยูบริเวณที่เปนพื้นที่ลุมกวาพื้นท่ีโดยรอบ เพื่อที่จะสามารถรวมน้ำเขาสูพื้นที่เติมน้ำได  
ดังแสดงในรูปที่ 2.2-7 ในทางปฏิบัติควรเลือกบริเวณพ้ืนท่ีที่เปนพื้นที่เติมน้ำ (Recharge Area) ซึ่งปกติจะเปน
บริเวณที่ระดับน้ำใตดินสูงกวาบริเวณอื่นที่อยูโดยรอบ และควรมีระดับลึกจากผิวดินมากกวา 4 เมตรลงไป 
(การวัดระดับน้ำตองวัดขณะที่ไมมีการสูบน้ำใตดินและเปนชวงที่ระดับน้ำสูงสุด)  
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รูปที่ 2.2-7  แสดงพ้ืนที่เติมน้ำและทิศทางการไหลของน้ำใตดิน 

 
 - การทดสอบการซึมผานของชั้นดิน มีวัตถุประสงคเพื่อหาอัตราการซึมผานไดของน้ำ 
ในชั้นดิน โดยดินที่มีความหยาบ เชน ดินทราย น้ำสามารถซึมผานไดเร็วกวาดินละเอียดหรือดินเหนียว ซึ่งเปน
ผลจากขนาดชองวางในดินและรูพรุนของดินนั้น วิธีการตรวจวัดอัตราการซึมผานไดของดินในสนาม นิยมใช
วิธีการที่เรียกวา ถังวัดอัตราการซึม (Double Ring Infiltrometer) ที่มีลักษณะเปนถังปลายเปดทั้งดานบน 
และดานลาง ดินที่มีอัตราการซึมผานคอนขางดีจะมีคาอัตราการซึมผานมากกวา 6.25 มิลลิเมตรตอชั่วโมง 
(กรมพัฒนาท่ีดิน) สวนอีกวิธีหนึ่งเปนวิธีการตรวจวัดอัตราการซึมผานไดของดินตามระดับความลึกที่เจาะ  
ทำไดโดยการทดสอบคาการซึมผาน (Permeability Test) ตามมาตรฐาน USBR Designation E.18 ดวยวิธี 
Open-end Test โดยชั้นดินท่ีมีอัตราการซึมผานดี (ชั้นกรวด ทราย) จะมีคาอัตราการซึมผานมากกวา 500 
มิลลิเมตรตอชั่วโมง หรือ 12 เมตรตอวัน (Todd, 1980) 
         - การเจาะสำรวจชั้นดิน มีวัตถุประสงคเพื่อดูชนิดและการเปลี่ยนแปลงของชั้นดิน โดยจะ
ทำการตรวจสอบชั้นดินตามความลึก เพื่อใหทราบความหนาของชั้นดินและชั้นใหน้ำ การตรวจวิเคราะห
ตัวอยางดินจากบอเจาะสำรวจ เปนการตรวจสอบสภาพพ้ืนที่ขั้นรายละเอียดในภาคสนามหลังจากท่ีดำเนินการ
ประเมินเพื่อคัดเลือกพื้นที่เหมาะสมเบื้องตนจากแผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดินแลว โดยทั่วไปพ้ืนที่ที่
สามารถเติมน้ำไดดีควรเปนพื้นที่ท่ีรองรับดวยตะกอนกรวด ทราย หรือหินที่มีรอยแตก ซึ่งสามารถจะใหน้ำซึม
ผานไดดี และควรมีชองวางระหวางผวิบนของชั้นกรวดทรายแหงถึงระดับน้ำใตดินพอสมควร เพ่ือใหมีระยะการ
ไหลซึมผานชั้นกรวดทรายกอนลงไปกักเก็บในชั้นน้ำใตดิน ดังแสดงในรูปที่ 2.2-8 การเจาะสำรวจชั้นดินอาจใช
สวานมือหมุนขุดเจาะ รถตักดิน หรือคนขุด เปนตน หรือสามารถเทียบเคียงขอมูลจากการขุดเจาะบอน้ำบาดาล 
การขุดสระเปดหนาดินในพ้ืนที่ใกลเคยีง  
 

 
รูปที่ 2.2-8 แสดงที่วางระหวางผิวบนของชั้นน้ำใตดินและระดับน้ำใตดินสำหรบัเติมน้ำใตดิน 
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 - วิเคราะหปจจัยแหลงปนเปอนมลพิษ สถานที่ดำเนินการเติมน้ำใตดินควรอยูหางจาก
แหลงที่เสี่ยงตอการปนเปอนมลพิษลงสูชั้นน้ำใตดิน เชน แหลงฝงกลบขยะ เหมือง เพ่ือปองการรั่วซึม และการ
ชะลางของมลพิษจากแหลงดังกลาวลงไปปนเปอนน้ำใตดิน โดยตองมีระยะหางจากแหลงปนเปอนมลพิษ 
ไมนอยกวา 700 เมตร (ตามเกณฑมาตรฐาน และแนวทางการจัดการของมูลฝอยชุมชนของกรมควบคุมมลพิษ 
กำหนดใหหลุมฝงกลบควรตั้งอยูหางจากบอน้ำดื่มหรือโรงผลิตน้ำประปาในปจจุบันไมนอยกวา 700 เมตร) 
                 - แหลงน้ำสำหรับการเติมน้ำใตดิน ถือเปนปจจัยสำคัญในการกำหนดวิธิการเติมน้ำ  
กอนดำเนินการเติมน้ำใตดินควรมีการเก็บขอมูลคุณภาพน้ำใตดินจากบอน้ำบาดาลในบริเวณโดยรอบพื้นที่  
เพ่ือใชสำหรับเปนขอมูลพ้ืนฐานในการเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ำใตดินของพื้นที่ ทั้งกอนและหลังจากมีการ
เติมน้ำใตดิน ซึ่งจะชวยใหสามารถตรวจสอบไดวา การเติมน้ำใตดินมีผลกระทบดานลบหรือดานบวกในระยะ
ตอมา โดยแหลงน้ำท่ีจะนำมาเติมน้ำใตดินตองมีคุณภาพไมดอยกวาคุณภาพน้ำบาดาลเดิม มีความสะอาด
ปราศจากการปนเปอน หลีกเลี่ยงแหลงน้ำเสียจากแหลงชุมชน ครัวเรือน หรือโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งแหลงน้ำ
ที่จะนำมาเติมน้ำใตดินสามารถมาจากหลายแหลง เชน น้ำฝน น้ำทา แมน้ำ ลำคลอง ซึ่งนอกจากจะเปนน้ำที่มี
คุณภาพดีแลว ตองมีปริมาณเพียงพอที่จะนำมาใชเติมดวย แหลงน้ำที่นำมาเติมควรมีระยะหางจากจุดเติมน้ำ
ไมไกลมากนัก และตองไมกระทบตอผูใชประโยชนจากแหลงน้ำนั้น ทั้งพื้นที่ตนน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ ท้ังนี้ 
ควรมีระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำเบ้ืองตนกอนเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน เชน สระตกตะกอน ซึ่งจะชวยลดความขุน
ของน้ำ และลดปญหาการอุดตันของระบบเติมน้ำใตดิน 
           คาคุณภาพน้ำใตดินเบื้องตนในพ้ืนท่ี ไดแก ความขุน และความเค็ม (คาความนำไฟฟา 
ปริมาณสารท้ังหมดที่ละลายได หรือปริมาณคลอไรด) สามารถตรวจสอบขอมูลไดจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
หรือหนวยงานที่เก่ียวของ หรือพิจารณาจากแผนที่ศักยภาพน้ำบาดาล และแอพพลิเคชั่น Badan4Thai เพื่อให
ทราบวา แหลงน้ำที่จะนำมาเติมน้ำใตดินมีคุณภาพไมดอยกวาคุณภาพน้ำบาดาลเดิม และอยูในเกณฑกำหนด
ความเหมาะสมคุณภาพน้ำที่ใชสำหรับการเติมน้ำใตดิน ดังแสดงในตารางที่ 2.2-3 
 
ตารางที่ 2.2-3 เกณฑกำหนดความเหมาะสมคุณภาพน้ำท่ีใชสำหรบัการเติมน้ำ 

ดัชนีคุณภาพน้ำ เกณฑกำหนดสูงสุด 

ความขุน (Turbidity) 20 
ปรมิาณคลอไรด (Cl) 600 มิลลิกรัมตอลิตร 

ปรมิาณสารทั้งหมดที่ละลายได (TDS) 1,200 มิลลิกรัมตอลิตร 
แหลงที่มา: มาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใชบริโภคได (ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
เรื่อง กำหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการ สำหรับการปองกันดานสาธารณสุข และการปองกันใน
เรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ พ.ศ. 2551) 
 
 - พ้ืนที่ดำเนินการ โดยพิจารณาพ้ืนท่ีเพียงพอที่จะเก็บเกี่ยวน้ำและบำบัดน้ำ ไดรับความ
รวมมือจากเจาของพ้ืนที่ในการดำเนินงาน และไมกระทบตอการใชประโยชนพ้ืนที่เดิม  
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2.3 กฎหมายและนโยบายดานการบริหารจัดการน้ำทวมภัยแลงโดยการเติมน้ำลงใตดิน 

 2.3.1 กฎหมายของประเทศไทยท่ีเกี่ยวของ 

 การกอสรางระบบเติมน้ำใตดินทุกระบบ ตองคำนึงถึงกฎหมายและระเบียบที่เก่ียวของหลาย
ฉบับ เชน 
 1) พระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 และประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่ งแวดลอม เรื่อง กำหนดเขตน้ำบาดาลและความลึกของน้ ำบาดาล พ.ศ. 2554 ไดกำหนดให
กรุงเทพมหานครและทุกจังหวัดในราชอาณาจักรไทย เปนเขตน้ำบาดาล และกำหนดใหน้ำใตดินที่อยูลึกจาก 
ผิวดินเกินกวา 15 เมตร เปน “น้ำบาดาล” ดังนั้น การออกแบบระบบเติมน้ำใตดินจะตองคำนึงถึงความลึก
ของระบบน้ำใตดินในพื้นที่ โดยหากความลึกเกิน 15 เมตร จะตองทำการขออนุญาตและปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 และประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง
กำหนดเขตน้ำบาดาลและความลึกของน้ำบาดาล พ.ศ. 2554 
 2) พระราชบัญญัติการขุดดินและถมดิน พ.ศ. 2543 หมวดที่ 2 มาตรา 17 ไดระบุวา หากผูใด
ประสงคจะทำการขุดดินโดยมีความลึกจากระดับพื้นดินเกิน 3 เมตร หรือมีพื้นที่ปากบอดินเกิน 10,000 
ตารางเมตร หรือมีความลึกหรือพื้นท่ีตามที่เจาพนักงานทองถิ่นประกาศกำหนด ใหแจงตอเจาพนักงาน
ทองถ่ินตามแบบท่ีเจาพนักงานทองถ่ินกำหนดโดยยื่นเอกสารแจงขอมูล 
 3) กฎกระทรวง สุขลักษณะการจัดการมูลฝอยท่ัวไป พ.ศ. 2560 หมวดท่ี 1 ขอ 3 หามผูใด 
ถาย เท ทิ้ง หรือทำใหมีขึ้นในที่หรือทางสาธารณะซึ่งมูลฝอยทั่วไป นอกจากถาย เท ท้ิง หรือกำจัด  
ณ สถานที่ หรือตามวิธีที่ราชการสวนทองถิ่นกำหนดหรือจัดให และหมวดที่ 4 ขอ 22 วาดวยการกำจัดมูล
ฝอยทั่วไป ใหดำเนินการตามวิธีใดวิธีหนึ่ง ดังตอไปนี้ 1) การฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล 2) การเผาใน
เตาเผา 3) การหมักทำปุยและการหมักทำกาซชีวภาพ 4) การกำจัดแบบผสมผสาน 5) วิธีอ่ืนตามท่ีรัฐมนตรี
กำหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
 4) พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2535  
 สิ่งแวดลอมเปนของสวนรวม หากเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอม เชน การเกิดมลพิษทางอากาศ  
ทุกคนจะพุงเปามาที่หนวยงานภาครัฐในการแกไขปญหา ทั้งที่ทุกคนทุกกิจกรรมมีผลตอการเกิดมลพิษนั้น 
ดังนั้นการกำหนดมาตรการและการบังคับใชกฎหมายดานสิ่งแวดลอม จึงเปนเครื่องมือที่สำคัญที่นำมาใชใน
การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและอนุรักษรักษาสิ่งแวดลอม โดยมีที่มาจากอนุสัญญาอารฮูส โดยใช 3 หลัก 
คือ หลักการมีสวนรวมของประชาชน หลักการรับรูขาวสาร และหลักในการไดรับสิทธิการฟองรองคดี
สิ่งแวดลอมอยางยุติธรรม และหลักกฎหมายสิ่งแวดลอมจากการปฏิญญาริโอ (Rio Declaration) คือ  
การปองกันไวกอน การระวังไวกอน และผูกอผลพิษเปนผูจาย 
 5) พระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561 หมวดที่ 6 การอนุรักษและการพัฒนาทรัพยากร
น้ำสาธารณะ มาตรา ๗๘ (๒) กำหนดหามการกระทำใด ๆ ที่มีผลเปนการเสื่อมสภาพแหลงน้ำหรือเสื่อม
ประโยชนตอการใชน้ำหรือทำใหเกิดภาวะมลพิษแกแหลงน้ำหรือระบบนิเวศแหลงน้ำหรือทำใหน้ำมีสภาพ
เปนพิษจนนาจะเปนอันตรายตอแหลงน้ำหรือระบบนิเวศแหลงน้ำหรือสุขภาพของบุคคล 
 การบริหารจัดการการเติมน้ำในระยะยาว กรมทรัพยากรน้ำบาดาล จะดำเนินงานดานการเติม
น้ำใตดิน โดยยึดแนวทางตามแผนยุทธศาสตร 20 ป ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล (ปงบประมาณ พ.ศ. 
2560-2580) และการจัดทำแผนแมบทการเติมน้ำใตดินของประเทศ เพ่ือเปนกรอบแนวทางในการ
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ขับเคลื่อนใหบรรลุวัตถุประสงค ตามแผนยุทธศาสตรชาติ โดยในแผนแมบทจะตองจำแนกและบงชี้พ้ืนที่ที่มี
ความเหมาะสม มีแผนกลยุทธ และวิธีการการเติมน้ำใตดินที่เหมาะสมในพื้นที่ตาง ๆ ตลอดจนระบุภารกิจ
ของหนวยงานรบัผิดชอบ หรือหนวยงานที่เก่ียวของนำไปปฏิบัติได เชน แผนการเติมน้ำของประเทศ แผนที่
ความเหมาะสมในข้ันที่ 1 และ 2 ในพ้ืนที่ตาง ๆ ตามสภาพอุทกธรณีวิทยา เชน แองน้ำบาดาลตาง ๆ 
ภาคเหนือตอนบน ภาคกลางตอนบน ภาคกลางตอนลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ลุมน้ำโขง ชี มูล)  
ภาคตะวันออกและตะวันตก และภาคใต เปนตน ประสานงานกับหนวยงานตาง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน 
เพ่ือนำความรู และประสบการณดานการการเติมน้ำใตดนิมาพัฒนาใหเกิดประโยชนสูงสุดและยั่งยืน  

 2.3.2 นโยบายภาครัฐ แผนยุทธศาสตรของประเทศ และเปาหมายการพัฒนาอยางย่ังยืน
นานาชาติ 

 1) เปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนของสหประชาชาติ: United Nations พ.ศ. 2573 กลุม Planet 
หรือกลุมดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ประกอบดวย เปาหมายที่ (12) การผลิตและบริโภคที่
รับผิดชอบและยั่งยืน และ (13) การรบัมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 2) ยุทธศาสตรชาติ 20 ป ของไทย พ.ศ. 2560-2579 โดยยึดหลัก มั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน 
ยุทธศาสตรที่ 2 การสรางความเปนธรรมลดความเหลื่อมล้ำในสังคม โดยการเสริมสรางชุมชนเขมแข็ง 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สรางและพัฒนาผูนำชุมชน ชุมชนมีสานรวมในการจัดสวัสดิการ 
สงเสริมใหเกิดชุมชนแหงการเรียนรู บริการ และจัดการทรัพยากร โดยมีเปาหมายเพิ่มศักยภาพชุมชน
เศรษฐกิจฐานรากใหมีความเขมแข็ง และยุทธศาสตรที่ 4 การเติบโตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อการพัฒนา
ที่ยั่งยืน โดยเรงใหมีการประกาศพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561 และแผนบริหารจัดการน้ำ 
เปาหมายเพื่อเพ่ิมพ้ืนที่ชลประทานปละ 350,000 ไร 
 3) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 12 พ.ศ. 2560-2564 โดยมีเปาหมายรวม 
คือ ทุนทางธรรมชาติและคุณภาพสิ่งแวดลอมสามารถสนับสนุนการเติบโตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
ยุทธศาสตรที่ 4 จัดการเติบโตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพ่ือการพัฒนาที่อยางยั่งยืน โดยมีแนวทางการ
พัฒนาท่ีมีความสำคัญสูงสุด 
 4) แผนยุทธศาสตรการบริหารจัดการน้ำ พ.ศ. 2558-2569 ยุทธศาสตรที่ 2 การสรางความ
มั่นคงของน้ำภาคการผลิต (เกษตรและอุตสาหกรรม) กลยุทธที่ 4 พัฒนาและฟนฟูแหลงน้ำในพื้นที่เกษตร
น้ำฝน โดยการอนุรักษฟนฟูแหลงน้ำธรรมชาติ การอนุรักษฟนฟูแหลงน้ำที่ตื้นเขิน ใชน้ำบาดาลเสริมการใช
น้ำผิวดิน และขุดสระน้ำในไรนาและแหลงน้ำชุมชน โดยมีเปาหมายในการจัดหาแหลงน้ำใหกับพื้นที่เกษตร
น้ำฝนใหเพียงพอตอการทำการเกษตรเพื่อยังชีพไดอยางนอย 1 ฤดูกาล การฟนฟูแหลงน้ำธรรมชาติใหมี
ปริมาณน้ำเก็บกักเพ่ิมขึ้นไมนอยกวา 2,700 ลานลูกบาศกเมตร ขุดสระน้ำในไรนา 270,000 บอ พัฒนา 
น้ำบาดาล เพ่ือการเกษตร 1.04 ลานไร และแหลงน้ำชุมชน 1,715 แหง 
 5) ยุทธศาสตรกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2560-2579 ประเด็น
ยุทธศาสตรท่ี 2 บริหารจัดการทรัพยากรน้ำ ทั้งน้ำผิวดินและน้ำใตดินแบบมีสวนรวม เปนธรรม และ
เพียงพอเปาหมายท่ี 1 จัดการและอนุรักษฟนฟูทรัพยากรน้ำ ใหสามารถใชประโยชนไดอยางพอเพียง 
พัฒนาแหลงน้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภค 7,649 แหง  บรรเทาภัยแลง 2,085 แหง สนับสนุนน้ำดื่มสะอาดให
โรงเรียน 4,744 แหง  การเกษตรในพ้ืนท่ีประสบภัยแลง 26,424 แหง และการจัดการทรัพยากรน้ำ 25 ลุมน้ำ 
27 แองน้ำบาดาล 
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 6) แผนยุทธศาสตรบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล ระยะ 20 ป  พ.ศ. 2560-2579 
ยุทธศาสตรที่ 3 เสริมสรางขบวนการมีสวนรวมของทุกภาคสวนท่ีเกี่ยวของกับน้ำบาดาล ทั้งระดับนโยบาย 
ระดับปฎิบัติ กลุมผูใชน้ำบาดาล ภาคเอกชน ภาคประชาชน NGO และระดับลุมน้ำ โดยมีเปาประสงค 
บริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลในระดับลุมน้ำและจังหวัดมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น สงเสริมการมีสวนรวม
ของทุกภาคสวนเพื่อเปนกลไกเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลใหเกิดประโยชน
อยางท่ัวถึงและเปนธรรม เสริมสรางความเขมแข็งใหเครือขายน้ำบาดาลทั้งภายในประเทศ และนานา
ประเทศ ทั้งในและนอกภูมิภาค ระดับปฎิบัติ (หนวยที่เก่ียวของ) รวมทั้งกลุมผูใชน้ำระดับพ้ืนที่ลุมน้ำ และ
สรางความเปนผูนำในประชาคมอาเซียนดานน้ำบาดาล และยุทธศาสตรที่ 4 สงเสริมการใชเทคโนโลยี 
และนวัตกรรมในการวิจัย และพัฒนาที่เก่ียวกับทรัพยากรน้ำบาดาล โดยมีเปาประสงค คือ ประชาชนไดรับ
การบริการ และใชประโยชนจากการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลไดอยางเหมาะสม และทันตอ
เหตุการณ ประชาชนมีแหลงน้ำสำรองเพิ่มขึ้นในภาวะวิกฤต เพ่ือใหมีระบบสารสนเทศท่ีทันสมัย และ
เหมาะสมกับการใชงานทุกระดับ และเพ่ือใหมีเครื่องมือ อุปกรณ และสิ่งอำนวยความสะดวก และระบบ
เทคโนโลยีสารสนเทศอันทันสมัย และจำเปนตอการบริหารจัดการและพัฒนาทรัพยากรน้ำบาดาล และ
ใหบรกิารน้ำบาดาลอยางเพียงพอและมีประสิทธิภาพ 
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2.4 ขอมูลพื้นฐานพื้นท่ีลุมน้ำก่ำ 

2.4.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 

พื้นที่ศึกษาโครงการสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ ตั้งอยูใน
พื้นที่อำเภอเมืองสกลนคร อำเภอโพนนาแกว และอำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร และอำเภอปลาปาก 
อำเภอวังยาง อำเภอนาแก อำเภอเรณูนคร และอำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 
2,500 ตารางกิโลเมตร  

2.4.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศึกษาวางตัวยาวตามแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต ประมาณ 80 กิโลเมตร 
ความกวางในแนวตะวันตกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนือ ประมาณ 40 กิโลเมตร สวนใหญเปนท่ีราบสูง มีคา
ความสูงประมาณ 180-200 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง และบางสวนทางทิศใตของอำเภอโคกศรี-
สุพรรณ จังหวัดสกลนคร และอำเภอนาแก จังหวัดนครพนม เปนพ้ืนที่ภูเขา มีคาความสูงประมาณ 200-600 
เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ดังแสดงในรูปที่ 2.4-1 

2.4.3 อุทกวิทยาและอตุุนิยมวิทยา 

1) ลำน้ำ 

ลำน้ำสายหลักในพ้ืนที่ศึกษา มีจำนวน 3 ลำน้ำ ดังแสดงในรูปท่ี 2.4-2 ไดแก 

- ล้ำน้ำก่ำ มีตนกำเนิดที ่หนองหาน ซึ ่งเปนทะเลสาบน้ำจืดที ่ใหญที่สุดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูในอำเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร โดยไหลผานอำเภอเมืองสกลนคร 
และอำเภอโคกศรีสุพรรณของจังหวัดสกลนคร ไปลงแมน้ำโขงที่อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 

- ลำน้ำพุง มีตนกำเนิดบริเวณอำเภอกุดบาก ซึ่งอยูตอนลางของจังหวัดสกลนคร ไหล
ผานอำเภอเตางอย อำเภอโคกศรีสุพรรณ และไหลมาลงที่หนองหาน  

- ลำน้ำบัง มีตนกำเนิดในทองที่จังหวัดสกลนคร ไหลผานอำเภอปลาปาก และอำเภอ
เรณูนคร จังหวัดนครพนม แลวไหลลงสูแมน้ำโขงท่ีอำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 

2) ลุมน้ำ 

พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยูในลุมน้ำก่ำ ซึ่งสามารถแบงเปนลุมน้ำยอยไดอีก 6 ลุมน้ำยอย โดยแบง
จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม ArcGIS ซึ่งการแบงลุมน้ำยอย จะชวยใหสามารถคำนวณหาปริมาณของ
น้ำฝนที่จะกักเก็บ หรือไหลออกจากแตละลุมน้ำยอยไดสะดวกและมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น ไดแก  
ลุมน้ำยอยอำเภอเมืองสกลนคร (แบงเปน 2 ลุมน้ำยอยขนาด 414 และ 298 ตารางกิโลเมตร) ลุมน้ำยอย
อำเภอโคกศรีสุพรรณ 124 ตารางกิโลเมตร ลุมน้ำยอยอำเภอนาแก 129 ตารางกิโลเมตร ลุมน้ำยอยอำเภอ
ปลาปาก 827 ตารางกิโลเมตร และลุมน้ำยอยอำเภอโพนนาแกว-นาแก 836 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูป
ที่ 2.4-3  
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3) สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดสกลนครและจังหวัดนครพนม ขึ้นกับอิทธิพลของมรสุมที่
พัดประจำฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดพามวลอากาศเย็นและแหงจากประเทศจีน 
เขาปกคลุมประเทศไทย ตั้งแตประมาณกลางเดือนตุลาคม ถึงประมาณเดือนกุมภาพันธ ซึ่งอยูในชวง 
ฤดูหนาวของประเทศไทย ทำใหจังหวัดสกลนครมีอากาศหนาวเย็นและแหงทั่วไป และมรสุมตะวันตกเฉียงใต
ที่พัดพามวลอากาศชื้นจากทะเลและมหาสมุทรเขาปกคลุมประเทศไทยในชวงฤดูฝน ประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมถึงประมาณกลางเดือนตุลาคม ทำใหมีฝนตกชุกทั่วไป 

4) ปริมาณฝน 

ปริมาณฝนเฉล่ียตลอดทั้งปของจังหวัดสกลนครอยูระหวาง 1,300-2,000 มิลลิเมตร 
โดยพื้นที่ทางตอนเหนือตอเนื่องถึงพื้นที่ทางดานตะวันออกของจังหวัด เปนบริเวณที่มีฝนตกชุกโดยเฉพาะ
พื้นที่ทางดานตะวันออกของจังหวัด สวนพื้นที่ทางตอนใตตอเนื่องถึงพ้ืนที่ทางดานตะวันตกของจังหวัด  
เปนบริเวณท่ีมีฝนนอย ปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดท้ังปของจังหวัดสกลนคร 1,645.0 มิลลิเมตรตอป (ศูนย
ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) สวนปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปของจังหวัดนครพนม อยูระหวาง 
1,600-2,400 มิลลิเมตร โดยเฉพาะพ้ืนท่ีทางดานตะวันออกของจังหวัดบริเวณอำเภอเมือง และอำเภอทาอุ
เทน เปนบริเวณที่มีปริมาณฝนมากกวา 2,000 มิลลิเมตร สวนพื้นที่ทางดานตะวันตกของจังหวัดเปนบริเวณ
ที่มีฝนนอย ปริมาณฝนสวนใหญต่ำกวา 2,000 มิลลิเมตร สำหรับปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปของจังหวัด
นครพนม 2,346.8 มิลลิเมตรตอป (ศูนยภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) สำหรับปริมาณฝนในป พ.ศ. 
2561 ทั้งพื้นที่จังหวัดสกลนครและจังหวัดนครพนม พบวามีปริมาณน้ำฝนสูงสุดในเดือนกรกฎาคม โดย
จังหวัดนครพนมมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนมากกวาจังหวัดสกลนคร ดังแสดงในรูปที่ 2.4-4 และเมื่อนำ
ขอมูลปริมาณน้ำฝนมาจัดทำเปนเสนชั้นน้ำฝน ดังแสดงในรูปท่ี 2.4-5 แสดงใหเห็นวาปริมาณฝนเฉลี่ยใน
พื้นที่จังหวัดนครพนม มีปริมาณมากกวาพ้ืนท่ีจังหวัดสกลนคร ซึ่งขอมูลปริมาณน้ำฝนในพ้ืนท่ีศึกษาเบื้องตน
นี้ จะนำไปใชในการศึกษารวมกับอัตราการซึมของน้ำลงสูชั้นดิน เพ่ือประเมินปริมาณน้ำฝนที่สามารถซึมลง
สูดินได 

 

 
รูปที่ 2.4-4 ปริมาณนำ้ฝนเฉลี่ยรายเดือน พ.ศ. 2561 จังหวัดสกลนครและจังหวัดนครพนม 

(ขอมูลจาก กรมอุตุนิยมวิทยา, 2561) 
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5) อัตราการซึมของน้ำฝนลงสูดิน 

ขอมูลปริมาณน้ำฝนในพ้ืนท่ีศึกษาเบื้องตนนี้ จะนำไปใชในการศึกษารวมกับอัตราการ
ซึมของนำ้ลงสูชั้นดิน เพ่ือประเมินปริมาณน้ำฝนที่สามารถซึมลงสูดินได โดยเบื้องตนคำนวณโดยใชโปรแกรม 
ArcGIS โดยใชอัตราการซึมของน้ำลงสูชั้นดินอางอิงจากโครงการโขง ชี มูล ดังแสดงในรูปท่ี 2.4-6 พบวา 
ปริมาณน้ำฝนที่คาดวาจะซึมลงสูพื้นดินได มีปริมาตรรวมทั้งหมด 68 ลานลูกบาศกเมตร ดังแสดงในรูปที่ 
2.4-7 ดังนั้น น้ำฝนสวนเกินที่ไมสามารถไหลซึมลงสูดินได จึงกอใหเกิดปญหาน้ำทวมในพ้ืนที่ของลุมน้ำก่ำ 
ยกตัวอยางในป พ.ศ. 2554 ท่ีเกิดอุทกภัยน้ำทวม ดังแสดงในรูปที่ 2.4-8 สงผลใหบานเรือนและพ้ืนที่
เกษตรกรมในพ้ืนที่ลุมน้ำก่ำไดรับความเสียหาย เปนตน 
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2.4.4 ทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดิน 

จากการศึกษาทบทวนขอมูลเอกสารที่เก่ียวของจากหนวยงานภาครัฐและเอกชน รวมทั้งแผน
ที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 และแผนท่ีกลุมชุดดิน สำนักสำรวจดินและวางแผนการใชที่ดิน กรม
พัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2543 แผนที่การใชที่ดิน มาตราสวน 1:50,000 กรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2543 บริเวณพ้ืนที่
โครงการ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) ทรัพยากรดิน 

พ้ืนที่ศึกษาพบกลุมชุดดินท่ีรวมชุดดินท่ีมีลักษณะ สมบัติ  และศักยภาพในการ
เพาะปลูก รวมถึงการจัดการดินที่คลายคลึงกัน จำนวน 28 กลุมชุดดินหลัก ดังแสดงในรูปที่ 2.4-9 ซึ่งแบง
ออกได 4 กลุม ดังนี้ 

-  กลุมชุดดินในพื้นที่ลุม พบไดทุกภาคในบริเวณที่ลุม การระบายนำ้ของดินไมดี  มักมี
น้ำแชขังในฤดูฝน ไมเหมาะสำหรับเพาะปลูกพืชไร ไมผล และไมยืนตน ไดแก กลุมชุดดินที่ 2, 4, 5, 6, 7, 8, 
15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 24, 25 และ 59 คิดเปนรอยละ 56.54 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

- กลุมชุดดินในพื้นที่ดอนเขตดินแหง เขตดินแหงเปนเขตพ้ืนที่สวนใหญของประเทศ 
โดยเฉพาะพื้นท่ีสวนใหญของภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง โดยทั่วไป มีฝนตกนอย
และตกกระจายไมสม่ำเสมอ ปริมาณฝนตกเฉลี่ยนอยกวา 1,500 มิลลิเมตรตอป กลุมชุดดินที่พบ ไดแก 
กลุมชุดดินที ่31, 33, 35, 38, 40, 41, 44, 48, 49, 56 และ 61 คิดเปนรอยละ 33.99 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

- กลุมดินที่เปนพื้นที่ลาดชันและภูเขา เปนกลุมดินที่พบบริเวณพื้นท่ีภูเขา พื้นที่ท่ีมี
ความลาดชันสูง ลักษณะดินมีความแตกตางกันไปตามสภาพภูมิประเทศ โดยท่ัวไปมีทั้งดินตื้น  และดินลึก 
ไมเหมาะสมตอการทำการเกษตร เนื่องจากหนาดินตื้นมีหินโผลและเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน ได
งาย ควรปลอยใหเปนปาธรรมชาติเพื่อเปนตนน้ำลำธาร ไดแก กลุมชุดดินที่ 62 คิดเปนรอยละ 1.64 ของ
พื้นท่ีทั้งหมด 

- สวนท่ีเหลือ รอยละ 7.83 เปนหนวยของพื้นที่ชุมชน ที่อยูอาศัย สถานที่ราชการ 
โรงงานอุตสาหกรรม ฟารมเล้ียงสัตว พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ำ พ้ืนที่แหลงน้ำ และพื้นที่อ่ืน ๆ 

2) คาการซึมน้ำของดิน (Soil Permeability) 

จากการศึกษาขอมูลดานทรัพยากรดิน ไดนำคุณสมบัติของกลุมชุดดินตาง ๆ ท่ีพบใน
บริเวณพื้นที่ศึกษาทำการแบงดินตามลักษณะเนื้อดิน และสมบัติทางชลศาสตร โดยใชคาสภาพชลศาสตร
ของดินที่อ่ิมตัวดวยน้ำ (Saturated Hydraulics Conductivity, Ks) ซึ่งสามารถแบงดินออกไดเปน 5 กลุม 
(McLaren and Cameron, 1996) ดังแสดงในรูปที่ 2.4-10 ไดแก  

- กลุม 1 กลุมดินท่ียอมใหน้ำซึมผานไดชา มีคา Ks นอยกวา 0.5 เซนติเมตรตอ
ชั่วโมง และมีความสามารถในการกักเก็บน้ำของดินสูง ประกอบดวย ดินเหนียว (Clay) และดินรวนปนดิน
เหนียว (Clay Loam) พบครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณรอยละ 3.27 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
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- กลุม 2 กลุมดินท่ียอมใหน้ำซึมผานไดคอนขางชา มีคา Ks ระหวาง 0.5 ถึง 2.0 
เซนตเิมตรตอชั่วโมง ประกอบดวย ดินรวนปนดินเหนียวและทรายแปง (Silty Clay Loam) ครอบคลุมพื้นที่
ประมาณรอยละ 51.24 ของพื้นทีท้ั่งหมด 

- กลุม 3 กลุมดินท่ียอมใหน้ำซึมผานไดปานกลาง มีคา Ks ระหวาง 2.0 ถึง 6.0 
เซนติเมตรตอชั่วโมง ประกอบดวย ดินรวนปนทรายแปง (Silty Loam) พบครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 
22.57 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด 

- กลุม 4 กลุมดินที่ยอมใหน้ำซึมผานไดคอนขางดี มีคา Ks ระหวาง 6.0 ถึง 12.5 
เซนติเมตรตอชั่วโมง ประกอบดวย ดินรวน (Loam) พบครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 13.35 ของพื้นที่
ทั้งหมด 

- กลุม 5 กลุมดินท่ียอมใหน้ำซึมผานไดดี มีคา Ks มากกวา 12.5 เซนติเมตรตอชั่วโมง 
ประกอบดวย ทราย (Sand) และดินรวนปนทราย (Sandy Loam) พบครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 
1.74 ของพื้นที่ทั้งหมด  

- สวนท่ีเหลือ รอยละ 7.83 เปนหนวยของพื้นที่ชุมชน ที่อยูอาศัย สถานท่ีราชการ 
โรงงานอุตสาหกรรม ฟารมเลี้ยงสัตว พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ำ พ้ืนทีแ่หลงน้ำ และพื้นที่อื่น ๆ ท่ีไมมีขอมูล 

3) การใชที่ดิน (Land Use) 

สามารถจำแนกประเภทการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินออกเปน 5 ประเภท ดังแสดงใน
รูปที ่2.4-11 และตารางที่ 2.4-1 

ตารางท่ี 2.4-1 ประเภทการใชท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในพ้ืนที่ศกึษา  

สัญลักษณ ประเภทการใชท่ีดิน 
ปริมาณพ้ืนที่ 

ไร รอยละ 

A พ้ืนที่เกษตรกรรม 977,206 59.6 

F พื้นท่ีปาไม 424,911 25.9 

U ชุมชนและท่ีอยูอาศัย 98,655 6.0 

W แหลงน้ำ 89,174 5.4 

M พื้นท่ีอ่ืน ๆ  50,895 3.1 

รวม 1,640,841 100.00 

แหลงขอมูลจาก สำนักสำรวจดินและวางแผนที่การใชที่ดิน มาตราสวน 1:50,000 กรมพัฒนาที่ดิน (2543) 
 

จากตารางท่ี  2.4-1 ประเภทการใช ท่ีดินที่มีสัดสวนมากที่ สุด ไดแก  ประเภท
เกษตรกรรมรอยละ 59.6 รองลงมาเปนพ้ืนที่ปาไม รอยละ 25.9 ที่เหลือเปนพ้ืนที่ชุมชน และที่อยูอาศัย 
พื้นท่ีแหลงน้ำ และพ้ืนที่อ่ืน ๆ รอยละ 6.0 รอยละ 5.4 และรอยละ 3.1 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ตามลำดับ 

2.4.5 ประชากร (Population) 

จากขอมูลประชากรในปลาสุด พ.ศ. 2562 ศูนยขอมูลประเทศไทย สามารถสรุปจำนวน
ประชากรในพ้ืนที่ศกึษา ประกอบดวย 2 จังหวัด 8 อำเภอ คือ อำเภอเมืองสกลนคร อำเภอโพนนาแกว และ
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อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร และอำเภอปลาปาก อำเภอวังยาง อำเภอนาแก อำเภอเรณูนคร 
และอำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม มีประชากรรวมท้ังสิ้น 424,594 คน ผูชาย 211,603 คน ผูหญิง 
212,991 คน ดังแสดงในตารางที่ 2.4-2 

ตารางท่ี 2.4-2 จำนวนประชากรแยกตามเพศ รายตำบล 

จังหวัดสกลนคร 

ท่ี อำเภอ ชาย หญิง รวม 

1 อำเภอเมืองสกลนคร 56,126  57,142  113,268 

2 อำเภอโพนนาแกว  18,461  18,423  36,884 

3 อำเภอโคกศรีสุพรรณ 10,888  11,003  21,891 

รวม 85,475 86,568 172,043 

จังหวัดนครพนม 

ท่ี อำเภอ ชาย หญิง รวม 

1 อำเภอปลาปาก   25,403  25,095  50,498 

2 อำเภอวังยาง   7,798  7,663  15,461 

3 อำเภอนาแก   35,957  36,470  72,427 

4 อำเภอเรณูนคร  20,885  20,694  41,579 

5 อำเภอธาตุพนม  36,085  36,501  72,586 

รวม 126,128 126,423 252,551 
แหลงขอมูลจาก ระบบสถิติทางการทะเบียน ขอมูล ณ เดือนธันวาคม (2562) 
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2.4.6 ขอมูลธรณีวิทยา 

พื้นท่ีศึกษาตั้งอยูในที่ราบสูงโคราช ซึ่งถูกแบงออกดวยเทือกเขาภูพานที่เกิดจากโครงสราง 
ชั้นหินโคงรูปประทุนลูกฟูก (Anticlinorium) ที่มีแกนวางตัวอยูในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออก
เฉียงใต ทำใหสวนทางดานเหนือ เกิดแองยอยอุดรธานี-สกลนคร และทางดานใตเกิดแองยอยโคราช-
อุบลราชธานี แองทั้งสองมีพื้นที่เอียงเทไปยังทิศตะวันออกและมีพ้ืนที่ราบเรียบ ซึ่งประกอบดวยที่ราบน้ำ
ทวมถึง และที่ราบน้ำทวมไมถึง (Non-floodplain) อยูกลางแอง นอกจากนี้ในบริเวณกลางแอง มีการแทรก
ดันของเกลือหินกระจายอยูทั่วไป ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดพ้ืนที่ดินเค็มและน้ำเค็มในบริเวณที่ราบสูงโคราช 
(กรมทรัพยากรธรณีออนไลน, 2559) 

สำหรับลุมน้ำก่ำ ตั้งอยูในแองอุดร-สกลนคร ซึ่งมีอาณาเขตครอบคลุมพื้นที่บริเวณจังหวัด
หนองคาย อุดรธานี สกลนคร นครพนม มุกดาหาร และบางสวนของประเทศลาว พื้นที่แองเฉพาะใน
ประเทศไทยมีประมาณ 17,000 ตารางกิโลเมตร แมน้ำในบริเวณนี้มีขนาดเล็กและสายสั้น ๆ เกิดจาก
เทือกเขาภูพาน ไดแก แมน้ำสงคราม แมน้ำพุง ซึ่งไหลลงสูแมน้ำโขงทางทิศตะวันออก เปนตน นอกจากนี้
บริเวณที่มีการทรุดตัวของแผนดิน จนทำใหเกิดพื้นที่ลุม มีน้ำขังตลอดปและกลายเปนหนองบึงกระจายอยู
ทั่วไป ที่สำคัญไดแก หนองหาน อำเภอกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี หนองญาติ จังหวัดนครพนม และหนอง
หาน จังหวัดสกลนคร เปนตน 

ธรณีวิทยาโดยทั่วไปของพื้นที่ศึกษา ประกอบดวยหินชั้นของกลุมหินโคราช (Khorat Group) 
ซึ่งเปนชั้นหินสีแดงมหายุคมีโซโซอิกสะสมตัวบนภาคพื้นทวีป (Non-marine Red Beds) เปนสวนใหญ 
ประกอบดวยหินทรายแปง หินทราย หินโคลน และหินกรวดมน มีอายุตั้งแตยุคไทรแอสซิกตอนปลาย  
ถึงยุคครีเทเชียส-เทอรเชียรี วางทับอยูบนพ้ืนผิวที่เกิดจากการผุกรอนของหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน 
ดังแสดงในรูปที่ 2.4-12 โดยมีการลำดับชั้นหินจากแกไปออน ดังนี้   

1) หินมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) ประกอบดวยกลุมหินโคราชวางตัวแบบ 
ไมตอเนื่องบนหินยุคที่แกกวา โดยที่สวนลางสุดมักพบชั้นหินกรวดมน ปจจุบันกลุมหินโคราชแบงออกเปน  
9 หมวดหิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ไดแก หมวดหินหวยหินลาด หมวดหินน้ำพอง หมวดหินภูกระดึง 
หมวดหินพระวิหาร หมวดหินเสาขรัว หมวดหินภูพาน หมวดโคกกรวด หมวดหินมหาสารคาม และหมวด
หินภูทอก แตในพ้ืนท่ีศึกษาพบหมวดเพียง 7 หมวดหิน ที่เรียงลำดับจากอายุแกขึ้นไปยังอายุออน ดังนี้ 

1.1) หินยุคจูแรสซิก (Jurassic Rocks) ไดแก หมวดหินภูกระดึง วางตัวอยูบน
หมวดหินน้ำพอง หรือบนหินยุคเพอรเมียนในบริเวณที่ไมมีหมวดหินน้ำพอง ประกอบดวยหินทรายแปง  
หินทรายสีเทาอมเขียว หินโคลน และหินกรวดมนเนื้อปูนผสม มีซากดึกดำบรรพชิ้นสวนของกระดูกและฟน
พลีสิโอซอร และกระดูกไดโนเสาร 

1.2) หินยุคจูแรสซิกถึงครีเตเชียส (Jurassic-Cretaceous Rocks) ไดแก หมวด
หินพระวิหาร ประกอบดวยหินทรายเนื้อควอรตซ สีขาว มักแสดงลักษณะชั้นเฉียงระดับและมีชั้นบาง ๆ 
ของหินทรายแปงสีเทาดำแทรก  
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1.3) หินยุคครีเตเชียส (Cretaceous Rocks) ไดแก 

 - หมวดหินเสาขัว ประกอบดวยหินทรายแปง หินโคลน และหินกรวดมน
ปนทราย มีชั้นหินคอนขางหนา มีซากดึกดำบรรพ คาดวาหินมีอายุครีเทเชียสตอนตน (Early Cretaceous) 

 - หมวดหินภูพาน มีลักษณะคอนขางเดนโดยเฉพาะ ประกอบดวยหิน
ทรายปนหินกรวดมนชั้นหนา ที่แสดงการวางชั้นเฉียงระดับ มีรายงานพบเศษชิ้นสวนของกระดูกไดโนเสาร 
จำนวน 2-3 ชิ้น นอกจากนั้นยังพบวามีสารประกอบของพวกคารบอนเกิดอยูในหมวดหินนี้ดวย  

 - หมวดหินโคกกรวด ประกอบดวยหินทรายแปง หินทราย และหินทราย
แปงปนปูน (Caliche-siltstone) หินกรวดมน มีซากดึกดำบรรพเศษชิ้นสวนของไดโนเสารชนิดกินพืช เตา 
และปลา 

 - หมวดหินมหาสารคาม ประกอบดวยหินทรายแปง และหินทราย มีชั้น
โพแทช ยิปซั่ม และเกลือหิน หนาเฉลี่ย 200 เมตร หมวดหินนี้เกิดจากการสะสมตัวของแอง ซ่ึงอาจแยกกัน
เปน 2 แองคือ แองสกลนคร กับแองโคราช อายุของหินมหาสารคามนี้มีอายุประมาณยุคครีเทเชียสตอน
ปลาย จากหลักฐานสนามแมเหล็กบรรพกาลและจากไอโซโทปของแรมีอายุประมาณ 100 ลานป  

1.4) หินยุคครีเตเชียสถึงเทอรเชียรี ไดแก หมวดหินภูทอก ประกอบดวยหิน
ทรายเนื้อละเอียดสีแดง มีชั้นเฉียงสลับขนาดใหญ และหินทรายสีแดง พบชั้นเฉียงสลับขนาดเล็ก ความหนา
ของหมวดหินน้ีไมต่ำกวา 200 เมตร โดยที่บริเวณชั้นหินแบบฉบับที่เขาภูทอกนอย อำเภอศรีวิไล จังหวัด
หนองคายมีความหนา 139 เมตร หมวดหินภูทอกโผลกระจายตัวทั่วไปตามกลางแองที่ราบสูงโคราช 
ในบริเวณที่ไมมีดินปกคลุม หินทรายนี้เกิดจากการสะสมตัวในสภาพแวดลอมแบบตะกอนพัดพาจากน้ำ  
และลม นอกจากนี้ ในพ้ืนท่ีศึกษายังพบหมูหิน 2 ชนิดในหมวดหินภูทอก (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) ไดแก 
หมูหินนาหวา วางตัวตอเนื่องอยูบนหมวดหินมหาสารคาม ลักษณะหินประกอบดวยหินโคลน และหินเคลย
สีน้ำตาลแดง และสีแดงสม ชั้นหนาถึงหนามาก ไมแสดงโครงสรางภายในใด ๆ ของหินตะกอน และหมูหิน
คำตากลา ประกอบดวย หินทรายแปง และหินทรายเนื้อละเอียดถึงปานกลาง 

2) ตะกอนรวนยุคควอเตอรนาร ี(Quaternary Unconsolidated Sediments)  

2.1) ตะกอนผุพังอยูกับที่ (Residual Deposit, Qr) ประกอบดวยหินผุ ลูกรัง 
และศลิาแลงกระจายตัวเปนแหง ๆ  

2.2) ตะกอนตะพักลำน้ำ (Qt) ลักษณะภูมิประเทศเปนแบบข้ันบันได และมี
ระดับแตกตางกันประกอบดวยกรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว และศิลาแลง  

2.3) ตะกอนน้ำพา (Qa) เกิดจากน้ำพัดพาเอา หิน กรวด ทราย ดิน ไปสะสมตัว
ในบริเวณท่ีหางลำน้ำออกไปใกลกับเนินสูง ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียวสะสมตัว
ตามรองน้ำ คันดินแมน้ำ และแองน้ำทวมถึง 
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2.4.7 ขอมูลอทุกธรณีวิทยา 

พื้นที่ศึกษาประกอบดวยชั้นหินใหน้ำ 2 กลุมใหญ คือ 

1) หินใหน้ำชนิดหินแข็ง สำหรับชั้นหินใหน้ำชนิดหินแข็งในพื้นที่ศึกษา เปนหินใหน้ำ
ในหนวยหินโคราช โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1) หนวยหินโคราชตอนลาง (Lower Khorat Unit) ประกอบดวย หินชุดภูกระดึง 
(Phu Kradung Formation) ชั้นนํ้าท่ีพบในหินทรายแปง และหินดินดาน เปนนํ้าบาดาลระดับตื้น พบใน
รอยแตกที่เกิดจากการหดตัวของหิน ใหน้ําระหวาง 5-25 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ถาเปนนํ้าบาดาลระดับลึก 
จะพบตามแนวรอยตอของชั้นหิน 

1.2) หนวยหินโคราชตอนกลาง (Middle Khorat Unit) ประกอบดวย หินชุดภูพาน 
(Phu Phan Formation) หินชุดเสาขัว  (Sao Khua Formation) และหินชุดพระวิหาร (PhraWihan 
Formation) เปนหินทรายแปง หินทราย และหินกรวด (หมวดหินภูพาน-พระวิหาร) เนื้อแนน แข็ง คงทน
ตอการสึกกรอน คงรูปเปนหนาผาหรือภูเขายอดราบ และเปนชั้นหินหนา มีแนวรอยแตกนอย บอนํ้าบาดาล
ที่เจาะในหมวดหินเหลาน้ี มักใหนํ้านอย แตบางพื้นท่ีถาเจาะพบแนวรอยแตกระดับลึก อาจไดบอนํ้าพุ  
หากเปนหินดินดาน (หมวดหินเสาขัว) ที่เกิดจากการแข็งตัวของตะกอนทะเลสาบ อาจไดนํ้าจากรอยแตก
ของหินดินดานแข็ง 

1 .3 ) ห น วย หิ น โคราชตอนบน  (Upper Khorat Unit) ป ระกอบ ด วย  หิ น ชุ ด
มหาสารคาม (Mahasarakham Formation) ซึ่งสวนใหญเปนหินโคลน (Mudstone) หรือหินดินเหนียว 
(Claystone) ใหนํ้าเค็ม ยกเวนพบในระดับตื้นหรือบริเวณเนินเตี้ย ๆ ใหนํ้านอยถึงปานกลาง หินชุด 
โคกกรวด (Khok Kruat Formation) นํ้าบาดาลที่กักเก็บมีคุณภาพดี กักเก็บในแนวรอยแตกของชั้นหิน 
ใหนํ้าระหวาง 5-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง รวมถึงหินชุดภูทอก (Phutok Formation) โดยเปนหินอุมน้ํา
ภูทอกตอนบนและตอนกลาง เกิดจากตะกอนหินทรายลมพัดพาท่ีมีการประสานตัวนอย สีแดงอิฐ พบแนว
รอยแตกทั่วไป ชั้นหินอุมนํ้าภูทอกตอนลาง สวนใหญเปนหินโคลน (Mudstone) หรือหินดินเหนียว 
(Claystone) มกัจะพบนํ้าเค็มในระดับลึก ยกเวนบางพ้ืนที่ที่พบบนผิวดินจะใหนํ้าจืด แตปริมาณคอนขางนอย 
(กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2555) 

2) หินใหน้ำตะกอนรวน สำหรับหินใหน้ำตะกอนรวนในพ้ืนที่ศึกษา เปนชนิดตะกอน
น้ำพา มีความหนาประมาณ 10-40 เมตร มีคุณสมบัติทางชลศาสตรท่ีคํานวณไดจากขอมูลการสูบทดสอบ 
(กิจจา ตรีเนตร และคณะ, 2551) ทั้งที่เปนแบบการสูบทดสอบแบบคงที่กับแบบ Slug Test ซึ่งสัมประสิทธ
การจายน้ำ (Transmissivity) มีคาอยูในชวง 3.19 ถึง 21.33 ตารางเมตรตอวัน และมีคาสัมประสิทธิ์การ 
กักเก็บน้ำ (Storage Coefficient) อยูในชวง 0.006 ถึง 0.10 
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2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 กรมทรัพยากรธรณี (2541) ศึกษาเกลือหิน บริเวณโครงการชลประทานลุมน้ำก่ำตอนลาง จังหวัด
นครพนม โดยมีวัตถุประสงค (1) เพ่ือใหทราบถึงลักษณะของชั้นเกลือหิน โดยวิธีวัดคลื่นความไหวสะเทือน
ผานชั้นหิน (High Resolution Seismic Survey) วิธีวัดค าความเปลี่ยนแปลงความตานทานไฟฟา 
(Resistivity) การเจาะสำรวจ และการสำรวจธรณีฟสิกสในหลุมเจาะ ในบริเวณพื้นที่โครงการชลประทาน
ลุมน้ำก่ำตอนลาง จังหวัดนครพนม (2) เพ่ือดำเนินการแปลความหมายดาน Subsurface Geology เพ่ือหา
ลักษณะการวางตัวของหิน โครงสรางทางธรณีวิทยา ตลอดจนความลึกและความหนาของชั้นเกลือหิน (3) 
เพื่อใหทราบถึงคุณสมบัติของชั้นหินตาง ๆ ที่สามารถนำไปใชในการวิเคราะหแบบจำลองดานอุทก
ธรณีวิทยา และ (4) เพื่อประเมินถึงผลกระทบตอชั้นเกลือหินที่เกิดข้ึนจากการสรางอางเก็บน้ำโครงการ
ชลประทานลุมน้ำก่ำตอนลาง จังหวัดนครพนม ผลการศึกษาสรุปไดวา บริเวณพ้ืนที่โครงการชลประทานลุม
น้ำก่ำตอนลาง จังหวัดนครพนม ประกอบดวย ชั้นหินของหมวดหินมหาสารคาม และหมวดหินภูทอกรองรับ
อยู ประกอบดวย ชั้นหินทราย หินดินดานหรือหินโคลน และชั้นเหลือหินวางตัวในแนวตะวันออก-ตะวันตก 
โดยมีการเอียงเทเปนมุมต่ำไปทางเหนือ พบวามีหมวดหินมหาสารคาม มีความหนาตั้งแต 130-450 เมตร 
จำแนกออกไดเปน 2 สวน สวนบน ประกอบดวย หินโคลนหรือหินดินดานมีความหนาประมาณ 80-250 
เมตร มีชั้นแอนไฮไดรดบาง ๆ แทรกอยูเปนบางแหง และสวนตอนลางมีความหนา 50-200 เมตร 
ประกอบดวย ชั้นหินซึ่งเทียบเคียงไดกับชั้นหินเหลือหิน ซึ่งคาดวานาจะมีอายุออนกวา หนาประมาณ 30-60 
เมตร และมีชั้นตะกอนกรวดทราย ปจจุบันหนาประมาณ 10-40 เมตร สวนขอมูลธรณีฟสิกสแสดงวามีแนว
รอยเลื่อนระดับลึกในบริเวณอางเก็บน้ำ โดยไมนาจะมีผลกระทบตอการกักเก็บน้ำ การตรวจวัดคาความซึม
ผาน (Permeability: K) โดยวิธีการทำ Long Term Pumping Test สามารถตรวจวัดไดในชั้นกรวดทราย
ตอนบนของพ้ืนที่ และชั้น Siltstone อยูในเกณฑที่ดี จากผลการวัดคาความตานทานไฟฟา (Resistivity) 
พบวา ที่ระดับความลึกมากกวา 50 เมตร มีน้ำกรอยหรือน้ำเค็มแทรกอยูในชั้นหินดินดาน และปดทับดวย
ชั้นน้ำจืด โดยพบชั้นหินซ่ึงเทียบเคียงไดกับชั้นเกลือหินในบริเวณอางเก็บน้ำโครงการชลประทานลุมน้ำก่ำ
ตอนลาง อยูที่ระดับความลึกตั้งแต 108 เมตร (จากการเจาะสำรวจ) ลงไป ผลการศึกษาไมพบชั้นเกลือหิน
ในสวนบนของหมวดหินมหาสารคาม หรือในหมวดหินอายุออนกวา และไมพบวามีลักษณะโดมเกลือจาก
สวนลางของหมวดหินมหาสารคาม บริเวณที่กำหนดเปนอาคารชลประทานที่ตำแหนงใหม ไมพบวามีแอนไฮ
ไดรตหรือยิปซั่มในบริเวณดังกลาว การสรางอางเก็บน้ำตามโครงการชลประทานลุมน้ำก่ำตอนลาง จังหวัด
นครพนม ไมนาจะเกิดผลกระทบของน้ำกรอยหรือน้ำเค็มข้ึนมาดานบนได เนื่องจากระดับน้ำที่กักเก็บไว
ระดับต่ำ ชั้นเกลือหินอยูลึกมากกวา 100 เมตร โดยประมาณ และความลึกของชั้นน้ำกรอยหรือน้ำเค็มที่
ระดับลึกมาก (ประมาณ 50 เมตร) และการสรางอางเก็บน้ำตามโครงการฯ จะไมมีผลกระทบตอการละลาย
ของเกลือ เนื่องจากชั้นเกลืออยูในระดับลึกกวา 100 เมตร โดยมีชั้นหินโคลนหรือหินดินดาน ปดทับอยู
ขางบน 

มหาวิทยาลัยขอนแกน (2544) ศึกษาผลกระทบของโครงกรชลประทานลุมน้ำก่ำ การจำลองน้ำใต
ดินเชิงคณิตศาสตรเพ่ือการจัดการแพรกระจายน้ำเค็มและดินเค็มในพ้ืนที่ลุมน้ำก่ำตอนลาง อำเภอธาตุพนม 
จังหวัดนครพนม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบจำลองการไหลของน้ำใตดินและการแพรกระจายของ
น้ำเค็ม เพื่อศึกษาผลกระทบจากการกักเก็บน้ำในอาง และถาหากเกิดผลกระทบจะมีแนวทางและวิธีปองกัน
แกไขอยางไร ผลการศึกษา ทำการจำลองการไหลของน้ำใตดินและการแพรกระจายน้ำเค็มในแนวระนาบ
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และแนวดิ่ง (แกน x, y และ z) ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 390 ตารางกิโลเมตร โดนแผนการจำลอง 5 กรณี 
คือ กรณีที่ 1 การจำลองการไหลของน้ำใตดิน กำหนดใหระดับน้ำไมมีการเปลี่ยนแปลงหรือคงที่ กรณีที่ 2 
การจำลองการไหลของน้ำใตดิน กำหนดใหระดับน้ำมกีารเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล กรณีที่ 3 การจำลองการ
แพรกระจายของน้ำเค็ม กรณีที่ 4 การจำลองการไหลของน้ำใตดิน และการแพรกระจายของน้ำเค็มระยะ
ยาว และ กรณีท่ี 5 การจำลองการไหลของน้ำใตดิน และการแพรกระจายของน้ำเค็ม ในกรณีที่มีการกักเก็บ
ที่ระดับ +138.5 เมตร รทก. 

 กิจจา ตรีเนตร ยาหยี ตรีเนตร ภัทราภรณ เมฆพฤษาวงศ และ กัมปนาท ขวัญศิริกุล (2551) 
ศึกษาสภาพธรณีวิทยาชั้นเกลือหินและอุทกธรณีวิทยาโครงการชลประทานน้ำก่ำตอนลาง จังหวัดนครพนม 
โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสำรวจสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา เพ่ือใหทราบถึงลักษณะของชั้นเกลือหิน
และคุณสมบัติของช้ันน้ำใตดิน ปจจัยที่เก่ียวของกับความเค็มของน้ำใตดิน รวมถึงเก็บขอมูลและติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ำใตดิน เพ่ือศึกษาความสัมพันธของน้ำผิวดินกับน้ำใตดิน ทั้งน้ำใตดินระดับตื้นและ 
น้ำใตดินระดับลึก และคุณภาพน้ำใตดินอยางตอเนื่อง เพื่อใชเปนขอมูลในการจัดทำแบบจำลองการไหลของ 
น้ำใตดินและแบบจำลองการเคลื่อนที่ของมวลสาร ที่ใชในการศึกษาการแพรกระจายของดินเค็มในบริเวณ
พื้นที่โครงการลุมน้ำก่ำตอนลาง และพื้นท่ีใกลเคียงกอนและหลังการกักเก็บน้ำของโครงการและยังสามารถ
ใชเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนาแหลงน้ำในพ้ืนที่ที่มีปญหาลักษณะเดียวกันตอไป พ้ืนที่โครงการ
ชลประทานน้ำก่ำตอนลางมีปญหาเรื่องการแพรกระจายของดินเค็มและน้ำเค็ม ซึ่งเปนผลมาจากลักษณะ
ทางธรณีวิทยาชั้นเกลือหินและอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่ จึงตองศึกษาเพ่ือใหทราบถึงลักษณะของชั้นเกลือ
หินและคุณสมบัติของชั้นน้ำใตดิน รวมทั้งปจจัยที่เกี่ยวของกับความเค็มของน้ำใตดิน โดยใชวิธีการสำรวจ
ธรณีฟสิกสแบบคลื่นไหวสะทอน การสำรวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจำเพาะ การเจาะ
สำรวจ และการศึกษาความสัมพันธของน้ำผิวดินกับน้ำใตดินในระดับตื้นและระดับลึก รวมถึงคุณภาพของ
น้ำใตดิน ผลการศึกษาพบวาชั้นน้ำใตดินระดับตื้นประกอบดวย ตะกอนยุคควอเทอรนารีและตะกอนของ
หมวดหินภูทอก ซึ่งเปนชั้นน้ำจืดและคุณภาพดีรองรับดวยชั้นน้ำใตดินระดับลึกของหมวดหินมหาสารคามที่
เปนน้ำเค็ม โดยมีชั้นดนิเหนยีวเปนตัวปดทับชั้นนำ้เค็มไมใหน้ำเค็มไหลขึ้นมาขางบนได แตสาเหตุที่ทำใหเกิด
ความเค็มในพ้ืนที่เนื่องมาจากมีโครงสรางท่ีเปนรอยเลื่อนตัดผานชั้นหินของหมวดหินมหาสารคามและหมวด
หินภูทอกทำใหน้ำเค็มซึมผานรอยเลื่อนขึ้นมาประกอบกับในฤดูแลงมีการใชน้ำใตดินชั้นตื้นเปนปริมาณมาก
ทำใหระดับน้ำใตดินระดับตื้นลดลงต่ำกวาระดับน้ำใตดินระดับลึกจึงเกิดการแทรกดันของน้ำเค็มขึ้นมาได 

 กรมชลประทาน (2556) จัดทำโครงการพัฒนาลุมน้ำก่ำอันเกนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัด
สกลนคร-จังหวัดนครพนม โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาแหลงน้ำ รวม 7 แหง เพ่ือใหสามารกักเก็บน้ำได 
53 ลานลูกบาศกเมตร โดยการกอสรางประตูระบายน้ำและอาคารประกอบ จำนวน 7 แหง งานพัฒนา
หนองบึงขนาดใหญ จำนวน 15 แหง ในเขตจังหวัดสกลนคร จำนวน 9 แหง และในเขตจังหวัดนครพนม 
จำนวน 6 แหง งานกอสรางระบบสงน้ำชลประทาน และสถานีสูบน้ำดวยไฟฟา จำนวน 28 แหง พ้ืนที่
ชลประทานประมาณ 50,000 ไร โดยมีแนวทางดำเนินการตอไป คือ ขับเคลื่อนและสงเสริมการใช
ประโยชน โดยหนวยงานทุกภาคสวนรวมดำเนินงานบูรณาการ และสงเสริมการขยายผลดานอาชีพ โดย
คัดเลือกเกษตรกรตนแบบเพ่ือถายทอดความรูดานการเกษตรใหแกราษฎรรายอื่นตอไป 

 Asia development Bank and Department of Groundwater Resources ( 2016) 
ศึกษาการเตมิน้ำลงใตดินโดยการเก็บเก่ียวน้ำทวม พื้นที่ศึกษาจังหวัดนครพนม โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
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โอกาสการกักเก็บน้ำใตดินอยางยั่งยืน ในพ้ืนท่ีลุมน้ำสงคราม จังหวัดสกลนครและจังหวัดนครพนม โดยมีน้ำ
สงครามมีศักยภาพในการเติมน้ำระดับตื้น แตมีความเสี่ยงตอการปนเปอนสูง สวนแมน้ำอูนมีศักยภาพใน
การเติมน้ำระดับลึก ผลที่ไดจากการศึกษาจะเปนแนวทางในการเติมน้ำลงใตดิน การจำแนกชั้นหินใหน้ำที่
เหมาะสมในการเติมน้ำ อัตราการเติมน้ำและการกักเก็บน้ำในชั้นหินใหน้ำ โดยมีขอเสนอแนะคือ วิธีการกัก
เก็บน้ำใตดิน การขุดลอกดินชั้นบนสุดตามลำนำ้รวมกับการวางแผนการใชที่ดิน และการกำหนดกฎระเบียบ
ในการควบคุม ตรวจสอบ และการบังคับใช นอกจากนี้ ควรศึกษาขอมูลอุทกธรณีวิทยาเพ่ิมเตมิ การเจาะบอ
สำรวจที่มีความจำเปนในพ้ืนท่ี การศึกษาความเสี่ยงตอการปนเปอน และการสงขอมูลบอน้ำบาดาลใหกับ
หนวยงานภาครัฐท่ีรับผิดชอบ พรอมท้ังไดกำหนดแนวทางการดำเนินโครงการในอนาคตโดยการบูรณาการ
ความรวมมือหนวยงานที่เก่ียวของตอไป  

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร (2560) ศึกษาความ
เปนไปไดของการพัฒนาหนองหาร เพื่อความเปนอยูที่ดีอยางย่ังยืน โดยมีวัตถุประสงค (1) เพื่อศึกษาสภาพ
ปญหาและความตองการพัฒนาหนองหาร เพ่ือความเปนอยูที่ดีอยางยั่งยืนในอนาคต (2) เพ่ือวิเคราะห
ปญหาความตองการพัฒนาหนองหารเพ่ือความเปนอยูท่ีดีอยางยั่งยืนในอนาคต และ (3) เพ่ือเสนอแนวทาง
และวิธีการพัฒนาหนองหารเพื่อความเปนอยู ท่ีดีอยางยั่งยืนในอนาคต ผลการศึกษา สามารถกำหนด
ยุทธศาสตรการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำลุมน้ำหนองหารสกลนคร ป พ.ศ. 2561-2572 แบงออกไดเปน 5 
กลุมยุทธศาสตร คือ (1) ยุทธศาสตรการจัดการน้ำอุปโภคบริโภค (2) ยุทธศาสตรการสรางความม่ันคงของ
น้ำภาคการผลิต (เกษตรและอุตสาหกรรม) (3) การจัดการน้ำทวมและอุทกภัย (4) ยุทธศาสตรการจัดการ
คุณภาพน้ำ และ (5) ยุทธศาสตรการอนุรักษฟนฟูสภาพปาตนน้ำที่เสื่อมโทรมและปองกันการพังทลายของ
ดิน โดยแบงเปนกลยุทธตาง ๆ มีแผนกลยุทธ 3 ระยะ คือ ระยะสั้น (พ.ศ. 2561-2562) ระยะกลาง (พ.ศ. 
2563-2567) และระยะยาว (พ.ศ. 2568-2572) โดยโครงการหรือกิจกรรมที่จำเปนเรงดวนและสามารถ
ดำเนินการได กลุมงานบำบัดน้ำเสีย และการจัดการน้ำเสีย เพราะปญหาคุณภาพของหนองหาร อยูในระดับ
ที่จำเปนที่จะตองมีการจัดการโดยทันที มิเชนนั้นจะทำใหเกิดผลกระทบในหลายดานหลายมิติ และจะทำให
ยากตอการจัดการ และตองใชงบประมาณในการดำเนินการที่สูงย่ิงข้ึน อาทิเชน จะสงผลกระทบตอคุณภาพ
น้ำดิบเพ่ือนำไปใชทำน้ำประปา การที่คุณภาพน้ำไมดีจะสงผลตอการเกิดวัชพืชน้ำ ทำใหเกิดการระบาด 
และแพรกระจายมากย่ิงขึ้น ระบบนิเวศ และทรัพยากรทางประมงก็จะไดความเสียหายตาม ดังน้ัน ตาม
ขอเสนอแนะขางตน ดำเปนที่จะตองเรงดำเนินการโดยทันที และจำเปนอยางยิ่งตองมีคณะทางาน เพื่อ
ขับเคลื่อนยุทธศาสตรดังกลาว 

 กรมทรัพยากรน้ำบาดาล (2561) จัดทำโครงการเสริมสรางองคความรูดานน้ำบาดาลและเครือขาย
เพื่อการบริหารจัดการน้ำบาดาลอยางย่ังยืนเปนรายแอง พ้ืนที่แองน้ำบาดาลอุดรธานี-สกลนคร โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อ (1) ศึกษาหารูปแบบการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลที่เหมาะสมตามแนวคิดธรร
มาภิบาลในพ้ืนที่แองน้ำบาดาลอุดรธานี-สกลนคร (2) สรางเครือขายการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล 
และจัดทำฐานขอมูลเครือขายในพื้นที่แองน้ำบาดาลอุดรธานี-สกลนคร เพ่ือเสริมสรางศักยภาพและความ
เขมแข็งใหแกประชาชนและผูมีสวนไดสวนเสีย (3) เสริมสรางและเผยแพรองคความรูทางดานการบริหาร
จัดการและอนุรักษทรัพยากรน้ำบาดาล รวมทั้งสงเสริมภาพลักษณองคกรท่ีดีของกองทุนพัฒนาน้ำบาดาลให
เปนที่รูจัก และ (4) จัดทำแผนยุทธศาสตรและแผนปฏิบัติการสรางเครอืขายและการบริหารจัดการและการ
พัฒนาทรัพยากรน้ำบาดาล ในพ้ืนที่แองน้ำบาดาลอุดรธานี-สกลนคร ผลการศึกษาแบงออกเปน (1)  
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ธรรมาภิบาลในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล (Groundwater Governance) ซึ่งมีองคประกอบ  
4 ดาน ประกอบดวยคือ ผูมีสวนเก่ียวของ กฎหมาย ระเบียบ โครงสรางเชิงสถาบัน และการประยุกตใช 
นโยบาย แผน และเปาหมาย องคความรูทางวิทยาศาสตรดานทรัพยากรน้ำบาดาลและขอมูลอ่ืนๆ ที่
เก่ียวของ (2) การมีสวนรวมและเครือขายบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลยังไมแพรหลาย เนื่องจาก
โครงการพัฒนาน้ำบาดาลเปนโครงการขนาดเล็กและดำเนินการแลวทำการสงมอบใหทางหนวยงานทองถ่ิน
หรือเจาของพื้นที่ดำเนินการเอง การพัฒนาแหลงน้ำบาดาล การเดินระบบและการดูแลรักษาระบบจึงเปน
หนาท่ีของหนวยงานทองถิ่นและเกษตรกร ทำใหการดำเนินงานรวมกันของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลและ
เกษตรมีเพียงชวงสั้น ๆ การมีสวนรวมในการพัฒนาและอนุรักษทรัพยากรน้ำบาดาลจึงมีนอย ขณะท่ีการ
พัฒนาเครือขายอาสารักษน้ำบาดาล (อสรน.) ดำเนินการมาไดไมนาน และยังไมมีกฎหมาย ระเบียบ และ
กลไกรองรับเครือขาย ทสม. ของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มีภาระดานน้ำบาดาล  
ยังขอจำกัดในการบริหารจัดการ เครือขายที่ เสนอประกอบดวย ผูใชน้ำบาดาล ชางเจาะน้ำบาดาล  
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัด หนวยงานทองถ่ิน องคกร
พัฒนาเอกชน นักวิชาการในพ้ืนท่ี และหนวยงานภาคีที่เก่ียวของ โครงสรางการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ
บาดาล กรมทรัพยากรน้ำบาดาลที่เปนหนวยงานหลักที่มโีครงสรางหนวยงานยอยครบถวนตามพันธกิจ แตมี
จำนวนนักวิชาการและเครื่องมือไมเพียงพอภารกิจตาง ๆ ประกอบดวย การประเมินศักยภาพ การพัฒนา 
การอนุรักษฟนฟู การควบคุมกิจการน้ำบาดาล การประชาสัมพันธและการมีสวนรวม สำหรับหนวยงาน
วิชาการระดับภูมิภาค ไดแก สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต ทำหนาที่ดูแลพื้นท่ีคอนขางกวางและมี
อัตรากำลังเจาหนาที่จำนวนนอย ในขณะที่การดำเนินงานดานการบริหารจัดการน้ำบาดาลในระดับจังหวัด
กรมทรัพยากรน้ำบาดาลไดมอบหมายใหเจาหนาที่ของสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัด 
(ทสจ.) ดำเนินการในงานควบคุมกิจการน้ำบาดาลรวมกับคณะอนุกรรมการฯ ระดับเขต ทำใหงานดาน 
น้ำบาดาลเปนเหมือนภารกิจรองของ ทสจ. โครงสรางการบริหารจัดการในแบบที่ เปนอยูจึงยังขาด
ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล (3) เครื่องมือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล 
การบริหารจัดการน้ำบาดาลจำเปนตองมีเคร่ืองมือที่สำคัญ เชน ฐานขอมูลทรัพยากรน้ำบาดาลที่สามารถให
ขอมูลทั้งดานอุปสงค-อุปทาน ระบบเทคโนโลยีและสารสนเทศ ระบบติดตามตรวจสอบ และเครือขายภาค
ประชาชน รวมทั้งกฎหมาย ระเบียบ ขั้นตอนการดำเนินการดานน้ำบาดาลตาง ๆ เชน การเจาะบอ 
น้ำบาดาล การใชน้ำบาดาล การเติมน้ำบาดาล เปนตน การดำเนินการใด ๆ ไมวาจะเปนการพัฒนาหรือการ
จัดการ จึงตองมีระบบฐานขอมูลน้ำบาดาลในการบริหารจัดการ หากพิจารณาในดานอุปทานน้ำบาดาลนั้น 
แผนที่น้ำบาดาลมาตราสวน 1:100,000 และ 1:50,000 ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล สามารถใชงานในการ
วางแผนและการพิจารณาใหอนุญาตเจาะและใชน้ำบาดาล ไดในระดับหนึ่ง แมจะยังไมเสร็จสมบูรณแตก็
สามารถนำไปใชวางแผนในเบื้องตนได ควรมีการดำเนินการปรับปรุงแกไขแผนที่เหลานี้อยางตอเนื่อง (4) 
แผนยุทธศาสตรการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลพื้นที่แองน้ำบาดาลอุดร-สกลนคร มีขอบเขตติดกับ
ประเทศเพ่ือนบานหรือสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จากผลการศึกษาพบวาขอมูลดานทรัพยากร
น้ำบาดาลทั้งสองประเทศยังมีนอยมาก ดังนั้นความรวมมือในเรื่องการบริหารจัดการเรื่อง การบริหารจัดการ
น้ำบาดาลขามพรมแดนในอนาคตควรดำเนินการรวมกัน คือ ศึกษาสภาพอุทกธรณีวิทยาบริเวณท่ีมีชายแดน
รวมกันที่อาจมีหินอุมน้ำที่รวมกัน มีการพัฒนาฐานขอมูลรวมกัน และสรางกระบวนขับเคลื่อนโครงการ
รวมกัน เชน ขอตกลงเรื่องทรัพยากรน้ำบาดาล ระบบติดตามและประมวลผล แผนยุทธศาสตรการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำบาดาล ซึ่งเปาหมายหลัก คือ “ประชาชนสามารถเขาถึงทรัพยากรน้ำบาดาลที่มี
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คุณภาพไดอยางเทาเทียมทั่วถึงและเปนธรรม มีสวนรวมในการอนุรักษ พัฒนา และบริหารจัดการแองน้ำ
บาดาลใหเปนฐานการพัฒนาประเทศอยางยั่งยืนบนพ้ืนฐานองคความรูวิทยาการ และเทคโนโลยีที่ทันสมัย” 
และมีแนวทางการพัฒนาตามองคประกอบธรรมาภิบาลน้ำบาดาล ประกอบดวย 3 ยุทธศาสตร คือ 
ยุทธศาสตรที่ 1 การเสริมสรางกระบวนการมีสวนรวมในการบริหารจัดการทรพัยากรน้ำบาดาลยุทธศาสตร
ที่  2 การพัฒนาและการจัดการทรัพยากรน้ำบาดาลบนพ้ืนฐานองคความรูและเทคโนโลยีสมัยใหม
ยุทธศาสตรท่ี 3 การพัฒนาระบบการกำกับดูและการควบคุมกิจการการใชประโยชนจากทรัพยากร 
น้ำบาดาลใหทันตอการเปลี่ยนแปลง ประกอบดวย 6 กลยุทธ และ 11 แผนงาน และมีโครงการตาง ๆ ที่
ตองดำเนินการรวม 58 โครงการมีกลยุทธและแผนงาน นอกจากนี้ยังมีขอเสนอแนะ คือ ควรมีการเพ่ิมและ
ขยายอัตรากำลังเจาหนาที่โครงการทองถิ่น เชน นักวิชาการและเครื่องมือในการประเมินศักยภาพการ
พัฒนา อนุรักษ ฟนฟู และการควบคุม ควรมีการพัฒนาระบบฐานขอมูล มีระบบฐานขอมูลที่สามารถให
ขอมูลทั้งดานอุปสงค-อุปทาน ดวยระบบเทคโนโลยีและสารสนเทศระบบติดตามตรวจสอบ เครือขาย
ประชาชน รวมทั้งปรับปรุงกฎหมาย ระเบียบ และขั้นตอนการดำเนินการตาง ๆ เชน การขออนุญาตเจาะ
และใชน้ำบาดาล หรือ การอนุรักษดวยวิธีการการเติมน้ำบาดาลท่ีเหมาะสม ควรมีการศึกษาขั้นรายละเอียด
มีในเชิงพ้ืนที่ลุมน้ำยอยในดานการสำรวจจำนวนบอน้ำบาดาลและการใชน้ำบาดาล การประเมินการใชน้ำ
อยางปลอดภัยโดยการประยุกตใชแบบจำลองน้ำบาดาล (Groundwater Modeling) และ ศึกษาผลกระทบ
จากการใชน้ำบาดาลของแองน้ำบาดาลยอยในแองน้ำบาดาลอุดรธานี-สกลนคร ควรมีการพัฒนาระบบการ
ติดตามผลการใชและการเปลี่ยนแปลงคุณภาพและปริมาณน้ำบาดาลเพ่ือใหเกิดความยั่งยืนในการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำบาดาลของแองอุดรธานี-สกลนคร ควรมีการเผยแพรและอบรมแลกเปลี่ยนความรูความ
เขาใจใหประชาชนทราบ และมีสวนรวมในการพัฒนาอยางสม่ำเสมอ ควรมกีารศึกษารวมกับประเทศเพ่ือน
บาน เรื่องทรัพยากรน้ำบาดาลขามพรมแดน และควรมีการตั้งคณะกรรมการกำกับติดตามการขับเคลื่อน
แผนยุทธศาสตรในระดับตาง ๆ ทั้งในระดับนโยบาย ระดับปฏิบัติการรายแอง และการประสานงานขาม
ภาคสวน โดยกำหนดเปนแผนการติดตามประเมินผลท้ังในระยะสั้น ระยะกลางและระยะยาว 

  กรมทรัพยากรน้ำบาดาล (2563) จัดทำแนวทางการเติมน้ำประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ    
(1) เพ่ือฟนฟูและยกระดับน้ำใตดินใหสูงขึ้นในพื้นที่ที่ประสบปญหาการลดระดับของน้ำใตดินอยางตอเนื่อง
หรือพื้นที่ที่ประสบภัยแลง (2) เพื่อบรรเทาปญหาอุทกภัย ลดปริมาณน้ำที่ทวมหลากและน้ำที่ไหลลนลง
แมน้ำสายหลัก โดยการเก็บเก่ียวน้ำที่ไหลหลากในชวงฤดูฝนนำไปกักเก็บในชั้นน้ำใตดินเพื่อที่จะนำกลับมา
ใชในชวงฤดูที่ขาดแคลน (3) เพื่อปองกันการรุกล้ำของน้ำเค็มที่ไหลแทรกซึมเขาสูชั้นน้ำใตดิน โดยเฉพาะ
ในพื้นที่ใกลชายฝงทะเล และ (4) เพื่อรักษาสมดุลของน้ำของพื้นที่นั้น ๆ ผลการศึกษา สามารถจัดแบง
ระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ในการเติมน้ำใตดินเบื้องตนทั้ง 6 พ้ืนที่ แบงออกเปน 4 ระดับ พื้นที่ที่มีความ
เหมาะสมมาก เปนพ้ืนท่ีที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใตดินไดดี แตอาจมีบางบริเวณท่ีไมสามารถ
ดำเนินการเติมน้ำได ควรดำเนินการศึกษาขั้นรายละเอียดในพ้ืนที่กอนดำเนินการ พื้นที่ที่มีระดับความ
เหมาะสมปานกลาง เปนพ้ืนท่ีที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใตดินคอนขางดี แตในบางบริเวณอาจ
ไมสามารถดำเนินการเติมน้ำได ตองดำเนินการศึกษาขั้นรายละเอียดในพื้นที่กอนดำเนินการ พ้ืนที่ที่มีระดับ
ความเหมาะสมนอย เปนพ้ืนที่ที่ มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใตดินนอย แตในบางบริเวณอาจ
สามารถดำเนินการเติมน้ำได ตองดำเนินการศึกษาขั้นรายละเอียดในพ้ืนที่กอนดำเนินการ และพื้นที่ท่ีไมมี
ความเหมาะสม เปนพื้นที่ท่ีมีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใตดินนอยมาก ควรหลีกเลี่ยงดำเนินการใน
พื้นที่ดังกลาว หากจะดำเนินการจำเปนตองทำการศึกษาวิจัยเฉพาะพื้นที่อยางละเอียดวาดำเนินการได
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หรือไม เชน บางพื้นท่ีเปนพื้นท่ีสูญเสียน้ำหรือพื้นที่ท่ีน้ำใตดินไหลข้ึน (Discharge Area) เมื่อมีการสูบใชน้ำ
ใตดินเปนปริมาณมากจนทำใหมีการลดระดับของน้ำใตดินอยางตอเนื่อง ตัวอยางเชน ในบริเวณ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยเฉพาะจังหวัดสมุทรสาคร และนครปฐม ก็สามารถที่จะเติมน้ำลงสูชั้นน้ำที่
มีการลดระดับของน้ำใตดินไดโดยวิธีสูบอัดลงไป โดยจะนำขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ปาไม พ้ืนท่ีดินเค็มและพื้นที่
น้ำบาดาลเค็มมาซอนทับ เพื่อคัดแยกพื้นที่ ท่ีมีความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบดานลบตอสังคมและ
สิ่งแวดลอม ซึ่งพ้ืนที่ดังกลาวจะเปนพ้ืนท่ีออนไหวตอผลกระทบขางตน ถามีความจำเปนที่จะตองดำเนินการ
เติมน้ำใตดินในพ้ืนที่ดังกลาว ตองทำการศึกษาขอมูลเพิ่มเติม และปฏิบัติตามกฎระเบียบที่เกี่ยวของอยาง
เครงครัด นอกจากนี้ยังกำหนดการคัดเลือกพ้ืนที่ขั้นรายละเอียด โดยพิจารณา (1) สภาพปญหาเบ้ืองตน 
เชน ระดับน้ำใตดินในพื้นที่มีการลดลงอยางตอเนื่อง เปนพ้ืนท่ีที่มีการใชน้ำใตดินจำนวนมาก ขาดแคลนน้ำ
ในชวงฤดูแลง น้ำทวมในฤดูฝน ความตองการนำกลับมาใชประโยชน (2) การตรวจสอบสภาพพื้นที่ เชน ภูมิ
ประเทศ ทิศทางการไหลของน้ำใตดิน การทดสอบการซึมผานของชั้นดิน การเจาะสำรวจชั้นดิน วิเคราะห
ปจจัยแหลงปนเปอนมลพิษ แหลงน้ำสำหรับการเติมน้ำใตดิน และพื้นที่เพียงพอที่จะเก็บเก่ียวน้ำและบำบัดน้ำ 
ไดรับความรวมมือจากเจาของพื้นท่ีในการดำเนินงาน และไมกระทบตอการใชประโยชนพ้ืนท่ีเดิม ซึ่งสามารถ
คัดเลือกวิธีการเติมน้ำใตดินท่ีเหมาะสม เชน การเติมน้ำผานสระ การเติมน้ำผานบอบาดาลหรือบอขุด  
การเติมน้ำฝนผานหลังคา และฝายเติมน้ำ เปนตน 
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บทที่ 3  

วิธีการศกึษา 

 ในการการสำรวจพื้นท่ีศักยภาพการเติมน้ำลงสูช้ันน้ำใตดิน พ้ืนที่ลุมน้ำก่ำ คณะผูศึกษา ทำการ
กำหนดกรอบแนวคิด แหลงขอมูล และการสำรวจตรวจสอบขอมูลภาคสนามเพ่ิมเติม รายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.1 กรอบแนวคิด  

 จากรูปที่ 3.1-1 แสดงกรอบแนวคิดของการศึกษาสำรวจพ้ืนท่ีศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน 
พื้นที่ลุมน้ำก่ำ โดยการรวบรวมขอมูลทางกายภาพ ประกอบดวย ขอมูลดานธรณีวิทยา ธรณีสัญฐาน ขอมูล
ชุดดินอัตราการซึมของดิน และขอมูลดานความลาดชัน ทำการจัดกลุมใหม กำหนดเกณฑการใหคะแนน 
และการถวงน้ำหนักของปจจัยตาง ๆ โดยใหแตละปจจัยจะมีผลตอการเติมน้ำลงใตดินแตกตางกัน ทำการ
วิเคราะหขอมูลโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geometic Information System) ผลที่ไดจะแสดง
แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำเบ้ืองตน จากนั้นจะพิจารณาปจจัยดานกายภาพ เคมี และดานสังคม  
ซึ่งขอมูลที่ไดเกิดจากการเก็บขอมูลภาคสนามเพิ่มเติม เพ่ือใหทราบสภาพพ้ืนที่ ปญหาและอุปสรรค  
แบงออกเปน การพิจารณาปญหาในพื้นท่ี เชน การลดลงของระดับน้ำบาดาลอยางตอเน่ือง ปญหาภัยแลง
น้ำทวม ปญหาน้ำเค็ม ดินเค็ม เปนตน การตรวจสอบสภาพพ้ืนที่ เชน ทิศทางการไหลของน้ำบาดาล 
ทั้งระดับตื้นและระดับลึก อัตราการซึมท่ีระดับความลึกตาง ๆ คุณภาพน้ำผิวดิน น้ำใตดิน และน้ำบาดาล 
พื้นที่สาธารณะ และความพรอมหรือการมีสวนรวมของประชาชน เพ่ือใหประชาชนมีความเขาใจการเติมน้ำ
ลงสูใตดิน การเฝาระวังไมใชวัสดุขยะมูลฝอยเปนพิษกับสิ่งแวดลอมลงไปเปนวัสดุกรอง เนื่องจากเสี่ยงเกิด
การปนเปอนลงสูแหลงน้ำใตดินไดงาย โดยทำการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหไดแผนที่มีความเหมาะสมในการ
เติมน้ำลงสูใตดิน (มาก ปานกลาง นอย และไมเหมาะสม) ทำการคัดเลือกวิธีเติมน้ำที่เหมาะสมกับบริบท
พื้นท่ีนั้น กำหนดรปูแบบ และประมาณคาใชจายในการกอสรางเบื้องตน ตอไป 
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รูปที่ 3.1-1 กรอบแนวคิดการศึกษาสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นที่ลุมน้ำก่ำ 
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3.2 การรวบรวมขอมูลและแหลงขอมูล 

สำหรับขอมูลที่นำมาใชประกอบการวิเคราะหและแปลความหมาย เพ่ือใหสามารถัดทำแผนที่แสดง
พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้ำไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพมากข้ึน จะประกอบดวยขอมูล 
ทุติยภูมิ และขอมูลที่ไดจากการสำรวจเพิ่มเติมในภาคสนาม โดยขอมูลที่ไดจะนำมาประมวลผลและจัดทำ
แผนที่แสดงพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้ำ ซึ่งจะตองจัดทำเปนชั้นขอมูลสารสนเทศทางอุทก
ธรณีวิทยา โดยใชโปรแกรม ArcGIS มีชั้นขอมูลตามความตองการใชงานอยางเต็มรูปแบบ และมีความ
ซับซอนของระดับขอมูลในแผนที่ (Data Complexity) สูงมาก เหมาะสำหรับนักวิชาการที่เก่ียวของดาน 
น้ำบาดาล โดยการจัดทำแผนท่ีแสดงพ้ืนทีท่ี่มีความเหมาะสมในการเติมน้ำ มีการเตรียมชั้นขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

1) ชั้นขอมูลพ้ืนฐาน เปนขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานตาง ๆ และไดทำการสังเคราะหข้ึนมาใหม 
ประกอบดวยชั้นขอมูลยอยตาง ๆ ดังนี้ 

 1.1) ชั้นขอมูลขอบเขตการปกครอง ประกอบดวย ชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตำบล 
จากกรมการปกครอง พ.ศ. 2546 ชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอำเภอ ชั้นขอมูลขอบเขตการ
ปกครองระดับจังหวัด ชั้นขอมูลขอบเขตประเทศไทย ชั้นขอมูลท่ีตั้งจังหวัด ชั้นขอมูลที่ตั้งอำเภอ ชั้นขอมูล
ที่ตั้งหมูบาน จากกรมแผนที่ทหาร พ.ศ. 2542 

 1.2) ชั้นขอมูลลักษณะภูมิประเทศ ประกอบดวย ชั้นขอมูลตำแหนงที่ตั้งสถานที่สำคัญ  
ชั้นขอมูลตำแหนงที่ตั้งจุดสังเกตที่สำคัญ ชั้นขอมูลเสนชั้นความสูง ชั้นขอมูลจุดความสูง ชั้นขอมูลเสนทาง
คมนาคม แสดงรายละเอียดเก่ียวกับการคมนาคมขนสง เชน ถนน สะพาน เครื่องหมายทางหลวง ชั้นขอมูล
เสนทางน้ำ และแหลงน้ำผิวดิน แสดงรายละเอียดเก่ียวกับแหลงน้ำผิวดิน เชน แมน้ำ คลอง ทะเลสาบ 
หนองน้ำ อางเก็บน้ำ และชั้นขอมูลระวางแผนที่มาตราสวน 1: 50,000 จากกรมแผนที่ทหาร 

2) ชั้นขอมูลบอน้ำบาดาล เปนขอมูลทุติยภูมิจากระบบฐานขอมูลพสุธารา ระบบฐานขอมูลจากการ
สำรวจสถานภาพบอน้ำบาดาล และระบบฐานขอมูลควบคุมกิจการน้ำบาดาล ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
และขอมูลบอน้ำบาดาลจากการตรวจสอบเพิ่มเติมในภาคสนาม โดยแสดงขอมูลเปนจุด พรอมแสดงชื่อ
ขอมูล ประกอบดวย หมายเลขบอ ความลึกบอ และระยะทอกรองน้ำ สามารถจำแนกขอมูลบอน้ำบาดาลได
ดังนี้ บอน้ำบาดาลที่ใหน้ำ บอน้ำบาดาลแหง และบอน้ำบาดาลจากการเจาะสำรวจในโครงการแบบเก็บเศษ
ตะกอนดินหิน 

3) ชั้นขอมูลตำแหนงสำรวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความตานทานไฟฟาจำเพาะ 
ในแนวด่ิง เปนขอมูลที่ไดจากการสำรวจภาคสนาม เพ่ือใหทราบถึงขอบเขตการแผขยายตัวของหนวยหิน
ทางอทุกธรณีวิทยา และลักษณะของชั้นดินหิน 

4) ชั้นขอมูลสำรวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความตานทานไฟฟาจำเพาะแบบ 2 มิติ เปน
ขอมูลที่ไดจากการสำรวจภาคสนาม เพ่ือเปนประโยชนตอการวิเคราะหขอมูลลักษณะของชั้นดินหินเพิ่มเติม 

5) ชั้นขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยา ไดแก รอยแตก รอยเลื่อน ของชั้นหิน และโครงสรางแนวเสน 
ซึ่งไดจากกรมทรัพยากรธรณี การวิเคราะห และแปลความหมายจากขอมูลการสำรวจตรวจสอบใน
ภาคสนาม และจากการแปลความหมายจากภาพถายดาวเทียม 
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6) ชั้นขอมูลระดับน้ำบาดาลและทิศทางการไหล เปนชั้นขอมูลจากการตรวจวัดระดับน้ำบาดาลจาก
บอน้ำบาดาลในภาคสนาม และขอมูลจากการสำรวจรังวัดระดับปากบอ แสดงชั้นขอมูลเปนแบบเสน  
โดยแสดงขอมูลของหินใหน้ำหนวยตาง ๆ 

7) ชั้นขอมูลหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา เปนชั้นขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห ประมวลผล และแปล
ความหมายขอมูลจากการสำรวจภาคสนามดานตาง ๆ รวมกัน เพ่ือกำหนดขอบเขตของหนวยหินทางอุทก
ธรณีวิทยาข้ันรายละเอียดฯ แสดงขอมูลเปนประเภทพื้นที่รูปปด โดยปรับปรุงลักษณะของสัญลักษณ 
หินใหน้ำที่สามารถนำมาประยุกตใชกับการจัดทำแผนที่น้ำบาดาลฯ อยางไรก็ตาม สำหรับการศึกษาใน
โครงการนี้ การจำแนกชนิดของชั้นหินใหน้ำ รวมทั้งการเรียกชื่อตาง ๆ สามารถเปลี่ยนแปลงไดตามสภาพ
ทางอุทกธรณีวิทยาที่ไดจากการสำรวจตรวจสอบขอมูลในภาคสนาม รวมท้ังการวิเคราะห และการแปล
ความหมายขอมูลในดานตาง ๆ ดวย  

8) ชั้นขอมูลศักยภาพน้ำบาดาล  

 8.1) ชั้นขอมูลศักยภาพน้ำบาดาลในเชิงปริมาณ (Groundwater Availability) ของช้ันหิน 
ใหน้ำบาดาลตาง ๆ ที่ไดจากการคำนวณคาปริมาณน้ำสูงสุดที่สามารถสูบขึ้นใชได มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร
ตอชั่วโมง แสดงดวยระดับความเขมของโทนสี 4 ระดับ ไดแก 

 กลุมหินใหน้ำตะกอนหินรวน (Porous Aquifers) และกลุมหินให น้ำหินแข็งมีรอยแตก 
(Fissured Aquifers) 

  - ระดับความเขมที่ 1 (สีออนสุด) ปริมาณการใหน้ำ นอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอ
ชั่วโมง  

  - ระดับความเขมที่ 2 (สีออนปานกลาง) ปริมาณการใหน้ำ 2-10 ลูกบาศกเมตรตอ
ชั่วโมง 

  - ระดับความเขมที่ 3 (สีเขม) ปริมาณการใหน้ำ 10-20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 
  - ระดับความเขมท่ี 4 (สีเขมสุด) ปริมาณการใหน้ำ มากกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอ

ชั่วโมง 

 กลุมหินใหน้ำหินแข็งที่ใหน้ำเฉพาะพื้นที่ (Localized Aquifers) 
  - ระดับความเขมท่ี 1 (สีเขมสุด) ปริมาณการใหน้ำ มากกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอ

ชั่วโมง 
  - ระดับความเขมที่ 2 (สีเขม) ปริมาณการใหน้ำ 10-20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 
  - ระดับความเขมที่ 3 (สีออนปานกลาง) ปริมาณการใหน้ำ 2-10 ลูกบาศกเมตรตอ

ชั่วโมง 
  - ระดับความเขมที่ 4 (สีออนสุด) ปริมาณการใหน้ำ นอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอ

ชั่วโมง 

 8.2) ศักยภาพน้ำบาดาลตามลักษณะของกลุมหินใหน้ำ แสดงดวยโทนสี 3 สี คือ สีฟา สีเขียว 
และสีน้ำตาล ไดแก 

  - กลุมหินใหน้ำตะกอนหินรวน (Porous Aquifers) แสดงดวยโทนสีฟา 
  - กลุมหินใหน้ำหินแข็งมีรอยแตก (Fissured Aquifers) แสดงดวยโทนสีเขียว 
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  - กลุมหินใหน้ำหินแข็งที่ใหน้ำเฉพาะพ้ืนที่ (Localized Aquifers) แสดงดวยโทนสี
น้ำตาล 

9) ชั้นขอมูลคาทางชลศาสตรน้ำบาดาล 

  9.1) ชั้นขอมูลคาสัมประสิทธิ์การจายน้ำ (T)  

  9.2) คาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ำซึมผาน (K)  

10) ชั้นขอมูลตำแหนงบอที่วิเคราะหคุณภาพน้ำ เปนชั้นขอมูลจากตำแหนงบอที่เก็บตัวอยางน้ำ 
สงวิเคราะหคุณภาพ โดยแสดงขอมูลเปนจุด  

11) ชั้นขอมูลคุณภาพน้ำบาดาล เปนชั้นขอมูลจากผลวิเคราะหน้ำในหองปฏิบัติการ และนำมา
ประมวลผล เพ่ือแสดงลักษณะการแพรกระจายตัวในเชิงพ้ืนที่ โดยแสดงขอมูลเปนพ้ืนที่รูปปด ตามระดับ
ชวงคาของขอมูลคณุภาพน้ำแตละชนิด  

12) ชั้นขอมูลอุทกเคมีของหินใหน้ำ เปนชั้นขอมูลจากผลวิเคราะหน้ำในหองปฏิบัติการแลวจำแนก
ชนิดน้ำบาดาล ดวยแผนภูมิไปเปอรและนำมาประมวลผล เพ่ือแสดงลักษณะการแพรกระจายตัวในเชิงพื้นที่
ตามชนิดหินใหน้ำบาดาลแตละหนวย โดยแสดงขอมูลเปนพ้ืนที่รูปปด  

13) ชั้นขอมูลภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา เปนชั้นขอมูลจากการศึกษาวิเคราะหขอมูลดานตาง ๆ 
แสดงในแผนที่ประกอบดวยขอมูลภาพตัดขวางทางอุทกธรณวีิทยา 9 แนว  

14) ชั้นขอมูลพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้ำ เปนชั้นขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลรวมกัน 
ระหวางขอมูลทุติยภูมิและขอมูลปฐมภูมิจากการสำรวจภาคสนาม โดยแสดงขอมูลเปนพื้นท่ีรูปปด 
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ตารางท่ี 3.2-1 รายละเอียดของระดับชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศอุทกธรณีวิทยาของโครงการ 

ระดับชั้นขอมูล 
ชื่อระดับ 
ชั้นขอมูล 

ประเภท ลักษณะขอมลู 
มาตรา
สวน 

แหลงที่มาของ
ขอมูล 

1.ระดับชั้นขอมูลพื้นฐาน (Fundamental Geographic Data Set) 

ระดับชั้นขอมูลยอยการปกครอง (Administrative) 

1.1 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงหมูบาน Village 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.2 ระดับชั้นขอมูลขอบเขตตำบล Tambon 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมการปกครอง 

1.3 ระดับชั้นขอมูลขอบเขตอำเภอ Amphoe 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.4 ระดับชั้นขอมูลขอบเขตจังหวัด Province 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.5 ระดับชั้นขอมูลขอบเขตประเทศ
ไทย 

Thailand 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

ระดับชั้นขอมูลยอยลักษณะภูมปิระเทศ (Topography) 

1.6 ระดับชั้นขอมูลจุดความสูง Elevation 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

 
1.7 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงที่ตั้ง
สถานท่ีสำคัญ 

Culture 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

 
1.8 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงที่ต้ังจุด
สังเกตที่สำคญั 

Landmark 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

 
1.9 ระดับชั้นขอมูลเสนชั้นความสูง 
 

Contour 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

 
1.10 ระดับชั้นขอมูลเสนทางถนน 

Road 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.11 ระดับชั้นขอมูลเสนทางน้ำ Stream 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.12 ระดับชั้นขอมูลแหลงน้ำผิวดิน Wtr_body 
 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.13 ระดับชั้นขอมูลความลาดเอียงของ
ภูมิประเทศ 

Slope 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 
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ระดับชั้นขอมูลยอยลักษณะภูมปิระเทศ (Topography) 

1.14 ระดับชั้นขอมูลแนวภาคตัดขวาง 
Section_ 

line 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
จากการวิเคราะห

ขอมูล 

1.15 ระดับชั้นขอมูลระวางแผนที ่
Index 
50000 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.16 ระดับชั้นขอมูลความสูงภูมิ 
ประเทศเชิงตัวเลข 

Dem Raster Dataset Raster 1: 50,000 
ดัดแปลงจากกรม

แผนที่ทหาร 

1.17 ระดับชั้นขอมูลลักษณะภูมิ
ประเทศ 

Topo Raster Dataset Raster 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร 

1.18 ระดับชั้นขอมูลภาพถายดาวเทียม THEOS Raster Dataset Raster 30x30 
Earth Science 
Data Interface 

(ESDI) 
1.19 ระดับชั้นขอมูลภูเขาสูง Hillshade Raster Dataset Raster 1: 50,000 กรมทรัพยากรธรณี 

ระดับชั้นขอมูลยอยขอบเขตพื้นท่ีศึกษาและแองน้ำบาดาล (Study Area and Basin)    

1.20 ระดับชั้นขอมูลขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
Study_ 
Area 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
กรมทรัพยากรน้ำ

บาดาล 

1.21 ระดับชั้นขอมูลลุมน้ำหลัก MBasin 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 

สำนักนโยบาและ
ทรพัยากรธรรม 
ชาติและสิ่งแวด 

ลอม 

1.22 ระดับชั้นขอมูลลุมน้ำยอย SBasin 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 

สำนักนโยบายและ
ทรพัยากร 

ธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

ระดับชั้นขอมูลกลุมชุดดินและการใชประโยชนท่ีดิน (Soil and Landuse) 

1.23 ระดับชั้นขอมูลกลุมชุดดิน Soil 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมพัฒนาที่ดิน 

1.24 ระดับชั้นขอมูลการใชประโยชน
ที่ดิน Level 1 

Landuse_
LE1 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมพัฒนาที่ดิน 

1.25 ระดับชั้นขอมูลการใชประโยชน
ที่ดิน Level 2 

Landuse_
LE2 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 กรมพัฒนาที่ดิน 
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2.ระดับชั้นขอมูลธรณีวิทยา (Geological Units) 

2.1 ระดับชั้นขอมูลโครงสรางทาง
ธรณีวิทยา 

 
Geo_str 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

 
Line 

 
1: 50,000 

กรมทรัพยากร
ธรณ ี

 
2.2 ระดับชั้นขอมูลธรณีวิทยา 

 
Geology 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

 
Polygon 

 
1: 50,000 

กรมทรัพยากร
ธรณ ี

 
2.3 ระดับชั้นขอมูลธรณีสัณฐาน 

Geomorp
hology 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

 
Polygon 

 
1: 50,000 

ดัดแปลงจากกรม
แผนที่ทหาร 

3.ระดับชั้นขอมูลชั้นหนิใหน้ำ (Hydrogeological Units) 

3.1 ระดับชัน้ขอมูลหนวยหินทาง
อุทกธรณีวิทยา      

Hydrounit 
Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
ดัดแปลงจากกรม

ทรัพยากรน้ำ
บาดาล 

3.2 ระดับชั้นขอมลูโครงสรางทาง
อุทกธรณีวิทยา      

Hydro_str 
Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
ดัดแปลงจากกรม

แผนที่ทหาร 

4.ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำบาดาล (Well Location) 

4.1 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำ
บาดาลท่ีมีขอมูล E-log 

Wells_ 
Elog 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
กรมทรัพยากร 

น้ำบาดาล 

4.2 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำ
บาดาลท่ีมีขอมูลหิน 

Wells_ 
Litho 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
กรมทรัพยากร 

น้ำบาดาล 

4.3 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำ
บาดาลท่ีสำรวจสถานภาพบอ 

Wells_ 
Invent 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

4.4 ระดับชัน้ขอมูลตำแหนงบอน้ำ
บาดาลท่ีสูบทดสอบปริมาณน้ำ 

Wells_ 
Pump 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

4.5 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำ
บาดาลท่ีเจาะในโครงการ 

Wells_ 
NEW 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

4.6 ระดับชั้นขอมูลบอน้ำบาดาล
เอกชน 

Wells_ 
Private 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

4.7 ระดับชั้นขอมูลบอน้ำบาดาลที่มี
การวิเคราะหคณุภาพน้ำแบบ
สมบูรณ 

Wells_Ch
em13P 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

หองทดลอง 
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4.ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำบาดาล (Well Location) 

4.8 ระดับชั้นขอมูลบอน้ำบาดาลท่ีมี
การวิเคราะหคณุภาพน้ำในสนาม 

Wells_ 
Chem 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

4.9 ระดับชั้นขอมูลระดับน้ำบาดาล 
Wells_ 
SWL 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

5. ระดับชั้นขอมลูการสำรวจธรณีฟสิกส (Geophysical Method) 

5.1 ระดับชั้นขอมูลการสำรวจความ
ตานทานไฟฟาจำเพาะแบบหย่ังลึก 

Resis 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

5.2 ระดับชั้นขอมูลการสำรวจความ
ตานทานไฟฟาจำเพาะแบบเชิงภาพ 
2 มิติ 

2D 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากงาน

ภาคสนาม 

6. ระดับชั้นขอมลูระดับน้ำบาดาล (Groundwater Level) 

6.1 ระดับชั้นขอมูลระดับน้ำบาดาล SWL 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

6.2 ระดับชัน้ขอมูลทิศทางการไหล
ของน้ำบาดาล 

GW_FLO
W 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

7. ระดับชั้นขอมลูปริมาณน้ำบาดาล (Groundwater Availability) 

7.1 ระดับชั้นขอมูลปริมาณน้ำที่
สามารถสูบขึ้นมาใชได 

Yield 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

7.2 ระดับชั้นขอมูลสัมประสิทธิ์การ
จายน้ำ 

T 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

7.3 ระดับชั้นขอมูลสัมประสิทธิ์การ
ยอมใหน้ำซึมผาน 

K 
Personal 

Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

8. ระดับชั้นขอมลูภาพตัดขวางทางอทุกธรณีวิทยา (Hydrogeological Cross-Sections) 

8.1 ระดับชั้นขอมูลตำแหนงบอน้ำ
บาดาลในแนวภาคตดัขวาง 

Profile_ 
well 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
กรมทรัพยากรน้ำ
บาดาลและภาค 

สนาม 

8.2 ระดับชั้นขอมูลจุดท่ีแสดงในแนว
ภาคตัดขวาง 

Profine_ 
point 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Point 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 
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8. ระดับชั้นขอมลูภาพตัดขวางทางอทุกธรณีวิทยา (Hydrogeological Cross-Sections) 

8.3 ระดับชั้นขอมูลกราฟ E-log 
Profine_ 

E-log 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
กรมทรัพยากรน้ำ
บาดาลและภาค 

สนาม 

8.4 ระดับชั้นขอมูลเสนขอบเขต
หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา 

Profine_ 
line 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

8.5 ระดับชั้นขอมูลระยะทอกรอง 
Profine_ 
screen 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Line 1: 50,000 
กรมทรัพยากรน้ำ
บาดาลและภาค 

สนาม 

8.6 ระดับชั้นขอมูลหนวยหินทาง
อุทกธรณีวิทยา 

Profine_ 
polygon 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 

8.7 ระดับชั้นขอมูลปริมาณน้ำที่
สามารถสูบขึ้นมาใชได 

Profine_ 
yield 

Personal 
Geodatabase 
Feature Class 

Polygon 1: 50,000 
จากการวิเคราะห
และแปลความ 
หมายขอมูล 
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3.3 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 

สำหรับเครื่องมือที่ใชศึกษา คือ ขอมูลที่นำมาใชประกอบการวิเคราะหและแปลความหมาย เพ่ือให
สามารถจัดทำแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้ำไดอยางถูกตอง และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ประกอบดวยขอมูลทุติยภูมิ และขอมูลที่ไดจากการสำรวจเพ่ิมเติมในภาคสนาม ดังนี้ 

3.2.1 ขอมูลทุติยภูมิ 

 เปนขอมูลเบื้องตนที่ไดจากการรวบรวมขอมูลเดิมกอนทำการศึกษา แบงออกเปน 

1) แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:50,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2530, 2555) 

2) แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 (กรมแผนที่ทหาร, 2558) 

3) แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา มาตราสวน 1:100,000 (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2555) 

4) แผนท่ีน้ำบาดาล มาตราสวน 1:50,000 (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2544) 

5) แผนท่ีน้ำบาดาล มาตราสวน 1:100,000 (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2555) 

6) ขอมูลการหยั่งธรณีฟสิกสในหลุมเจาะเดิม (ฐานขอมูลพสุธารา, 2563)  

7) ขอมูลชั้นดินชั้นหินในบอน้ำบาดาลเดิม (ฐานขอมูลพสุธารา, 2563)   

8) ขอมูลการดำเนินการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดินที่ผานมา โดยการประสานงานความรวมมือจาก
ผูเชี่ยวชาญของกรมพัฒนาที่ดิน และกรมชลประทาน มีรายละเอียดของขอมูล ประกอบดวย ผลการศึกษา
การเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน รวมถึงโครงการเติมน้ำที่มีการดำเนินงานที่ผานมาทั้ งในและตางประเทศ  
ดานธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยาเบื้องตนของชั้นน้ำบาดาล โดยการรวบรวมวิเคราะห ซึ่งการเติมน้ำลงสู 
ชั้นน้ำบาดาล ตองดำเนินการตามความเหมาะสมของพ้ืนที่ วิธีการเติมน้ำขึ้นอยูกับ ลักษณะของชั้นน้ำบาดาล 
ภูมิประเทศ การใชที่ดิน และปริมาณการใชน้ำบาดาล ในปจจุบันมี 12 วิธี  

3.2.2 ขอมูลปฐมภูมิ 

 เปนขอมูลที่ไดจากการสำรวจเพ่ิมเติมในภาคสนาม แบงออกเปน 

1) ขอมูลแบบสอบถามดานตาง ๆ เชน น้ำทาไหลหลาก น้ำทวมขัง และน้ำผิวดนิ เพ่ือใหไดมา
ซึ่งขอมูลระยะเวลาที่สามารถนำแหลงน้ำผิวดินเติมลงสูชั้นน้ำใตดิน โดยไมเกิดผลกระทบตอผูใชน้ำ 

2) ขอมูลคุณภาพน้ำตนทุน เพื่อใหเกิดความมั่นใจวามีคุณภาพน้ำดีเพียงพอ ตรวจวัดคุณภาพ
น้ำบาดาลในสนามเบื้องตน ไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH) คาการนำไฟฟาจำเพาะ (EC) อุณหภูมิ (T) 
และปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายได (Total Dissolved Solids, TDS) และจัดเก็บตัวอยางน้ำบาดาล 
เพ่ือตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

3) ขอมูลการสำรวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสราง และอุทกธรณีวิทยา 

4) ขอมูลสถานภาพบอน้ำบาดาล โดยดำเนินงานดานตาง ๆ คือ สำรวจคาพิกัดตำแหนง 
บอน้ำบาดาล (Co-ordinates of Well Location) สำรวจปริมาณการใชน้ำ (Status of Groundwater 
Well and Groundwater Pumpage) ตรวจวัดระดับน้ำบาดาล (Static Water Level) ตรวจวัดคุณภาพ
น้ำบาดาลในสนามเบื้องตน ไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH) คาการนำไฟฟาจำเพาะ (EC) อุณหภูมิ (T) 
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และปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายได (Total Dissolved Solids, TDS) และจัดเก็บตัวอยางน้ำบาดาล
เพ่ือตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

5) ขอมูลการสำรวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  

6) ขอมูลผลเจาะสำรวจตัวอยางดิน 

7) ขอมูลการวิเคราะหตัวอยางดินหินในบอเจาะสำรวจใหม 

8) ขอมูลการหยั่งธรณีฟสิกสในหลุมเจาะของบอเจาะสำรวจใหม ดวยเครื่องหย่ังแบบไฟฟา 
(Electric Logs) โดยดำเนินการหยั่งธรณีฟสิกสดวยวิธีการวัดคา SP Gamma RSN และ RLN 

9) ขอมูลการสูบทดสอบปริมาณน้ำ ระยะเวลา 10 ชั่วโมง หรือทำการสูบจนกวาระดับน้ำคงท่ี
ตอเนื่องไมต่ำกวา 3 ชั่วโมง ในบอเจาะสำรวจหรือบอน้ำบาดาล และทำการวัดระดับน้ำ แลวคำนวณหา
คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ำบาดาลตาง ๆ ไดแก สัมประสิทธิ์การจายน้ำ (Transmissivity, T) และ
สัมประสิทธ์ิการยอมใหน้ำซึมผาน (Hydraulic Conductivity, K) 

 สำหรับขอมูลทั้งหมดนี้ จะนำมาวิเคราะห และประมวลผล เพ่ือศึกษาระบบและทิศทาง 
การไหลของน้ำบาดาลระดับตื้น และศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ำบาดาลระดับตื้น พรอมทั้งจัดทำ
ภาพตัดขวางธรณีวิทยาใตผิวดิน และจัดทำแผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีและรูปแบบเหมาะการเติมน้ำฝนและน้ำผิวดิน 
ลงสูชั้นน้ำใตดิน โดยมีการออกแบบระบบเติมน้ำลงสูช้ันน้ำใตดินแบบตาง ๆ และการประมาณราคาเพ่ือการ
กอสรางใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี จำนวน และชนิดชองวางในการกักเก็บน้ำ และแหลงน้ำที่มีอยูสำหรับ
การเติมน้ำ และประเมินปริมาณน้ำที่กักเก็บไดจากแตละรูปแบบเติมน้ำ รวมทั้งกำหนดวิธีการปรับปรุง
โครงสรางเดิมท่ีมีอยูในพื้นท่ีเพ่ือการเติมน้ำ และกำหนดจำนวนและออกแบบระบบการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำ 
ใตดินแบบตาง ๆ สำหรับการเติมน้ำในพ้ืนที่ที่กำหนดไว โดยคำนวณคาใชจายและตนทุนโดยยึดหลัก
ประหยัดและไดประโยชนสูงสดุ  

 นอกจากนี้ ยังมีการศกึษาทางสังคม เพื่อศึกษาแนวทาง และวิธีการเสริมสรางการมีสวนรวมของ
ผูมีสวนเก่ียวของ และผูมีสวนไดสวนเสีย สำรวจความพรอมของชุมชนเพ่ือใหชุมชนเขาใจ และเห็นประโยชน
ของการดำเนินการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน สำรวจความตองการใชน้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค การเกษตร 
และอุตสาหกรรม พรอมทั้งแสดงปญหาและผลกระทบจากน้ำทวมและภัยแลง รวมทั้งสำรวจภาพรวม 
ความเสียหายที่เกิดจากน้ำทวม ระยะเวลาน้ำทวม ความตองการใชน้ำ จากชั้นน้ำบาดาลระดับตื้นในชวง 
ฤดูแลง เพ่ือเปนการสำรวจความพรอมและความตองการของชุมชน โดยชุมชนใหความรวมมือในการเติมน้ำ
ไดอยางยั่งยืน 
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ผลการศึกษาและการแปลความหมาย 

 ในการสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พ้ืนที่ลุ่มน้ำก่ำ คณะผู้ศึกษา ทำการศึกษา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ อุทกธรณีวิทยา และวิศวกรรมศาสตร์ ได้แก่ การสำรวจสถานภาพบ่อน้ำบาดาลระดับตื้น 
การเก็บน้ำตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์แบบสมบูรณ์ การสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า
แบบ 2 มิติ การเจาะบ่อสำรวจ การทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์น้ำบาดาล และการสร้างภาพตัดขวาง
ทางธรณีวิทยา เพ่ือจำแนกพ้ืนที่เติมน้ำ ประเมินแหล่งน้ำที่ต้องการนำมาใช้เติม และแหล่งน้ำที่สามารถ
นำมาใช้เติม และศึกษาวิธีการเติมน้ำในพ้ืนที่ที่มีปัญหาคุณภาพน้ำ นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาทางด้านสังคม 
(การศึกษามิติด้านสังคมและชุมชน ความพร้อมของชุมชน และการเสริมสร้างและส่งเสริมการมีส่วนร่วม )  
ในรูปแบบการตอบแบบสอบถาม เพ่ือกำหนดพ้ืนที่ และกลไกในการผลักดันให้เกิดการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำ 
ใต้ดิน อีกทั้งมีการประมาณราคาเพ่ือการก่อสร้างระบบการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินแบบต่าง ๆ โดยผล
การศึกษามรีายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1 การสำรวจสถานภาพบ่อน้ำบาดาลระดับตื้น 

การสำรวจสถานภาพบ่อน้ำบาดาลระดับตื้น  เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสำหรับการศึกษาอุทก
ธรณีวิทยา ซึ่งข้อมูลทั้งหมดนำมาใช้สำหรับศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ำบาดาลเบื้องต้น และเป็นข้อมูล
สำหรับการจัดทำแผนที่แสดงทิศทางการไหลของน้ำบาดาลในชั้นน้ำต่าง ๆ โดยมีหลักการในการคัดเลือกบ่อ
น้ำบาดาล คือ เป็นบ่อน้ำบาดาลระดับตื้นที่มีตำแหน่งที่ตั้งที่แน่นอน มีสภาพของบ่อบาดาลที่ดี สามารถวัด
ระดับน้ำและเก็บตัวอย่างน้ำได้ โดยบ่อน้ำบาดาลระดับตื้นเหล่านี้ กำหนดให้ทำการสำรวจข้อมูลบ่อบาดาล
เดิมตามแนวสำรวจที่วางให้ครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ศึกษา โดยการศึกษาครั้งนี้ทำการสำรวจบ่อน้ำบาดาลระดับ
ต้ืนทัง้สิ้น จำนวน 618 บ่อ ดังแสดงในรูปที่ 4.1-1 และรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก 

4.1.1 การตรวจวัดระดับน้ำ 

การตรวจวัดระดับน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.1-2 ดำเนินการตรวจวัดจากบ่อน้ำบาดาลที่
สำรวจ จำนวน 408 บ่อ โดยการศึกษาครั้งนี้ แบ่งกลุ่มของบ่อน้ำบาดาลออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มบ่อ 
น้ำบาดาลที่มีความลึกไม่เกิน 10 เมตร จำนวน 65 บ่อ และกลุ่มบ่อน้ำบาดาลที่มีความลึกมากกว่า 10 เมตร 
วัดระดับน้ำได้ จำนวน 343 บ่อ ดังแสดงในรูปที่ 4.1-3  

ผลการตรวจวัดระดับน้ำปกติ พบว่า ระดับน้ำปกติที่วัดได้มีช่วงกว้างและแตกต่างกัน ซึ่งจะ
สัมพันธ์กับลักษณะพ้ืนที่ที่มีลักษณะเป็นลอนคลื่นสูงต่ำสลับกันไป ส่งผลให้บ่อน้ำบาดาลบนพ้ืนที่ที่สูงกว่า 
จะมีระดับน้ำบาดาลลึกจากผิวดินสูงตามไปด้วย โดยบ่อน้ำบาดาลที่มีความลึกไม่เกิน 10 เมตร พบว่ามี
ระดับน้ำปกติตั้งแต่ 0.5 ถึง 8.0 เมตร พบบ่อกระจายตัวในพ้ืนที่ศึกษา ยกเว้นพ้ืนที่ตะวันตกเฉียงเหนือของ
หนองหาร เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ทีพ่บดินเค็มหรือคราบเกลือ ชาวบ้านจึงไม่เจาะบ่อระดับตื้นเพ่ือนำน้ำขึ้นมาใช้ 
จึงสำรวจไม่พบบ่อน้ำบาดาลระดับตื้นที่มีความลึกไม่เกิน 10 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.1-4 ส่วนบ่อน้ำบาดาล
ระดับตื้นที่มีความลึกมากกว่า 10 เมตร ผลการตรวจวัดระดับน้ำปกติ พบว่า ระดับน้ำปกติที่วัดได้ มีค่า
ตั้งแต่ 1.2 ถึง 33.0 เมตร และมีบ่อน้ำบาดาลกระจายตัวทั่วพ้ืนที่ศึกษา ดังแสดงในรูปที่ 4.1-5  
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รูปที่ 4.1-2 (ก)-(ฉ) การสำรวจข้อมูลบ่อน้ำบาดาลระดับตื้น 
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4.1.2 การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ำบาดาลเบื้องต้น 

การตรวจวัดคุณภาพน้ำตัวอย่างในสนาม มีพารามิเตอรที่ควรตรวจวัด ไดแก่ ค่าความนำไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity, EC) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ 
(Dissolved Oxygen, DO) ค่าศักย์รีดอกซ์ (Redox Potential, Eh) เป็นต้น ซึ่งพารามิเตอรเหล่านี้ต้องทำ
การตรวจวัดในสนามทันที เพ่ือให้การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ำตัวอย่างน้อยที่สุด โดยการศึกษาครั้งนี้ 
ทำการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ในสนาม ได้แก่ ค่าความนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) ค่าปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ (Total Dissolved Solid, TDS) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) และอุณหภูมิ โดย
มีบ่อน้ำบาดาลที่ทำการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์สนาม จำนวน 462 บ่อ เพ่ือนำค่าพารามิเตอร์สนามมาจัดทำ
เป็นแผนภาพแสดงค่าพารามิเตอร์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ
ทางเคมีของน้ำบาดาลและการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา  

ด้วยลักษณะของพ้ืนที่ศึกษา ที่มีความสัมพันธ์กับพ้ืนที่ดินเค็มและน้ำเค็ม จึงเลือกพารามิเตอร์
ที่นำมาศึกษาเบื้องต้น คือ ค่าปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ (Total Dissolved Solid, TDS) เพ่ือ
ประเมินคุณสมบัติทางเคมีของน้ำเบื้องต้น ดังแสดงในรูปที่ 4.1-6 พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่ในลุ่มน้ำก่ำพบ
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ น้อยกว่า 500 มิลลิกรัมต่อลิตร (พ้ืนที่สีน้ำเงิน) ถือว่าเป็นน้ำบาดาล
คุณภาพดี มีเพียงบางพ้ืนที่ในตำบลดงมะไฟ ตำบลบึงทวาย ตำบลท่าแร่ ตำบลนาแก้ว ตำบลเชียงสือ ตำบล
โคกก่อง ตำบลนาดงวัฒนา จังหวัดสกลนคร และตำบลนาเลียง ตำบลพระซอง ตำบลโคกหินแฮ่ ตำบลนาคู 
ตำบลนาแก และตำบลบ้านแก้ง จังหวัดนครพนม ที่มีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ มากกว่า 1,500 
มิลลิกรัมต่อลิตร (พ้ืนที่สีแดง) ซ่ึงตัวอย่างที่ตรวจวัดในสนามพบว่า น้ำมีความเฝื่อนและกร่อย 

4.1.3 การศึกษาทิศทางการไหลของน้ำบาดาลระดับตื้น 

คณะทำงานกำหนดแนวคิดในการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล ดังนี้ 
 1) ระดับความสูงของระดับน้ำบาดาลในแต่ละบ่อที่นำมาใช้ในการวิเคราะห์ครั้งนี้ จะแสดงอยู่
ในหน่วยของค่าระดับความสูงเทียบกับค่าระดับน้ำทะเลปานกลาง โดยนำข้อมูลระดับความสูงจาก
แบบจำลองสภาพภูมิประเทศเชิงตัวเลข (DEM) มาใช้ในการอ้างอิง 
 2) การแสดงผลระบบการไหลและทิศทางการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาครั้งนี้ จะถูก
แสดงในรูป 2 มิติ โดยแสดงอยู่ในรูปของแผนที่ Groundwater Level Contour Map และแสดงการ
เคลื่อนที่ของน้ำบาดาลไว้ในรูปภาพตัดขวางการวางตัวของชั้นหินให้น้ำ (Profile-Cross Sections) ด้วย 
 3) การวิเคราะห์และจัดทำระดับชั้นข้อมูลแสดงระดับความสูงหรือเฮดของน้ำบาดาลในพ้ืนที่
ศึกษา จะวิเคราะห์รวมกันตามคลามลึกของบ่อน้ำบาดาลที่ได้จัดกลุ่มไว้ 
 4) ข้อมูลระดับความสูงของระดับน้ำบาดาลแบบจุด (Point) จะถูกนำมาวิเคราะห์เพ่ือจัดทำ
เส้นระดับค่าความสูงของระดับน้ำบาดาล และแสดงผลในรูปแบบข้อมูลทางแผนที่ต่าง ๆ โดยการนำเทคนิค
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เข้ามาประยุกต์ใช้งานวิเคราะห์และแสดงผล 
 5) การแสดงผลเพ่ือศึกษาค่าระบบการไหลของน้ำบาดาลในชั้นหินให้น้ำในพ้ืนที่ศึกษาแสดง
รูปแบบการไหลของน้ำบาดาลในภาพรวมทั้งพ้ืนที่ โดยเลือกใช้ข้อมูลในขั้นตอนการสำรวจสถานภาพบ่อน้ำ
บาดาล (Inventory Wells) เป็นหลัก  
 6) การวิเคราะห์เพ่ือศึกษารูปแบบการไหล ทิศทางการไหล ปกติจะวิเคราะห์จากการวัดค่า
ระดับน้ำในบ่อน้ำบาดาลโดยตรง แต่ในทางปฏิบัติพบว่าข้อมูลที่จะนำมาวิเคราะห์ไม่สามารถครอบคลุมทั่ว
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ทั้งพ้ืนที่ หรือบางบริเวณมีความหนาแน่นมากเกินไป รวมถึงระบบการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาพบว่า 
เป็นการผสมผสานระหว่าง ระบบการไหลเฉพาะแห่ง-ระบบการไหลขนาดกลาง (Local-intermediate-
flow System) ดังนั้นจึงจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องวิเคราะห์รูปแบบการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ โดยอาศัย
วิธีการทางอ้อมด้วยวิธีอ่ืน ๆ มาช่วยประเมินร่วมด้วย ในที่นี้คณะทำงานได้เลือกการวิเคราะห์รูปแบบการ
กระจายของคุณภาพน้ำทางเคมีของน้ำบาดาล (Hydrochemistry) ได้แก่ ลักษณะปรากฏทางอุทกเคมี 
(Hydrochemical Facies) ชนิดน้ำบาดาล (Groundwater Type) มาช่วยในการตรวจสอบความถูกต้อง
และปรับแก้ไขการลากเส้นค่าระดับความสูงน้ำบาดาลที่ได้จากการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (Spatial Analyst) 
เบื้องต้นอีกครั้ง ดังนั้นการเก็บข้อมูลภาคสนาม จึงกำหนดให้วิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาลเบื้องต้นในสนาม 
ได้แก่ ปริมาณสารละลายมวลรวม (TDS) ค่าการนำไฟฟ้า (EC) อุณหภูมิ และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ร่วมด้วย 
 การศึกษาระบบการไหลของน้ำบาดาลภาพรวมของพ้ืนที่ศึกษา มีข้ันตอนดำเนินการดังต่อไปนี้ 

1) นำข้อมูลระดับน้ำบาดาลแบบจุด (Point) ที่ได้จากการวัดระดับน้ำในบ่อท่ีสำรวจสถานภาพ
บ่อ จำนวนทั้งสิ้น 608 จุด ที่ทำการปรับค่าระดับน้ำบาดาลอยู่บนระดับอ้างอิงเดียวกันแล้ว มาจัดกลุ่มแยก
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มบ่อน้ำบาดาลระดับตื้นที่มีความลึกไม่เกิน 10 เมตร และกลุ่มบ่อน้ำบาดาลระดับตื้น
ที่มีความลึกมากกว่า 10 เมตร โดยใช้เทคนิคด้าน GIS ผลการดำเนินการในขั้นตอนนี้จะทำให้ได้แผนที่แสดง
การกระจายตัวของค่าระดับน้ำบาดาล ณ ตำแหน่งต่าง ๆ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา 

2) ตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมของข้อมูลค่าระดับน้ำบาดาล แล้วนำข้อมูลระดับน้ำ
บาดาลแบบจุดที่ทำการตรวจสอบค่าที่น่าเชื่อถือแล้ว มาจัดทำเส้นชั้นระดับความสูงของค่าระดับน้ำบาดาล 
(Contour Line of Groundwater Level/Equipotential Line) ที่มีช่วงชั้นความสูง (Contour Interval) ที่
เหมาะสม โดยที่การดำเนินการในขั้นตอนนี้ใช้เทคนิคด้าน GIS เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ ซึ่งใช้เทคนิคการ
ประมาณค่าระดับความสูง (Interpolation Method) ขั้นตอนนี้จะได้แผนที่แสดงค่าระดับน้ำบาดาล ณ 
ตำแหน่งต่าง ๆ ของชั้นหินให้น้ำทั้งภาพรวมทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา  

3) ตรวจสอบความถูกต้องของผลการลากเส้นระดับความสูงของระดับน้ำบาดาล โดยอาศัย
ข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ ความสูงต่ำของพ้ืนที่ และภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา เพ่ือดูการวางตัวของ
ชั้นหินให้น้ำ ทำการปรับแก้ค่าเส้นชั้นระดับความสูงของน้ำบาดาลในบริเวณที่ ไม่ถูกต้องที่ได้จากการ
วิเคราะหด์้วยโปรแกรม ArcGIS ด้วยมือให้เหมาะสมและถูกต้องอีกครั้ง  

4) วิเคราะห์ตาข่ายการไหลของน้ำบาดาล เพ่ือลากเส้นทิศทางการไหลของน้ำบาดาล (Flow 
Direction of Groundwater) ซึ่งจะต้องลากเส้นตัดกับเส้นชั้นความสูงของระดับน้ำบาดาลแต่ละเส้น โดย
ให้มีทิศทางตั้งฉากกนั ณ จุดตัดของเส้นทั้งสอง เส้นที่ลากข้ึนใหม่นี้จะเป็นเส้นแสดงแนวหรือทิศทางการไหล
โดยทั่วไปของน้ำบาดาลในแต่ละบริเวณของพ้ืนที่ศึกษาในที่สุด  

5) สอบทานความถูกต้องของเส้นทิศทางการไหลของน้ำบาดาลโดยใช้ (1) แผนที่แสดงระดับ
ความสูงพ้ืนผิวภูมิประเทศ (2) ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยาเพือ่ดูการวางตัวของชั้นหินให้น้ำ (3) รูปแบบ
การกระจายของคุณภาพน้ำทางเคมีของน้ำบาดาล (Hydrochemistry) และ (4) แผนที่แสดงค่าปริมาณ
สารละลายมวลรวมในน้ำบาดาล (TDS) ซึ่งจะทำให้ได้รับผลลัพธ์เป็นแผนที่แสดงค่าระดับน้ำบาดาลที่แสดง
ถึงรูปแบบของค่าระดับน้ำบาดาล (Groundwater Flow Pattern) และทิศทางการไหลของน้ำบาดาล 
(Flow Directions)  
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รูปที่ 4.1-7 ขัน้ตอนการดำเนินการวิเคราะห์ประมวลผลข้อมูลและแปลความหมาย 
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การดำเนินการวิเคราะห์ ประมวลผลข้อมูล และแปลความหมายค่าระดับน้ำบาดาลที่ทำการ
วัดในภาคสนาม เพ่ือใช้ศึกษาระบบการไหลของน้ำบาดาล (ระดับและทิศทางการไหล) ที่อยู่ในรูปการ
กระจายตัวของค่าระดับน้ำบาดาลเชิงพ้ืนที่ในบริเวณต่าง ๆ ทั่วพ้ืนที่ศึกษา เมื่อนำค่าระดับน้ำบาดาลของบ่อ
น้ำบาดาลที่คำนวณได้ทั้งหมดดังกล่าว มาจัดทำเส้นชั้นความสูงของระดับน้ำบาดาล (Groundwater 
Level/Equipotential Line) และทิศทางเคลื่อนที่ของน้ำบาดาล ทำให้เข้าใจระบบการไหลของน้ำบาดาล
ในพ้ืนที่โครงการได้ชัดเจนขึ้น นอกจากนั้นยังเป็นเครื่องช่วยหรือเครื่องบ่งชี้ที่สำคัญด้านการแผ่ขยายตัวของ
พ้ืนที่รับน้ำและพ้ืนที่สูญเสียน้ำ  และจากผลการวิเคราะห์ค่าข้อมูลระดับน้ำบาดาลนั้น สามารถนำมา
สังเคราะห ์และแปลความหมายเพ่ือใช้ในการศึกษาระบบการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ได ้ดังนี้ 

 1) ระบบการไหลเฉพาะแห่ง ซึ่งเป็นการไหลของน้ำในระดับตื้น มีการเปลี่ยนแปลงทิศทางการ
ไหล และอัตราการไหลที่ไม่คงที่ ไม่แน่นอน เนื่องจากได้รับผลกระทบจากการซึมลงของน้ำผิวดิน ระยะ
ทางการไหลสั้น และค่าความเข้มข้นของสารละลายมวลรวม (TDS) มีค่าต่ำ การไหลของน้ำบาดาลจะไหล
จากทิศตะวันตกเฉียงใต้ (เทือกเขาทางทิศใต้ของอำเภอเมืองสกลนคร) ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (อำเภอเมืองสกลนคร) ไหลไปทางตะวันออกเฉียงใตข้องพ้ืนที่ศึกษา (อำเภอ
โคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร ไปยังอำเภอนาแก จังหวัดนครพนม) แล้วไหลออกสู่แม่น้ำโขงซ่ึงอยู่ทางด้าน
ทิศตะวันออกสุดของพ้ืนทีศ่ึกษา  

 2) การไหลระหว่างกลาง (Intermediate Flow System) ระยะทางการไหลกว้างขึ้นค่าความ
เข้มข้นของสารละลายมวลรวม (TDS) มีค่าเพ่ิมมากขึ้น การไหลของน้ำบาดาลจากด้านตะวันตกไปด้าน
ตะวันออกของพื้นที่ แล้วเข้าสู่ตอนกลางของพ้ืนที่ บริเวณอำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร และอำเภอวัง
ยาง และอำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

    ดังนั้นจากผลการศึกษาระบบการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาสามารถสรุปได้ว่า  
ทิศทางการไหลจากบริเวณพ้ืนที่สูงด้านตะวันตกเฉยีงเหนือ ไปสู่ด้านตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ลุ่มต่ำลง
สู่แม่น้ำโขง ดังแสดงในรูปที่ 4.1-8 และรูปที่ 4.1-9 
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4.2 การเก็บน้ำตัวอย่างเพื่อการวิเคราะห์แบบสมบูรณ์  

การเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลเพ่ือการวิเคราะห์แบบสมบูรณ์มีความสำคัญอย่างยิ่ง เพราะมีผลต่อความ
ถูกต้องของผลการวิเคราะห์ ดังนั้น การเก็บตัวอย่างจะต้องดำเนินการตามวิธีที่ได้กำหนดไว้ในมาตรฐาน ทบ 
พ 7000-2550 โดยมีรายละเอียดการเก็บตัวอย่าง การวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาล และผลการวิเคราะห์น้ำ
บาดาล ดังนี้ 

4.2.1 วิธีการเก็บตัวอย่างน้ำบาดาล 

วิธีการเก็บตัวอย่างน้ำบาดาล มี 2 แบบ คือ การเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (Grab Sampling)  
เป็นการเก็บตัวอย่างโดยใชเครื่องตัก (Bailer) กระบอกสูบ (Syringe Sampler) และกระบอกลักน้ำ (Thief 
Sampler) และการเก็บตัวอย่างแบบผสม เป็นการเก็บตัวอย่างต่อเนื่องโดยใช้การสูบน้ำด้วยเครื่องสูบ ซึ่งจะ
ใช้การเก็บน้ำแบบจ้วงร่วมด้วยก็ได้ ทั้งนี้ การเก็บตัวอย่างแบบผสม ควรเก็บตัวอย่างหลาย ๆ ครั้งในแต่ละ
ช่วงเวลา เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำบาดาล 

การเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลเริ่มตั้งแต่การวางแผนการเก็บตัวอย่างน้ำตามวัตถุประสงค์ของการ
วิเคราะห์ มีรายละเอียดดังนี้ 

1) การกำหนดวัตถุประสงค์  ขั้นตอนนี้ เป็นขั้นตอนเริ่มต้นในการเตรียมเก็บตัวอย่าง 
ก่อนปฏิบัติงานในภาคสนามซึ่งมีความสำคัญมาก เนื่องจากเกี่ยวข้องโดยตรงกับการระบุคุณภาพและระดับ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล ซึ่งจะสัมพันธ์กับการระบุจำนวนตัวอย่าง ความถี่การเก็บตัวอย่าง และการเลือก
วธิีการควบคุมคุณภาพ 

2) ปริมาณน้ำตัวอย่าง ตัวอย่างน้ำบาดาลที่เก็บควรมีปริมาณมากพอที่จะนำมาวิเคราะห์ 
พารามิเตอรที่ต้องการ และปฏิบัติตามประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 พ.ศ. 2542 ออกตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง กำหนดหลักเกณฑ์และวิธีการเก็บ
ตัวอย่างน้ำบาดาล 

3) การเก็บตัวอย่างน้ำบาดาล การเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลเพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะทาง
กายภาพและทางเคมี ให้ดำเนินการตามที่ระบุในประกาศประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 พ.ศ. 2542 
ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกำหนดหลักเกณฑ์
และวิธีการเก็บตัวอย่างน้ำบาดาล ดังนี้ 

3.1) การเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลจากบ่อน้ำบาดาลที่เจาะใหม่ ให้เก็บในขณะทำการสูบ
ทดสอบปริมาณน้ำควรทำการเก็บตัวอย่างน้ำก่อนทำการหยุดสูบประมาณ 15 นาท ี

3.2) การเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลจากบ่อบาดาลที่ไดรับใบอนุญาตใช้น้ำบาดาลแลว  
ให้เก็บหลังจากการเริ่มสูบน้ำใช้ในวันที่จะเก็บตัวอย่างน้ำไปแล้วไม่น้อยกว่า 15 นาทีการเก็บน้ำจากบ่อน้ำ
บาดาลต้องสูบน้ำเกา่ที่ขังบ่อออกก่อนการเก็บตัวอย่างน้ำ เพ่ือให้ค่าความเป็นกรดด่างและค่าความนำไฟฟ้า
คงท่ี 

4) การตรวจวัดพารามิเตอรในสนาม อุปกรณ์ที่ใช้สำหรับตรวจวัดพารามิเตอรในสนาม เช่น 
เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ตองทำการปรับเทียบ (Calibrate) อุปกรณ์เหล่านี้ตามคูมือ 
นอกจากนั้นภาชนะท่ีใช้บรรจุตัวอย่างน้ำบาดาลจะต้องทำความสะอาด 
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5) การรักษาสภาพตัวอย่างน้ำบาดาลจำเป็นต้องขนส่งน้ำตัวอย่างไปยังห้องปฏิบัติการ ต้องทำ
การรักษาสภาพน้ำตัวอย่างให้ใกล้เคียงกับสภาวะเดิมของน้ำก่อนทำการวิเคราะห์ ควรทำการเก็บรักษา
สภาพน้ำตัวอย่างอ้างอิงวิธีการตามที่ระบุใน Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater (Arnold, et al., 2005) และตามที่ระบุในประกาศประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 
พ.ศ. 2542 ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กำหนดหลักเกณฑ์และวิธีการเก็บตัวอย่างน้ำบาดาล  

6) การวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาล  

4.2.2 การวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาล 

การวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาลแบ่งเป็น 2 สวน คือ การตรวจวัดคุณภาพตัวอย่างน้ำบาดาล
ในสนาม และการตรวจวัดคุณภาพน้ำตัวอย่างในห้องปฏิบัตกิาร มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) การตรวจวัดคุณภาพน้ำตัวอย่างในสนามพารามิเตอรที่ควรตรวจวัดในสนาม ไดแก่ ค่า
ความนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ำ 
(Dissolved Oxygen, DO) ค่าศักย์รีดอกซ์ (Redox Potential, Eh) เป็นต้น ซึ่งพารามิเตอรเหล่านี้ต้องทำ
การตรวจวัดในสนามทันที เพ่ือให้การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ำตัวอย่างน้อยที่สุด  

2) การตรวจสอบคุณภาพน้ำบาดาลในห้องปฏิบัติการการตรวจสอบคุณภาพน้ำบาดาลตาม
มาตรฐาน  Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (American Public 
Health Association, American Water Works Association, and Water Environmental Federation, 
2005) และประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่  20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพ
น้ำใต้ดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543 โดยการ
ตรวจวัดคุณภาพน้ำตัวอย่าง จำแนกเป็นการตรวจวัดพารามิเตอรทั่วไป ซึ่งประกอบด้วยคุณลักษณะทาง
กายภาพ เคมี และสารพิษ และการตรวจวัดคุณภาพน้ำตัวอย่างทางบักเตรี ทั้งนี้วิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ำ
บาดาลสามารถใช้วิธีวิเคราะห์อ่ืน ๆ ที่เหมาะสมตาม Standard Methods for the Examination of 
Water and Wastewater 
 

    
    (ก)                                                 (ข) 

รูปที่ 4.2-1 (ก)-(ข) การเก็บน้ำตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์แบบสมบูรณ์ 
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 เพ่ือศกึษาศกัยภาพน้ำบาดาลเชิงคุณภาพน้ำ จึงทำการคัดเลือกบ่อน้ำบาดาลที่เป็นตัวแทนครอบคลุม
ทั้งพ้ืนทีศึ่กษา ดังแสดงในรูปที ่4.2-2 ในการจัดเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลและวิเคราะห์คุณภาพน้ำแบบสมบูรณ์ 
จำนวน 80 ตัวอย่าง รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข ซึ่งได้จัดเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลเพ่ือตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน้ำบาดาลแบบสมบูรณ์ โดยจัดเก็บตัวอย่างน้ำใส่ในขวด 500 มิลลิลิตร จำนวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บ
น้ำตัวอย่างในสภาพปกติ ขวดที่สองเก็บตัวอย่างน้ำพร้อมเติมสารคงภาวะ (Preservative Reagent, 1: 1 
Nitric Acid) 2 มิลลิลิตร เพ่ือรักษาสภาพตัวอย่างน้ำ พร้อมเขียน ชื่อบ่อ สถานที่ตั้งบ่อ ลงบนฉลากปิดขวด 
พร้อมจัดส่งตัวอย่างน้ำเพ่ือส่งวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ของกองวิเคราะห์น้ำบาดาล กรมทรัพยากร
น้ำบาดาล เพื่อให้ทราบถึงคุณภาพน้ำบาดาลทั้งทางกายภาพและทางเคมี (ไม่รวมโลหะหนัก)  
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4.2.3 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาล 

สำหรับรูปแบบการกระจายของคุณภาพน้ำทางเคมีของน้ำบาดาล (Hydrochemistry) มาจาก
ข้อมูลการเก็บตัวอย่างน้ำบาดาลเพ่ือการวิเคราะห์แบบสมบูรณ์  จำนวน 80 ตัวอย่าง วิเคราะห์โดย
ห้องปฏิบัติการของกองวิเคราะห์น้ำบาดาล กรมทรัพยากรน้ำบาดาล มีรายละเอียดผลการวิเคราะห์ 
เมื่อนำมาคำนวณความสมดุลของไอออนบวกและไอออนลบ (Ionic Balance) ที่ประกอบอยู่ในน้ำบาดาล 
โดยอาศัยหลักการที่ว่าไอออนบวกและไอออนลบในน้ำบาดาล ควรอยู่ในสภาวะที่สมดุลซึ่งกันและกัน โดย
คำนวณจากสมการ 

 
Error of Ion Balance = (∑cations-∑antions) * 100% 
 
 
โดยที่  ∑cations คือ ผลรวมของไอออนบวก 
  ∑antions คือ ผลรวมของไอออนลบ 

จากการคำนวณ รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.2-1 พบว่า ตัวอย่างน้ำบาดาลที่มีค่าสมดุล
ของไอออนไม่เกิน 20% มีจำนวน 55 ตัวอย่าง เมื่อนำมาวิเคราะห์รูปแบบทางเคมีของน้ำบาดาลโดยใช้
แผนภูมิไปเปอร์ (Piper Diagram) ตามวิธีการของ Galloway and Kaiser (1980) ได้ ดังแสดงในรูปที่ 
4.2-3 ซึ่งมีการจัดกลุ่มตามอิออนหลักที่พบในน้ําบาดาลของกลุ่มไอออนบวก และไอออนลบ โดยผ่านทาง
โปรแกรมสําเร็จรูป Aquachem 3.70 ของ Waterloo Hydrogeologic Inc. เพ่ือนํามาวิเคราะห์ร่วมกับ
ข้อมูลทางชลศาสตร์ ใช้ประโยชน์ในการจําแนกลักษณะของพ้ืนที่ตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำบาดาล
เมื่อความลึกเปลี่ยนไปของ David G. Pyne (1995) ดังแสดงในรูปที่ 4.2-4 โดยข้อมูลจะถูกพลอตลง
แผนภูมิไปเปอร์ เพ่ือจำแนกกลุ่มของน้ำ ดังแสดงในรูปที่ 4.2-5 และจัดทำเป็นแผนที่รูปแบบการกระจาย
ของคุณภาพน้ำทางเคมีของน้ำบาดาล (Hydrochemistry) ไดด้ังแสดงในรูปที่ 4.2-6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(∑cations+∑antions) 
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รปูที่ 4.2-3 แผนภูมิไปเปอร์ (Piper Diagram)  
ตามวิธีการของ Galloway and Kaiser (1980) 

 
 

 
รูปที่ 4.2-4 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำบาดาลเมื่อความลึกเปลี่ยนไป 

(ดัดแปลงจาก David G. Pyne, 1995) 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-24 

 

 
รปูที่ 4.2-5 ผลการจัดทำข้อมูลในแผนภูมิไปเปอร์ (Piper Diagram)  

 

เนื่องจากลักษณะการของพ้ืนที่ศึกษาจะมีลักษณะเป็นแอ่ง พื้นที่ฝั่งตะวันตกเฉียงใต้และทางใต้
จะเป็นพ้ืนทีแ่นวเขาสูง ทางตอนกลางและเหนือมีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มลอนคลื่น และทางฝั่งตะวันออกจะที่
ราบลุ่มเทไปทางแม้น้ำโขง และแบ่งระบบการไหลในพ้ืนที่ เป็น 2 ระบบ ดังที่กล่าวไปแล้วในหัวข้อ 4.1.3 
นั้น เมื่อนำลักษณะอุทกธรณีเคมีเข้ามาพิจารณาด้วย จึงได้ข้อสรุปดังนี้ 

 1) ระบบการไหลเฉพาะแห่ง ซึ่งเป็นการไหลของน้ำในระดับตื้น มีการเปลี่ยนแปลงทิศทางการ
ไหล และอัตราการไหลที่ไม่คงที่ ไม่แน่นอน เนื่องจากได้รับผลกระทบจากการซึมลงของน้ำผิวดิน ระยะ
ทางการไหลสั้น และค่าความเข้มข้นของสารละลายมวลรวม (TDS) มีค่าต่ำ ลักษณะอุทกธรณีเคมีของน้ำ
บาดาลเป็นกลุ่มของ HCO3 และ HCO3-Cl การไหลของน้ำบาดาลจะไหลจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ (เทือกเขา
ทางทิศใต้ของอำเภอเมืองสกลนคร) ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
(อำเภอเมืองสกลนคร) ไหลไปทางตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่ศึกษา (อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
ไปยังอำเภอนาแก จังหวัดนครพนม) แล้วไหลออกสู่แม่น้ำโขงซ่ึงอยู่ทางด้านทิศตะวันออกสุดของพ้ืนทีศ่ึกษา  

2) การไหลระหว่างกลาง (Intermediate Flow System) ระยะทางการไหลกว้างขึ้นค่าความ
เข้มข้นของสารละลายมวลรวม (TDS) มีค่าเพ่ิมมากขึ้น ลักษณะอุทกธรณีเคมีของน้ำบาดาลเป็นกลุ่มของ 
SO4 และ HCO3-SO4 การไหลของน้ำบาดาลจากด้านตะวันตกไปด้านตะวันออกของพ้ืนที่  แล้วเข้าสู่
ตอนกลางของพ้ืนที่ บริเวณอำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร และอำเภอวังยาง และอำเภอปลาปาก 
จังหวัดนครพนม 

 นอกจากการเก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีแบบสมบูรณ์แล้ว การศึกษาครั้งนี้
ยังเก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือส่งวิเคราะห์หาสารฆ่าแมลง 4 กลุ่มหลัก คือ Carbamate Group Organochlorine 
Group Organophosphate Group และ Pyrethroid Group ซึ่งทำการวิเคราะห์โดยบริษัท ห้องปฏิบัติการ
กลาง (ประเทศไทย) จำกัด โดยเก็บตัวอย่างน้ำจากบริเวณที่เป็นตัวแทนของชนิดน้ำ (น้ำผิวดินบริเวณต้นน้ำ 
กลางน้ำ และท้ายน้ำ และน้ำใต้ดิน) และเป็นตัวแทนของชั้นดินหิน (น้ำจากชั้นตะกอน และน้ำจากชั้นหิน
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แข็ง) ดังแสดงในรูปที่ 4.2-7 และตารางที่ 4.2-2 พบว่า ทุกตัวอย่างที่ส่งวิเคราะห์มีผลวิเคราะห์เป็น “Not 
Detected” หรือค่าที่วัดได้มีค่าต่ำกว่าความสามารถในการวัดค่าได้ของเครื่องมือ (Detection Limit) ซึ่งมี
ค่าต่ำกว่า 0.05 ไมโครกรัมต่อลิตรทั้งหมด รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค โดยผลการวิเคราะห์หาสารฆ่า
แมลงในตัวอย่างน้ำทั้งหมดนี้ สามารถใช้เป็นตัวชี้วัดได้ว่า การนำน้ำจากผิวดินในพ้ืนที่ศึกษาเติมเข้าสู่ระบบ
น้ำใต้ดิน จะไม่มีการปนเปื้อนของสารฆ่าแมลงลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

 

ตารางท่ี 4.2-2 ข้อมูลตำแหน่งจดุเก็บตวัอย่างเพ่ือวิเคราะห์สารฆ่าแมลง 

สถานที ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด Easting Northing หมายเหตุ 

บ้านโนนศรีวลิัย ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 445966 1899010 
น้ำบาดาล 
(หินแข็ง) 

บ้านตองโขบน้อย ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 421153 1885401 
น้ำบาดาล 
(ตะกอน) 

วัดท่าโพธ์ิชัย พระซอง นาแก นครพนม 454027 1880960 น้ำผิวดิน 

บ้านตองโขบ ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 420778 1885539 น้ำผิวดิน 

หนองหาร ท่าแร่ เมือง สกลนคร 410894 1908094 น้ำผิวดิน 

บ้านบึงศาลา นาตงพัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 424493 1896015 น้ำผิวดิน 

แหล่งขอ้มูล: ผลการวิเคราะห์จาก บรษิัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จำกัด 
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4.3 การสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า 

การสำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินโดยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ ดำเนิการครอบคลุมพ้ืนที่
โครงการสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พ้ืนที่ลุ่มน้ำก่ำ โดยทำการสำรวจการวัดค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจำเพาะแบบหยั่งลึก และแบบ 2 มิติ แบ่งวิธีการจัดวางขั้วออกเป็น 2 วิธี ประกอบด้วย การ
จัดวางขั้วแบบไดโพล -ไดโพล (Dipole-dipole Array) และการจัดวางขั้วแบบแบบชลัมเบอร์เจอร์ 
(Schlumberger Configuration) จากนั้น ประมวลผลการสำรวจ ร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทก
ธรณีวิทยา เพ่ือแปลความหมายโดยมรีายละเอียดการสำรวจดังนี้ 

4.3.1 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ ด้วยวิธีการจัดวาง
ขั้วแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole Array) 

ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์โดยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แสดงออกมาในรูป
ภาคตัดขวาง 2 มิติ โดยใช้โปรแกรม EarthImage2D ในการประมวลผล ซึ่งได้ทำการสำรวจทั้งหมดจำนวน  
37 แนว ดังแสดงในรูปที่ 4.3-1 และทำการแปลความหมายผลการสำรวจร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และ
อุทกธรณีวิทยา ดังนี้ 
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1) แนวสำรวจบ้านงิ้วด่อน 1 (รูปที่ 4.3-2) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้ -ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง 

Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 35 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร  
ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-100 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกไม่เกิน 2 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Top Soil) บริเวณพ้ืนที่ความลึก 2-10 เมตร โดยมีความหนามากขึ้นจากทางทิศตะวันตกเฉียง
ใต้ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ค่าความต้านทาน 15-100 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นตะกอนทรายแป้ง
และทราย (Silt/sand) ซึ่งเกิดจากการพัดพาของน้ำเนื่องจากเป็นพ้ืนที่ลาดลุ่ม และจัดตัวกันแน่น และที่
ความลึกมากกว่า 10 เมตร และบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ที่ความลึกมากกว่า 2 เมตร มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม- เมตร คาดว่าเป็นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่ความลึก 30 เมตร มีค่า
ความต้านทานไฟฟ้า 15-100 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นหินทรายแป้ง  

 

 
รูปที่ 4.3-2 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านงิ้ว 1 

 

2) แนวสำรวจบ้านงิ้ว 2 (รูปที่ 4.3-3) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 

เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 33 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัด
ได้มีค่าระหว่าง 5-100 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 2 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้ามากว่า 10-15 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนดิน (Top Soil) ที่บริเวณความลึก 2-20 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม- เมตร  
เป็นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่บริเวณความลึกมากกว่า 20 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า  
15 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นหินทรายแป้ง 

 
รูปที่ 4.3-3 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านงิ้ว 2 
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3) แนวสำรวจบ้านงิ้ว 3 (รูปที่ 4.3-4) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้ -ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง 

Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 35 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร  
ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 3-20 โอห์ม-เมตร  

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 3 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 6-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนทรายแป้งและทราย (Silt/sand) ที่บริ เวณความลึก 3-14 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-6  
โอห์ม-เมตร เป็นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่บริเวณความลึกมากกว่า 14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า
มากกว่า 6 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-4 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านงิ้ว 3 

 

4) แนวสำรวจบ้านงิ้ว 4 (รูปที่ 4.3-5) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้ -ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง 

Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 20 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร  
ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 3-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 1 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-7 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนทรายแป้งและทราย (Silt/sand) ที่ความลึกมากกว่า 1 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 7-30 โอห์ม-
เมตร คาดว่ารองรับด้วยชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง โดยบางตำแหน่งในช่วงความลึกที่มากกว่าบาง
ตำแหน่งมีค่าความต้านทานไฟฟ้า น้อยกว่า 7 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นบริเวณที่มีการผุพังและมีความชื่น 
ส่งผลให้ค่าความต้านทานบริเวณดังกล่าวมีค่าต่ำลง 

 

 
รูปที่ 4.3-5 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านงิ้ว 4 
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5) แนวสำรวจบ้านโนนหัวคู (รูปที่ 4.3-6) 
กำหนดแนวสำรวจทิศเหนือ-ใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถ

กำหนดความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง  
4.7-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 15 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดินเหนียว ทรายแป้งและทราย (Sand/silt/clay) ที่ความลึกมากกว่า 15 เมตร ค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า 15-30 โอห์ม-เมตร คาดว่ารองรับด้วยชั้นหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-6 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านโนนหัวคู 

 

6) แนวสำรวจวัดป่าเจริญธรรมสามัคคี (รูปที่ 4.3-7) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือลาดเอียงไปทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ ของแนวสำรวจ ระยะห่างระหว่าง Electrode 
เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 46 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 3.8-200 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 6 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 20-50 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Top soil) และบางตำแหน่งแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 50-100 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้น
ศิลาแลง (Latterite) ที่ความลึก 6-12 มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-20 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทราย
แป้งผุสีน้ำตาลแดง และบริเวณความลึกมากกว่า 12 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 20-200 โอห์ม-เมตร 
คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง  

 

 
 

รูปที่ 4.3-7 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจ 
วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี 
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7) แนวสำรวจบ้านหนองกระบอก (รูปที่ 4.3-8) 
กำหนดแนวสำรวจทิศเหนือ-ใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถ

กำหนดความลึกได้ 26 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-30 
โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 10 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 8-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดินและศิลาแลง (Top soil/laterite) ที่ความลึกตั้งแต่ 10-17 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-8 
โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่ความลึกมากกว่า 17 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 
8-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง และบริเวณความลึกมากกว่า 17 เมตร ช่วงระยะสำรวจ 80-
100 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-8 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นมวลหินทรายแป้งผุ 

 

รูปที่ 4.3-8 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ  
แนวสำรวจบ้านหนองกระบอก 

 

8) แนวสำรวจบ้านดงขวาง 1 (รูปที่ 4.3-9) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-300 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 10 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 50-300 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนทราย ทรายแป้งซึ่งอัดตัวแน่น (Compacted sand/silt) ที่บริเวณความลึกตั้งแต่ 10-30 เมตร  
มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-50 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่ความลึก
มากกว่า 30 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 50-300 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง 

 

รูปที่ 4.3-9 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านดงขวาง 1 
 

9) แนวสำรวจบ้านดงขวาง 2 (รูปที่ 4.3-10) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 25 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 6.4-30.0 โอห์ม-เมตร 
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บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 6 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 6-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนทราย ทรายแป้ง (Sand/silt) และที่ความลึกตั้งแต่ 6-18 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 15-30 โอห์ม-
เมตร เป็นชั้นตะกอนทราย ทรายแป้งซึ่งอัดตัวแน่น และที่ความลึกมากกว่า 18 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 
6-15 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง 

 
รูปที่ 4.3-10 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านดงขวาง 2 

 

10) แนวสำรวจบ้านงิ้วด่อน (รูปที่ 4.3-11) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 12 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 1 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 4-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน และที่ความลึกตั้งแต่ 1-6 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอน
ทราย ทรายแป้ง ซึ่งอัดตัวแน่น และที่ความลึกมากกว่า 6 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-10 โอห์ม-เมตร 
คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง 

 

 
รูปที่ 4.3-11 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านงิ้วด่อน 

 

11)  แนวสำรวจวัดป่าสามัคคี (รูปที่ 4.3-12) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 28 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 2-20 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 6 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-20 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน ทราย ทรายแป้งและศิลาแลง ที่บริเวณความลึก 6-18 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 2-10 
โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่บริเวณความลึกมากกว่า 18 เมตร มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 10-20 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งและดินดาน (Siltstone/shale) 
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รูปที่ 4.3-12 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจวัดป่าสามัคคี 

 

12) แนวสำรวจบ้านนาเดื่อ (รูปที่ 4.3-13) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 35 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 6 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 8-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอน
ทราย ทรายแป้งและศิลาแลง ที่ความลึก 6-18 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-8 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็น
ชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่ความลึกมากกว่า 18 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้ามากว่า 8 โอห์ม-
เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งและดินดาน 

 

 
รูปที่ 4.3-13 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านนาเดื่อ 

 

13) แนวสำรวจบ้านบึงแดง (รูปที่ 4.3-14)  
กำหนดแนวสำรวจทิศเหนือ-ใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถ

กำหนดความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 417 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-200 
โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 2 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-15 โอห์ม-เมตร เป็นดินชั้น
บน (Top soil) บริเวณที่ความลึก 2-10 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 15-200 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้น
ตะกอนดิน ทรายแป้งและทราย (Silt/sand) ที่ความลึกมากกว่า 10 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-15 
โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุสีน้ำตาลแดง  
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รูปที่ 4.3-14 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านบึงแดง 
 

14) แนวสำรวจบ้านตองโขบ (รูปที่ 4.3-15) 
กำหนดแนวสำรวจทิศเหนือ-ใต ้ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนด

ความลึกได้ 41 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 417 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 20-200 โอห์ม-
เมตร 

บริเวณทางทิศเหนือของแนวสำรวจความลึกตั้งแต่ชั้นผิวดินตลอดจนถึงความลึก 41 เมตร  
และมีความหนาน้อยลงไปทางทิศใต้ มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 70-200 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทราย  
ทรายแป้ง ซึ่งอัดตัวแน่น (Compacted sand/silt) ทางทิศใต้ ความลึกมากกว่า 10 เมตร มีค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า 10-70 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทราย ทรายแป้งที่มีความชื้น เนื่องจากเป็นร่องทางน้ำเก่า 

 

 
รูปที่ 4.3-15 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านตองโขบ 

 

15) แนวสำรวจสำนักสงฆ์ประไพพาลพนา (รูปที่ 4.3-16) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 23 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 249 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 8 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Top soil) และบางบริเวณ มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 15-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นศิลา
แลง (Laterite) ที่บริเวณความลึก 8-14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทราย
แป้งผุสีน้ำตาลแดง และที่ความลึกมากกว่า 14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็น
ชั้นหินทรายแป้งและดินดาน  
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รูปที่ 4.3-16 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ  

แนวสำรวจสำนักสงฆ์ประไพพาลพนา 
 

16)  แนวสำรวจบ้านโคกสูง (รูปที่ 4.3-17) 

กำหนดแนวสำรวจทิศเหนือ-ใต ้ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนด
ความลึกได้ 44 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 3-40 โอห์ม-
เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 4 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 7-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดินชั้นบน (Top Soil) ที่บริเวณความลึก 4-17 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-7 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นหินทรายแป้งผุซึ่งมีอัตราการผุพังสูง และที่บริเวณความลึกมากกว่า 17 เมตร มีค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า 7-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งและดินดาน โดยบริเวณที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 7-15 
โอห์ม-เมตร เป็นช่วงรอยต่อระหว่างหินแข็งกับหินผุ และบริเวณที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 15-30 โอห์ม-เมตร 
เป็นชั้นหินแข็ง 

 

 
รูปที่ 4.3-17 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านโคกสูง 

 

17) แนวสำรวจบ้านโนนกุง (รูปที่ 4.3-18) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 417 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 3-200 โอห์ม-เมตร 

ที่บริเวณความลึกไม่เกิน 20 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 30-70 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนทรายละเอียดและทรายแป้ง บริเวณทางด้านทิศตะวันตกถึงระยะสำรวจที่ 168 เมตร มีค่า
ความต้านทานไฟฟ้า 70-200 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นตะกอนทราย และทรายแป้งซึ่งอัดตัวแน่น 
(Compacted Silt/fine sand) และที่บริเวณความลึกมากกว่า 20 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-50 
โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุ  
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-38 

 

 
รูปที่ 4.3-18 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านโนนกุง 

 

18)  แนวสำรวจบ้านดงน้อย (รูปที่ 4.3-19) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 20 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 417 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 1-40 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ทำสำรวจรองรับด้วยตะกอนทราย ทรายแป้ง ซึ่งมีค่าความต้านทานแตกต่าง
กันเนื่องจากมีการสะสมตัวและมีความชื้นแตกต่างกัน แบ่งเป็น บริเวณที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10 -40 
โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทรายแป้งและทรายละเอียดซึ่งอัดตัวแน่น  และบริเวณทีมีค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า 1-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทรายแป้ง ทรายละเอียดซึ่งมีความชื้น  

 

รูปที่ 4.3-19 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านดงน้อย 
 

19)  แนวสำรวจอุทยานแห่งชาติภูผายล 1 (รูปที่ 4.3-20) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 37 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-100 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 25-100 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนทรายดินอัดตัวแน่น ซึ่งเป็นถนนบริเวณสันอ่างเก็บน้ำห้วยแหน่ง ที่ความลึกมากกว่า 14 เมตร 
มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-25 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินดินเหนียวปนกรวด (Pebbly Mudstone) 
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รูปที่ 4.3-20 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ  

แนวสำรวจอุทยานแห่งชาติภูผายล 1 
 

20) แนวสำรวจอุทยานแห่งชาติภูผายล 2 (รูปที่ 4.3-21) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 39 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 249 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 12-200 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 12-70 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหิน
ทรายผุ ที่บริเวณความลึกมากกว่า 14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 70-200 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทราย 
(Sandstone) 

 
รูปที่ 4.3-21 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ  

แนวสำรวจอุทยานแห่งชาติภูผายล 2 
 

21) แนวสำรวจอุทยานแห่งชาติภูผายล 3 (รูปที่ 4.3-22) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 39 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 249 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 1-200 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึก 5 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 40-70 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหิน
ทรายผุ บริเวณพ้ืนที่ความลึกมากว่า 5 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 70-200 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทราย และ
บางบริเวณค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-70 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นหินหินแตกและหินผุ 

 

 
รูปที่ 4.3-22 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ  

แนวสำรวจอุทยานแห่งชาติภูผายล 3 
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22) แนวสำรวจบ้านนาสีนวล (รูปที่ 4.3-23) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณที่ความลึกไม่เกิน 5 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ดินชั้นบน (Top Soil) ตะกอนดิน ทรายแป้งและทรายละเอียด ที่บริเวณความลึก 5-10 เมตร มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทรายแป้งและหินดินดานผุ และที่ความลึกมากกว่า 25 เมตร  
มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งและหินดินดาน 

 

 
รูปที่ 4.3-23 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านนาสีนวล 

 

23) แนวสำรวจบ้านสามแยก (รูปที่ 4.3-24) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือลาดเอียงไปทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ของแนวสำรวจ ระยะห่างระหว่าง Electrode 
เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 30 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 417 เมตร ค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกไม่เกิน 8 เมตร บริเวณค่าความต้านทานไฟฟ้า 4-7 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนดิน ทราย ทรายแป้ง และบริเวณค่าความต้านทานไฟฟ้า 7-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้น
ศิลาแลง และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 8 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้ามากว่า 7 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้น
หินทรายแป้งผุ  

 

 
รูปที่ 4.3-24 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านสามแยก 

 
24) แนวสำรวจบ้านจำปาศรี (รูปที่ 4.3-25) 

กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก โดยบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศตะวันออกลาดเอียง
ไปทางด้านทิศตะวันตกของแนวสำรวจ ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนด
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ความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 417 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-200 
โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ระยะสำรวจที่ 165 เมตร ถึงปลายด้านทิศตะวันออกของแนวสำรวจ ความลึกไม่
เกิน 12 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 50-200 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทรายแป้งและทรายซึ่งถูกอัดแน่น 
บริเวณพ้ืนทีด่้านทิศตะวันตกความลึก 5-20 เมตร ความหนาต่อเนื่องไปทางด้านทิศตะวันออกของแนวสำรวจ มีค่า
ความต้านทานไฟฟ้า 5-50 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทรายแป้ง ทราย และหินผุที่มีความชื้น และบริเวณ
พ้ืนที่ความลึกมากกว่า 20-30 เมตร มคี่าความต้านทานไฟฟ้า 50-200 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-25 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านจำปา 

 
25) แนวสำรวจบ้านกุงโกน (รูปที่ 4.3-26) 

กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 
เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 20 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัด
ได้มีค่าระหว่าง 1-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกไม่เกิน 5 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนทรายแป้ง ทราย และศิลาแลง และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 5 เมตร มีค่าความต้านทาน 
1-10 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุ โดยในช่วงชั้นหินผุมีบริเวณที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 15-30 
โอห์ม-เมตร กระจายอยู่ คาดว่าเป็นมวลหินทรายแป้งที่มีอัตราการผุพังต่ำ  

 
รูปที่ 4.3-26 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านกุงโกน 

 

26)  แนวสำรวจบ้านกุงใหม่ (รูปที่ 4.3-27) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 

เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัด
ได้มีค่าระหว่าง 3-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกไม่เกิน 8 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 7-15 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Soil) และบางบริเวณแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 15-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นศิลาแลง 
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(Latterite) บริเวณพ้ืนที่ความลึก 8-20 เมตร มีค่าความต้านทาน 3-7 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทราย
แป้ง และหินดินดานผุสีน้ำตาลแดง และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 20 เมตร มีค่าความต้านทานมากกว่า  
7 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-27 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านกุงใหม่ 

 
27) แนวสำรวจบ้านหนองดู่ (รูปที่ 4.3-28) 

กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก โดยบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศตะวันตกลาดเอียง
ไปทางด้านทิศตะวันออกของแนวสำรวจระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนด
ความลึกได้ 30 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-30 
โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกไม่เกิน 7 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-20 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Soil) และบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 20-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นศิลาแลง (Latterite) 
บริเวณพ้ืนที่ความลึก 7-15 เมตร มีค่าความต้านทาน 4-10 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งผุ  
และหินดินดานผุสีน้ำตาลแดง และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 15 เมตร มีค่าความต้านทาน 10-30 โอห์ม-
เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-28 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านหนองดู่ 

 

28) แนวสำรวจวัดป่าดอนสักทอง (รูปที่ 4.3-29) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง electrode เท่ากับ 3 

เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 30 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 340 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัด
ได้มีค่าระหว่าง 4-200 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึก 7 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 40-200 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอน
ทรายแป้งและทรายซึ่งถูกอัดแน่น และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 7 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-40 
โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทรายแป้งและทรายซึ่งมีความชื้น 
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รูปที่ 4.3-29 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจวัดป่าดอนสักทอง 

 

29) แนวสำรวจวัดท่าศิลารมย์ (รูปที่ 4.3-30)  
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สำรวจ 2 แนว เพ่ือศึกษาความต่อเนื่องการวางตัวของชั้นดินชั้นหินในพ้ืนที่ แนวสำรวจวัดท่าศิลารมย์ สามารถ
กำหนดความลึกได้ 30 เมตร ระยะทางสำรวจ 165 เมตร และแนวสำรวจบ้านท่าศิลารมย์ สามารถกำหนด
ความลึกได้ 40 เมตร ระยะทางสำรวจ 249 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-200 โอห์ม-เมตร  

แนวสำรวจวัดท่าศิลารมย์ สำรวจบริเวณริมตลิ่งลำห้วยศรีคุณ ซึ่งมีการขุดลอกใหม่ 
พ้ืนที่วัดท่าสีลารมณ์ บริเวณพ้ืนที่ความลึกน้อยกว่า 8 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า มากกว่า 40 โอห์ม-เมตร 
เป็นชั้นตะกอนดินเหนียว ทรายแป้งและทรายแห้งมาก และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 8 เมตร ค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 1-40 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนดินเหนียว ทรายแป้งและทรายที่มีความชื้น 

แนวสำรวจบ้านท่าศิลารมย์ สำรวจบริเวณสวนยางพารา ห่างจากลำห้วยศรีคุณประมาณ 
50 เมตร (อยู่ทางด้านทิศตะวันออกของ แนวสำรวจวัดท่าศิลารมย์) บริเวณพ้ืนที่ความลึกน้อยกว่า 4 เมตร ค่า
ความต้านทานไฟฟ้า มากกว่า 40 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนดินเหนียว ทรายแป้งและทรายแห้งมาก และ
บริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 4 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-40 โอห์ม-เมตร เป็นตะกอนดินเหนียว ทราย
แป้ง และทรายที่มีความชื้น หรือตะกอนจาการพัดพาซึ่งมีความชื้น และชั้นหินทรายและหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-30 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจวัดท่าศิลารมย์ 
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30) แนวสำรวจบ้านคำผาสุข (รูปที่ 4.3-31) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก โดยบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศตะวันออกลาดเอียง 

ไปทางด้านทิศตะวันตกของแนวสำรวจระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึก
ได้ 26 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่าระหว่าง 1-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึก 7 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 6-30 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอน
ทรายแป้งและทรายซึ่งถูกอัดแน่น บริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 7-13 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-6 โอห์ม-
เมตร เป็นชั้นหินทรายแป้งและดินดานผุ มีสีน้ำตาลแดง และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 13 เมตร ค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 6-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง บางบริเวณแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-6 
โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นรอยแตกของหินและมีการผุพัง 

 

 
รูปที่ 4.3-31 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านคำผาสุข 

 

31)  แนวสำรวจบ้านโนนสวรรค์ (รูปที่ 4.3-32) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 41 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 1-1,000 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึก 5 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 600-1,000 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนทรายแป้งและทรายละเอียดซึ่งถูกอัดแน่น และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 5 เมตร ค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า 1-600 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทรายแป้ง และหินดินดานสีน้ำตาลแดง โดยชั้นที่แสดงค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า น้อนกว่า 100 โอห์ม-เมตร เป็นบริเวณท่ีกระแสไฟฟ้าส่งผ่านได้น้อยเนื่องจากอาจถูกหินชั้นบนต้านทาน
การนำและส่งผ่านกระแสไฟฟ้า 

 

 
รูปที่ 4.3-32 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านโนนสวรรค์ 
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32) แนวสำรวจบ้านหนองกุง (รูปที่ 4.3-33) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 27 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 5-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึก 4 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนดิน  
ที่ความลึก 4-7 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนทรายแป้งและทรายละเอียด
ซึ่งถูกอัดแน่น บริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 7-16 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหิน
ทรายแป้งและหินดินดานสีน้ำตาลแดงผุ และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 16 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 
15-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง 

 

รูปที่ 4.3-33 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านหนองกุง 
 

33) แนวสำรวจหนองยอ (รูปที่ 4.3-34) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 25 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 5-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่สำรวจแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-10 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินผุที่มี
ความชื้นสูง และในบางตำแหน่งของแนวสำรวจแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร คากว่าเป็นชั้น
หินที่มีการผุพังต่ำส่งให้ให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าสูงกว่าบริเวณข้างเคียง  

 
รูปที่ 4.3-34 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจหนองยอ 

 

34) แนวสำรวจบ้านนาสีนวล (รูปที่ 4.3-35) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 34 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-30 โอห์ม-เมตร 
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บริเวณพ้ืนที่ความลึก 4 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 7-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอน
ดิน ดินเหนียว และทรายแป้ง บริเวณพ้ืนที่ความลึก 4-11 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-7 โอห์ม-เมตร 
เป็นชั้นหินทรายแป้งและหินดินดานสีน้ำตาลแดงผุ และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 11 เมตร มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 7-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้ง 

 
รูปที่ 4.3-35 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านนาสีนวล 

 

35) แนวสำรวจบ้านฉันทะ (รูปที่ 4.3-36) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 

สามารถกำหนดความลึกได้ 18 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 1-30 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกน้อยกว่า 3 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 2-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Soil) และค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร เป็นศิลาแลง (Latterite) บริเวณพ้ืนที่ความ
ลึก 3-12 เมตร มคี่าความต้านทานไฟฟ้า 1-10 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทรายแป้งและหินดินดานสีน้ำตาลแดงผุ 
และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 12 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 10-30 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นหินทรายแป้ง 

 

 
รูปที่ 4.3-36 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านฉันทะ  

 
36) แนวสำรวจบ้านโคกสว่างพัฒนา (รูปที่ 4.3-37) 

กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตก-ตะวันออก ระยะห่างระหว่าง Electrode เท่ากับ 3 เมตร 
สามารถกำหนดความลึกได้ 42 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
ระหว่าง 5-1,000 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึกน้อยกว่า 10 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-100 โอห์ม-เมตร  
เป็นชั้นตะกอนทรายแป้งและทรายละเอียด และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 10 เมตร มีค่าความต้านทาน
ไฟฟ้ามากกว่า 100 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นเป็นชั้นตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้ง และทรายซึ่งถูกน้ำพัดพา
และทับถม จนชั้นตะกอนอัดแน่น เนื้องจากพ้ืนที่ดังกล่าวเป็นพ้ืนที่สะสมตัวของตะกอนลำน้ำก่ำ 
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รูปที่ 4.3-37 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ 
แนวสำรวจบ้านโคกสว่างพัฒนา 

 

37) แนวสำรวจบ้านหัวขัวเหนือ (รูปที่ 4.3-38) 
กำหนดแนวสำรวจทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ระยะห่างระหว่าง Electrode 

เท่ากับ 3 เมตร สามารถกำหนดความลึกได้ 28 เมตร ระยะทางสำรวจเท่ากับ 165 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่วัดได้มีค่าระหว่าง 5-1,000 โอห์ม-เมตร 

บริเวณพ้ืนที่ความลึก 7 เมตร ค่าความต้านทานไฟฟ้า 20-100 โอห์ม-เมตร เป็นชั้น
ตะกอนดิน (Soil) และค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 100 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นศิลาแลง (Latterite) 
บริเวณความลึก 7-14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 150-1,000 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นตะกอนทรายแป้ง 
และทรายซึ่งถูกอัดแน่น และบริเวณพ้ืนที่ความลึกมากกว่า 14 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-150 โอห์ม-
เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งและหินดินดานสีน้ำตาลแดงผุ 

 

 
รูปที่ 4.3-38 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ แนวสำรวจบ้านหัวขัวเหนือ 

 
ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ เมื่อเทียบเคียงกับข้อมูลชั้นดิน

ชั้นหิน โดยใช้แม่น้ำก่ำเป็นแนวเส้นแบ่งพ้ืนที่ศึกษา สามารถแบ่งชั้นดินชั้นหินได้เป็น 2 ส่วน ดังนี้  
1. ชั้นดินชั้นหินฝั่งตะวันตกของแม่น้ำก่ำ แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-1,000 โอห์ม-

เมตร สามารถแบ่งชั้นดินชั้นหินตามผลการสำรวจออกได้เป็น 3 ชั้น ดังนี้ 
1.1 ชั้นตะกอนดิน ตะกอนน้ำพาจำพวกทรายแป้งและทราย และชั้นศิลาแลง  

ความลึก ไม่เกิน 10 เมตร แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 100-1,000 โอห์ม-เมตร ซึ่งค่าความต้านทานไฟฟ้า
ที่มีช่วงค่าความต้านทานไฟฟ้าที่ แตกต่างกันมาก มีผลเนื่ องจากความแตกต่างของสภาพพ้ืนที่  
สภาพแวดล้อม ความชื้น และการจัดตัวกันของเม็ดตะกอน และมวลก้อนศิลาแลง 

1.2 ชั้นหินทรายแป้ง หินทราย อัตราการผุพังปานกลางถึงมาก ความลึกของชั้น
ตะกอน 10-30 เมตร พบว่ามีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-100 โอห์ม-เมตร 

1.3 ชั้นหินฐานเป็นหินทรายแป้ง ความลึกของชั้นหินมากกว่า 30 เมตร พบว่ามีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 100-300 โอห์ม-เมตร  
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2. ชั้นดินชั้นหินฝั่งตะวันออกของแม่น้ำก่ำ แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-30 โอห์ม-เมตร 
สามารถแบ่งชั้นดินชั้นหินตามผลการสำรวจออกได้เป็น 3 ชั้น ดังนี้ 

2.1 ชั้นตะกอนดิน ศิลาแลง และตะกอนผุพังเฉพาะที่ พวกทรายแป้งและทราย 
ความลึกของชั้นตะกอนไม่เกิน 7 เมตร แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-20 โอห์ม-เมตร  

2.2 ชั้นหินทรายแป้งและหินดินดานสีน้ำตาลแดง ซึ่งมีความผุ ความลึกของชั้น
ตะกอน 10-15 เมตร พบว่ามีค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-15 โอห์ม-เมตร 

2.3 ชั้นหินฐานเป็นหินทรายแป้ง ความลึกของชั้นหินมากกว่า 15 เมตร พบว่ามีค่า
ความต้านทานไฟฟ้า 5-30 โอห์ม-เมตร  

4.3.2 ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีหยั่งลึก ด้วยวิธีการจัดวางขั้วแบบแบบชลัมเบอร์เจอร์ 
(Schlumberger Configuration) 

การสำรวจธรณีฟิสิกส์การสำรวจธรณีฟิสิกส์แบบหยั่งลึก ด้วยวิธีการจัดวางขั้วแบบแบบชลัม
เบอร์เจอร์ (Schlumberger Configuration) ครอบคลุมบริเวณด้านทิศตะวันออกของอุทยานแห่งชาติภูพาน และ
อุทยานแห่งชาติภูผายล จังหวัดสกลนคร และจังหวัดนครพนม โดยสำรวจตามแนวลำห้วยธรรมชาติ จำนวนทั้งสิ้น 
10 แห่ง รวมจุดสำรวจทั้งหมด 59 จุด แต่ละจุดมีระยะความลึก (ระยะ AB/2) เฉลี่ย 100 เมตร และมี
ระยะห่างกันแต่ละจุดเฉลี่ย 10 เมตร เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน  สำหรับการ
เพ่ิมปริมาณน้ำบาดาล และช่วยลดปริมาณน้ำหลากลงสู่ พ้ืนที่ลุ่มน้ำก่ำ เป็นการป้องกันน้ำท่วมในพื้นที่ 
อีกวิธีหนึ่ง โดยตำแหน่งที่ตั้งของจุดสำรวจธรณีฟิสิกส์โดยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก ดังแสดง 
ในรูปที่ 4.3-39 และทำการปฏิบัติงานภาคสนามดังแสดงในรูปที่ 4.3-40 สำหรับการบันทึกผลการสำรวจ  
ได้บันทึกค่าความต้านทานไฟฟ้าลงตารางในโปรแกรม Excel พร้อมแสดงเส้นกราฟค่าความต้านทานไฟฟ้ากับ
ระยะห่าง AB/2 รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ง จากนั้นทำการประมวลผลข้อมูลสำรวจเพ่ือจำแนกชั้นดิน
ชั้นหินตามลักษณะของค่าความต้านทานไฟฟ้าจำเพาะแต่ละความลึก โดยวิธีการจัดทำภาคตัดขวางค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าด้วยโปรแกรม Surfer® ประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา เพ่ือทำ
การแปลความหมายหาความหนาของชั้นตะกอนทางน้ำ ชั้นหินผุ หรือรอยแตกของชั้นหินที่เชื่อมต่อกับ 
ชั้นน้ำบาดาลที่อยู่ในพ้ืนที่ ในการใช้ประกอบพิจารณาบริเวณที่มีศักยภาพการเติมน้ำลงสู่น้ำใต้ดิน พ้ืนที่ลุ่มน้ำก่ำ 
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รูปที่ 4.3-40 (ก)-(ซ) การปฏิบัติงานภาคสนามด้านการสำรวจธรณีฟิสิกส์ 
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1. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยภูเพ็ก (รูปที่ 4.3-41) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยภูเพ็ก ตำบลนาหัวบ่อ อำเภอพรรณนานิคม จังหวัดสกลนคร 

ซึ่งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูพาน โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวางค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า PP วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-ตะวันออก ขนาน
ตามลำห้วยภูเพ็ก เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ PP-1 ถึง จุดสำรวจ PP-5 จำนวนทั้งสิ้น 5 จุด ความยาวแนว
ภาคตัดขวางประมาณ 40  เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 200 โอห์ม -เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงสี
เขียว) ที่วางตัวเป็นแนวยาวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง ของ
หมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 80 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 200 โอห์ม-เมตร (สีเหลืองถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของหมวด
หินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 20 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตก หรือรอย
แยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3-41 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าห้วยภูเพ็ก 

 

2. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยทราย (รูปที่ 4.3-42) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่บริเวณน้ำตกห้วยทราย ตำบลพังขวาง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

ซึ่งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูพาน โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวางค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า HS วางตัวในแนวเกือบเหนือ-ใต้ ตั้งฉากน้ำตก
ห้วยทราย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ HS-1 ถึง จุดสำรวจ HS-5 จำนวนทั้งสิ้น 5 จุด ความยาวแนวภาคตัดขวาง
ประมาณ 40  เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา สามารถอธิบายได้
ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 200 โอห์ม-เมตร (สีเขียวถึงสีเหลือง) ที่วางตัวเป็นแนว
เอียงเทไปทางทิศเหนืออยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้งของหมวด
หินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 200 โอห์ม-
เมตร (สีเหลืองถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง  
มีความหนาประมาณ 75-100 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตกหรือรอยแยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-52 

 

 
รูปที่ 4.3-42 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าห้วยภูเพ็ก 

 

3. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณวัดเชิงดอยเทพรัตน์ (รูปที่ 4.3-43) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่บริเวณถนนทางเข้าวัดเชิงดอยเทพรัตน์ บ้านม่วง ตำบลห้วยยาง 

อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร ซึ่งไม่อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติ โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมา
จัดทำภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า CD วางตัวในแนว
เกือบเหนือ-ใต้ เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ CD-1 ถึง จุดสำรวจ CD-5 จำนวนทั้งสิ้น 5 จุด ความยาวแนว
ภาคตัดขวางประมาณ 40 เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าระหว่าง100-200 โอห์ม-เมตร (สีเหลืองถึงสี
เหลืองเข้ม) ที่วางตัวเป็นแนวยาวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง
ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 100 
โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงน้ำเงินเข้ม) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวดของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะ
เป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 15-40 เมตร สำหรับชั้นบนสุดของภาคตัดขวางแสดงค่าความต้านทาน
ไฟฟ้ามากกว่า 100 โอห์ม-เมตร (สีเหลืองถึงแดง) เป็นถนนบดอัด ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตกหรือรอย
แยกของหินในภาคตัดขวางนี้  
 

 
รูปที่ 4.3-43 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าวัดเชิงดอยเทพรัตน์ 
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4. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติภูผายลที่  ภย.1 (โคก
กลาง) (รูปที่ 4.3-44) 

พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยด้านหลังหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติภูผายลที่ ภย.1 (โคก
กลาง) ตำบลจันทร์เพ็ญ อำเภอเต่างอย จังหวัดสกลนคร ซึ่งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการ
สำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า พบว่า ภาคตัดขวางค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า PY2 วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-ตะวันออก ขนานตามลำห้วย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ PY2-1 ถึง จุด
สำรวจ PY2-5 จำนวนทั้งสิ้น 5 จุด ความยาวแนวภาคตัดขวางประมาณ 40 เมตร จากการประมวลผล
ร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า
น้อยกว่า 90 โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงสีน้ำเงินเข้ม) ทีว่างตัวเป็นแนวยาวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาด
ว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 
80 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 90 โอห์ม-เมตร (สีเขียวถึงสีแดง) คาดว่า
จะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 20 เมตร ซึ่ง
โดยภาพรวมไม่พบรอยแตก หรือรอยแยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3-44 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติภูผายลที่ ภย.1 (โคกกลาง) 

 

5. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยน้ำใส (รูปที่ 4.3-45) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยน้ำใส ตำบลจันทร์เพ็ญ อำเภอเต่างอย จังหวัดสกลนคร ซึ่งอยู่

ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวางค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า NS วางตัวในแนวเกือบเหนือ-ใต้ ขนานตามลำห้วย เริ่มต้น
ตั้งแต่จุดสำรวจ NS-1 ถึง จุดสำรวจ NS-6 จำนวนทั้งสิ้น 6 จุด ความยาวแนวภาคตัดขวางประมาณ 50 
เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่
แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 230 โอห์ม-เมตร (สีเขียวถึงสีเหลือง) ที่วางตัวเป็นแนวยาวอยู่ชั้นล่าง
ของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง 
มีความหนาประมาณ 20 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 230 โอห์ม-เมตร 
(สีส้มถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนา
ประมาณ 80 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตก หรือรอยแยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 
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รูปที่ 4.3-45 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าบริเวณห้วยน้ำใส 

6. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยโท (รูปที่ 4.3-46) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยโท ตำบลหนองบ่อ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร ซึ่ง

อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวางค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า PY3 วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-ตะวันออก 
ขนานตามลำห้วย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ PY3-1 ถึง จุดสำรวจ PY3-8 จำนวนทั้งสิ้น 8 จุด ความยาวแนว
ภาคตัดขวางประมาณ 70 เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณท่ีแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 360 โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงสีเขียว
เข้ม) ที่วางตัวเป็นแนวยาวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้งของ
หมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 85 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 360 โอห์ม-เมตร (สีเหลืองถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวดของหมวด
หินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 15 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตกหรือรอย
แยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3-46 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าบริเวณห้วยโท 
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7. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยผักดอก (รูปที่ 4.3-47) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยผักดอก ตำบลหนองบ่อ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัด

สกลนคร ซึ่งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวาง
ค่าความต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า PY4 วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-
ตะวันออก ขนานตามลำห้วย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ PY4-1 ถึง จุดสำรวจ PY4-8 จำนวนทั้งสิ้น 8 จุด ความ
ยาวแนวภาคตัดขวางประมาณ 70 เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทก
ธรณีวิทยา สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 90-240 โอห์ม-เมตร (สีเขียวถึงสี
เหลือง) ที่วางตัวเป็นแนวยาวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง ของ
หมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 60 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 90 โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงสีน้ำเงินเข้ม)  คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด 
ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 35 เมตร สำหรับชั้นบนสุดของ
ภาคตัดขวางแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 240 โอห์ม-เมตร (สีเหลืองถึงแดง) เป็นตะกอนทรายของ
ลำห้วย มีความหนาประมาณ 5 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตก หรือรอยแยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3-47 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าบริเวณห้วยผักดอก 

 

8. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยก้านเหลือง (รูปที่ 4.3-48) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยก้านเหลือง ตำบลนาแก อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม ซึ่งอยู่

ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวางค่าความต้านทาน
ไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า KL วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-ตะวันออก ขนานตามลำ
ห้วย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ KL-1 ถึงจุดสำรวจ KL-6 จำนวนทั้งสิ้น 6 จุด ความยาวแนวภาคตัดขวาง
ประมาณ 50 เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา สามารถอธิบายได้
ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 120 โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงสีเขียวเข้ม) ที่วางตัวอยู่
ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็น
หินแข็ง มีความหนาประมาณ 15 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 120 
โอห์ม-เมตร (สีเหลืองถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหิน
แข็ง มีความหนาประมาณ 85 เมตร และแสดงค่าผิดปรกติ (Abnormally) ตั้งแต่จุดสำรวจที่ KL-2 ถึง จุด
สำรวจที่ KL-4ความลึกตั้งแต่ 5 เมตรถึง 20 เมตร คาดว่าเป็นชั้นน้ำบาดาลที่สะสมอยู่ในชั้นหินทรายปน
กรวด 
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รูปที่ 4.3-48 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าบริเวณห้วยก้านเหลือง 

 

9. ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณสำนักสงฆ์ถ้ำเกี่ยว (รูปที่ 4.3-49) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยหน้าสำนักสงฆ์ถ้ำเกี่ยว ตำบลนาแก อำเภอนาแก จังหวัด

นครพนม ซึ่งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวาง
ค่าความต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า PT วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-
ตะวันออก ขนานตามลำห้วย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ PT-1 ถึง จุดสำรวจ PT-5 จำนวนทั้งสิ้น 5 จุด ความ
ยาวแนวภาคตัดขวางประมาณ 40 เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทก
ธรณีวิทยา สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 210 โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงิน
อ่อนถึงสีเหลือง) ที่วางตัวเป็นแนวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง 
ของหมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 85 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่า
ความต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 210 โอห์ม-เมตร (สีส้มถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของ
หมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 15 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตกหรือ
รอยแยกของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3-49 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าสำนักสงฆ์ถ้ำเกี่ยว 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-57 

 

10.  ผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์บริเวณห้วยหวาน (รูปที่ 4.3-50) 
พ้ืนที่สำรวจตั้งอยู่ลำห้วยหวาน บ้านดานสาวคอย ตำบลนาแก อำเภอนาแก จังหวัด

นครพนม ซึ่งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติภูผายล โดยผลจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ได้นำมาจัดทำภาคตัดขวาง
ค่าความต้านทานไฟฟ้า พบว่าภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า TC วางตัวในแนวเกือบตะวันตก-
ตะวันออก ขนานตามลำห้วย เริ่มต้นตั้งแต่จุดสำรวจ TC-1 ถึงจุดสำรวจ TC-6 จำนวนทั้งสิ้น 6 จุด ความยาว
แนวภาคตัดขวางประมาณ 50 เมตร จากการประมวลผลร่วมกับข้อมูลทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
สามารถอธิบายได้ว่าบริเวณที่แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 180 โอห์ม-เมตร (สีน้ำเงินอ่อนถึงสี
เหลือง) ที่วางตัวเป็นแนวอยู่ชั้นล่างของภาคตัดขวาง คาดว่าจะเป็นชั้นหินทราย หรือหินทรายแป้ง ของ
หมวดหินภูพาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 90 เมตร โดยชั้นหินนี้รองรับชั้นที่มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 180 โอห์ม-เมตร (สีส้มถึงสีแดง) คาดว่าจะเป็นชั้นหินทรายปนกรวด ของหมวดหินภู
พาน ที่มีลักษณะเป็นหินแข็ง มีความหนาประมาณ 10 เมตร ซึ่งโดยภาพรวมไม่พบรอยแตกหรือรอยแยก
ของหินในภาคตัดขวางนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3-50 ภาคตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าบริเวณห้วยหวาน 

 ผลการสำรวจและแปลความหมายข้อมูลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ทั้ง 10 พ้ืนที่ พบว่าบริเวณพ้ืนที่สำรวจ
เป็นลำห้วยธรรมชาติที่มีท้องน้ำเป็นหินแข็งของหมวดหินภูพาน มีความหนาของชั้นหินผุน้อยมาก ถึงไม่มีหิน
ผุเลย ไม่พบรอยแตกของหินที่ต่อเนื่องกับท้องน้ำ ประกอบกับมีความลาดชันของพ้ืนที่ค่อนข้างมาก ดังนั้น
จึงไม่มีความเหมาะสมกับการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน อย่างไรก็ตามสามารถดำเนินการทำฝายหรือเขื่อน
ขนาดเล็กกั้นลำน้ำได้ โดยสามารถกักเก็บน้ำในแหล่งกักเก็บได้เป็นอย่างดี เนื่องจากน้ำจะไม่รั่วซึมลงสู่ชั้นหิน
ด้านล่าง ทำให้พื้นที่มีความชุ่มชื้นตลอดทั้งปี เป็นแหล่งน้ำในการดำงชีวิตสำหรับสัตว์ป่า อีกทั้งยังเป็นแหล่ง
น้ำที่สำคัญในการดับไฟป่า ในฤดูแล้ง ได้อีกด้วย 

 จากผลการแปลความหมายข้อมูลผลการสำรวจธรณีฟิสิกส์ทั้งหมด ได้กำหนดจุดเจาะสำรวจที่ระยะ
ความลึก 10 เมตรจากผิวดิน ในพ้ืนที่ศึกษา จำนวน 11 จุด ได้แก่ 
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จุดที่ 1  พ้ืนที่ : วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี บ้านโนนสูง หมู่13 ต.พังขว้าง อ.เมือง จ.สกลนคร  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ : พิกัด Zone 48Q 400853 E 1899731 N 

จุดที่ 2 พ้ืนที่ : บ้านหนองกระบอก หมู่ 5 ต.นาแก้ว อ.โพนนาแก้ว จ.สกลนคร  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ : พิกัด Zone 48Q 14045.00 E 1913324 N 

จุดที่ 3 พ้ืนที่ : วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมู่ 3 ต.นาแก้ว อ.โพนนาแก้ว จ.สกลนคร  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ : พิกัด Zone 48Q 420712E 1907028 N 

จุดที่ 4 พ้ืนที่ : บ้านตองโขบน้อย หมู่ 8 ต.ตองโขบ อ.โคกศรีสุพรรณ จ.สกลนคร  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ : พิกัด Zone 48Q 420372 E 1885677 N 

จุดที่ 5 พ้ืนที่ : บ้านโคกสูง หมู่ 1 ต.โคกสูง อ.ปลาปาก จ.นครพนม  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ : พิกัด Zone 48Q 439350 E 1902003 N 

จุดที่ 6 พ้ืนที่ : บ้านโนนกุง หมู่ 3 ต.เชียงสือ อ.โพนนาแก้ว จ. สกลนคร  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ :พิกัด Zone 48Q 431593 E 1891777 N 

จุดที่ 7 พ้ืนที่ : สำนักสงฆ์บ้านจำปาศร ีบ้านโนนสูง หมู่13 ต.พังขว้าง อ.เมือง จ.สกลนคร 
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ :พิกัด Zone 48Q 435790 E 1873582 N 

จุดที่ 8 พ้ืนที่ : ห้วยปู่ตา บ้านกุงใหม่ หมู่ 10 ต.หนองฮี อ.ปลาปาก จ.นครพนม  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ :พิกัด Zone 48Q 451647 E 1895716 N 

จุดที่ 9 พ้ืนที่ : ศาลปู่ตา บ้านคำผาสุก หมู่ 10 ต.เรณู อ.เรณูนคร จ.นครพนม  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ :พิกัด Zone 48Q 458910 E 1890984 N 

จุดที่ 10 พ้ืนที่ : วัดสระโบกบัวทอง บ้านหนองยอ หมู่ 9 ต.พระซอง อ.นาแก จ.นครพนม  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ :พิกัด Zone 48Q 458910 E 1890984 N 

จุดที่ 11 พ้ืนที่ : บ้านโคกสว่างพัฒนา หมู่ 7 ต.ธาตุพนมเหนือ อ.ธาตุพนม จ.นครพนม  
 ตำแหน่งจุดเจาะสำรวจ :พิกัด Zone 48Q 465280 E 1876627 N 
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4.4 การเจาะบ่อสำรวจ  

 จากการสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ (Resistivity 2D) พบว่า วิธีนี้
สามารถแยกชั้นดินชั้นหินตามค่าความต้านทานไฟฟ้า ได้ตั้งแต่ระดับความลึก 0-30 เมตร โดยชั้นดินชั้นหิน
ฝั่งตะวันตกของแม่น้ำก่ำ จะแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-1,000 โอห์ม-เมตร แบ่งชั้นดินชั้นหินตามผล
การสำรวจได้เป็น 3 ชั้น คือ ระดับความลึกไม่เกิน 10 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 100-1,000 โอห์ม-
เมตร เนื่องจากความแตกต่างของสภาพพ้ืนที่ สภาพแวดล้อม ความชื้น และการจัดตัวกันของเม็ดตะกอน 
และมวลก้อนศิลาแลง ระดับความลึก 10-30 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-100 โอห์ม-เมตร คาดว่า
เป็นชั้นหินทรายแป้ง หินทราย อัตราการผุพังปานกลางถึงมาก และระดับความลึกมากกว่า 30 เมตร มีค่า
ความต้านทานไฟฟ้า 100-300 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินฐานชนิดหินทรายแป้ง ส่วนชั้นดินชั้นหินฝั่ง
ตะวันออกของแม่น้ำก่ำ แสดงค่าความต้านทานไฟฟ้า 1-30 โอห์ม-เมตร แบ่งเป็น 3 ชั้น คือ ระดับความลึก
ไม่เกิน 7 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-20 โอห์ม-เมตร เป็นชั้นตะกอนดิน ศิลาแลง และตะกอนผุพัง
เฉพาะที่ พวกทรายแป้งและทราย ระดับความลึก 10-15 เมตร มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 3-15 โอห์ม-เมตร 
คาดว่าเป็นชั้นหินทรายแป้งและหินดินดานสีน้ำตาลแดง ซึ่งมีความผุ และระดับความลึกมากกว่า 15 เมตร 
มีค่าความต้านทานไฟฟ้า 5-30 โอห์ม-เมตร คาดว่าเป็นชั้นหินฐานเป็นหินทรายแป้ง  

 สำหรับการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน จะสัมพันธ์กับชั้นดินชั้นหินในระดับตื้น (ระดับ 0-10 เมตร) 
ค่อนข้างมาก เนื่องจากการจะเป็นพ้ืนที่ที่น้ำไหลซึมเข้าสู่ระบบน้ำใต้ดิน จึงจำเป็นต้องดำเนินการศึกษา
สำรวจชั้นดินชั้นหินระดับตื้นเพ่ิมเติม โดยทำการเจาะบ่อสำรวจต่าง ๆ ได้แก่ การเจาะเก็บตัวอย่างดินแบบ 
Direct Push เพ่ือการเก็บตัวอย่างดิน และการเจาะสำรวจโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool 
(HPT) เพ่ือเป็นการสำรวจคุณลักษณะทางกายภาพของชั้นดินชนิดไม่แข็งตัว (Unconsolidated Soil) 
ได้แก่  การนำไฟฟ้าของดิน  (Electrical Conductivity, EC) และค่าแรงดันชลศาสตร์  (Hydraulic 
Pressure) ในทุกความลึกที่ เจาะผ่าน และสามารถคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic 
Conductivity, K) ได้ โดยการดำเนินการเจาะได้ดำเนินการตามจุดที่กำหนดจากผลสำรวจธรณีฟิสิกส์แบบ
ความต้านทานไฟฟ้าบนผิวดินแบบ 2 มิติ มีจุดเจาะครอบคลุม 2 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสกลนคร และจังหวัด
นครพนม ทัง้หมด 11 จุด ดังแสดงในรูปที่ 4.4-1 

4.4.1 การเจาะเก็บตัวอย่างดินแบบ Direct Push 

 ในการดำเนินงานเจาะเก็บตัวอย่างดินใช้วิธีการเจาะที่เรียกว่า Direct Push เป็นการเก็บ
ตัวอย่างดินโดยการกดก้านเจาะลงไปต่อเนื่องตามระยะความลึกให้ตัวอย่างดินเข้ามาในก้านเจาะ  
โดยตัวอย่างดินที่ได้จะอยู่ในลักษณะแท่งทรงกระบอก (Core-sample) ตามรูปแบบของท่อเก็บตัวอย่างดิน 
ดังแสดงในรูปที่ 4.4-2 
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รูปที ่4.4-2 ซ้าย: แสดงภาพการกดก้านเจาะลงไปต่อเนื่องใหตั้วอย่างดินเขา้มาในก้านเจาะ  
     ขวา: แสดงลักษณะตัวอย่างดินแบบแท่งทรงกระบอก (Core-sample) 

 

 1) เครื่องเจาะ (Drilling Machine)  

 เป็นชุดเครื่องเจาะที่ทำงานร่วมกับอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน หัวเจาะที่สามารถตรวจวัด
ค่าแรงดันชลศาสตร์ในชั้นดินและการปนเปื้อนของดินและนํ้าใต้ดิน และสามารถใช้ร่วมกับอุปกรณ์อัดฉีด
สารบำบัดการปนเปื้อนในดินและน้ำใต้ดินได้ ซึ่งชุดเครื่องเครื่องที่กรมทรัพยากรน้ำบาลใช้ ได้แก่ ชุดเครื่อง
เจาะยี่ห้อ Geoprobe รุ่น 7822DT เครื่องยนต์ดีเซล คูโบต้า 4 สูบ 58 แรงม้า ระบบกระแทกแบบไฮดรอ
ลิค แรงดันภายในระบบ 4,000 psi ( 275 bar) สามารถเจาะด้วยการตอกโดยใช้ GH 64 Percussion 
Hammer ความถี่สูงสุด 32 เฮิตซ์ และโดยระบบหมุนตรง (Rotary Head) ด้วยความเร็วสูงสุด 500 รอบ
ต่อนาที ระบบขับเคลื่อนด้วยสายพาน 2 ราง (ตีนตะขาบ) สามารถควบคุมการเคลื่อนที่ได้จากระยะไกล 
ด้วยรีโมทคอนโทรลเพ่ือความปลอดภัยในการนำเข้าพ้ืนที ่ 
 

     

รปูท่ี 4.4-3 ชุดเครื่องเจาะยี่ห้อ Geoprobe รุ่น 7822DT 
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 2) ชุดอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน (Soil Sampling Equipments) 

 ชุดอุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับเก็บตัวอย่างดิน ที่สามารถทำงานร่วมกับเครื่องเจาะเก็บตัวอย่างดิน 
ประกอบด้วย  

ลำดับ อุปกรณ์ รูปภาพ 
1 หัวท่อตัด (Cutting Shoe)  

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 3.9 นิ้ว 
 

2 ก้านเจาะ (Probe Rod)  
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.75 นิ้ว  
ยาว 60 นิ้ว (1.5 เมตร) 
 

 

3 ฝาครอบก้านเจาะ (Drive Cap)  
 
 

4 ปลอกหุ้มท่อเก็บตัวอย่าง (Sample Sheath)  
ยาว 60 นิ้ว  (1.5 เมตร) 
 

 

5 ก้านเจาะ (Probe Rod)  
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.25 นิ้ว  
ยาว 60 นิ้ว (1.5 เมตร) 
 

 

6 ท่อเก็บตัวอย่าง (Liner PVC)  
ยาว 60 นิ้ว (1.5 เมตร) 
 

 

7 ตัวล็อคท่อเก็บตัวอย่าง (Liner Retainer) 
 
 

 

8 ที่เปิดท่อเก็บตัวอย่าง (Liner Retainer 
Wrench) 
 
 

 

9 ฝาปิดท่อเก็บตัวอย่าง (Vinyl End Caps) 
 
 

 

10 เครื่องตัดท่อเก็บตัวอย่าง (Liner Cutter) 
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 3) วิธีการเจาะเก็บตัวอย่าง 
 ขั้นตอนการเจาะเก็บตัวอย่างดินแบบ Direct Push ประกอบด้วย 
 1. ใส่ท่อเก็บตัวอย่างเข้าไปในปลอกหุ้มท่อเก็บตัวอย่าง (Sample Sheath) แล้วนำไป
บรรจุในก้านเจาะ (Probe Rod) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.75 นิ้ว จากนั้นต่อหัวท่อตัดกับก้านเจาะ แล้ว
นำไปติดตั้งกับเครื่องเจาะ โดยการติดตต้ังก้านเจาะต้องตรวจวัดให้อยู่ในแนวระดับตรงด้วยลูกน้ำตาวัวเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4.4-4 การจัดเตรียมอุปกรณ์ก่อนเจาะเก็บตัวอย่างดิน 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-5 การติดตั้งก้านเจาะกับรถเจาะ 

 
 2. ดำเนินการเจาะแบบ Direct Push จนหมดก้านเจาะ จะได้ระยะความลึก 1.5 เมตร 
จากนั้นทำการดึงปลอกหุ้มท่อเก็บตัวอย่างขึ้นมา แล้วเปิดเพ่ือนำท่อเก็บตัวอย่างออกจากปลอกหุ้ม ทำการ
ตัดท่อเก็บตัวอย่าง เขียนระยะความลึกของตัวอย่างชั้นดินที่เจาะได้และใช้ฝาปิดท่อเก็บตัวอย่างเพ่ือระบุ
ด้านบน-ล่าง นำตัวอย่างดินมาเรียงให้ถูกต้องตามควมลึก และวิเคราะห์ลักษณะชั้นดิน-หิน 
 

หัวท่อ
ตัด 

ปลอกหุ้มท่อเกบ็ตัวอย่าง (Sample Sheath) 

ท่อเก็บตัวอย่าง (Liner PVC) 

ก้านเจาะ (Probe Rod)  
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.75 นิ้ว 
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รูปที่ 4.4-6 นำตัวอย่างดนิออกจากก้านเจาะ 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที ่4.4-7 ผ่ากระบอกเก็บตัวอย่างดิน และนำมาเรียงให้ถูกต้องตามระยะความลึก 
 

4.4.2 การเจาะสำรวจโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 

 การใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) ร่วมกับการเจาะแบบ Direct Push 
จุดประสงค์หลักเพ่ือเป็นการสำรวจคุณลักษณะทางกายภาพของชั้นดินชนิดไม่แข็งตัว (Unconsolidated 
Soil) ได้แก่ การนำไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity, EC) และค่าแรงดันชลศาสตร์ (Hydraulic 
Pressure) ในทุกความลึกที่ เจาะผ่าน และสามารถคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic 
Conductivity, K) ได้จากข้อมูลสำรวจ เพ่ืออธิบายลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาในพ้ืนที่ที่มีปัญหาด้านการ
ปนเปื้อนในชั้นน้ำใต้ดิน หรือชั้นดิน เป็นการเจาะที่ประหยัดเวลาและงบประมาณมากกว่าการใช้เครื่องเจาะ
ขนาดใหญ่ โดยข้อมูลที่ได้ถือว่าเป็นข้อมูลทางธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมที่สำคัญเพ่ือวางแผนบำบัดฟ้ืนฟูพ้ืนที่
ดังกล่าว  

 1) หลักการทำงานของ Hydraulic Profiling Tool (HPT) 

 การเจาะโดยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) สามารถวัดค่า การนำ
ไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity, EC) โดยวิธีการของเวนเนอร์ (Wenner Array) และวัดค่าแรงดัน
น้ำ (Hydraulic Pressure) ได้จากน้ำที่ส่งผ่านลงไปตามหัวเจาะ โดยการเจาะด้วยวิธีการกด (Hydraulic 
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Push) ในชั้นดินที่อ่อนนุ่ม และตอก (Percussion) ในชั้นดินที่แน่น สามารถเก็บข้อมูลความลึกได้ละเอียด
ระดับเซนติเมตร 
 บริเวณปลายหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จะมีโลหะเพ่ือตรวจวัด
ค่าการนำไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity, EC) ที่เจาะผ่าน และน้ำจะถูกปั๊มจากผิวดินเข้าสู่หัว
เจาะด้วยอัตราการไหลที่กำหนด คือประมาณ 270 มิลลิลิตรต่อนาที จากนั้นน้ำจะถูกฉีดออกมาจากหัวเจาะ
แล้วสัมผัสกับชั้นดินที่เจาะผ่าน เซนเซอร์ที่อยู่ในหัวเจาะ เรียกว่า Transducer ที่อยู่ด้านในหัวเจาะจะเป็น
ตัววัดค่าแรงดันทั้งหมดที่ต้องใช้ในการอัดฉีดน้ำเข้าสูช่ั้นดินที่เจาะผ่าน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทึ ่4.4-8 ภาพแสดงการเจาะโดยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทึ ่4.4-9 ภาพแสดงการทำงานของการเจาะโดยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 
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 2) วิธีการเจาะสำรวจโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 

 การเจาะสำรวจโดยใช้เจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำเป็นต้องทราบ
หลักการทำงานของหัวเจาะ และส่วนประกอบหลักที่ต้องใช้ในการดำเนินงาน การเจาะแบบกระแทกอาจ
ส่งผลให้เซนเซอร์ภายในหัวเจาะได้รับความเสียหายไปบ้าง ดังนั้นก่อนและหลังการเจาะทุกครั้งจะต้องทำ
การตรวจสอบการทำงานของหัวเจาะ (Primary Quality Assurance, QA) เพ่ือเป็นการรับประกันว่าข้อมูล
ที่ไดจ้ากการเจาะมีความถูกต้อง โดยการเจาะสำรวจประกอบด้วยขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 2.1) ตรวจสอบความพร้อมของชุดครื่องควบคุมหลัก และเครื่องควบคุมแรงดันและการ
ไหลของน้ำ ส่วนประกอบหลักที่ใช้ในการเจาะและเก็บข้อมูล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-10 และรูปที่ 4.4-11 
ได้แก่  
  1) เครื่องควบคุมหลัก (Field Instrument)  
 2) เครื่องควบคุมแรงดนัและการไหลของน้ำ (HPT Controller and Pump)  
 3) คอมพิวเตอร์พกพาที่มีซอฟต์แวร์ DI Acquisition และ DI Viewer 
  4) หั ว เจาะชนิ ด  Hydraulic Profiling Tool (HPT) เชื่ อมต่อกับสายชนิ ด 
Trunkline และก้านต่อความยาวก้านละ 1.5 เมตร 
 5) ถังบรรจุน้ำ ขนาด 20 ลิตร ขึ้นไป 
 เครื่องควบคุมหลักและเครื่องควบคุมแรงดันน้ำและการไหลซึ่งอยู่บนรถบรรทุก จะต้อง
เชื่อมต่อกัน และมีสายส่งข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์พกพา ทำการจ่ายไฟเข้าระบบแล้วเปิดเครื่องควบคุม
ทั้งหมด เปิดโปรแกรม DI Acquisition เพ่ือเริ่มงานเจาะสำรวจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทึ ่4.4-10 ภาพแสดงเครือ่งควบคุมหลัก และ เครื่องควบคุมแรงดันและการไหลของน้ำ 
 
 
 
 
  

 
รูปทึ่ 4.4-11 หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) เชื่อมต่อกับสายชนิด Trunkline  

และถังบรรจุน้ำ ขนาด 20 ลิตร 

เครื่องควบคุมหลัก 

เครื่องควบคุมแรงดัน
และการไหลของน้ำ 
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 2.2) ตรวจสอบการทำงานของหัวเจาะ (QA Test) โดยก่อนเริ่มการเจาะสำรวจ จะต้อง
ทำการตรวจสอบความเทีย่งตรงของเซนเซอร์ต่าง ๆ ในหัวเจาะด้วยวิธีการ ดังต่อไปนี้ 
 1) เมื่ อ เปิ ด โปรแกรม DI Acquisition เลื อก  Start New Log จะปรากฏ
หน้าต่างสำหรับ QA Test เริ่มจากการทดสอบการวัดค่าการนำไฟฟ้า ดังแสดงในรูปที่ 4.4-12 โดยนำแท่ง
ทองแดง ซึ่งมีค่าการนำไฟฟ้าอยู่ที่ประมาณ 55 mS/m แตะกับขั้วอิเล็กโทรดโลหะที่หัวเจาะ แล้ววัดค่า 
จากนั้นเปลี่ยนเป็นแท่งเงิน ซึ่งมีค่าการนำไฟฟ้าอยู่ที่ประมาณ 360 mS/m แตะกับขั้วอิเล็กโทรดโลหะที่ 
หัวเจาะ แล้ววัดค่า เมื่อผ่านการทดสอบ (PASS) เลือก Next เพ่ือทดสอบขั้นตอนต่อไป  
 

   
รูปที ่4.4-12 การทดสอบการวัดค่าการนำไฟฟ้า (EC) 

 
 2) เมื่อปรากฏหน้าต่าง HPT Reference Test ดังแสดงในรูปที่ 4.4-13 จะเป็น
การตรวจสอบการวัดค่าแรงดันชลศาสตร์ของเซนเซอร์แรงดันภายในหัวเจาะ การทดสอบจะต้องนำหัวเจาะ
ชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  ใส่ไปในกระบอกทดสอบ (Reference Tube) เพ่ือให้ เซนเซอร์
ตรวจจับค่าแรงดันบรรยากาศบนผิวดินก่อน กระบอกทดสอบมีระยะห่างระหว่างปากกระบอกกับก็อกน้ำ 
15.2 เซนติเมตร ทำการเปิดเครื่องควบคุมแรงดันและการไหลของน้ำ (HPT Controller and Pump)  
ปรับให้อัตราการไหลของน้ำอยู่ที่ประมาณ 250-270 มิลลิลิตรต่อนาที ทำการวัดค่าแรงดันขณะมีน้ำไหล 
และจากนั้นปิดเครื่องควบคุมแรงดันและการไหลของน้ำ ให้อัตราการไหลเป็นศูนย์ แล้ววัดค่าแรงดันขณะที่
ขณะไม่มีน้ำไหล โดยค่าแรงดันที่วัดได้ควรมีต่าความแตกต่างของแรงดันไม่เกิน 1.49 kPa หากมีค่าแตกต่าง
มากกว่า ±10% จะไม่ผ่านการทดสอบ (FAIL) จะต้องมีการตรวจสอบสภาพหัวเจาะ และทดสอบใหม่อีก
ครั้ง ซ่ึงอาจเกิดจากตะแกรงอัดฉีดน้ำอุดตัน หรือเซนเซอร์แรงดันมีปัญหาต้องเปลี่ยนใหม่ แต่หากผ่านการ
ทดสอบ (PASS) สามารถเริ่มเตรียมการเจาะสำรวจได้ 
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รูปที่ 4.4-13 การทำ HPT Reference Test 

 2.3) การเจาะสำรวจและเก็บขอ้มูล  
หลังจากท่ีทำ QA Test ผ่านทั้งสองขั้นตอน ก็เริ่มการเจาะสำรวจโดยนำหัวเจาะ

ไปที่รถเจาะทำการติดตั้งหัวเจาะให้ได้ระดับแนวดิ่ง แล้วกดให้ HPT Screen อยู่ที่ระดับผิวดิน ตั้งเป็นความ
ลึกที่ 0 เมตร ติดตั้ง String Pot เพ่ือวัดระยะความลึกเจาะ แล้วจึงเริ่มการเจาะและกด Trigger Logging ที่
โปรแกรม ดังแสดงในรูปที่ 4.4-14 

อัตราเร็วในการเจาะอยู่ที่ประมาณ 2 เซนติเมตรต่อวินาที ข้อมูลการตรวจวัดจะ
แสดงผลที่โปรแกรมทันทีในขณะที่เจาะผ่านชั้นดิน ผู้สำรวจจะต้องสังเกตการเปลี่ยนแปลงของค่าแรงดัน 
ชลศาสตร์ (HPT Pressure) ซ่ึงจะเปลี่ยนแปลงตามลักษณะชั้นดินที่แตกต่างกัน 
 

    
รูปที่ 4.4-14 การตดิต้ังหัวเจาะก่อนเริ่มเจาะสำรวจ 

 
กราฟที่แสดงในโปรแกรม DI Acquisition ประกอบด้วย 1) ค่าการนำไฟฟ้าของ

ชั้นดิน (EC) หน่วยเป็น มิลลิซีเมนต์ต่อเมตร (mS/m) 2) ค่าแรงดันชลศาสตร์ (HPT Pressure) หน่วยเป็น 
kPa 3) อัตราการไหลของน้ำ (Flow Max) หน่วยเป็น มิลลิตรต่อนาที (ml/min) 4) ความลึกเจาะ หน่วย
เป็น เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-15 

เมื่อเจาะถึงระดับชั้นน้ำใต้ดิน หรือเป็นชั้นดินที่มีรูพรุนมาก ประกอบด้วย
ตะกอนหยาบ เช่น กรวดทราย จะพบว่าค่าแรงดันชลศาสตร์ (HPT Pressure) จะลดต่ำลง ซึ่งเป็นช่วงความ
ลึกที่ผู้สำรวจต้องทำการทดสอบแรงดันในชั้นดินดังกล่าว เรียกว่า Dissipation Test ดังแสดงในรูปที่ 4.4-
16 โดยจะต้องหยุดเจาะชั่วคราว แล้วปิดเครื่องควบคุมแรงดันและการไหลของน้ำ เพ่ือไม่ให้มีการอัดฉีดน้ำ
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เข้าสู่ชั้นดิน และคำนวณค่าแรงดันชลศาสตร์ที่แท้จริงของชั้นดินเหล่านั้นได้ ในโปรแกรมเปิดไปที่หน้าต่าง 
Time เพ่ือรอให้ค่าแรงดันชลศาสตร์ (HPT Pressure) คงที่ แล้วจึงเปิดเครื่องควบคุมแรงดันและการไหล
ของน้ำเพ่ือปั๊มน้ำให้อัดฉีดลงไปในชั้นดินอีกครั้ง และทำการเจาะต่อไป  

การทดสอบแรงดันในชั้นดิน หรือ Dissipation Test จะทำให้สามารถทราบ
ระดับน้ำคงที่ (Static Water Level) และคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, 
K) ของชั้นดินที่เจาะผ่านได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-15 หน้าจอแสดงผลขณะทำการเจาะด้วยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.4-16 หนา้จอแสดงผลขณะทำการทดสอบแรงดันในชั้นดิน หรือ Dissipation Test 
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 ทำการเจาะสำรวจเก็บข้อมูลจนถึงความลึกที่ต้องการ แล้วจึงกด Stop Log 
เพ่ือหยุดโปรแกมและบันทึกข้อมูล ถอนก้านเจาะและหัวเจาะขึ้นจากหลุมเจาะ ระหว่างถอนก้านจะต้องเปิด
ปั๊มน้ำให้มีการไหลตลอดเวลา เพ่ือไม่ให้เศษดิน-หิน เข้ามาอุดตันภายในหัวเจาะ และเมื่อนำหัวเจาะขึ้นมา
จะต้องทำ QA test อีกครั้งเพ่ือทดสอบการทำงานของเซนเซอร์ต่าง ๆ แล้วทำความสะอาดหัวเจาะให้พร้อม
ใช้งานสำหรับการเจาะทดสอบจุดต่อไป 

 3) การแปลผลข้อมูล 

 หลังจากที่ทำการเจาะสำรวจด้วยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) แล้ว
สามารถเรียกดูข้อมูลการเจาะด้วยโปรแกรม DI Viewer ซึ่งโปรแกรมดังกล่าวสามารถใช้คำนวณ และแปลผล
ข้อมลูเจาะได้ กราฟขอ้มูลตามความลึกที่แสดง ได้แก่ 1) ค่าการนำไฟฟ้าของชั้นดิน (EC) หน่วยเป็นมิลลิซีเมนต์
ต่อเมตร (mS/m) 2) ค่าแรงดันชลศาสตร์ (HPT Pressure) หน่วยเป็น kPa 3) อัตราการไหลของน้ำ (Flow 
max) หน่วยเป็น มิลลิตรต่อนาที (ml/min)  ดังแสดงในรูปที่ 4.4-17 

 3.1) ค่าการนำไฟฟ้าของชั้นดิน (Electrical Conductivity, EC) วัดโดยขั้วอิเล็กโทรด
โลหะที่อยู่ปลายหัวเจาะขณะเจาะผ่านชั้นดิน การแปลผลค่าการนำไฟฟ้าควรสังเกตค่าแรงดันชลศาสตร์ 
(HPT Pressure) ประกอบด้วยเพ่ือความถูกต้อง ค่าการนำไฟฟ้าในชั้นดินขึ้นอยู่กับแร่องค์ประกอบ 
ความชื้น ความเข้มข้นของแข็งที่ละลายน้ำ ไอออน และอุณหภูมิ ซึ่ งโดยทั่วไปตะกอนที่ประกอบด้วยดิน
เหนียว (Clay) จะมีค่าการนำไฟฟ้าสูงกว่าตะกอนที่ประกอบด้วยทรายแป้ง (Silt) ทราย (Sand) และกรวด 
(Gravel)  
 แต่ทั้งนี้ตะกอนเหมือนกัน แต่สภาพกานทับถมต่างกัน เช่น ชั้นทรายแห้ง จะมีค่าการ
นำไฟฟ้าต่ำ ที่ประมาณ 1-2 mS/m แต่หากเป็นทรายที่อ่ิมตัวด้วยน้ำจะมีค่าการนำไฟฟ้าที่สูงกว่า ในชั้นน้ำ
บาดาลที่มีปริมาณของแข็งละลายน้ำ (TDS) และปริมาณไอออนสูง จะส่งผลให้มีค่าการนำไฟฟ้าสูงเช่นกัน
ถึงแม้จะไม่ใช่ชั้นดินเหนียว ดังนั้น หากทำการตรวจวัดในพ้ืนที่น้ำบาดาลเค็ม เนื่องจากมีโซเดียมคลอไรด์ 
(NaCl) ละลายอยู่ อาจทำให้พบค่านำไฟฟ้าสูงไดใ้นชั้นทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ 4.4-17 หน้าจอแสดงผลในโปรแกรม DI Viewer 
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  3.2) ค่าแรงดันชลศาสตร์ (HPT Pressure) ขึน้อยู่กับคุณสมบัติของชั้นดินหรือตะกอน โดยใช้
หลักการของ Darcy’s Law ที่เราสามารถหาอัตราการไหล (Q) ได้จากผลคูณของค่าความแตกต่างของแรงดัน
หรือ head จากสองจุด โดยมีการไหลผ่านวัสดุที่มีความพรุน (Permeability) เช่นเดียวกับการใช้หัวเจาะ HPT 
วัดค่าแรงดันชลศาสตร์ เมื่อมีการอัดฉีดน้ำจากหัวเจาะเข้าสู่ชั้นดินที่อัตราการไหลหนึ่ง หากค่าค่าแรงดันชล
ศาสตร์ (HPT Pressure) สูง สามารถแปลความหมายได้ว่าที่ความลึกนั้น เป็นดินหรือตะกอนที่ความพรุนต่ำ 
ในทางตรงข้ามหากค่าแรงดันชลศาสตร์ (HPT Pressure) ต่ำ สามารถแปลความหมายได้ว่าที่ความลึกนั้นเป็น
ดินหรือตะกอนที่ความพรุนสูง 
  3.3) การคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) จากการทำ 
Dissipation Tests ระหว่างที่เจาะ ข้อมูลนั้นสามารถเรียกดูได้ในโปรแกรม DI Viewer โดยกดที่ปุ่ม View 
ด้านล่างขวาของหน้าจอ แล้วเลือก Dissipation เมื่อปรากฎหน้าต่าง HPT Dissipation ดังแสดงในรูปที่ 
4.4-18 เป็นกราฟระหว่าง HPT Pressure และ Time ให้กดเลือกจุดที่ค่า HPT Pressure คงที่ (เส้นแนว
นอนในกราฟ) แล้วคลิกขวาเพ่ือเลือก Set as piezometric pressure value for this test… หากมีการ
ทำ Dissipation tests มากกว่าหนึ่งครั้งที่ความลึกต่าง ๆ กัน ก็ทำเช่นเดียวกับความลึกอ่ืน โดยที่ชั้นดินที่
ทำ Dissipation tests จะต้องเป็นชั้นที่มีรูพรุน จะทำให้ค่า HPT Pressure คงทีเ่พ่ือที่จะนำไปคำนวณค่า K 
ได้ ค่า HPT Piezometric Pressure ที่ ได้จะปรากฏในกราฟระหว่าง Absolute Static Pressure กับ 
Depth ซ่ึงจะต้องเป็นสมการเส้นตรงที่แปรผันตามความลึก ดังแสดงในรูปที่ 4.4-19 
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รูปที ่4.4-18 การเลือก Piezometric Pressure Value 

 
 
 

 
รูปที่ 4.4-19 กราฟระหว่าง Absolute Static Pressure กับ Depth  

 
 
 
 
 
 
 

เมื่อปิด Flow ค่า HPT Press. เริ่มคงที ่

จุดที่เลือก 
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รูปที่ 4.4-20 การหาแรงดันน้ำในชั้นดิน (Corrected HPT pressure) เพ่ือนำไปคำนวณค่า K 
 
 
 
 

Static Water Level ระดับน้ำปกติ เป็น
จุดที่ แรงดันน้ ำในชั้นดิน  (Hydrostatic 
Pressure) เท่ ากั บ แ รงดั น บ รรย ากาศ 
(Atmospheric Pressure) 

Absolute Piezometric Pressure ที่ความ
ลึกต่าง ๆ จะมีแรงดันน้ำในชั้นดิน  และ
แรงดันบรรยากาศ 

Total HPT pressure 

Corrected HPT pressure =  
Total HPT pressure - (Atmospheric press. + Hydro press) 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-74 

 

 

 
รูปที่ 4.4-21 การคำนวณค่า K 

 

4.4.3 ผลการดำเนินงานเจาะสำรวจชัน้ดิน-ชั้นหิน และการแปลความหมายข้อมูล  

 ผลการดำเนินงานเจาะสำรวจ ทั้งการเจาะเพ่ือตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน (Core Sample) และ
การเจาะโดยหัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการศึกษา สำรวจพ้ืนที่
ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พ้ืนที่ลุ่มน้ำกำ่ ประกอบด้วย ดำเนินการเจาะสำรวจชั้นดิน-หิน จำนวน 
11 บ่อ ก่อสร้างเป็นบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล จำนวน 8 บ่อ  
 จากการวิเคราะห์ลักษณะชั้นดิน-ชั้นหินที่พบว่าเป็นชั้นหินแข็ง จำนวน 7 บ่อ มีลักษณะ
เหมือนกัน คือ พบเป็นดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของชั้นหินแข็ง ลักษณะเป็นศิลาแลงทีค่วามลึกประมาณ 
1-2 เมตร ลึกลงไปที่ความลึกประมาณ 2-5 เมตร เป็นชั้นดินเหนียวสีม่วงแดง และความลึกประมาณ 5 
เมตร รองรับด้วยชั้นหินทรายแป้ง และอีกจำนวน 4 บ่อ พบว่าเป็นชั้นตะกอนร่วน ประกอบด้วย ดินเหนียว 
และกรวดทราย ซ่ึงจะแยกอธิบายเป็นรายบ่อ ดังนี้ 

 1) ที่สาธารณะบ้านตองโขบ หมู่ที่  1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัด
สกลนคร ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 7 บ่อ ความลึกรวม 42 เมตร แบ่งเป็น  

 1.1) เจาะเพื่อทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน (Core Sample) เพ่ือวิเคราะห์ชั้น
ดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน จำนวน 1 บ่อ ความลึก 10.5 เมตร พบว่าเป็นตะกอนทางน้ำเก่า โดยมีตะกอน
ละเอียดอยู่ด้านบนสุด ความลึกประมาณ 1.5 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน ดินเหนียว และดินลูกรัง ถัดมาเป็น
ชั้นทรายแป้ง ความลึกประมาณ 2 เมตร ถัดลงมาเป็นชั้นกรวดทราย มีดินเหนียวแทรกเป็นเลนส์ ความหนา

จาก Darcy’s Law :  
Hydraulic Conductivity (K) = f(Q/P) 
และ ข้อมูลจาก HPT เราได้ 
P คือ Corr. Pressure 
Q คือ HPT Flow 
 
แทนค่าในสมการของดาร์ซี จะได้ ค่า K 
ในหน่วย เมตรต่อวัน (m/day) 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-75 

 

ประมาณ 60 เซนติเมตร อยู่ที่ความลึกประมาณ 8 เมตร ที่ความลึกประมาณ 8 เมตร ลงไป เป็นดินเหนียว 
และก็มีการไล่ขนาดตะกอนลงเป็นเปน็ชั้นทรายแป้งและทรายละเอียดตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 4.4-22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-22 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
ที่สาธารณะบ้านตองโขบ หมู่ที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 

 
 1.2) เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบอัตราการซึม (Slug Test) ของช้ันดิน-ชั้นหิน จำนวน 4 
บ่อ ความลึกรวม 10 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก ได้แก่ ความลึก 1, 2, 3 และ 4 
เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-23 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
     
รูปที ่4.4-23 ภาพถา่ยขณะปฏิบัติงานเจาะทำบ่อเพ่ือทดสอบอัตราการซึม (Slug Test) ของชั้นดิน-ชั้นหิน  

ที่สาธารณะบ้านตองโขบ หมู่ที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
 

 1.3) เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, 
K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 11.5 เมตร มีการทำ 
Dissipation Test ที่ความลึก 3.55 เมตร เนื่องจากพบว่าค่า HPT pressure และ EC ลดลง เป็นชั้น
ตะกอนหยาบหรือทราย ตลอดจนถึงระยะ 8.5 เมตร ดังนั้น ค่า K สูงสุดที่คำนวณได้ในระยะความลึกนี้มี
ค่าประมาณ 30 m/day ดังแสดงในรูปที่ 4.4-24 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที ่4.4-24 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   
ที่สาธารณะบ้านตองโขบ หมู่ที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 

 
  1.4) ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำและคุณภาพน้ำ
บาดาล จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 10.5 เมตร ความลึกพัฒนา 10 เมตร เซาะ
ร่อง 6-10 เมตร ระดับน้ำหลังเจาะเสร็จ 3.96 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4.4-25 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล 
ที่สาธารณะบ้านตองโขบ หมู่ที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 

 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-77 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-26 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
ที่สาธารณะบ้านตองโขบ หมู่ที่ 1 ตำบลตองโขบ อำเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-78 

 

 2) สำนักสงฆ์จำปาศรี หมู่ที่  12 ตำบลก้านเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
ดำเนินงานเจาะท้ังหมด จำนวน 7 บ่อ ความลึกรวม 43 เมตร แบ่งเป็น  
  2.1) เจาะเพื่อทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน (Core Sample) เพ่ือวิเคราะห์ชั้น
ดิน-ชั้นหินที่เจาะผ่าน จำนวน 1 บ่อ ความลึก 11.5 เมตร พบว่าเป็นตะกอนร่วน ความลึกประมาณ 3 เมตร 
เป็นชั้นดินด้านบน และทรายปนดินเหนียว สีน้ำตาลอ่อน และพบมีจุดสีแดงม่วงกระจายอยู่ในเนื้อดิน ขนาด
เม็ดละเอียด ถัดลงมาความลึกประมาณ 9 เมตร พบดินเหนียวปนทราย ความลึกประมาณ 11.5 เมตร เป็น
ชั้นกรวด ทราย ทรายแป้งปนดินเหนียว ความเป็นเหลี่ยมมุม คือกึ่งเหลี่ยมมุม ถึงกึ่งกลมมน การคัดขนาด
ปานกลาง ดังแสดงในรูปที่ 4.4-27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-27 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
สำนักสงฆ์จำปาศรี หมู่ที่ 12 ตำบลกา้นเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 

 
  2.2) เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบอัตราการซึม (Slug Test) ของชั้นดิน-ชั้นหิน จำนวน 4 
บ่อ ความลึกรวม 10 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึกได้แก่ ความลึก 1, 2, 3 และ 4 
เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

รูปที ่4.4-28 ภาพถ่ายขณะปฏิบัตงิานเจาะทำบ่อเพ่ือทดสอบอัตราการซึม (Slug Test) ของชั้นดิน-ชั้นหิน                   
สำนักสงฆ์จำปาศรี หมู่ที่ 12 ตำบลก้านเหลือง อำเภอนาแก จงัหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-79 

 

 2.3 เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, 
K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 11.5 เมตร จากกราฟ
พบว่า ค่า HPT press มีค่าสูงสลับกับต่ำในระยะความลึกที่ 1 ถึง 4 เมตร และมีช่วงที่ HPT press ต่ำที่
ระยะ 4 ถึง 6 เมตร มีการทำ Dissipation test ที่ 4.14 เมตร ซึ่งค่า K ที่คำนวณได้อยู่ระหว่าง 5-18 
m/day ทัง้นี้ค่าที่ได้จะสูงต่ำสลับกันเนื่องจากลักษณะดินเป็นทรายปนดินเหนียว และตั้งแต่ความลึกที่ 7 ถึง 
11 เมตร พบว่าคา่ HPT press สูงตลอด ค่า K จึงต่ำมากที่ประมาณ 0-3 m/day 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.4-29 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)  
สำนักสงฆ์จำปาศรี หมู่ที่ 12 ตำบลก้านเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 

 
 2.4) ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ คุณภาพน้ำบาดาล 
และใช้เป็นบ่อเติมน้ำลงสู้น้ำใต้ดิน จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 11.5 เมตร ความ
ลึกพัฒนา 11 เมตร เซาะร่อง 0-11 เมตร ระดับน้ำหลังเจาะเสรจ็ 3.03 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-30 

     

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4.4-30 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  
สำนักสงฆ์จำปาศรี หมู่ที่ 12 ตำบลก้านเหลือง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-80 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-31 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
สำนักสงฆ์จำปาศรี หมู่ที่ 12 ตำบลก้านเหลือง อำเภอนาแก จงัหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-81 

 

 3) วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี หมู่ที่  5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 7 บ่อ ความลึกรวม 21.05 เมตร แบ่งเป็น  
 3.1) เจาะเพื่อทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน (Core Sample) เพ่ือวิเคราะห์ชั้น
ดิน-ชั้นหินที่เจาะผ่าน จำนวน 1 บ่อ ความลึก 3 เมตร พบว่าเป็นชั้นหินแข็ง ประกอบด้วย หินทราย และหิน
ทรายแป้ง ความลึกประมาณ 1.5 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน และทรายแป้ง สีน้ำตาลอ่อน และพบมีจุดสี
น้ำตาลแดงกระจายอยู่ในเนื้อดิน ถัดลงมาความลึกประมาณ 2.1 เมตร พบชั้นศิลาแลง ความลึกประมาณ 2.8 
เมตร เป็นชั้นทรายแป้งปนดินเหนียวสีน้ำตาลอ่อนถึงสีเทา ความลึกท่ี 5.7 เมตร พบรองรับด้วยชั้นหินทราย
เนื้อละเอียดแทรกสลับกบัชั้นหินทรายแป้ง ดังแสดงในรูปที่ 4.4-32 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-32 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
วัดป่าเจริญธรรมสามคัคี หมู่ที่ 5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

 
  3.2) เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบอัตราการซึม (Slug test) ของชั้นดิน-ชั้นหิน จำนวน 3 
บ่อ ความลึกรวม 6 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คอื ความลึก 1, 2 และ 3 เมตร ดัง
แสดงในรูปที่ 4.4-33 

 

 

 

 

 

 
    
     

รูปที ่4.4-33 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะทำบ่อเพ่ือทดสอบอัตราการซึม (Slug Test) ของชั้นดิน-ชั้นหิน  
วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี หมู่ที่ 5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-82 

 

  3.3) เจ า ะ เพื่ อ ค ำน วณ ห าค่ าสั ม ป ระสิ ท ธิ์ ก า รซึ ม ผ่ าน  (Hydraulic 
Conductivity, K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 2 บ่อ ความลึก 6.3 
เมตร เนื่องจากประสบปัญหาดินเหนียวเกาะหัวเจาะ ทำให้ไม่สามารถอ่านค่าแรงดันน้ำได้ การทำ 
Dissipation Test ที่หลุมเจาะนี้เป็นไปได้ยาก เนื่องจากลักษณะของชั้นดินที่เป็นดินเหนียวอัดแน่นและไม่มี
รพูรุน ตั้งแต่ระยะ 2.5 เมตร ดังนั้นค่า K ที่คำนวณ ในชั้นไม่อ่ิมตัวด้วยน้ำจะไม่สามารถนำมาใช้ได้จริง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-34 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   
วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี หมู่ที่ 5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

   
 3.4) ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ คุณภาพน้ำบาดาล และ
ใช้เป็นบ่อเติมน้ำลงสู้น้ำใต้ดิน จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 5.75 เมตร ความลึก
พัฒนา 5.75 เมตร เซาะร่อง 1.75-5.75 เมตร ระดับน้ำหลังเจาะเสร็จ 3.93 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-35 

  

    

 

 

 

 

 

รูปที ่4.4-35 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  
วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี หมู่ที่ 5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
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โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-83 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-36 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี หมู่ที่ 5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-84 

 

 4) ที่ดินนายรัตน์ กระบอกโพธิ์ หมู่ที่ 5 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 5 บ่อ ความลึกรวม 23.13 เมตร แบ่งเป็น  
 4.1) เจาะเพ่ือทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน 
จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.9 เมตร พบว่าเป็นชั้นหินแข็ง ประกอบด้วย หินโคลน หินทราย และหินทรายแป้ง 
และตะกอนดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของหินทรายแป้ง ความลึกประมาณ 0-1.5 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน 
และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 1.5-2.3 เมตร พบชั้นดินเหนียว สีเทา และสีน้ำตาลแดง ซึ่งเกิดจาก
การผุพังของหินโคลน และหินทรายแป้ง ความลึกประมาณ 2.3 เมตร ลงไป เป็นชั้นหินโคลน หินทรายแป้ง 
และหินทราย วางตัวอยู่ด้านล่าง โดยพบว่าจะมีการแทรกสลับของหินผุและหินแข็งสลับกันไปเรื่อย ๆ แต่ไม่
พบชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-37    
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รปูที่ 4.4-37 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
ที่ดินนายรัตน์ กระบอกโพธิ์ หมู่ที่ 5 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 

 
 4.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug 
Test จำนวน 2 บ่อ ความลึกรวม 3 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 เมตร 
และความลึก 2 เมตร ดังแสดงในรูปที ่4.4-38 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.4-38 ภาพถา่ยขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test  

ที่ดนินายรัตน์ กระบอกโพธิ์ หมู่ที่ 5 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-85 

 

   4.3) เจ าะ เพื่ อ ค ำน วณ ห าค่ าสั ม ป ระสิ ท ธิ์ ก า รซึ ม ผ่ าน  (Hydraulic 
Conductivity, K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 8.23 
เมตร ปัญหาที่พบคือมีดินเหนียวเกาะหัวเจาะ ทำให้ไม่สามารถอ่านค่าแรงดันน้ำได้ ตั้งแต่ความลึก 1 ถึง 8 
เมตร และไม่สามารถคำนวณค่า K ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-39 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 
วัดป่าเจริญธรรมสามัคคี หมู่ที่ 5 ตำบลพังขว้าง อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

 
 4.4) ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ คุณภาพน้ำบาดาล 
และใช้เป็นบ่อเติมน้ำลงสู้น้ำใต้ดิน จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซ ีขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 10 เมตร ความลึก
พัฒนา 7 เมตร เซาะร่อง 1-7 เมตร ไม่พบชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-40 
 

   

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4-40 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  
ที่ดนินายรัตน์ กระบอกโพธิ์ หมู่ที ่5 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่4.4-41 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  

ทีดิ่นนายรัตน์ กระบอกโพธิ์ หมู่ที่ 5 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-87 

 

 5) วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมู่ที่ 3 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 5 บ่อ ความลึกรวม 20.98 เมตร แบ่งเป็น  
 5.1) เจาะเพ่ือทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน 
จำนวน 1 บ่อ ความลึก 5.35 เมตร พบว่าเป็นชั้นหินแข็ง ประกอบด้วย หินโคลน หินทราย และหินทรายแป้ง 
และตะกอนดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของหินทรายแป้ง ความลึกประมาณ 0-1.2 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน 
และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 1.2-3 เมตร พบชั้นดินเหนียว สีเทา และสีน้ำตาลแดง ซึ่งเกิดจาก
การผุพังของหินทรายแป้ง และหินทราย ความลึกประมาณ 3 เมตร ลงไป เป็นชั้นหินทรายแป้ง และหินทราย 
วางตัวอยู่ด้านล่าง โดยพบว่าจะมีการแทรกสลับของหินทรายแป้งผุและหินทรายแป้งแข็งสลับกันไปเรื่อย ๆ 
แต่ไมพ่บชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรปูที ่4.4-42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-42 ภาพถา่ยขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมู่ที่ 3 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 

 
 5.2) เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug 
Test จำนวน  2 บ่อ ความลึกรวม 3 เมตร ขนาดบอ่ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 เมตร 
และความลึก 2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-43 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
รูปที่ 4.4-43 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test  

วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมูท่ี่ 3 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-88 

 

  5.3) เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) 
โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 5.5 เมตร ปัญหาที่พบคือมีดิน
เหนียวเกาะหัวเจาะ และ HPT screen ทำให้ไม่สามารถอ่านค่าแรงดันน้ำได้ และไม่สามารถคำนวณค่า K ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-44 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 
วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมู่ที่ 3 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 

 
  5.4) ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ คุณภาพน้ำบาดาล และ
ใช้เป็นบ่อเติมน้ำลงสู้น้ำใต้ดิน จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 7.13 เมตร ความลึก
พัฒนา 7.13 เมตร เซาะร่อง 0-7.13 เมตร ไม่พบชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-45 ภาพถา่ยขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  
วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมู่ที่ 3 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแกว้ จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-89 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.4-46 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
วัดป่าสามัคคี บ้านกลาง หมูท่ี่ 3 ตำบลนาแก้ว อำเภอโพนนาแกว้ จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-90 

 

 6) ที่สาธารณะข้างสระหนองเบ็ญ  หมู่ที่  3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัด
สกลนครดำเนินงานเจาะทัง้หมด จำนวน 7 บ่อ ความลึกรวม 38.59 เมตร แบ่งเป็น  
 6.1 เจาะเพือ่ทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน 
จำนวน 1 บ่อ ความลึก 8.3 เมตร พบว่าเป็นชั้นศิลาแลง ตะกอนดินเหนียว ทรายแป้ง กรวด และทราย วาง
ปิดทับอยู่ด้านบน ความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 7 เมตร และหินทรายแป้งรองรับอยู่ด้านล่าง โดยความ
ลึกประมาณ 0-0.8 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 0.8-5.8 เมตร พบชั้น
ดินเหนียว สีเทา และสีน้ำตาลแดง ความลึกประมาณ 5.8-7 เมตร เป็นชั้นกรวด ทราย สีน้ำตาล และสีเทา
อ่อน ขนาดเม็ดตะกอนละเอียด ความเป็นเหลี่ยมมุม คือกึ่งมีเหลี่ยมมุม การคัดขนาดดี และเป็นชั้นหินให้น้ำ 
ระดับน้ำบาดาลอยู่ที่ 3.42 เมตร ด้านล่างรองรับด้วยชั้นหินทรายแป้งที่ความลึกมากกว่า 7 เมตร ดังแสดงใน
รูปที่ 4.4-47 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-47 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตวัอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
ที่สาธารณะข้างสระหนองเบ็ญ หมู่ที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 

 
  7.6.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug 
Test จำนวน 4 บ่อ ความลึกรวม 10 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 
เมตร ความลึก 2 เมตร ความลึก 3 เมตร และความลึก 4 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-48 
 
 
 
 
 
 
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-48 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test  
ที่สาธารณะข้างสระหนองเบ็ญ หมู่ที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-91 

 

 6.3) เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน  (Hydraulic Conductivity, 
K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 10.4 เมตร จากกราฟ ค่า 
HPT Press มีค่าสูงต่ำสลับกันในช่วงความลึก 1 ถึง 2.5 เมตร ซึ่งพบว่าเป็นชั้นศิลาแลง จากนั้นค่า HPT 
Press สูงตลอดในช่วง 3 ถึง 5 เมตร ซึ่งเป็นชั้นดินเหนียวและไม่สามารถทำ Dissipation test ได้ ในช่วง
ความลึก 6 ถึง 9 เมตร ค่า HPT Press ลงต่ำลง ซึ่งเป็นทรายละเอียด จึงสามารถคำนวณค่า K ที่ประมาณ 3-
10 m/day 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่4.4-49 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   

ที่สาธารณะข้างสระหนองเบ็ญ หมูท่ี ่3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
 

 6.4) ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ และคุณภาพน้ำ
บาดาล จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 10 เมตร ความลึกพัฒนา 10 เมตร เซาะร่อง 
6-10 เมตร พบชั้นหินใหน้้ำ จำพวกกรวด ทราย ที่ระดับความลึก 5.8-7 เมตร และระดับน้ำบาดาลอยู่ที่ 3.42 
เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-50 

 
 
 
 
 

 

 

 
รูปที่ 4.4-50 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  

ที่สาธารณะข้างสระหนองเบ็ญ หมู่ที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-51 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
ที่สาธารณะข้างสระหนองเบ็ญ หมู่ที่ 3 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-93 

 

 7) ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมู่ที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 5 บ่อ ความลึกรวม 20.7 เมตร แบ่งเป็น  
 7.1) เจาะเพื่อทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะ
ผา่น จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.35 เมตร พบว่าเป็นชั้นศิลาแลง ดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของหินทรายแป้ง 
ปิดทับอยู่ด้านบน ความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 2 เมตร และหินทรายแป้งรองรับอยู่ด้านล่าง โดยความ
ลึกประมาณ 0-1.5 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 1.5-2 เมตร พบชั้นดิน
เหนียว สีเทาแดง ด้านล่างรองรับด้วยชั้นหินทรายแป้ง ที่ความลึกมากกว่า 2 เมตร ไม่พบชั้นน้ำบาดาล ดัง
แสดงในรปูที ่4.4-52 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-52 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมู่ที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

 
 7.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันน้ำบาดาลโดยวิธี Slug 
Test จำนวน 2 บ่อ ความลึกรวม 3 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 เมตร 
และความลึก 2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
รปูที่ 4.4-53 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test  

ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมู่ที ่1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-94 

 

 7.3 เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) 
โดยใช้หัวเจาะ Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.2 เมตร พบมีปัญหาดินเหนียว
เข้าอุดตันตาข่ายที่ใช้ฉีดน้ำบนหัวเจาะ การทำ Dissipation test ที่ความลึก 0.42 เมตร ในชั้นศิลาแลง 
คำนวณค่า K ได้ประมาณ 11-20 m/day โดยที่ความลึกตั้งแต่ 1 ถึง 4 เมตร พบว่าค่า HPT press สูงมาก
และเป็นชั้นดินเหนียวปนกับหินผุ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-54 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 
ทีดิ่นนายวันชัย ไตรยราช หมู่ที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

 
 7.4 ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ และคุณภาพน้ำบาดาล 
จำนวน 1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 9.15 เมตร ความลึกพัฒนา 9.15 เมตร เซาะร่อง 1.15-9.15 
เมตร ไมพ่บชั้นหินให้น้ำ ดังแสดงในรูปที่ 4.4-55 
    

 

 
 
 
 
 
 
 
   

รูปที่ 4.4-55 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะ และก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  
ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมู่ที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-95 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4.4-56 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
ที่ดินนายวันชัย ไตรยราช หมู่ที่ 1 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-96 

 

 8) อาคารเอนกประสงค์บ้านกุงโกน หมู่ที่ 6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
ดำเนินงานเจาะทัง้หมด จำนวน 4 บ่อ ความลึกรวม 12.5 เมตร แบ่งเป็น  
 8.1 เจาะเพื่อทำการเก็บตวัอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน 
จำนวน 1 บ่อ ความลึก 5 เมตร พบว่าเป็นชั้นศิลาแลง ดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของหินทรายแป้ง ปิดทับ
อยู่ด้านบน ความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 4.5 เมตร และหินทรายแป้งรองรับอยู่ด้านล่าง โดยความลึก
ประมาณ 0-2 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 2-4.5 เมตร พบชั้นดิน
เหนียว สีเทา และมีจุดสีน้ำตาลแดงกระจายอยู่ในเนื้อดิน ด้านล่างที่ความลึกมากกว่า 4.5 เมตร รองรับด้วย
ชั้นหินทรายแป้ง ไม่พบชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-57 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รปูที่ 4.4-57 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
อาคารเอนกประสงค์บ้านกุงโกน หมู่ที่ 6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

 
 8.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test 
จำนวน 3 บ่อ ความลึกรวม 7.7 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 เมตร ความลึก 2 
เมตร และความลึก 5 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-58 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.4-58 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test 

อาคารเอนกประสงคบ์้านกุงโกน หมูท่ี ่6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-97 

 

 8.3 เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) 
โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.86 เมตร พบมีปัญหาดิน
เหนียวเข้าอุดตันตาข่ายที่ใช้ฉีดน้ำบนหัวเจาะ การทำ Dissipation test ที่ระยะ 0.8 เมตร คำนวณค่า K ได้
ประมาณ 4-6 m/day ซึ่งจากความลึกที่ 1.5 ถึง 4.86 เมตร ค่า HPT Press มีค่าสูงมากในชั้นดินเหนียวปนหิน
ผ ุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.4-59 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 
อาคารเอนกประสงคบ์้านกุงโกน หมู่ที่ 6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-60 สรปุข้อมลูการเจาะสำรวจ  
อาคารเอนกประสงค์บ้านกุงโกน หมู่ที่ 6 ตำบลหนองฮี อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-99 

 

 9) ที่สาธารณะข้างศาลปู่ตา บ้านคำผาสุก หมู่ที่ 10 ตำบลเรณู อำเภอเรณูนคร จังหวัด
นครพนม ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 4 บ่อ ความลึกรวม 12.55 เมตร แบ่งเป็น  
 9.1 เจาะเพือ่ทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน 
จำนวน 1 บ่อ ความลึก 5 เมตร พบว่าเป็นชั้นศิลาแลง ดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของหินทรายแป้ง ปิดทับ
อยู่ด้านบน ความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 2 เมตร และหินทรายแป้งรองรับอยู่ด้านล่าง โดยความลึก
ประมาณ 0-1.5 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 1.5-2 เมตร พบชั้นดิน
เหนียว สีน้ำตาลแดง และมีจุดสีเทากระจายอยู่ในเนื้อดิน ด้านล่างที่ความลึกตั้งแต่ 2 เมตร รองรับด้วยชั้นหิน
ทรายแป้ง ไม่พบชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-61 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-61 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
ที่สาธารณะขา้งศาลปู่ตา บ้านคำผาสุก หมู่ที ่10 ตำบลเรณู อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 

 
  9.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test 
จำนวน 3 บ่อ ความลึกรวม 8 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 เมตร ความลึก 2 
เมตร และความลึก 5 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-62 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
รปูที ่4.4-62 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test  

ที่สาธารณะขา้งศาลปู่ตา บ้านคำผาสุก หมู่ที ่10 ตำบลเรณู อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-100 

 

 9.3 เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) 
โดยใช้หวัเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.86 เมตร พบมีปัญหาดิน
เหนียวเข้าอุดตันตาข่ายที่ใช้ฉีดน้ำบนหัวเจาะ การทำ Dissipation test ที่หลุมเจาะนีเ้ป็นไปได้ยาก 
เนื่องจากลักษณะของชั้นดินที่เป็นดินเหนียวอัดแน่นและไม่มีรูพรุน ตั้งแต่ระยะ 0.57 เมตร ดังนั้นค่า K ที่
คำนวณในชั้นไม่อ่ิมตัวด้วยน้ำจะไม่สามารถนำมาใช้ได้จริง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.4-63 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) 

ที่สาธารณะข้างศาลปู่ตา บ้านคำผาสุก หมูท่ี่ 10 ตำบลเรณู อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-101 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-64 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  
ที่สาธารณะขา้งศาลปู่ตา บ้านคำผาสุก หมู่ที่ 10 ตำบลเรณู อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-102 

 

 10) วัดสระโบกบัวทอง บ้านหนองยอ หมู่ที่  9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก จังหวัด
นครพนม ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 4 บ่อ ความลึกรวม 11.2 เมตร แบ่งเป็น  
 10.1 เจาะเพื่อทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะ
ผ่าน จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.1 เมตร พบว่าเป็นชั้นศิลาแลง และดินเหนียวที่เกิดจากการผุพังของหินทราย
แป้ง ปิดทับอยู่ด้านบน ความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 2.5 เมตร หินทรายแป้งรองรับอยู่ด้านล่าง โดย
ความลึกประมาณ 0-1.5 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน และศิลาแลง ถัดลงมาความลึกประมาณ 1.5-2.5 เมตร พบ
ชั้นดินเหนียว สีเทา และสีน้ำตาลแดง ด้านล่างที่ความลึกตั้งแต่ 2.5 เมตร รองรับด้วยชั้นหินทรายแป้ง สี
น้ำตาลแดง ไม่พบชั้นน้ำบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.4-65 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-65 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะเกบ็ตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน 
วัดสระโบกบัวทอง บ้านหนองยอ หมู่ที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 

 
 10.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test 
จำนวน 3 บ่อ ความลึกรวม 7.1 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 เมตร 
ความลึก 2 เมตร และความลึก 4.1 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-66 
 
 
 
 
 
 
 
   
   

 

รูปที ่4.4-66 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตรช์ั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test 
วัดสระโบกบัวทอง บ้านหนองยอ หมู่ที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-103 

 

 10.3 เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, 
K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 4.1 เมตร พบมีปัญหาดิน
เหนียวเข้าอุดตันตาข่ายที่ ใช้ฉีดน้ำบนหัวเจาะ การทำ Dissipation test ที่หลุมเจาะนี้ เป็นไปได้ยาก 
เนื่องจากลักษณะของชั้นดินที่เป็นดินเหนียวอัดแน่นและไม่มีรูพรุน ตั้งแต่ระยะ 0.55 เมตร ดังนั้นค่า K ที่
คำนวณในชั้นไม่อ่ิมตัวด้วยน้ำจะไม่สามารถนำมาใช้ได้จรงิ 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

รปูที่ 4.4-67 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   
วัดสระโบกบวัทอง บ้านหนองยอ หมู่ที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-104 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่4.4-68 สรุปข้อมูลการเจาะสำรวจ  

ทีว่ัดสระโบกบัวทอง บ้านหนองยอ หมู่ที่ 9 ตำบลพระซอง อำเภอนาแก จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-105 

 

 11) ที่ดินคุณมยุรี บ้านโคกสว่างพัฒนา หมู่ที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม 
จังหวัดนครพนม ดำเนินงานเจาะทั้งหมด จำนวน 7 บ่อ ความลึกรวม 43.7 เมตร แบ่งเป็น  
 11.1) เจาะเพื่อทำการเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน เพ่ือวิเคราะห์ชั้นดิน-ชั้นหิน ที่เจาะผ่าน 
จำนวน 1 บ่อ ความลึก 7 เมตร พบว่าเป็นตะกอนน้ำพา ประกอบด้วยชั้นศิลาแลง ดินเหนียว ทรายแป้ง กรวด และ
ทราย โดยความลึกประมาณ 0-1.7 เมตร เป็นชั้นดินด้านบน ดินเหนียว สีเทาแดง และศิลาแลง ถัดลงมาความลึก
ประมาณ 1.7-3.2เมตร พบชั้นทรายแป้งปนดินเหนียว สีเทา และสีน้ำตาลแดง ความลึกประมาณ 3.2-4 เมตร เป็น
ชั้นทรายละเอียด สีน้ำตาล และสีเทาอ่อน ขนาดเม็ดตะกอนละเอียด ความเป็นเหลี่ยมมุม คือกึ่งมีเหลี่ยมมุม การคัด
ขนาดดีปานกลาง ความลึกประมาณ 4-7 เมตร เป็นชั้นทรายเม็ดละเอียดถึงขนาดเม็ดปานกลาง สีน้ำตาล และเป็น
ชั้นหินให้น้ำ ระดับน้ำบาดาลอยู่ที่ 2.2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-69 
  
   
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-69 ภาพถา่ยขณะปฏิบัติงานเจาะเก็บตัวอย่างชั้นดิน-ชั้นหิน  
ที่ดินคุณมยุรี บ้านโคกสว่างพัฒนา หมูท่ี่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 

 
 11.2 เจาะทำบ่อเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug 
Test จำนวน 4 บ่อ ความลึกรวม 10 เมตร ขนาดบ่อ 3 นิ้ว โดยแบ่งเป็นแต่ละชั้นความลึก คือ ความลึก 1 
เมตร ความลึก 2 เมตร ความลึก 3 เมตร และความลึก 4 เมตร ดังแสดงในรปูที่ 4.4-70 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.4-70 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะบ่อทดสอบคุณสมบัติชลศาสตร์ชั้นน้ำบาดาลโดยวิธี Slug Test  

ที่ดินคุณมยุรี บ้านโคกสว่างพัฒนา หมู่ที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-106 

 

 11.3 เจาะเพื่อคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, 
K) โดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT) จำนวน 1 บ่อ ความลึก 15.5 เมตร มีการทำ 
Dissipation test ครั้งแรกที่ ระยะ 3.59 เมตร ซึ่ งค่า HPT Press ต่ำลงในช่วงความลึก 4 ถึง 8 เมตร 
ประกอบกับ ค่า EC ที่แสดงถึงชั้นตะกอนมีรูพรุนหรือทราย ซ่ึงสามารถคำนวณค่า K ได้ในช่วงควาลึกนี้ได้
สงูสุดที่ 28 m/day   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-71 กราฟแสดงผลการเจาะโดยใช้หัวเจาะชนิด Hydraulic Profiling Tool (HPT)   
ที่ดนิคุณมยุรี บ้านโคกสว่างพัฒนา หมู่ที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 

   
 11.4 ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล เพ่ือใช้ติดตามระดับน้ำ และคุณภาพน้ำ
บาดาล จำนวน  1 บ่อ ชนิดท่อ พีวีซี ขนาด 2 นิ้ว ความลึกเจาะ 11.2 เมตร ความลึกพัฒนา 11 เมตร เซาะ
ร่อง 3-11 เมตร พบชั้นหินให้น้ำ จำพวกกรวด ทราย ที่ระดับความลึก 3.2-7 เมตร และระดับน้ำบาดาลอยู่ที่ 
2.2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.4-72 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4-72 ภาพถ่ายขณะปฏิบัติงานเจาะและก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์น้ำบาดาล  
ที่ดินคุณมยุรี บ้านโคกสว่างพัฒนา หมู่ที่ 7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-107 

 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4-73 สรปุข้อมูลการเจาะสำรวจ  
ที่ดนิคุณมยุร ีบ้านโคกสว่างพัฒนา หมูท่ี ่7 ตำบลธาตุพนมเหนือ อำเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-108 

 

 สำหรับผลการเจาะทดสอบทั้ง 11 จุด แจ่ละจุดจะมีการเจาะบ่อสำหรับเก็บตัวอย่างชั้นดิน ทดสอบ
อัตราการซึม ทดสอบค่าแรงดันน้ำ และพัฒนาจุดเจาะสำรวจขึน้เป็นบ่อสังเกตการณ ์โดยมีจุดเจาะทีเ่จาะจน
พบชั้นหินแข็งที่รองรับ ตั้งแต่ประมาณความลึก 5 เมตรลงไป ในพ้ืนที่บ้านหนองกระบอก บ้านกลาง บ้าน
โคกสูง บ้านคำผาสุก บ้านโนนสูง และบ้านโนนกุง ส่วนบางจุดบริเวณบ้านกุงโกน และบ้านหนองยอเจาะจน
พบชั้นหินผุที่ระดับความลึกประมาณ 2-5 เมตร ส่วนบริเวณบ้านตองโขบ บ้านจำปาศรี และบ้านโคกสว่าง
พัฒนา พบว่าผลการเจาะเป็นตะกอนตลอดความลึกของบ่อ รายละเอียดของแต่ละพ้ืนที่โดยสรุปดังแสดงใน
ตารางที่ 4.4-1 
 
ตารางท่ี 4.4-1 ผลการเจาะสำรวจ 

รหัส
สถานที ่

ชื่อบ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด ประเภทบ่อ 
ความลึก 
เจาะ (ม.) 

เซาะร่อง 
(ม.) 

TK01 ตองโขบ ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 10.5   

ทดสอบอัตราการซมึ 10.0   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 11.5   

บ่อสังเกตการณ ์ 10.0 6-10 

CS01 จำปาศร ี ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 11.5   

ทดสอบอัตราการซมึ 10.0   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 11.5   

บ่อสังเกตการณ ์ 11.0   

NS01 โนนสูง พังขว้าง เมือง สกลนคร 

เก็บตัวอยา่งช้ันดิน 3.0   

ทดสอบอัตราการซมึ 6.0   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 2.6   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 3.7   

บ่อสังเกตการณ ์ 5.8 
1.75-
5.75 

NB01 
หนอง

กระบอก 
นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 4.9   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 8.2   

บ่อสังเกตการณ ์ 7.0 1-7 

ทดสอบอัตราการซมึ 3.0   

KL01 กลาง นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 5.4   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 5.5   

บ่อสังเกตการณ ์ 7.1 0-7.13 

ทดสอบอตัราการซมึ 3.0   
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ตารางท่ี 4.4-1 ผลการเจาะสำรวจ (ต่อ) 

รหัส
สถานที ่

ชื่อบ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด ประเภทบ่อ 
ความลึก 
เจาะ (ม.) 

เซาะร่อง 
(ม.) 

NK01 โนนกุง เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 8.3   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 10.4   

บ่อสังเกตการณ ์ 9.9 
5.89-
9.89 

ทดสอบอัตราการซมึ 10.0   

KS01 โคกสูง โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 4.4   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 4.2   

บ่อสังเกตการณ ์ 9.2 
1.15-
9.15 

KK01 กุงโกน หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 5.0   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 4.9   

ทดสอบอัตราการซมึ 2.7   

KPS01 คำผาสุก เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 5.0   

ทดสอบค่าแรงดันนำ้ 4.6   

ทดสอบอัตราการซมึ 3.0   

NY01 หนองยอ พระซอง นาแก นครพนม 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 4.1   

ทดสอบค่าแรงดนันำ้ 4.1   

ทดสอบอัตราการซมึ 3.0   

KSW01 
โคกสว่าง
พัฒนา 

ธาตุพนม
เหนือ 

ธาตุพนม นครพนม 

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 7.0   

เก็บตัวอย่างช้ันดิน 15.5   

ทดสอบอัตราการซมึ 10.0   

บ่อสังเกตการณ ์ 11.2 3-11 
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4.5 การสำรวจด้วยเครื่องหยัง่ธรณีหลุมเจาะ โดยวิธี Gamma Ray Logging 
การสำรวจบ่อน้ำบาดาลที่มีอยู่แล้ว และสำรวจชั้นหิน/โครงสร้างของหินโดยวิธีหยั่งธรณีหลุมเจาะชนิด 

Gamma Ray logging ได้ดำเนินการสรุปได้ดังนี้ 

4.5.1 หลักการสำรวจโดยการหยั่งธรณีหลุมเจาะด้วยวิธี Gamma Ray Logging 

โดยทั่วไปว่าเป็นการตรวจสอบธรณีฟิสิกส์หลุมเจาะ (หลุมเจาะเปลือย ที่ยังไม่ได้ติดตั้งท่อกรุ
ท่อกรอง) เพ่ือใช้ประกอบการตัดสินใจในการออกแบบและก่อสร้างบ่อน้ำบาดาล โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การ
กำหนดระยะท่อกรองน้ำและระยะที่ผนึกซีเมนต์หรือดินเหนียว ในกรณีที่มีชั้นน้ำกร่อยหรือเค็มสลับกับชั้น
นำ้จืด เช่น ชั้นน้ำบาดาลในตะกอนกรวดทราย เขตกรุงเทพมหานคร  

Well Logging หมายถึง การตรวจวัดค่าต่าง ๆ ด้วยเครื่องมือทางฟิสิกส์ภายในหลุมเจาะ อาจ
เป็นหลุมเจาะน้ำบาดาล หลุมเจาะน้ำมัน หลุมเจาะชั้นดินทั่ว ๆ ไป หรือรู (Hole) ที่มีลักษณะตรงดิ่งหรือ
เอียงลึกลงไปในชั้นดินหรือชั้นหิน สำหรับ Gamma Ray Logging อัตราการหย่อนเครื่องมือวัด (Probe) 
ควรอยู่ระหว่าง 15-20 เมตรต่อนาที 

Gamma Ray Logging มีความพิเศษกว่าการหยั่ งธรณีหลุมเจาะวิธี อ่ืน ๆ คือ สามารถ
ตรวจวัดในบ่อน้ำบาดาลที่ติดตั้งท่อกรุท่อกรองแล้วได้ เพราะรังสีแกมมาสามารถทะลุทะลวงผ่านท่อเหล็ก
และท่อพีวีซีได้ 

หน่วยวัดรังสีแกมมา คือ CPS (Count per Second) คือการนับจำนวนรังสีแกมมาที่แผ่ 
(Emission) ออกจากชั้นดินและชั้นหินรอบ ๆ หลุมเจาะในระยะเวลา 1 วินาที 

 

     
รูปที่ 4.5-1 แสดงเครื่องมอื และการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 

 

     
รูปที่ 4.5-2 แสดงผลที่ได้จากโปรแกรมประมวลผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
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4.5.2 การสำรวจโดยการหยั่งธรณีหลุมเจาะด้วยวิธี Gamma Ray Logging 

การหยั่งธรณีหลุมเจาะ (Well–logging) เป็นเทคนิคการสำรวจทางธรณีฟิสิกส์วิธีหนึ่ง   ซึ่งมี
หลักการและวิธีการตลอดจนเครื่องมือที่พัฒนามาจากการสำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน โดยปกติแล้ว 
เครื่องมือจะประกอบไปด้วยส่วนของเครื่องมือที่หย่อนลงไปในหลุมเจาะ (Probe or Sonde) สายไฟ
เชื่อมต่อจากเครื่องมือที่หย่อนลงไปในหลุมกับเครื่องมือส่วนที่ใช้วัดหรืออ่านค่าต่าง ๆ ซึ่งวางไว้บนปากบ่อ
หรือที่พ้ืนดิน การวัดจะกระทำที่ความลึกต่าง ๆ ของหลุมเจาะหรือบ่อน้ำบาดาล โดยอาจจะใช้วัดในระหว่าง
ที่หย่อนเครื่องมือลงไป หรือระหว่างที่ดึงขึ้นมาก็ได้ ค่าต่าง ๆ ที่วัดได้จะแสดงในลักษณะของกราฟ ที่เรียกว่า 
Log เช่น Resistivity Log, Gamma Log เป็นต้น เทคนิควิธีการหยั่งธรณีในหลุมเจาะจะอาศัยหลาย ๆ 
เทคนิค วิธีการประกอบกัน เพ่ือเสริมและช่วยกันในการแปลความหมาย  

สำหรับโครงการนี้ เนื่องจากต้องสำรวจด้วยเครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะหลังจากพัฒนาบ่อน้ำ
บาดาลแล้ว จึงใช้ Natural-Gamma Logging (Gamma) โดยการวัดความเข้มข้นของกัมมันตภาพรังสี
แกมมา (Gamma Ray) ที่ถูกปลดปล่อยออกมาจากชั้นหินเองตามธรรมชาติ ซึ่งโดยปกติแล้ว ต้นกำเนิดที่
สำคัญจะได้แก่ ไอโซโทปของโปแตสเซียม ยูเรเนียม และธอเรียม ซึ่งจะพบมากในพวกแร่ดินเหนียวในชั้นดิน
เหนียว (Shales, Clay) บริเวณที่มีกัมภาพรังสีสูง ก็จะบ่งบอกถึงจำนวนของปริมาณดินเหนียวในชั้นหินนั้น 
ๆ ในธรรมชาติแล้ว Shales, Evaporites และ Granite จะมีกัมมันตภาพรังสีแกมมาสูง ในขณะที่  
Sandstone, Limestone และ Dolomite จะมีกัมตภาพรังสีแกมมาต่ำ 

เครื่องมือจะประกอบด้วยตัวรับสัญญาณ (Na I Crystal Detector) ซึ่ งจะรับสัญญาณ
กัมมันตภาพรังสีแกมมาที่ถูกปล่อยออกมาตามธรรมชาติจากหินรอบ ๆ หลุมเจาะ แล้วส่งเข้าขยายความเข้ม 
ผ่านเซลล์ขยายสัญญาณในลักษณะของกระแสแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic) กำลังที่ขยายให้สูงขึ้นก็
จะถูกส่งต่อไปยังเครื่องรับบนผิวดินวัดความเข้มออกเป็น Count Rate (cpm, cps) แล้วบันทึกออกมาเป็น 
Natural-gamma Log ต่อไป    

4.5.3 ผลการสำรวจโดยการหยั่งธรณีหลุมเจาะด้วยวิธี Gamma Ray Logging 

ดำเนินการสำรวจด้วยเครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะ โดยวิธี Gamma Ray Logging จำนวน 24 
บ่อ ความลึกระหว่าง 5-60 เมตร มีรายละเอียดจุดสำรวจดังแสดงในรูปที่ 4.5-3 และตารางที่ 4.5-1 มีผล
ของการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยวิธี Gamma Ray Logging (ตัวอย่างแสดงในรูปที่ 4.5-4) ในพ้ืนที่โครงการ 
ในบ่อบาดาลระดับความลึกระหว่าง 5-60 เมตร จำนวนรวม 24 บ่อ มีรายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก จ 
สามารถจำแนกค่ารังสีแกมมาที่วัดได้ ออกเปน็ 2 กลุ่ม ได้แก่ 

1) กลุ่มท่ีมีค่ารังสีแกมมาต่ำ อยู่ระหว่าง 5-25 cps น่าจะเป็นส่วนของทราย ทรายละเอียด 
2) กลุม่ที่มีค่ารังสีแกมมาสูงกว่า อยู่ระหว่าง 25-50 cps น่าจะเป็นส่วนของดินเหนียว 
อย่างไรก็ตาม การแปลผลของการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยวิธี Gamma Ray Logging ในบ่อ

บาดาลที่ชั้นน้ำอยู่ในหินแข็ง จะถูกต้อง หรือสอดคล้องกับสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา และสามารถ
ประเมินศักยภาพน้ำบาดาลได้ดีหรือไม่ จำเป็นต้องมีข้อมูลบันทึกการตรวจสอบชิ้นส่วนหินจากการเจาะบ่อ 
(Rock Chips or Cutting) หรือการตรวจสอบน้ำโคลนจากการเจาะ (Mud Logging) ประกอบการแปล
ความหมายด้วย ต่างกบักรณีการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยวิธี Gamma Ray Logging ในบ่อบาดาลที่ชั้นน้ำอยู่
ในหินร่วน หรือชั้นตะกอนที่ยังไม่แข็งตัว ซึ่งจะสามารถจำแนกชั้นกรวด/ทราย (ค่าต่ำ) ที่มีศักยภาพน้ำ
บาดาลสูง ออกจากชั้นดินเหนียว (ค่าสูง) ที่ไม่เปน็ชั้นน้ำ ได้คอ่นขา้งดี 
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ตารางท่ี 4.5-1 รายละเอียดบ่อน้ำบาดาลทีด่ำเนินการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 

UTM E UTM N ชื่อบ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 
E-log 
Depth 
(m.) 

ระดับน้ำ 
(m.) 

447942 1877334 
หนองหอย-

คำอ้อม 
10 นาคู ่ นาแก นครพนม 34.40 14 

452952 1874281 พิมานท่า 8 พิมาน นาแก นครพนม 19.50 4 

427726 1877431 ห้วยยาง 9 เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 13.41 3 

428292 1881306 ดง 3 เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 9.50 5 

454912 1885345 สองคอน 10 พระของ นาแก นครพนม 9.00 5 

445444 1899153 โนนศิวิไล 12 ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 34.00 14.65 

453866 1883257 ดงติ้ว 7 พระของ นาแก นครพนม 40.00 8.2 

444155 1887679 วังโน 2 หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 53.00 22 

436729 1884771 สามแยก 6 วังยาง วังยาง นครพนม 28.00 8 

439233 1880986 นาขาม 4 วังยาง วังยาง นครพนม 28.30 5.5 

420395 1885680 ตองโขบ 1 ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 7.35 3.92 

424668 1891613 หนองห้าง 4 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 6.60 4.1 

430315 1884041 แสงจันทร ์ 13 แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 25.00 5.5 

430294 1893594 โนนสามัคค ี 6 เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 18.50 10 

449819 1910769 วังตามัว 9 วังตามัว เมือง นครพนม 49.85 29.2 

400813 1899753 โนนสูง 5 พังขว้าง เมือง สกลนคร 5.65 - 

420756 1907016 กลาง 3 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 7.07 - 

431615 1891650 โนนกุง 5 เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 8.43 - 

429368 1901832 โคกสูง 1 โคกสูง ปลาปาก นครพนม 9.09 - 

414108 1913207 
หนอง

กระบอก 
5 นาแก้ว โพนนาแกว้ สกลนคร 7.00 - 

400073 1900029 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 27.80 8.2 

402004 1901228 
หนองบัว
สามัคค ี

11 พังขว้าง เมือง สกลนคร 30.90 8.6 

403357 1904006 น้อยจอมศร ี 4 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 6.40 4 

435793 1873562 จำปาศร ี 12 ก้านเหลือง นาแก นครพนม 10.05 - 
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รูปที่ 4.5-4 รายละเอียดบ่อท่ีแปลความหมายจากการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
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4.6 การทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์น้ำบาดาล โดยวิธีสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล 

การสูบทดสอบปริมาณน้ำ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือทราบปริมาณน้ำบาดาล และประสิทธิภาพของ 
บ่อน้ำบาดาล โดยคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ำบาดาล มีตัวบ่งชี้หลัก 3 ค่า ประกอบด้วย  
1) ค่าสัมประสิทธิ์ของการจ่ายน้ำ (Transmissivity, T) มีหน่วยเป็น ตารางเมตรต่อวันหรือตารางเมตรต่อ
นาที 2) ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้ำซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) มีหน่วยเป็น เมตรต่อวันหรือ 
เมตรต่อนาท ีและ 3) ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Coefficient of Storage, S) 

4.6.1 ขั้นตอนการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล 
 

การสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลใช้เครื่องต้นกำลังสูบทดสอบชนิดเครื่องสูบน้ำแบบเทอร์ไบร์ 
(Turbine Pump) ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมรอบและความเร็วได้ ใช้วิธีการวัดระดับน้ำในบ่อด้วย
เครื่องวัดระดับอัตโนมัติแบบพกพา (Electric Tape) และใช้วิธีการวัดอัตราการสูบว่ามีค่าคงที่ตลอด
ระยะเวลาทำการสูบหรือไม่ ด้วยการใช้วิธีตวงวัด นอกจากนั้นกำหนดให้มีการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ
บาดาลในบ่ออย่างน้อย 3 ครั้ง (ก่อน-ระหว่าง-หลังสูบ) ทั้งแบบทดสอบเบื้องต้นในภาคสนาม และเก็บไป
วิเคราะห์แบบสมบูรณ์ใน มีข้ันตอนหลักในการดำเนินงาน ดังนี้ 

1) การเตรียมการ 
ก่อนดำเนินการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลในภาคสนามมีความจำเป็นที่จะต้อง

เตรียมความพร้อมของข้อมูล และเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ให้เรียบร้อย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ต้องการ รวดเร็ว 
ประหยัดเวลาดำเนินการ และงบประมาณ ดังนี้ 

1.1) จัดเตรียมข้อมูลธรณีวิทยาและข้อมูลอุทกธรณีวิทยาในพ้ืนที่ดำเนินการ 
และขอ้มูลของบ่อน้ำบาดาลที่จะทำการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล ได้แก่ สถานที่ตั้ง รูปแบบการก่อสร้าง
บ่อ ขนาดบ่อ ความลึกเจาะ ชนิดชั้นหินให้น้ำบาดาล ประเภทชั้นหินให้น้ำ ระดับน้ำปกติ ระยะวางท่อกรอง
รับน้ำ ปริมาณน้ำบาดาลเบื้องต้น ฯลฯ เพ่ือนำข้อมูลมาเลือกและกำหนดอุปกรณืที่ เหมาะสมในการสูบ
ทดสอบปริมาณน้ำบาดาล 

1.2) จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือที่จำเป็นสำหรับการสูบทดสอบปริมาณน้ำ
บาดาลที่เหมาะสมกับบ่อน้ำบาดาลนั้น ๆ ได้แก่ เครื่องตรวจวัดค่าพิกัดโลก เครื่องยนต์ เครื่องสูบน้ำพร้อม
อุปกรณ์ เครื่องวัดระดับน้ำ ตลับเมตร นาฬิกาจับเวลา แบบบันทึกการสูบทดสอบปริมาณน้ำ ถังตวงน้ำเพ่ือ
วัดปริมาณน้ำ และเครื่องวัดคุณภาพน้ำในสนามแบบพกพา และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จำเป็น  

2) การสูบทดสอบปริมาณน้ำในภาคสนาม 
ขั้นตอนการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลในภาคสนาม มีข้ันตอนหลัก ๆ ดังนี้  

2.1) วัดระดับน้ำปกติ (Static Water Level, SWL)  ทั้งในบ่อท่ีจะทำการสูบน้ำ
บาดาล และบ่อสังเกตการณ์  

2.2) ทำการติดตั้งเครื่องสูบน้ำในบ่อที่กำหนดให้เป็นบ่อสูบน้ำบาดาลออก  
2.3) ดำเนินการทดลองสูบน้ำทิ้ง เพ่ือหาประสิทธิภาพสูงสูดของการสูบที่

เหมาะสม พร้อมทั้งวัดรอบ วัดปริมาณน้ำ โดยใช้ถังตวงที่ทราบปริมาตร เมื่อได้อัตราสูบที่เหมาะสมแล้ว 
เริ่มต้นการสูบทดสอบโดยควบคุมอัตราการสูบให้คงที่ ตลอดระยะเวลาที่กำหนด หรือสูบจนกระทั่งระดับน้ำ
บาดาลคงทีเ่ป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ชั่วโมง จึงหยุดการสูบน้ำ 
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2.4) บันทึกเวลาเริ่มต้นการสูบทดสอบตามระยะเวลาที่กำหนดไว้ โดยจะเริ่ม
อ่านค่าเวลาและวัดระดับน้ำบาดาลที่ลดลงขณะสูบในบ่อสูบ และและบ่อสังเกตการณ์ (ถ้ามี) ในเวลา
เดียวกัน โดยช่วงแรก ๆ ของการสูบทดสอบจะทำการวัดระดับน้ำลดค่อนข้างถี่ (โดยเฉพาะในช่วง 10 นาที
แรกของการสูบทดสอบ) และหลังจากนั้นก็จะวัดในช่วงเวลาที่ห่างข้ึน จนกระท่ังระดับน้ำคงตัว 

2.5) บันทึกข้อมูลค่าระดับน้ำในขณะสูบ-หลังหยุดสูบ (การคืนตัว) ให้มีความถี่
และตามแบบบันทึก (มาตรฐานงานสูบทดสอบของกรมทรพัยากรน้ำบาดาล-มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550) 

2.6) ระหว่างการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลอย่างต่อเนื่องด้วยอัตราสูบคงที่ 
ควรหมั่นตรวจสอบอัตราการสูบ โดยการใช้ถังตวงวัดปริมาณน้ำและจับเวลา เพ่ือตรวจสอบอัตราการสูบ
ควรควบคุมให้คงที่อยู่ตลอดเวลา 

2.7) หยุดสูบและทำการวัดระดับน้ำที่คืนตัว (Recovery) ทั้งในบ่อสูบ และบ่อ
สังเกตการณ์ (ถ้ามี) จนกระท่ังระดับน้ำคืนตัวกลับมาอยู่ที่ระดับน้ำปกติ หรืออย่างน้อย 3 ชั่วโมง 

2.8) ทำการวัดคุณภาพน้ำบาดาลด้วยเครื่องมือวัดคุณภาพน้ำในสนามแบบ
พกพา ที่บ่อสูบอย่างน้อย 3 ครั้ง (ก่อน-ระหว่าง-หลังหยุดสูบ) ได้แก่ ค่าอุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ค่าการนำไฟฟ้า (EC) และค่าสารละลายมวลรวมทั้งหมด (TDS) ค่าที่วัดได้จากการสูบทดสอบปริมาณ
น้ำ คือ อัตราการสูบปริมาณน้ำ (Pumping Rate, Q) ค่าระยะน้ำลด (Drawdown, DD) และเวลา (Time, 
T) ที่เปลี่ยนไป 

 

4.6.2 การคำนวณการสูบทดสอบปรมิาณน้ำบาดาล 

การสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจะนำข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดค่าในภาคสนาม ได้แก่ 
อัตราหรือปริมาณน้ำที่สูบ (Pumping Rate, Q) ค่าระดับน้ำบาดาลซึ่งจะวัดระยะน้ำลด (Drawdown, DD)  
และค่าเวลา (Time,T) มาคำนวณค่าต่าง ๆ ทางอุทกธรณีวิทยา และวิเคราะห์หาคุณสมบัติทางชลศาสตร์
ของชั้นให้น้ำ ได้แก่ ค่าสัมประสิทธิ์ของการซึมได้ (K) ค่าสัมประสิทธ์ของการจ่ายน้ำ (T) และค่าสัมประสิทธิ์
การกักเก็บ (S) กรณีมีบ่อสังเกตการณ์ โดยเลือกใช้สมการเพ่ือหาค่า T, K  และ S ด้วยวิธีการคำนวณของ 
Theis Method, Cooper-Jacob Method  และ วิธี Recovery Method และใช้โปรแกรมสำเร็จรูปช่วย
ในการวิเคราะห์ ได้แก่ โปรแกรม AquiferTest รุ่น 2016.1 ที่พัฒนาโดย Waterloo Hydrogeologic Inc. 
ประเทศแคนนาดา  

4.6.3 ผลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล 

การดำเนินการสูบทดสอบในพ้ืนที่โครงการ ดำเนินการบ่อเกษตร จำนวน 7 พื้นที ่รายละเอียด
ดังแสดงในรูปที่ 4.6-1 ประกอบด้วยบ่อสูบทดสอบ และบ่อสังเกตการณ์ 1 บ่อ ดำเนินการสูบทดสอบ
ปริมาณน้ำ ด้วยอัตราคงที่เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ชั่วโมง หรือจนกว่าระดับน้ำในบ่อสูบทดสอบจะคงที่ไม่
น้อยกว่า 3 ชั่วโมง และวัดระดับน้ำคืนตัวจนกว่าระดับน้ำจะคืนตัวถึงระดับน้ำก่อนสูบ ขณะสูบทดสอบจะ
ทำการวัดระดับน้ำด้วยเทปไฟฟ้า (Electric Tape) แล้วจดบันทึกข้อมูลระดับน้ำตามช่วงเวลาที่ระบุไว้เป็น
มาตรฐาน ทั้งบ่อสูบทดสอบ และบ่อสังเกตการณ์ ทำการวัดระยะห่างระหว่างบ่อสูบทดสอบและบ่อ
สังเกตการณ ์โดยมีผลการสูบทดสอบดังแสดงในตารางที ่4.6-1 และภาคผนวก ฉ 
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ตารางที่ 4.6-1 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์น้ำบาดาล โดยวิธีสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล 
พิกัด 

บ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด 
ความลึก 
(เมตร) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ยอมให้น้ำซึมผ่าน (K)  

(เมตร/วัน) E N 

423451 1899144 บึงศาลา บึงศาลา โพนนาแกว้ สกลนคร 80 0.36 

423386 1899224 เหล่าปอแดง เหล่าปอแดง เมือง สกลนคร 40 20.57 

418296 1893247 ดอนยางใต ้ เหล่าปอแดง เมือง สกลนคร 15 0.53 

424669 1891606 หนองฮาง ม่วงลาย เมือง สกลนคร 8 2.18 

416017 1891308 เหล่าปอแดง เหล่าปอแดง เมือง สกลนคร 30 1.26 

425862 1900053 นาตงใหญ ่ นาตงพัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 40 4.95 

418953 1901740 แป้นใหม่ บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 30 0.91 
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4.7 การทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 

การทดสอบสนามเพ่ือคำนวณหาค่าอัตราการซึมได้ของน้ำในดิน (Saturated Soil Hydraulic 
Conductivity K, m/s) นับว่ามีความสำคัญ เพราะถือว่าเป็นคุณสมบัติเฉพาะทางฟิสิกส์ของดินและน้ำ 
ที่สามารถนำไปอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของดินได้ เช่น คุณสมบัติทางฟิสิกส์ อุทกธรณีวิทยา งานด้าน
สิ่งแวดล้อมเพ่ือป้องกันการปนเปื้อนของดินและน้ำใต้ดิน งานระบบระบายน้ำ งานระบบการเกษตรกรรม 
งานปรับปรุงดิน งานบ่อทิ้งขยะและบำบัดน้ำเสีย งานฐานรากและอ่ืน ๆ โดยมีหลักการ ขั้นตอน และผล
การศึกษา ดังนี้ 

 

4.7.1 หลักการทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 

การทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยชั้นดินใช้การทดสอบด้วยวิธีที่เรียกว่า Slug 
Test Analysis จากการศึกษาของ Hvorslev (1951) ได้ออกแบบมาเพ่ือประเมินค่าการอัตราการไหลซึม 
(Hydraulic Conductivity) ของชั้นน้ำบาดาล โดยวัดอัตราการไหลเข้าของน้ำ (q) เทียบกับขนาดของบ่อ 
น้ำบาดาล (2R) ณ ช่วงเวลาใด เวลาหนึ่ง (t) 

 
L คือ ความลึกของบ่อน้ำบาดาล  
R คือ รัศมีของบ่อน้ำบาดาล 
TL เป็นช่วงเวลาในการวัดระดับนำ้บาดาล 

 

 

รูปที ่4.7.1 การคำนวณอัตราการซึมได้ของน้ำในดิน จากการศึกษาของ Hvorslev (1951) 
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การทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis ระดับน้ำ (Static 
Water Level) ที่เติมลงไปเต็มบ่อทดลอง หลังจากนั้นจะลดลงที่ลงไปเรื่อย ๆ จนถึงระดับน้ำปกติเดิม ซึ่ง
การลดลงของระดับน้ำ จะขึ้นกับชนิดของชั้นดิน ถ้าพ้ืนที่ทดลองเป็นชั้นทรายอัตราการซึมได้ของชั้นดินจะใช้
เวลาไมน่าน ที่ระดับน้ำจะลดลงไปที่ระดับน้ำปกติ หรือจนกระทั่งถึงระดับก้นบ่อทดลอง เทียบกับระยะเวลา
ต่าง ๆ เพื่อนำระดับน้ำทีล่ดลง มาคำนวณอัตราการซึมได้ของชั้นดิน ดังแสดงในรูปที่ 4.7-2 

 

 
รูปที่ 4.7-2 ตัวอย่างกราฟของอัตราการซึมได้ของชั้นดิน 

 

การทดสอบสนามเพ่ือคำนวณหาค่าอัตราการซึมได้ของน้ำในดิน (Saturated Soil Hydraulic 
Conductivity K, m/s) นับว่ามีความสำคัญ เพราะถือว่าเป็นคุณสมบัติเฉพาะทางฟิสิกส์ของดินและน้ำที่
สามารถนำไปอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของดินได้ เช่น คุณสมบัติทางฟิสิกส์ อุทกธรณีวิทยา งานด้าน
สิ่งแวดล้อม เพ่ือป้องกันการปนเปื้อนของดินและน้ำใต้ดิน งานระบบระบายน้ำ งานระบบการเกษตรกรรม 
งานปรับปรุงดิน งานบ่อท้ิงขยะและบำบัดน้ำเสีย งานฐานราก และอ่ืน ๆ  

นอกจากนี้แล้ว ค่าอัตราการซึมได้ของดินยังนำไปใช้เป็นข้อมูลสำหรับการจัดทำและวิเคราะห์
ตามรูปแบบจำลองทางคณิตศาสตร์น้ำบาดาล โดยที่ ค่าอัตราการซึมได้มีหน่วยเป็น เซนติเมตร/วินาที 
(cm/sec) หรือ เซนติเมตรต่อนาที (cm/min) หรือมิลลิเมตรต่อชั่วโมง (mm/hour) ซึ่งค่าอัตราการซึมได้
ของน้ำในดิน โดยทั่วไปมีค่าดังแสดงในตารางที่ 4.7-1  
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ตารางที่ 4.7-1 แสดงค่าอัตราการซึมได้ของน้ำในดินพ้ืนฐานในดินประเภทต่าง ๆ (ที่มา : USBR Earth 
Manual, 1963) 

ชนิดของดิน 
ค่าความซึมน้ำของดิน 

 (ซม. / วินาที) 
คุณสมบัติการระบายน้ำ 

กรวด 1-10
+2

 ด ี

ทราย 1-10
-3
 ด ี

ทรายละเอียด ตะกอนทรายหยาบ 10
-3 

- 10
-5
 ปานกลาง 

ตะกอนทราย 10
-5 

- 10
-7
 เลว 

ดินเหนียว <10
-7
 น้ำซึมผ่านได้ยาก 

 

4.7.2 วิธีดำเนินการทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 
 

วิธีดำเนินการการทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 
แบ่งเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

1) เจาะบ่อเพ่ือทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน ที่ระดับความลึก 1 - 5 เมตร 
จำนวน 5 บ่อ โดยมีรายละเอียดของบ่อเจาะสำรวจดังแสดงในตารางที่ 4.7-2 

2) เตรียมน้ำสำหรับทดสอบอัตราการซึม  
3) ทดสอบโดยวัดระดับน้ำที่ลดลง เทียบกับระยะเวลา และทำการทดสอบ 3 ครั้ง ดังนี้ 

ระยะเวลาที่การวัดระดับน้ำ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

ความลึกบ่อ 1 เมตร    

 
4) คำนวณอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน  
 

   
รูปที่ 4.7-3 การทดสอบสนามเพ่ือคำนวณหาคา่อัตราการซึมได้ของน้ำในดิน 
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4.7.3 ผลการทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 
 

การทดสอบอัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis ระดับน้ำ (Static 
Water Level) ที่เติมลงไปเต็มบ่อทดลอง หลังจากนั้นจะลดลงที่ลงไปเรื่อย ๆ จนถึงระดับน้ำปกติเดิม  
ซึ่งการลดลงของระดับน้ำจะขึ้นกับชนิดของชั้นดิน โดยค่าความซึมน้ำของดิน (เมตรต่อวัน) มีค่าเท่ากับ 
0.72-23.96 เมตรต่อวัน โดยชนิดของดินในพ้ืนที่เป็นทราย ทรายละเอียด ตะกอนทรายหยาบ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.7.2 ค่าอัตราการซึมได้ของน้ำในดิน 
 
ตารางท่ี 4.7-2 ผลการทดสอบอัตราการซึมของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 

สถานที ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 
ความลึก 
(เมตร) 

ค่าความซึมนำ้
ของดิน  

(เมตร/วินาที) 

ค่าความซึมน้ำ 

ของดิน  

(เมตร/วัน) 

บ้านกุงใหม ่ หนองฮี ปลาปาก นครพนม 1 7.978x10-5 6.89 

บ้านกุงใหม ่ หนองฮี ปลาปาก นครพนม 2 4.470x10-5 3.86 

บ้านกุงใหม ่ หนองฮี ปลาปาก นครพนม 5 1.196x10-5 1.03 

วัดศรีจำปา ก้านเหลือง นาแก นครพนม 1 1.506x10-5 1.30 

วัดศรีจำปา ก้านเหลือง นาแก นครพนม 2 4.204x10-5 3.63 

วัดศรีจำปา ก้านเหลือง นาแก นครพนม 3 2.261x10-5 1.95 

วัดศรีจำปา ก้านเหลือง นาแก นครพนม 4 1.931x10-5 1.67 

บ้านคำผาสุข เรณ ู เรณูนคร นครพนม 1 4.282x10-5 3.70 

บ้านคำผาสุข เรณ ู เรณูนคร นครพนม 2 9.330x10-6 0.81 

บ้านคำผาสุข เรณ ู เรณูนคร นครพนม 5 1.582x10-5 1.37 

วัดสระโบก 
บัวทอง 

พระซอง นาแก นครพนม 1.5 1.779x10-4 15.37 

วัดสระโบก 
บัวทอง 

พระซอง นาแก นครพนม 2 1.176x10-5 1.02 

วัดสระโบก 
บัวทอง 

พระซอง นาแก นครพนม 4 1.356x10-5 1.17 

บ้านโนนกุง เชียงสอื โพนนาแก้ว สกลนคร 1 1.495x10-5 1.29 

บ้านโนนกุง เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 2 4.169x10-5 3.60 

บ้านโนนกุง เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 3 8.320x10-6 0.72 

บ้านโนนกุง เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 4 1.205x10-5 1.04 
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ตารางท่ี 4.7-2 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis (ต่อ) 

สถานที ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 
ความลึก 
(เมตร) 

ค่าความซึมน้ำ
ของดิน  

(เมตร/วินาที) 

ค่าความซึมน้ำ 

ของดิน  

(เมตร/วัน) 

วัดป่าสามคัค ี นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 1 1.849x10-5 1.60 

วัดป่าสามคัค ี นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 2 1.532x10-5 1.32 

Block 24 ธาตุพนมเหนือ ธาตุพนม นครพนม 1 1.171x10-5 1.01 

Block 24 ธาตุพนมเหนือ ธาตุพนม นครพนม 3 1.362x10-5 1.18 

Block 24 ธาตุพนมเหนือ ธาตุพนม นครพนม 4 1.272x10-5 1.10 

บ้านโคกสูง โคกสูง ปลาปาก นครพนม 1 1.134x10-5 0.98 

บ้านหนองกระบอก นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 1 1.263x10-4 10.92 

บ้านหนองกระบอก นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 2 9.04x10-6 0.78 

บ้านตองโขบ ตองโขบ โคกศร ี นครพนม 1 1.460x10-4 12.62 

บ้านตองโขบ ตองโขบ โคกศร ี นครพนม 2 2.772x10-4 23.96 

บ้านตองโขบ ตองโขบ โคกศร ี นครพนม 3 2.282x10-5 1.97 

บ้านตองโขบ ตองโขบ โคกศร ี นครพนม 4 1.628x10-4 1.41 
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รูปที่ 4.7-5 ตัวอย่างผลและการวิเคราะห์อัตราการซึมได้ของน้ำในชั้นดิน โดยวิธี Slug Test Analysis 
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4.8 การสร้างภาพตัดขวางทางธรณีวิทยา 

การจัดทำภาพตัดขวางในพ้ืนที่ศึกษามีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบลักษณะธรณีวิทยาอุทกธรณีวิทยาใต้ผิว
ดินว่าเป็นชั้นตะกอนหรือชั้นหินแข็ง และชั้นตะกอนหรือชั้นหินแข็งเหล่านั้นมีความหนา ความต่อเนื่อง และ
การแผ่กระจายตัวอย่างไร เพ่ือนำไปเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาถึงความเป็นไปได้ในการเติมน้ำลงสู่ชั้น
น้ำใต้ดินต่อไป ในการกำหนดแนวภาพตัดขวางพิจารณาจากทิศทางการวางตัวของชั้นหินจากแผนที่
ธรณีวิทยา ซึ่งต้องกำหนดให้แนวภาพตัดขวางตัดขวางกับทิศทางการวางตัวของชั้นหิน เพื่อให้ผ่านหน่วยหิน
ในพ้ืนที่ที่หลากหลาย ปริมาณและคุณภาพน้ำบาดาลจากแผนที่น้ำบาดาล โดยกำหนดให้แนวภาพตัดขวาง
ผ่านครอบคลุมทุกช่วงปริมาณและคุณภาพน้ำ แม่น้ำสายหลักในพ้ืนที่และทิศทางการไหลของแม่น้ำจากแผน
ที่ภูมิประเทศ กำหนดแนวภาพตัดขวางให้ผ่านครอบคลุมพ้ืนที่ต้นน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ และข้อมูลหลุม
เจาะต่าง ๆ รวมถึงข้อมูลบ่อน้ำบาดาล ที่ได้ดำเนินการเจาะและเก็บข้อมูลจากการดำเนินโครงการต่าง ๆ ใน
พ้ืนที่ ซึ่งต้องกำหนดให้แนวภาพตดัขวางผ่านข้อมูลหลุมเจาะให้ได้มากท่ีสุด  

4.8.1 ข้อมูลที่ใชใ้นการจัดทำภาพตัดขวาง  

ข้อมูลที่ใช้ในการจัดทำภาพตัดขวาง ประกอบด้วยข้อมูล 2 ประเภท ข้อมูลประเภทแรกเป็น
ข้อมูลเดิมจากการดำเนินโครงการในพ้ืนที่ โดยใช้ข้อมูลจากโครงการศึกษา สำรวจ และจัดทำแผนที่ขั้น
รายละเอียดมาตราส่วน 1:50,000 พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พ้ืนที่ 3 (จังหวัดนครพนม และ
บางส่วนของจังหวัดบึงกาฬ สกลนคร กาฬสินธุ์ และจังหวัดมุกดาหาร) ปี 2555 เป็นหลัก ซึ่งข้อมูลที่
นำมาใช้ในการจัดทำภาพตัดขวางประกอบด้วย ข้อมูลบ่อน้ำบาดาล ข้อมูลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ ข้อมูลชั้น
ดินชั้นหิน ข้อมูลการเจาะบ่อสำรวจ และข้อมูลการสำรวจธรณีฟิสิกส์แบบหยั่งลึก ข้อมูลประเภทที่ 2 เป็น
ข้อมูลใหม่ที่ได้จากการเก็บข้อมูลในช่วงการดำเนินโครงการในเดือนมกราคม-มีนาคม 2563 ประกอบด้วย 
ข้อมูลจากการสำรวจสถานภาพบ่อน้ำบาดาล ข้อมูลการสำรวจธรณีฟิสิกส์แบบ 2 มิติ การเจาะบ่อสำรวจ
ระดบัตืน้ และการหยั่งธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะ 

4.8.2 การจัดทำภาพตัดขวาง 

เมื่อพิจารณาข้อมูลที่ใช้ในการจัดทำภาพตัดขวางร่วมกัน สามารถกำหนดแนวภาพตัดขวางได้
ทั้งหมด 9 แนว โดย 7 แนว วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย แนว A-A’  
B-B’ C-C’ D-D’ E-E’ F-F’ และแนว G-G’ 2 แนว วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 
ได้แก่ แนว H-H’ และแนว I-I’ ดังแสดงในรูปที่ 4.8-1 และภาคผนวก ช ความลึกในการจัดทำภาพตัดขวาง
จะเน้นที่ความลึกระดับตื้น ประมาณ 50 เมตรจากระดับต่ำสุดของพ้ืนทีใ่นแต่ละแนว โดยแนวภาพตัดขวาง
ทั้ง 9 แนว มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
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1) แนว A-A’ 

เป็นแนวที่อยู่ตะวันตกสุดของพ้ืนที่ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอเมือง และอำเภอกุสุมาลย์ จังหวัด
สกลนคร จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว A-A’ อยู่ที่ระดับความสูง 240 เมตร  และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 
160 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว A-A’ รองรับด้วยชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับ
จากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุอ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบด้วย หมวดหินเสาขัว ภูพาน โคกกรวด มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ ซึ่งหินแข็งที่
รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินโคลน ส่วนใหญ่มีการเจาะ
พัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับความลึก 20-50 เมตร ในหมวดหินภูทอก ระดับน้ำบาดาลมีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับข้อมูลระดับน้ำบาดาลจากข้อมูลเดิม บางบริเวณมีการลดลง บริเวณมีการ
เพ่ิมข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.8-2 

2) แนว B-B’ 

อยู่ถัดจากแนว A-A’ ลงมาทางของทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอเมือง 
และอำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว B-B’ อยู่ที่ระดับความสูง 420 เมตร ซึ่ง
เป็นภูเขา และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 160 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว B-B’ รองรบัดว้ยชั้นหินแข็ง
ของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุ
อ่อนทางด้านตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหินพระวิหาร เสาขัว ภูพาน โคกกรวด มหาสารคาม 
และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ โดยหมวดหินพระวิหารวางตัวเป็นรปูประทุนคว่ำซึ่งในแนว A-A’ ไม่ตัดผ่าน
หมวดหินนี้ หินแข็งท่ีรองรบั ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินโคลน พบ
ชั้นน้ำเค็มระดับตื้นเฉพาะบริเวณบ้านดอนกระเล็น ส่วนใหญ่มีการเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับ
ความลึก 20-60 เมตร ในหมวดหินมหาสารคาม ระดับน้ำบาดาลลดลงจากระดับเดิมไม่มากเมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างระดับน้ำบาดาลจากข้อมูลเดิมและข้อมูลใหม่ ดังแสดงในรูปที่ 4.8-3 
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3) แนว C-C’ 

อยู่ถัดจากแนว B-B’ ลงมาทางของทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอเมือง 
และอำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร และหนองหาร จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว C-C’ อยู่ที่ระดับความสูง 
520 เมตร ซ่ึงเป็นภูเขา และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 165 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว C-C’ รองรับ
ด้วยชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้
มายังหินที่มีอายุอ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหินเสาขัว ภูพาน โคกกรวด 
มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ เช่นเดียวกับแนว A-A’ แต่หมวดหินเสาขัวในแนว C-C’ 
วางตัวเป็นรูปประทุนคว่ำ หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน 
และหินโคลน พบชั้นน้ำเค็มระดับตื้นเฉพาะบริเวณบ้านงิ้วด่อนซ่ึงอยู่ใกล้กับหนองหาร ส่วนใหญ่มีการเจาะ
พัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับความลึก 20-60 เมตร ในหมวดหินภูทอก จากการเปรียบเทียบข้อมูล
ระดับน้ำบาดาลเดิมและข้อมูลใหม่พบว่าบางบริเวณมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย บางบริเวณลดลงจากระดับ
เดิมแต่ไม่มากนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.8-4 

4) แนว D-D’ 

อยู่ถัดจากแนว C-C’ ลงมาทางของทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอโคกศรี
สุพรรณ เมือง โพนนาแก้ว และอำเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร อำเภอปลาปาก และอำเภอเมือง จังหวัด
นครพนม จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว D-D’ อยู่ที่ระดับความสูง 240 เมตร และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 
165 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว D-D’ รองรับด้วยชั้นตะกอนและชั้นหินแข็ง โดยชั้นตะกอนพบบริเวณ
บ้านตองโขบ ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้ของแนวภาพตัดขวาง ประกอบด้วยตะกอนทราย ขนาดเม็ดหยาบถึง
ละเอียดมาก ส่วนชั้นหินแข็งเป็นชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช มีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่
ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุอ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหินภูพาน 
โคกกรวด มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ เช่นเดียวกับแนว C-C’ แต่ในแนว D-D’ ไม่ตัดผ่าน
หมวดหินเสาขัว หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินโคลน 
มีการเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ในชั้นตะกอนที่ระดับความลึก 15 เมตร และในชั้นหินแข็งที่ระดับ
ความลึก 30-50 เมตร ในหมวดหินมหาสารคาม และหมวดหินภูทอก จากการเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้ำ
บาดาลเดิมและข้อมลูใหม่พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย ดังแสดงในรูปที่ 4.8-5 
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5) แนว E-E’ 

อยู่ถัดจากแนว D-D’ ลงมาทางของทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอโคกศรี
สุพรรณ และอำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร อำเภอนาแก ปลาปาก และอำเภอเมือง จังหวัดนครพนม 
จดุสูงสุดของพื้นทีใ่นแนว E-E’ อยู่ที่ระดับความสูง 540 เมตร ซ่ึงเป็นภูเขา และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 
165 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว E-E’ รองรับด้วยชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับ
จากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุอ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบด้วย หมวดหินพระวิหาร เสาขัว ภูพาน โคกกรวด มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ 
เช่นเดียวกับแนว B-B’ หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และ
หินโคลน ส่วนใหญ่มีการเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับความลึก 20-80 เมตร ในหมวดหิน
มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ระดับน้ำบาดาลมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยจากระดับเดิม ดังแสดงในรูป
ที่ 4.8-6 

6) แนว F-F’ 

อยู่ถัดจากแนว E-E’ ลงมาทางของทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอนาแก 
วังยาง และอำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว F-F’ อยู่ที่ระดับความสูง 520 เมตร 
ซึ่งเป็นภูเขา และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 155 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว F-F’ รองรับด้วยชั้นหิน
แข็งของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มี
อายุอ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหินเสาขัว ภูพาน โคกกรวด มหาสารคาม และ
หมวดหินภูทอก ตามลำดับ เช่นเดียวกับแนว A-A’ และแนว C-C’ หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน 
หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินโคลน ส่วนใหญ่มีการเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับ
ความลึก 30-50 เมตร ในหมวดหินโคกกรวด และหมวดหินภูทอก ระดับน้ำบาดาลมีการลดลงจากระดับเดิม
ในบางบริเวณ ดังแสดงในรูปที่ 4.8-7 

7) แนว G-G’ 

เป็นแนวที่อยู่ขวาสุดของพื้นที ่ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอนาแก และอำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว G-G’ อยู่ที่ระดับความสูง 580 เมตร ซึ่งเป็นภูเขา และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 
150 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว G-G’ รองรับด้วยชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับ
จากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุ อ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบด้วย หมวดหินภูพาน โคกกรวด มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ เช่นเดียวกับแนว D-
D’ หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินโคลน ส่วนใหญ่มี
การเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับความลึก 30-50 เมตร ในหมวดหินภูทอก ระดับน้ำบาดาลมี
การลดลงจากระดับเดิมแต่ไม่มากนัก ในบางบริเวณระดับน้ำมีการเพ่ิมขึ้นจากระดับเดิม ดังแสดงในรูปที่ 
4.8-8 
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8) แนว H-H’ 

เป็นแนวที่ตัดขวางแนว A-A’ ถึงแนว G-G’ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอเมือง โพนนาแก้ว และอำเภอ
โคกศรีสุพรรณ จังหวัดสกลนคร อำเภอนาแก และอำเภอวังยาง จังหวัดนครพนม และหนองหาร จุดสูงสุด
ของพ้ืนที่ในแนว H-H’ อยู่ที่ระดับความสูง 185 เมตร และจุดต่ำสุดอยู่ที่ระดับความสูง 130 เมตร ลักษณะ
ใต้ผิวดินของแนว H-H’ รองรับด้วยชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช โดยมีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซึ่ง
อยู่ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุอ่อนทางด้านตะวันตกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหิน
มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน 
และหินโคลน ส่วนใหญ่มีการเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ที่ระดับความลึก 30-50 เมตร ในหมวดหิน
มหาสารคามและหมวดหินภูทอก ระดับน้ำบาดาลส่วนใหญ่มีเปลี่ยนแปลงจากระดับเดิมเล็กน้อย แต่ในบาง
บริเวณมีการลดลงจากระดับเดิมแต่ไม่มากนัก ดังแสดงในรปูที่ 4.8-9 

9) แนว I-I’ 

เป็นแนวที่ตัดขวางแนว E-E’ F-F’ และแนว G-G’ ตัดผ่านพ้ืนที่อำเภอปลาปาก นาแก และ
อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม จุดสูงสุดของพ้ืนที่ในแนว H-H’ อยู่ที่ระดับความสูง 170 เมตร และจุด
ต่ำสุดอยู่ทีร่ะดับความสูง 140 เมตร ลักษณะใต้ผิวดินของแนว I-I’ รองรับด้วยชั้นหินแข็งของกลุ่มหินโคราช 
โดยมีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซ่ึงอยู่ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้มายังหินที่มีอายุอ่อนทางด้าน
ตะวันตกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหินมหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ หินแข็งที่รองรับ 
ได้แก่ หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินโคลน เช่นเดียวกับแนว H-H’ ส่วนใหญ่มีการเจาะพัฒนา
บ่อน้ำบาดาลขึน้มาใช้ที่ระดับความลึก 30-50 เมตร ในหมวดหินมหาสารคามและหมวดหินภูทอก ระดับน้ำ
บาดาลส่วนใหญ่มีเปลี่ยนแปลงจากระดับเดิมเล็กน้อย แต่ในบางบริเวณมีการเพิ่มข้ึนจากระดับเดิม ดังแสดง
ในรูปที่ 4.8-10 
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4.8.3 สรุปผลการจัดทำภาพตัดขวาง 

จากภาพตัดขวางทั้ง 9 แนว รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช พบว่าพ้ืนที่ศึกษารองรับด้วยชั้น
หินแข็งของกลุ่มหนิโคราช โดยมีการเรียงลำดับจากหินที่มีอายุแก่ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้มายังหินที่มี
อายุอ่อนทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย หมวดหินพระวิหาร เสาขัว ภูพาน โคกกรวด 
มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ตามลำดับ หินแข็งที่รองรับ ได้แก่ หินทรายกรวดมน หินทราย หินทราย
แป้ง หินดินดาน และหินโคลน ส่วนชั้นตะกอนพบเพียงบริเวณบ้านตองโขบ ซึ่ งอยู่ ในแนว D-D’ 
ประกอบด้วยตะกอนทราย ขนาดเม็ดหยาบถึงละเอียดมาก พบชั้นน้ำเค็มระดับตื้นบริเวณบ้านดอนกระเล็น
ในแนว B-B’ และบ้านงิว้ด่อนซึ่งอยู่ใกล้กับหนองหารในแนว C-C’ ส่วนใหญ่มีการเจาะพัฒนาบ่อน้ำบาดาล
ขึ้นมาใช้ที่ระดับความลึก 30-50 เมตร ในหมวดหินภูทอก ระดับน้ำบาดาลมีการเปลี่ยนแปลงไม่มากเมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างข้อมูลระดับน้ำบาดาลจากการสำรวจสถานภาพบ่อน้ำบาดาลในช่วงเดือนมกราคม-
มีนาคม 2563 กับข้อมูลที่มีอยู่เดิม แสดงถึงปริมาณการสูบน้ำบาดาลออกมาใช้ยังสัมพันธ์กับปริมาณน้ำที่
เพ่ิมเติมเข้าไปกักเก็บในชั้นน้ำบาดาล ดังนั้นพ้ืนที่ที่คาดว่าเหมาะสมในการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินคือชั้น
ตะกอนและหมวดหินภูทอก เนื่องจากชั้นตะกอนค่อนข้างหนาและในหมวดหินภูทอกมีการสูบใช้น้ำบาดาล
เป็นจำนวนมาก ทั้งนี้ต้องนำข้อมูลด้านอื่น ๆ มาประกอบการพิจารณาในการคัดเลือกพ้ืนที่ร่วมด้วย  

นอกจากนี้ ข้อมูลหลุมเจาะโดยเฉพาะข้อมูลชั้นดินชั้นหินมีค่อนข้างน้อยและอยู่ห่างกันมากใน
บางแนว เช่น แนว A-A’ B-B’ และแนว C-C’ จึงส่งผลให้แนวเหล่านี้มีความน่าเชื่อถือของภาพตัดขวางน้อย
กว่าแนวที่มีข้อมูลเยอะกว่า ซ่ึงนับว่าเป็นข้อจำกัดทีพ่บในการจัดทำภาพตัดขวาง 
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4.9 การตอบแบบสอบถาม 

 แบบสอบถามสำหรับโครงการฯ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ แบบสอบถามความต้องการการใช้
น้ำ แบบสอบถามข้อมูลอุทกภัย และแบบสอบถามความเข้าใจในการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน รายละเอียดดัง
แสดงในภาคผนวก ซ1 ถึงภาคผนวก ซ3 การเก็บข้อมูลแบบสอบถามดำเนินการสอบถามความต้องการใช้
น้ำบาดาลและข้อมูลอุทกภัยในเบื้องต้น เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการประเมินสภาพของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา 
เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวางแผนจัดการการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน ส่วนแบบสอบถามความเข้าใจใน
การเติมน้ำ จะดำเนินการสอบถามทั้งหมด 2 ครั้ง คือ ก่อนและหลังดำเนินโครงการฯ เ พ่ือติดตามความ
เข้าใจของประชาชนในพ้ืนที่ศึกษา ว่ามีความเข้าใจทางด้านการเติมน้ำใต้ดินมากน้อยเพียงใด รายละเอียด
ของแบบสอบถามแต่ละประเภท มีดังต่อไปนี้ 

4.9.1 แบบสอบถามความต้องการใช้น้ำบาดาล 

ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ศึกษาสภาพการใช้น้ำบาดาลและความต้องการใช้น้ำบาดาล เพ่ือกำหนด
กรอบแนวคิดในการศึกษาความต้องการใช้น้ำด้านอุปโภคบริโภค ความต้องการใช้น้ำด้านเกษตร ความ
ต้องการน้ำ และการขาดแคลนน้ำในปัจจุบัน และสามารถวิเคราะห์ความต้องการในการใช้น้ำบาดาลใน
อนาคต 10 ปี ได ้โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 1) การสำรวจและรวบรวมข้อมูล  

 ข้อมลูและแหล่งข้อมูลที่นำมาใช้ในการศึกษา 
ข้อมูลและแหล่งข้อมูลหลักที่ใช้ในการศึกษาสภาพการใช้น้ำบาดาลและความต้องการ น้ำ

บาดาล ประกอบด้วย ข้อมูลในระดับทุติยภูมิ ซึ่งสามารถรวบรวมได้จากหน่วยงาน และรายงานการศึกษา
ต่าง ๆ สำหรับข้อมูลในระดับปฐมภูมิ จะได้จากการสำรวจเก็บข้อมูลในสนาม โดยมีรายละเอียดของข้อมูลที่
ทำการรวบรวมดังนี้  

 1.1) ข้อมูลในระดับทุติยภูมิ 

 ข้อมูลในระดับทุติยภูมิ ที่ได้จะเป็นมูลเดิมที่หน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้รวบรวม 
และจัดทำไว้แล้ว โดยนำข้อมูลที่ได้มาจัดรวบรวมใหม่ ศึกษาและวิเคราะห์ ข้อมูลทุติยภูมิที่รวบรวม มี
รายละเอียดข้อมูล ดังนี้  
 1.1.1) ข้อมูลการแบ่งขอบเขตการปกครอง ประชากรในระดับตำบล (หนังสือ
ทำเนียบท้องที่ พุทธศักราช 2546 เล่ม 1-2: ส่วนระบบการปกครองท้องที่ สำนักบรหิารการปกครองท้องที่) 
 1.1.2) ข้อมูลรายละเอียดแหล่งน้ำผลิต และผู้รับบริการ จากสำนักงานการ
ประปาภูมิภาค (สำนักงานการประปาภูมิภาค ในจังหวัดสกลนคร และจังหวัดนครพนม) 
 1.1.3) ข้อมูลรายละเอียดบ่อน้ำบาดาลเอกชน และอัตราการใช้น้ำ (กรม
ทรัพยากรน้ำบาดาล สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดสกลนคร และสำนักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดนครพนม) 
 1.1.4) ข้อมูลรายละเอียดสารสนเทศด้านการเกษตรของจังหวัด (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2560)  
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 1.2) ข้อมูลในระดับปฐมภูมิ 

ข้อมูลในระดับปฐมภูมิ เป็นข้อมูลที่ได้จากการสำรวจและเก็บข้อมูลในสนาม  โดยการ
ออกแบบสอบถาม และสำรวจรวบรวมเก็บข้อมูลในระดับตำบล แต่มีรายละเอียดบางส่วนลงลึกถึงระดับ
หมู่บ้าน เป็นข้อมูลความต้องการน้ำของพ้ืนที่ในกิจกรรมด้านต่าง ๆ 5 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการอุปโภค
บริโภค ด้านเกษตรกรรม ด้านปศุสัตว์ ด้านอุตสาหกรรม และด้านการทอ่งเที่ยว   และบริการ ขอ้มูลทั้งหมด
ที่ได้จะนำมาจัดทำเป็นฐานข้อมูลความต้องการน้ำในระดับตำบล และนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความ
ต้องการน้ำในระดับพ้ืนที่ โดยวิเคราะห์จากข้อมูลการสำรวจสถานะระบบประปาบาดาล ปริมาณอัตราการ
ใช้น้ำและผู้รับบริการ ระบบประปาบาดาลของแต่ละแห่ง เพ่ือนำมาวิเคราะห์ความขาดแคลนน้ำในพื้นที่ ซึ่ง
แบบสอบถามจะเก็บข้อมูลในระดับตำบล จะดำเนินการสำรวจและเก็บข้อมูลในสนามจากสำนักงาน 
องค์การบริหารส่วนตำบล (อบต.) เทศบาลตำบล (ทต.) 

 2) องค์ประกอบของแบบสำรวจ 

แบบสอบถามที่ใช้ในการสำรวจและเก็บข้อมูลความต้องการน้ำในระดับตำบล ประกอบด้วย
แบบสอบถาม จำนวน 4 หน้า โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

 2.1) ข้อมูลทั่วไป รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ ชื่อ รหัสหมู่บ้าน ชื่อหมู่บ้าน หมู่ 
ตำบล อำเภอ จังหวัด พิกัดหมูบ่้าน ตำแหน่งพิกดัหมู่บ้าน ระวางแผนที่ โซนแผนที่ จำนวนครัวเรือน จำนวน
ประชากร ผู้ใหข้้อมูล ผู้สอบถาม 

 2.2) ข้อมูลแหล่งน้ำผิวดิน รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ ประเภทน้ำผิวดิน (ฝาย 
สระน้ำสาธารณะ อ่างเก็บน้ำ แม่น้ำ ลำห้วย) คุณภาพน้ำ ปริมาณน้ำผิวดิน ปริมาณกักเก็บ 

 2.3) ข้อมูลแหล่งน้ำบาดาล รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ ประเภทน้ำบาดาล (บ่อ
นำ้บาดาล บ่อตอก บ่อน้ำตื้น น้ำซับ/น้ำซึม น้ำผุด/น้ำพุ) คุณภาพน้ำ ปริมาณน้ำผิวดิน ปริมาณกักเก็บ 

 2.4) ด้านอุปโภคบริโภค รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ ประเภทประปา (ประปา
ภูมิภาค ประปาน้ำผิวดิน ประปาบาดาล ประปาน้ำผิวดินร่วมกับน้ำบาดาล) ชื่อประปา แหล่งน้ำที่ใช้ การใช้
ประโยชน์จากระบบประปา ความเพียงพอ คุณภาพน้ำ 
 2.5) ด้านการเกษตรกรรม รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ หมู่บ้านมีการใช้น้ำบาดาล
เพ่ือการเกษตรหรือไม่ พืชเกษตรที่ปลูก เขตชลประทาน จำนวนบ่อน้ำบาดาล ช่วงเวลาเพราะปลูก ปริมาณ
น้ำที่ใช้ทั้งหมด คณุภาพน้ำ ความเพียงพอของน้ำบาดาล แหล่งน้ำอ่ืนที่ใช้ร่วม 

 2.6) ด้านปศุสัตว์ รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ หมู่บ้านมีการใช้น้ำบาดาล เพ่ือการ 
ปศุสัตว์หรือไม่ ประเภทปศุสัตว์ รายละเอียดปศุสัตว์และพ้ืนที่ดำเนินกิจกรรมปศุสัตว์ จำนวนบ่อน้ำบาดาล 
ปริมาณน้ำที่ใช้ทั้งหมด คุณภาพน้ำ ความเพียงพอ แหล่งน้ำอ่ืนที่ใช้ร่วม 

 2.7) ด้านอุตสาหกรรมและการท่องเที่ยว รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ ประเภท
ของอุตสาหกรรม ประเภทของการท่องเที่ยว ชื่อกิจการ/สถานที่ท่องเที่ยว แหล่งน้ำที่ใช้ การใช้ประโยชน์
จากระบบประปา ความเพียงพอ คุณภาพน้ำ 
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 2.8) สรุปความต้องการใช้น้ำบาดาล รายละเอียดแบบสอบถาม ได้แก่ กิจกรรมเพ่ือการ
อุปโภค กิจกรรมเพ่ือการบริโภค กิจกรรมเพ่ือการเกษตร กิจกรรมเพ่ือการปศุสัตว์ และกิจกรรมเพ่ืออุตสาหกรรม
และการท่องเที่ยว 

นอกจากการดำเนินสำรวจและเก็บข้อมูลความต้องการน้ำระดับตำบลในกิจกรรมด้านต่าง ๆ  
5 ด้าน แล้วนั้น ยังได้ดำเนินการสำรวจสถานะระบบประปาบาดาล และปริมาณการใช้น้ำ และผู้รับบริการที่
ได้สำรวจในเบื้องต้น และคัดเลือกระบบประปาที่ใช้แหล่งน้ำดิบจากบ่อน้ำบาดาล โดยมีรายละเอียด ได้แก่ 
ปริมาณผู้รับบริการ ปริมาณการใช้น้ำ (ลบ.ม./เดือน) อัตราค่าบริการ ปัญหาอุปสรรค เป็นต้น การสำรวจ
เก็บข้อมูลจะสอบถามจากผู้ดูแลระบบประปา หรือผู้รับผิดชอบจัดเก็บรายได้ ข้อมูลที่ได้ และความคิดเห็น
ของผู้ให้ข้อมูล จะนำมาวิเคราะห์หาปริมาณการใช้น้ำจากระบบประปาบาดาล (ลบ.ม./ปี) ปัญหาอุปสรรค 
สาเหตุของการขาดแคลนน้ำ เป็นต้น 

 3) ขั้นตอนการสำรวจและเกบ็ข้อมูลในสนาม 

 3.1) การสำรวจเก็บข้อมูล ข้อมูลทั่วไปและความต้องการน้ำในกิจกรรมต่าง ๆ ใน
ภาคสนามนั้น จะกำหนดการสำรวจเก็บข้อมูลเป้าหมายทุกองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ได้แก่ องค์การ
บริหารส่วนตำบล เทศบาลตำบล เทศบาลเมือง ครอบคลุมพ้ืนทีโ่ครงการฯ ทั้งหมดของจังหวัดเชียงราย โดย
มีปริมาณเป้าหมายดงันี้ 

- องค์การบริหารส่วนตำบล  จำนวน     40 แห่ง 

 3.2) การสำรวจเก็บข้อมูลปริมาณการใช้น้ำและผู้รับบริการ รวมทั้งข้อมูลอ่ืน ๆ จาก
ระบบประปาบาดาล จะคัดเลือกระบบประปาที่แหล่งน้ำดิบมาจากบ่อน้ำบาดาล ซึ่งได้จากการสำรวจ
สถานะบ่อน้ำบาดาลและระบบประปา ในพ้ืนที่โครงการฯ ซ่ึงได้ดำเนินการก่อนหน้านี้ โดยมีเป้าหมายระบบ
ประปาบาดาล ดังนี้ 
 - จังหวัดสกลนคร   จำนวน      29   ระบบ 
 - จังหวัดนครพนม  จำนวน      11   ระบบ 

    3.3) การจัดทำฐานข้อมูลความต้องการน้ำด้านอุปโภคบริโภค และด้านการเกษตรกรรม 
เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูล โดยจัดเก็บในรูปของตารางความต้องการการใช้น้ำ โดย
โครงการฯ นี้ ไม่ได้จัดทำข้อมูลความต้องการใช้น้ำด้านปศุสัตว์ และด้านอุตสาหกรรมและการท่องเที่ยว 
เนื่องจากประชาชนในพ้ืนที่ไม่ได้ใช้น้ำในด้านปศุสัตว์ และอุตสาหกรรมท่องเที่ยวมากนัก 

 4) สภาพการใช้น้ำบาดาล 

  การประเมินสภาพการใช้น้ำบาดาล และปริมาณความต้องการใช้น้ำบาดาลเพ่ือการ
อุปโภคบริโภค ประกอบด้วย การประเมินความต้องการใช้น้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภค การประเมินความ
ต้องการใช้น้ำประปา เพ่ือการอุปโภคบริโภค การประเมินความต้องการใช้น้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
และการประเมินความต้องการใช้น้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค ในอนาคต (10 ปี) มีรายละเอียดในการดำเนินการ
ประกอบด้วย 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-145 

 

4.1) การประเมินความต้องการใช้น้ำประปาบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

 การประเมินความต้องการใช้น้ำประปาบาดาลของประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่
ศึกษา ทั้งที่อาศัยอยู่ในเขตเมือง และนอกเขตเมือง คำนวณได้จากจำนวนประชากร (กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย) คูณกับอัตราการใช้น้ำที่คำนวณ จากอัตราการใช้น้ำของประชากรเฉลี่ยในเขตบริการ
ของการประปาส่วนภูมิภาคโดยใช้ข้อมูลสถิติย้อนหลัง 10 ปี (พ.ศ. 2552-2561) เฉลี่ยประมาณ 100 ลิตร/
คน/วัน พบว่าพ้ืนทีศ่ึกษามีจำนวนครัวเรือนรวมทั้งสิ้น 7,008 ครัวเรือน คิดเป็นประชากรรวมทั้งสิ้น 25,201 
คน แยกเป็นประชากรชายรวม 12,594 คน และประชากรหญิงรวม 13,124 คน และจากการคำนวณความ
ต้องการใช้น้ำเพ่ืออุปโภคบริโภค พบว่ามีความต้องการน้ำรวมประมาณ 635,065 ลบ.ม./ปี โดยแบ่ง
ออกเปน็ 

 4.1.1) จังหวัดสกลนคร จำนวนครัวเรือนทั้งสิ้น  5,553 ครัวเรือน จำนวน
ประชากรทั้งสิ้น 19,449 คน มีความต้องการใช้น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค ประมาณ 490,114.8 ลบ.ม./ปี  
 4.1.2) จังหวัดนครพนม จำนวนครัวเรือนทั้งสิ้น 1,445 ครัวเรือน จำนวนประชากร
ทัง้สิ้น 5,752 คน มีความต้องการใช้น้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภค ประมาณ 144,950 ลบ.ม./ปี   

 4.2) การประเมินความตอ้งการใช้น้ำด้านอุปโภคบริโภค ในอนาคต (10 ปี) 

 การประเมินปริมาณความต้องการน้ำประปาบาดาลในอนาคต ซึ่งมีการ
คาดการณ์ถึงปริมาณความต้องการใช้ในอนาคต 10 ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2562-2571) จากข้อมูลย้อนหลัง 10 
ปี (ปี พ.ศ. 2552-2561) ของสำนักบริหารทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย สามารถ
คำนวณหาอัตราการเพ่ิมขึ้นของจำนวนประชากร ด้วยวิธีสมการเชิงเส้นในจังหวัดสกลนคร และจังหวัด
นครพนม มีอัตราการเพ่ิมจำนวนประชากรเพ่ิมข้ึนร้อยละ 0.4 เมื่อนำข้อมูลจำนวนผู้ใช้น้ำบาดาลในปัจจุบัน
คูณด้วยอัตราการเพ่ิมขึ้นของจำนวนประชากรในอนาคต 10 ปี พบว่ามีจำนวนประชากรในอำเภอแม่สาย 
อำเภอแม่จัน และอำเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย เป็น 74,091 คน และเมื่อนำข้อมูลจำนวนประชากรใน
อนาคต 10 ปีข้างหน้า มาวิเคราะหเ์พ่ือประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ำบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค ซึ่ง
อัตราการใช้น้ำกำหนดโดยอาศัยความจำเป็น  ขัน้พ้ืนฐาน (จปฐ.) ประมาณ 120 ลิตร/คน/วัน คาดการณ์ว่า
ในอนาคต 10 ปีข้างหน้า มีความต้องการใช้น้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคในจังหวัดสกลนคร และจังหวัด
นครพนม เป็น 889,091 ลบ.ม./ปี เพ่ิมข้ึนจากปัจจุบันร้อยละ 71.00 รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.9-2 
แสดงความต้องการใช้น้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค ในอนาคต 10 ปี ตามลำดับ 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-146 

 

ตารางที ่4.9-1 การประเมินความต้องการใช้น้ำประปาบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค 

บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด E N ครัวเรือน 

ใช้น้ำ
อุปโภค
บริโภค  
(ลบ.ม. 
ต่อ ปี) 

 

โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 400404 1899941 185 11,340.00  

ใหม่หนอง
แก้ว 

12 นาแก้ว 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 414856 1912852 349 27,946.80  

โนนสวรรค ์ 8 พังขว้าง เมือง สกลนคร 398257 1897097 228 19,656.00  

ดอนเชยีง
บาลใหญ ่

13 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 409636 1907869 145 14,313.60  

ดอนเชียง
คูณ 

5 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 406980 1906156 300 26,712.00  

น้อยจอมศรี
ใหม ่

10 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 403892 1903625 198 32,760.00  

น้อยจอมศร ี 4 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 403560 1903744 231 19,353.60  

ฮางโฮง 5 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 404883 1904948 161 15,498.00  

หนองบัว
สามัคค ี

11 พังขว้าง เมือง สกลนคร 401985 1901591 286 37,800.00  

รุ่งพัฒนา 3 ธาตุนาเวง เมือง สกลนคร 403289 1903209 174 10,458.00  

แป้นใหม่ 10 บ้านแป้น 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 422241 196731 371 24,343.20  

กลางใหม ่ 10 นาแก้ว 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 422887 1906097 416 32,482.80  

นาเดื่อน้อย 11 นาแก้ว 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 424977 1908340 249 21,294.00  

ดอนกกยาง 10 เหล่ามอแดง เมือง สกลนคร 413784 1894531 89 9,324.00  

ดงขวาง 3 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 406480 1888322 187 21,873.60  

ดงน้อย 9 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 403509 1884240 105 7,812.00  

นากับแก ้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 404312 1884256 254 23,814.00  

นากับแก้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 404944 1885814 180 12,096.00  

กกกอก 14 ง้ิวด่อน เมือง สกลนคร 408771 1891924 150 10,710.00  

โคกสว่าง 1 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 446018 1892447 74 9,273.60  

บ้านฮองไฮ 5 โคกส ี วังยาง นครพนม 446292 1891863 84 6,274.80  

บ้านหนองดู่ 6 หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 450058 1894608 48 4,914.00  
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-147 

 

ตารางที่ 4.9-1 การประเมินความต้องการใช้น้ำประปาบาดาลเพือ่การอุปโภคบริโภค (ต่อ) 

บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด E N ครัวเรือน 

ใช้น้ำ
อุปโภค
บริโภค  
(ลบ.ม. 
ต่อ ปี) 

 

บ้านโคก
สว่าง 

8 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 446038 1892684 86 11,592.00  

นาผือ 3 คำพี ้ นาแก นครพนม 435968 1875948 182 18,093.60  

วังโน 2 หนองโพธ์ิ วังยาง นครพนม 443986 1887769 136 11,340.00  

สามแยก 6 วังยาง วังยาง นครพนม 437378 1884627 107 9,349.20  

จรุกเตย 4 หนองฮี ปลาปาก นครพนม 455901 1895874 134 15,876.00  

คำพี ้ 1 คำพี ้ นาแก นครพนม 435451 1877428 157 18,900.00  

หนองห้าง 4 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 423493 1890861 131 12,272.40  

หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 423519 1894531 100 9,727.20  

ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 424198 1892947 48 4,384.80  

เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 421071 1888574 91 7,988.40  

นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 426258 1900361 228 26,510.40  

นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 425783 1898878 114 7,686.00  

ปูพ้ืม 3 บ้านโพน 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 426225 1896623 38 3,402.00  

ตองโขบ 1 ตองโขบ 
โคกศรี
สุพรรณ 

สกลนคร 421421 1886427 185 12,373.20  

ตองโขบ
น้อย 

8 ตองโขบ 
โคกศรี
สพุรรณ 

สกลนคร 421283 1885688 240 14,187.60  

ตองโขบ
เหนือ 

15 ตองโขบ 
โคกศรี
สุพรรณ 

สกลนคร 421641 1886136 120 11,995.20  

ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 439185 1913109 223 22,629.60  

โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง นครพนม 440015 1915131 224 16,707.60  
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-148 

 

ตารางที ่4.9-2 การประเมินความต้องการใช้น้ำประปาบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภคในอนาคต (10 ปี) 

บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด E N ครัวเรือน 

ใช้น้ำ
อุปโภค
บริโภค  

ในอนาคต 
10 ปี (ลบ.
ม. ต่อ ปี)  

โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 400404 1899941 185 15,876.00  

ใหม่หนอง
แก้ว 

12 นาแก้ว 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 414856 1912852 349 39,125.52  

โนนสวรรค ์ 8 พังขว้าง เมือง สกลนคร 398257 1897097 228 27,518.40  

ดอนเชียง
บาลใหญ ่

13 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 409636 1907869 145 20,039.04  

ดอนเชียง
คูณ 

5 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 406980 1906156 300 37,396.80  

น้อยจอมศรี
ใหม ่

10 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 403892 1903625 198 45,864.00  

น้อยจอมศร ี 4 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 403560 1903744 231 27,095.04  

ฮางโฮง 5 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 404883 1904948 161 21,697.20  

หนองบัว
สามัคค ี

11 พังขว้าง เมือง สกลนคร 401985 1901591 286 52,920.00  

รุ่งพัฒนา 3 ธาตุนาเวง เมือง สกลนคร 403289 1903209 174 14,641.20  

แป้นใหม่ 10 บ้านแป้น 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 422241 196731 371 34,080.48  

กลางใหม ่ 10 นาแก้ว 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 422887 1906097 416 45,475.92  

นาเดื่อน้อย 11 นาแก้ว 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 424977 1908340 249 29,811.60  

ดอนกกยาง 10 เหล่ามอแดง เมือง สกลนคร 413784 1894531 89 13,053.60  

ดงขวาง 3 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 406480 1888322 187 30,623.04  

ดงน้อย 9 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 403509 1884240 105 10,936.80  

นากับแก ้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 404312 1884256 254 33,339.60  

นากับแก ้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 404944 1885814 180 16,934.40  

กกกอก 14 ง้ิวด่อน เมือง สกลนคร 408771 1891924 150 14,994.00  

โคกสว่าง 1 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 446018 1892447 74 12,983.04  

บ้านฮองไฮ 5 โคกส ี วังยาง นครพนม 446292 1891863 84 8,784.72  

บ้านหนองดู่ 6 หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 450058 1894608 48 6,879.60  
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ตารางที ่4.9-2 การประเมินความต้องการใช้น้ำประปาบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภคในอนาคต (10 ปี) (ต่อ) 

บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด E N ครัวเรือน 

ใช้น้ำ
อุปโภค
บริโภค  

ในอนาคต 
10 ปี (ลบ.
ม. ต่อ ปี) 

บ้านโคก
สว่าง 

8 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 446038 1892684 86 16,228.80 

นาผือ 3 คำพี ้ นาแก นครพนม 435968 1875948 182 25,331.04  

วังโน 2 หนองโพธ์ิ วังยาง นครพนม 443986 1887769 136 15,876.00  

สามแยก 6 วังยาง วังยาง นครพนม 437378 1884627 107 13,088.88  

จรุกเตย 4 หนองฮี ปลาปาก นครพนม 455901 1895874 134 22,226.40  

คำพี ้ 1 คำพี ้ นาแก นครพนม 435451 1877428 157 26,460.00  

หนองห้าง 4 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 423493 1890861 131 17,181.36  

หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 423519 1894531 100 13,618.08  

ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 424198 1892947 48 6,138.72  

เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 421071 1888574 91 11,183.76  

นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 426258 1900361 228 37,114.56  

นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 425783 1898878 114 10,760.40  

ปูพื้ม 3 บ้านโพน 
โพนนา
แก้ว 

สกลนคร 426225 1896623 38 4,762.80  

ตองโขบ 1 ตองโขบ 
โคกศรี
สุพรรณ 

สกลนคร 421421 1886427 185 17,322.48  

ตองโขบ
น้อย 

8 ตองโขบ 
โคกศรี
สุพรรณ 

สกลนคร 421283 1885688 240 19,862.64  

ตองโขบ
เหนือ 

15 ตองโขบ 
โคกศรี
สุพรรณ 

สกลนคร 421641 1886136 120 16,793.28  

ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 439185 1913109 223 31,681.44  

โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง นครพนม 440015 1915131 224 23,390.64  
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4.9.2 แบบสำรวจข้อมูลอุทกภัย 

 แบบสอบถามที่ใช้ในการสำรวจและเก็บข้อมูลความต้องการน้ำในระดับตำบล ประกอบด้วย
แบบสอบถาม จำนวน 6 หน้า โดยมรีายละเอียด ดังนี้  
 1) ตอนที่ 1 ข้อมูลพ้ืนฐานทั่วไป รายละเอียดแบบสำรวจ ได้แก่ เพศ อายุ นับถือ
ศาสนา ระดับการศึกษา สถานภาพสมรส จำนวนสมาชิกในครอบครัว ระยะเวลาที่อาศัยอยู่ ในหมู่บ้าน 
สถานะในครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถาม ลักษณะที่อยู่อาศัย กรรมสิทธิ์การถือครองที่อยู่อาศัย อาชีพ 
รายได้ตอ่เดือน 
 2) ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับปัญหาอุทกภัย 
 3) ตอนที่ 3 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับการปรับตัวก่อนเกิด
อุทกภัย 
 4) ตอนที่ 4 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับการปรับตัวหลังเกิด
อุทกภัย 
 5) ตอนที่ 5 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับผลกระทบจากอุทกภัย 
 1.6) ตอนที่ 6 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับวิธีการป้องกันและ
การแก้ไขปัญหาอุทกภัย 
 7) ตอนที ่7 ข้อเสนอแนะ ความคิดเห็นต่อแนวทางแก้ไขปัญหาอุทกภัย 

 
ตารางที ่4.9-3 รายชื่อหมู่บ้านที่สำรวจข้อมูลอุทกภัย 

ลำดับ ชื่อหมู่บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 

1 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

2 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

3 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

4 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

5 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

6 ใหม่หนองกระบอก 12 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

7 ใหม่หนองกระบอก 12 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

8 ใหม่หนองกระบอก 12 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

9 ใหม่หนองกระบอก 12 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

10 โนนสวรรค ์ 8 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

11 ดอนเชียงบานใหญ ่ 13 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 

12 ดอนเชียงคูณ 5 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 
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ตารางที ่4.9-3 รายชื่อหมู่บ้านที่สำรวจข้อมูลอุทกภัย (ต่อ) 
ลำดับ ชื่อหมู่บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 

13 น้อยจอมศรีใหม ่ 10 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 

14 น้อยจอมศรีใหม ่ 10 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 

15 ฮางโฮง 5 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 

16 ฮางโฮง 5 ฮางโฮง เมือง สกลนคร 

17 หนองบัวสามัคค ี 11 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

18 รุ่งพัฒนา 3 ธาตุนาเวง เมือง สกลนคร 

19 กลางใหม ่ 10 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

20 นาเดื่อน้อย 11 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

21 บ้านแป้นใหม ่ 10 บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

22 กกกอก 14 ง้ิวด่อน เมือง สกลนคร 

23 ดงขวาง 3 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

24 นากับแก้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

25 นากับแก้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

26 ดงน้อย 9 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

27 ดอนกกยาง 10 เหล่าปอแดง เมือง สกลนคร 

28 โคกสว่าง 1 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

29 บ้านฮองไฮ 5 โคกส ี วังยาง นครพนม 

30 บ้านหนองดู่ 6 หนองเทาใหญ่ ปลาปาก นครพนม 

31 บ้านโคกสว่าง 8 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

32 นาผือ 3 คำพี ้ นาแก นครพนม 

33 วังโน 2 หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

34 สามแยก 6 วังยาง วังยาง นครพนม 

35 จรุกเตย 4 หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

36 คำพี ้ 1 คำพี ้ นาแก นครพนม 
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4.9.3 แบบสำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

แบบสำรวจที่ ใช้ ในการสำรวจและเก็บข้อมูลความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ ชั้นน้ ำใต้ดิน 
ประกอบด้วยแบบสำรวจ จำนวน 3 หน้า โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

 1) ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม รายละเอียดแบบสำรวจ ได้แก่ ชื่อ 
สกุล เพศ อายุ อาชีพ 

 2) ตอนที่ 2 ความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน รายละเอียด
แบบสำรวจ ได้แก่ วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ แหล่งน้ำ
สำหรับเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพื้นท่ี ข้อควรระวังในการเติมน้ำ 

 3) ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  

 

ตารางที่ 4.9-4 รายชื่อหมู่บ้านทีส่ำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

ลำดับ ชื่อหมู่บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 

1 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

2 โนนสูง 13 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

3 ใหม่หนองกระบอก 12 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

4 โนนสวรรค ์ 8 พังขว้าง เมือง สกลนคร 

5 ดอนเชียงบานใหญ ่ 13 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 

6 ดอยเชียงคูณ 5 เชียงเครือ เมือง สกลนคร 

7 แป้นใหม่ 10 แป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

8 กลางใหม ่ 10 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

9 นาเดื่อน้อย 11 นาแก้ว โพนนาแก้ว สกลนคร 

10 ดงขวาง 3 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

11 ดงน้อย 9 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

12 นากับแก้ 5 ดงมะไฟ เมือง สกลนคร 

13 นากับแก้ 5 นากับแก ้ เมือง สกลนคร 

14 กกกอก 14 ง้ิวด่อน เมือง สกลนคร 

15 โคกสว่าง 1 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

16 ฮองไฮ 5 โคกส ี วังยาง นครพนม 

17 หนองดู่ 6 หนองเทาใหญ่ ปลาปาก นครพนม 

18 โคกสว่าง 8 โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

19 นาผือ 3 คำพี ้ นาแก นครพนม 
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20 วังโน 2 หนองโพธิ ์ นาแก นครพนม 

21 สามแยก 6 วังยาง นาแก นครพนม 

22 จรุกเตย 4 หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

23 คำพี ้ 1 คำพี ้ นาแก นครพนม 

24 หนองห้าง 3 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 

25 หนองห้าง 3 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 

26 หนองห้าง 3 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 

27 หนองห้าง 3 ม่วงลาย เมอืง สกลนคร 

28 หนองห้าง 3 ม่วงลาย เมือง สกลนคร 

29 หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

30 หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

31 หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

32 หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

33 หนองฮูดัง 1 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

34 ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

35 ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

36 ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมอืง สกลนคร 

37 ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

38 ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

39 ดงแต ้ 4 โคกก่อง เมือง สกลนคร 

40 เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 

41 เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 

42 เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 

43 เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 

44 เหล่าละโมง 7 ดงชน เมือง สกลนคร 

45 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

46 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

47 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

48 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

49 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

50 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแกว้ สกลนคร 
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ตารางที่ 4.9-4 รายชื่อหมู่บ้านที่สำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน (ต่อ) 
ลำดับ ชื่อหมู่บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด 

51 นาตงใหญ ่ 1 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

52 นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

53 นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

54 นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

55 นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

56 นาตงน้อย 6 นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

57 ปูพื้ม 3 บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

58 ปูพื้ม 3 บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

59 ปูพ้ืม 3 บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

60 ปูพ้ืม 3 บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

61 ปูพ้ืม 3 บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

62 ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

63 ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

64 ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

65 ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

66 ดอนกลาง 3 มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

67 ตองโขบ 1 ตองโขบ โคกสสีุพรรณ สกลนคร 

68 ตองโขบ 1 ตองโขบ โคกสสีุพรรณ นครพนม 

69 ตองโขบ 1 ตองโขบ โคกสสีุพรรณ สกลนคร 

70 ตองโขบ 1 ตองโขบ โคกสสีุพรรณ สกลนคร 

71 ตองโขบ 1 ตองโขบ โคกสสีุพรรณ สกลนคร 

72 โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง สกลนคร 

73 โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง สกลนคร 

74 โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง สกลนคร 

75 โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง สกลนคร 

76 โชคอำนวย 11 วังตามัว เมือง สกลนคร 
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4.10 การวิเคราะห์ข้อมูลด้านสังคม 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสังคม ทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามข้อมูลอุทกภัย และ
แบบสอบถามความเข้าใจในการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ซ4 มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  

4.10.1 การวัดผลข้อมูลอุทกภัยทำการวัดผลจากแบบสำรวจข้อมูลอุทกภัย ดำเนินการสำรวจ 
รวม 36 คน รายละเอียดดังต่อไปนี้  

 1) ข้อมูลพ้ืนฐานทั่วไปของผู้ตอบแบบสำรวจ   

 จำนวน 36 คน แบ่งเป็นเพศหญิง มีจำนวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 75 เพศชาย 9 คน 
คิดเป็นร้อยละ 25 ทั้งนี้ผู้ตอบแบบสำรวจส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ โดยมีอายุมากกว่า 60 ปี จำนวน 7 คน คิด
เป็นร้อยละ 19.44 อายุระหว่าง 46-60 ปี จำนวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 63.89 อายุระหว่าง 31-45 ปี 
จำนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 16.67  
 

ตารางท่ี 4.10-1 กลุ่มผู้ตอบแบบสำรวจข้อมลูอุทกภัย 

ตอนที ่1 ข้อมูลทั่วไป 

เพศ จำนวน (N) ร้อยละ 

หญิง 27 75.00 

ชาย 9 25.00 

รวม 36 100.00 

ช่วงอายุ จำนวน (N) ร้อยละ 

31-45 ปี 6 16.67 

46-60 ปี 23 63.89 

60 ปีขึ้นไป 7 19.44 

รวม 36 100.00 

อาชีพ จำนวน (N) ร้อยละ 

รับราชการ 7 19.44 

รับจ้าง 2 5.56 

ค้าขาย 1 2.78 

เกษตรกร 23 63.89 

อื่น ๆ 3 8.33 

รวม 36 100.00 
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รปูที ่4.10-1 คุณลักษณะประชากร ชาย/หญิง 

 
 

 
รูปที่ 4.10-2 จำนวนและช่วงอายุผู้ตอบแบบสำรวจข้อมูลอุทกภัย 

 
 

 
รูปที ่4.10-3 อาชีพของผู้ตอบแบบสำรวจข้อมูลอุทกภัย 
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2) ผลการสำรวจความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับวิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย 

2.1) มาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย สร้างเขื่อนเก็บกักน้ำเพ่ือไว้ใช้ในฤดูแล้ง 
และรองรับเก็บน้ำที่อาจทำให้เกิดน้ำท่วมพ้ืนที่ท้ายเขื่อนในฤดูฝนไว้ใช้ประโยชน์ด้านอ่ืน ระดับความคิดเห็น 
ได้รับผลกระทบ ระดับ 5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ได้รับผลกระทบ ระดับ 4 จำนวน 9 ราย  
คิดเป็นร้อยละ 25 ได้รับผลกระทบ ระดับ 3 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 19 ได้รับผลกระทบ ระดับ 2 
จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 6 ได้รับผลกระทบ ระดับ 1 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 19 ค่าเฉลี่ย 3.42 
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.48 

2.2) มาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย โดยใช้การคำนวณมาบริหารจัดการน้ำ 
คือหลีกเลี่ยงการระบายน้ำผ่านหมู่บ้าน ระดับความคิดเห็น ได้รับผลกระทบ ระดับ 5 จำนวน 8 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 22 ได้รับผลกระทบ ระดับ 4 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ได้รับผลกระทบ ระดับ 3 จำนวน 
10 ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ได้รับผลกระทบ ระดับ 2 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 6 ได้รับผลกระทบ 
ระดบั 1 จำนวน 8 ราย คิดเปน็ร้อยละ 22 ค่าเฉลี่ย 3.17 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.44 

2.3) มาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย เป็นการผันน้ำส่วนเกินไปกักเก็บไว้ใน
พ้ืนที่ลุ่มรับน้ำ หรืออ่างเก็บน้ำเพ่ือชะลอปริมาณและความเร็วของน้ำ ระดับความคิดเห็น ได้รับผลกระทบ 
ระดับ 5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ได้รับผลกระทบ ระดับ 4 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 
ได้รับผลกระทบ ระดับ 3 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 19 ได้รับผลกระทบ ระดับ 2 จำนวน 2 ราย  
คิดเป็นร้อยละ 6 ได้รับผลกระทบ ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ค่าเฉลี่ย 3.33 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.53 

2.4) มาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย เพ่ือให้น้ำไหลไปตามลำน้ำได้สะดวก 
หรือมีความเร็วของกระแสน้ำที่ไหลเพ่ิมมากขึ้น ระดับความคิดเห็น ได้รับผลกระทบ ระดับ 5 จำนวน 17 
ราย คิดเป็นร้อยละ 47 ได้รับผลกระทบ ระดับ 4 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ได้รับผลกระทบ ระดับ 
3 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ได้รับผลกระทบ ระดับ 2 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 6 ได้รับ
ผลกระทบ ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ค่าเฉลี่ย 3.58 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.65 

2.5) มาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย การปิดกั้นลำน้ำที่มีขนาดใหญ่และมี
ปริมาณน้ำไหลในฤดูน้ำหลากมาก เป็นการลดระดับน้ำไหลท่วม ช่วยให้มีน้ำใช้ในฤดูแล้ง ระดับ 5 จำนวน 
16 ราย คิดเป็นร้อยละ 44 ได้รับผลกระทบ ระดับ 4 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 8 ได้รับผลกระทบ 
ระดับ 3 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 19 ได้รับผลกระทบ ระดับ 2 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 6 ได้รับ
ผลกระทบ ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ค่าเฉลี่ย 3.47 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.63 

2.6) มาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย การจัดการให้มีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำ 
ใต้ดินนอกเหนือจากธรรมชาติ เพ่ือการกักเก็บและนำน้ำกลับมาใช้ใหม่ในช่วงเวลาหรือในพ้ืนที่ที่ต้องการ 
ระดับความคิดเห็น ได้รับผลกระทบ ระดับ 5 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 42 ได้รับผลกระทบ ระดับ 4 
จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 19 ได้รับผลกระทบ ระดับ 3 จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ได้รับ
ผลกระทบ ระดับ 2 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ได้รับผลกระทบ ระดับ 1 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อย
ละ 25 ค่าเฉลี่ย 3.22 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.69 
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ตารางท่ี 4.10-2 ผลการสำรวจความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับวิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัย 

ตอนที่ 6  
มาตรการปอ้งกัน 
และแก้ไขปัญหาอุทกภัย 

มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  น้อย  น้อยทีสุ่ด  ค่าเฉลี่ย 

ค่า
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

(SD)  

เขื่อนเก็บกักน้ำ  
11 9 7 2 7 3.42 1.48 

31% 25% 19% 6% 19% 36.0   

การระบายน้ำ 
ออกจากพ้ืนท่ีลุ่ม  

8 8 10 2 8 3.17 1.44 

22% 22% 28% 6% 22% 36.0   

แก้มลิง  
11 8 7 2 8 3.33 1.53 

31% 22% 19% 6% 22% 36.0   

ปรับปรุงสภาพลำน้ำ  
17 5 4 2 8 3.58 1.65 

47% 14% 11% 6% 22% 36.0   

ประตรูะบายนำ้  
16 3 7 2 8 3.47 1.63 

44% 8% 19% 6% 22% 90.6   

การเตมิน้ำ 
ลงสู่ช้ันน้ำใต้ดิน  

15 7 6 5 9 3.22 1.69 

42% 19% 17% 14% 25% 36.0   

 
 สำหรับภาพรวมของการสำรวจเกี่ยวกับข้อมูลอุทกภัย พบว่า ประชาชนผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่
เป็นเพศหญิง อายุระหว่าง 46-60 ปี และมีอาชีพเกษตรกร โดยตอบแบบสอบถามถึงมาตรการป้องกันและ
แก้ไขปัญหา โดยเห็นว่าวิธีที่เหมาะสมจากมากที่สุดไปยังน้อยที่สุด คือ การปรับปรุงสภาพลำน้ำ การทำ
ประตูระบายน้ำ การเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน การสร้างเขื่อนกักเก็บน้ำ การทำแก้มลิง และการะบายน้ำออก
จากพ้ืนที่ลุ่ม ตามลำดับ   

4.10.2 การวัดผลข้อมูลความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (ก่อนดำเนินโครงการฯ) ทำการวัดผล
จากแบบสำรวจความเข้าใจการเติมนำ้ลงสู่ใต้ดิน ดำเนินการสำรวจ รวม 76 คน รายละเอียดดังต่อไปนี ้ 

 1) ข้อมูลพ้ืนฐานทั่วไปของผู้ตอบแบบสำรวจ   
 จำนวน 76 คน แบ่งเป็นเพศหญิง มีจำนวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 40.79 เพศชาย 45 
คน คิดเป็นร้อยละ 59.21 ทั้งนีผู้้ตอบแบบสำรวจส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ โดยมีอายุมากกว่า 60 ปี จำนวน 24 
คน คิดเป็นร้อยละ 31.58 อายุระหว่าง 50-59 ปี จำนวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 60.53 อายุระหว่าง 40-49 
ปี จำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 3.95 และ อายุระหว่าง 30-39 ปี จำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 3.95 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-159 

 

ตารางท่ี 4.10-3 กลุ่มผู้ตอบแบบสำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

เพศ จำนวน (N) ร้อยละ 

หญิง 31 40.79 

ชาย 45 59.21 

รวม 76 100.00 

ช่วงอายุ จำนวน (N) ร้อยละ 

ต่ำกว่า 12 ปี   0.00 

12-18 ปี   0.00 

19-29 ปี   0.00 

30-39 ปี 3 3.95 

40-49 ปี 3 3.95 

50-59 ปี 46 60.53 

60 ปีขึ้นไป 24 31.58 

รวม 76 100.00 

อาชีพ จำนวน (N) ร้อยละ 

รับราชการ/รัฐวสิาหกิจ 3 3.95 

พนักงานบริษัท     

นักเรียน/นสิิต/นักศึกษา     

เกษตรกร 69 90.79 

รับจ้าง 4 5.26 

อื่น ๆ ระบ ุ     

รวม 76 100.00 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-160 

 

 

รูปที่ 4.10-4 คุณลักษณะประชากร ชาย/หญิง 
 

 

รูปที่ 4.10-5 จำนวนและช่วงอายุผู้ตอบแบบสำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 
 

 
 

รูปที่ 4.10-6 อาชีพของผู้ตอบแบบสำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 
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2) ผลการสำรวจความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

 2.1) วัตถปุระสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เพ่ือแก้ไขปัญหาน้ำท่วมขัง ระดับความ
คิดเหน็มากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 23 ราย 
คิดเป็นร้อยละ 30 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 3 
ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.16 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.03 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เก็บน้ำใต้ดินไม่ให้ไหลลงสู่แม่น้ำ ระดับ
ความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 
24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 29 ราย คิดเป็นร้อยละ 38 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ค่าเฉลี่ย 3.42 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.98 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เพ่ิมเติมปริมาณน้ำใต้ดิน ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 27 
ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดบั 2 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 21 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
6 ราย คิดเป็นร้อยละ 8 ค่าเฉลี่ย 3.46 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.29 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำโดยการ
กักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 
24 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 25 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 
3 จำนวน 23 ราย คิดเป็นร้อยละ 30 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ค่าเฉลี่ย 3.61 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.12 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ตัดยอดน้ำ ระดับความคิดเห็นมากที่สุด 
ระดับ 5 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 
16 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 31 ราย คิดเป็นร้อยละ 41 ระดับความคิดเห็นน้อย 
ระดับ 2 จำนวน 22 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 7 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 9 คา่เฉลี่ย 2.79 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.00 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เพ่ิมเติมปริมาณน้ำ ระดับความคิดเห็น
มากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 8 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 22 ราย คิด
เป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 28 ราย คิดเป็นร้อยละ 37 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 12 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 11 
ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ค่าเฉลี่ย 3.04 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.15 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน บรรเทาปัญหาอุทกภัย ลดปริมาณน้ำ
หลากที่จะระบายลงสู่แม่น้ำสายหลัก ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 
12 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 
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3 จำนวน 27 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ค่าเฉลี่ย 3.29 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.04 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ฟ้ืนฟูและยกระดับน้ำบาดาลให้สูงขึ้น 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 12 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 27 ราย คิดเป็นร้อยละ 
36 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 
1 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ค่าเฉลี่ย 3.29 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.04 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ปองกันการรุกล้ำของน้ำเค็มเขตชายฝั่ง
ทะเลในพ้ืนที่ที่ปัญหาน้ำเค็ม ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 
ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 23 ราย คิดเป็นร้อยละ 30 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 
จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.38 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.17 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ปรับปรุงคุณภาพน้ำในบางพ้ืนที่ ระดับ
ความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 
16 ราย คิดเป็นร้อยละ 21 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 22 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
10 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ค่าเฉลี่ย 2.97 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.23 

 สำหรับวัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่ามี
วัตถุประสงค์เพ่ือบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำโดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง เพ่ิมเติม
ปริมาณน้ำใต้ดิน และเพ่ือปองกันการรุกล้ำของน้ำเค็มเขตชายฝั่งทะเลในพ้ืนที่ที่ปัญหาน้ำเค็ม เป็นสาม
อันดับแรก   

2.2) ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ พ้ืนที่ที่มีการใช้น้ำใต้ดินระดับตื้นเป็นจำนวน
มาก ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 21 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 25 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 18 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดับ 1 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ค่าเฉลี่ย 3.46 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.18 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ ระดับน้ำใต้ดินมีการลดลงมาก ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 31 
ราย คิดเป็นร้อยละ 41 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
3 ราย คดิเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.67 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.06 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ ขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง และมีน้ำหลาก
ในช่วงฤดูฝน ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 30 ราย คิดเป็นร้อยละ 39 ระดับความคิดเห็น
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มาก ระดับ 4 จำนวน 30 ราย คิดเป็นร้อยละ 39 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 7 ราย คิด
เป็นร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดับ 1 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ค่าเฉลี่ย 3.97 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.20 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ มีแหล่งน้ำดิบที่สามารถใช้เติมน้ำใต้ดินได้ 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 25 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 
25 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 10 ราย คิดเป็นรอ้ยละ 13 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 
1 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ค่าเฉลี่ย 2.99 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.28 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่ เติมน้ำ พ้ืนที่ได้รับความร่วมมือจากประชาชน 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 
25 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 
1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ค่าเฉลี่ย 3.29 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.23 

  สำหรับปัจจัยในการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า ปัจจัยที่มีผลต่อ
การเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน คือ การขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง ระดับน้ำใต้ดินมีการลดลงมาก และพ้ืนที่ที่มี
การใช้น้ำใต้ดินระดับตื้น เป็นสามอันดับแรก   

2.3) แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

- แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน น้ำฝน ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 
จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 25 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 
ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 
จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 8 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 
ค่าเฉลี่ย 3.57 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.26 

- แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน น้ำจากแหล่งผิวดิน เช่น แม่น้ำ คำคลอง อ่าง
เก็บน้ำ ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 12 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 24 ราย คิดเป็นร้อยละ 32 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 13 ราย คดิเป็น
ร้อยละ 17 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดับ 1 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ค่าเฉลี่ย 3.03 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.26 

- แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน น้ำใช้จากครัวเรือน ระดับความคิดเห็นมาก
ที่สุด ระดับ 5 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 11 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 14 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 29 ราย คิดเป็นร้อยละ 38 ระดับความคิดเห็น
น้อย ระดับ 2 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 15 ราย คิด
เป็นร้อยละ 20 ค่าเฉลี่ย 2.59 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.09 

 แหล่งน้ำสำหรับการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า น้ำฝน เหมาะสม
สำหรับเป็นแหล่งน้ำมากที่สุด รองลงมาคือ น้ำจากแหล่งผิวดิน เช่น แม่น้ำ คำคลอง อ่างเก็บน้ำ และน้ำใช้
จากครัวเรือนมีความเหมาะสมทีจ่ะใช้เป็นแหล่งน้ำน้อยที่สุด 
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2.4) รูปแบบการเตมิน้ำที่เหมาะสมในพื้นที ่

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือ
กักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช้ (Aquifer Storage and Recovery, ASR) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 
5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 
ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 
จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 
20 ค่าเฉลี่ย 2.99 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.33 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือ
กักเก็บและส่งต่อไปเพ่ือสูบใช้ในพ้ืนที่อ่ืน (Aquifer Storage Transfer and Recovery, ASTR) ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 12 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 13 
ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
21 ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ค่าเฉลี่ย 2.67 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.36 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration 
Pond) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 21 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 28 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดับ 1 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ค่าเฉลี่ย 2.67 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.32 

- รูปแบบการเติมน้ ำที่ เหมาะสมใน พ้ืนที่  ระเบี ยงเติมน้ ำ ( Infiltration 
Galleries) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 16 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 21 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดับ 1 จำนวน 28 ราย คิดเป็นร้อยละ 37 ค่าเฉลี่ย 2.18 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.19 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมน้ำและบำบัดผ่านชั้นดินและชั้น
หินอุ้มน้ำ (Soil Aquifer Treatment, SAT) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 4 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 5 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับความคิดเห็นปานกลาง 
ระดับ 3 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อย
ละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 27 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ค่าเฉลี่ย 2.28 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.21 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ ฝายเติมน้ำ (Percolation Tanks หรือ 
Recharge Weirs) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความ
คิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 21 
ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ระดับความ
คิดเห็นน้อยมาก ระดบั 1 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ค่าเฉลี่ย 2.78 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.22 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater 
Harvesting) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 22 ราย คิดเป็น
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ร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดบั 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ค่าเฉลี่ย 3.01 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.50 

- รูปแบบการเติมน้ ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่  การระบายจากแหล่งกักเก็บ 
(Recharge Releases) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับความ
คิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 18 
ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 28 ระดับความ
คิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 16 ราย คิดเปน็ร้อยละ 21 ค่าเฉลี่ย 2.63 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.50 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมผ่านบ่อแห้ง (Dry Wells) 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 
21 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 21 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 
1 จำนวน 27 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ค่าเฉลี่ย 2.33 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.23 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพื้นที่ การสูบน้ำผ่านตะกอนตลิ่งแม่น้ำ (River 
Bank Filtration, RBF) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ระดับความ
คิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 22 
ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความ
คิดเหน็น้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 27 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ค่าเฉลี่ย 2.11 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.18 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมน้ำผ่านสันทราย (Dune 
Filtration) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 14 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 12 ราย คดิเป็น
ร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดบั 1 จำนวน 32 ราย คิดเป็นร้อยละ 42 ค่าเฉลี่ย 2.41 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.88 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ เขื่อนใต้ดิน (Underground Dam) 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 
ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 
จำนวน 33 ราย คิดเป็นร้อยละ 43 ค่าเฉลี่ย 2.16 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.24 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ เขื่อนทราย (Sand Dam) ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 8 ราย 
คิดเป็นร้อยละ11 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 33 
ราย คิดเป็นร้อยละ 43 ค่าเฉลี่ย 2.05 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.14 

 สำหรับรูปแบบของการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า รูปแบบการ
เติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินที่เหมาะสมสามอันดับแรก คือ การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและสูบ
กลับขึ้นมาใช้  (Aquifer Storage and Recovery, ASR) การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บ
และส่งต่อไปเพ่ือสูบใช้ในพ้ืนที่ อ่ืน (Aquifer Storage Transfer and Recovery, ASTR) และการเติมน้ำ
ผ่านสระ (Infiltration Pond) ตามลำดับ 
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2.5) ข้อควรระวังในการเติมน้ำ 

- ข้อควรระวังในการเติมน้ำ สามารถใช้คุณภาพน้ำใดมาเติมก็ได้ ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 1 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 18 ราย 
คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 26 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 17 
ราย คดิเป็นร้อยละ 22 ค่าเฉลี่ย 2.55 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.12 

- ข้อควรระวังในการเติมน้ำ สามารถใช้วัสดุเหลือใช้ กิ่งไม้ ขยะมูลฝอย ยาง
รถยนต์มาใช้เป็นวัสดุกรอง ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 3 ระดับ
ความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 17 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 
จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 27 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ค่าเฉลี่ย 2.29 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.20 

- ข้อควรระวังในการเติมน้ำ เติมได้ทุกระดับความลึก ระดับความคิดเห็นมาก
ที่สุด ระดับ 5 จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 8 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 20 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 26 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็น
น้อย ระดับ 2 จำนวน 23 ราย คิดเป็นร้อยละ 30 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 13 ราย คิด
เป็นร้อยละ 17 ค่าเฉลี่ย 2.78 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.24 

 ข้อควรระวังในการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า เติมได้ทุกระดับ
ความลึก เป็นข้อควรระวังมากที่สุด รองลงมาคือ สามารถใช้วัสดุเหลือใช้ กิ่งไม้ ขยะมูลฝอย ยางรถยนต์มา
ใช้เป็นวัสดุกรองได้ และสามารถใช้คุณภาพน้ำใดมาเติมก็ได้เป็นข้อควรระวังน้อยที่สุด 
 สำหรับภาพรวมของการวัดผลข้อมูลความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (ก่อนดำเนินโครงการฯ) 
พบว่า ประชาชนผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุระหว่าง 50-59 ปี มีอาชีพเกษตรกรเป็น
ส่วนใหญ่ ผู้ตอบแบบสอบถาม คิดว่าวัตถุประสงค์หลักของการเติมน้ำ คือ เพ่ือบรรเทาปัญหาการขาดแคลน
นำ้โดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง โดยมีการขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง เป็นปัจจัยที่มีผลต่อ
การเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน มีแหล่งน้ำสำหรับการเติมน้ำลงใต้ดินที่เหมาะสมสำหรับเป็นแหล่งน้ำมากที่สุด 
คือ น้ำฝน และตอบว่า การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช้  (Aquifer 
Storage and Recovery, ASR) การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและส่งต่อไปเพ่ือสูบใช้ใน
พ้ืนที่ อ่ืน (Aquifer Storage Transfer and Recovery, ASTR) และการเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration 
Pond) เป็นรูปแบบการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินที่เหมาะสมในพ้ืนที่ศึกษาสามอันดับแรก ซึ่งมีข้อควรระวัง คือ 
การเติมได้ทุกระดับความลึก 
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ตารางที่ 4.10-4 ผลการสำรวจความความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (ก่อนดำเนิน
โครงการฯ) 

ความเข้าใจ 
และความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

มาก
ที่สุด 

มาก ปานกลาง น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 

ค่า
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

(SD) 

ก. วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน        

1. ระดับบ้านเรือนหรือชุมชน        

1.1 แก้ไขปัญหาน้ำท่วมขัง 
7 23 24 19 3 3.16 1.03 

9% 30% 32% 25% 4% 76.00  

1.2 เก็บน้ำใต้ดินไม่ใหไ้หลลงสู่แมน่้ำ 
11 24 29 10 2 3.42 0.98 

14% 32% 38% 13% 3% 76.00  

1.3 เพิ่มเติมปรมิาณน้ำใต้ดิน 
17 27 24 16 6 3.46 1.29 

22% 36% 32% 21% 8% 76.0  

1.4 บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำ 
โดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้
หน้าแล้ง 

18 25 23 5 5 3.61 1.12 

24% 33% 30% 7% 7% 76.0  

2. ระดบัลุ่มน้ำ        

2.1 ตัดยอดน้ำ 
4 12 31 22 7 2.79 1.00 

5% 16% 41% 29% 9% 76.0  

2.2 เพิ่มเติมปรมิาณน้ำ 
6 22 28 9 11 3.04 1.15 

8% 29% 37% 12% 14% 76.0  

2.3 บรรเทาปัญหาอุทกภัย  
ลดปรมิาณน้ำหลากท่ีจะระบายลงสู่แม่น้ำ
สายหลัก 

9 24 27 12 4 3.29 1.04 

12% 32% 36% 16% 5% 76.0  

2.4 ฟื้นฟูและยกระดับนำ้บาดาลให้สูงขึ้น 
15 23 17 18 3 3.38 1.17 

20% 30% 22% 24% 4% 76.0  

2.5 ปองกันการรุกล้ำของน้ำเค็มเขต
ชายฝั่งทะเล 
ในพื้นที่ท่ีปัญหาน้ำเค็ม 

7 8 14 23 19 2.36 1.28 

9% 11% 18% 30% 25% 76  

2.6 ปรับปรุงคุณภาพน้ำในบางพืน้ท่ี 
10 16 22 18 10 2.97 1.23 

13% 21% 29% 24% 13% 76.0  
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ตารางที่ 4.10-4 ผลการสำรวจความความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (ก่อนดำเนิน
โครงการฯ) (ต่อ) 
ข. ปัจจัยในการคัดเลือกพื้นที่เติมน้ำ        

1. พื้นที่ท่ีมีการใช้น้ำใต้ดินระดับตืน้เป็น
จำนวนมาก 

16 25 18 12 5 3.46 1.18 

21% 33% 24% 16% 7% 76.0  

2. ระดับน้ำใตด้ินมีการลดลงมาก 
17 31 17 8 3 3.67 1.06 

22% 41% 22% 11% 4% 76.0  

3. ขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้งและมีน้ำ
หลากในช่วงฤดูฝน 

30 30 7 2 7 3.97 1.20 

39% 39% 9% 3% 9% 76.0  

4. มีแหล่งนำ้ดิบทีส่ามารถใช้เตมินำ้ใต้ดิน
ได ้

7 25 19 10 15 2.99 1.28 

9% 33% 25% 13% 20% 76  

5. พื้นที่ได้รับความร่วมมือจากประชาชน 
13 24 19 12 8 3.29 1.23 

17% 32% 25% 16% 11% 76  

ค. แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน        

1. น้ำฝน 
20 25 17 6 8 3.57 1.26 

26% 33% 22% 8% 11% 76.00  

2. น้ำจากแหล่งผิวดิน เช่น แม่น้ำ ลำ
คลอง อ่างเก็บน้ำ 

9 24 13 20 10 3.03 1.26 

12% 32% 17% 26% 13% 76.00  

3. น้ำใช้จากครัวเรือน 
3 11 29 18 15 2.59 1.09 

4% 14% 38% 24% 20% 76.00  

ง. รูปแบบการเติมน้ำท่ีเหมาะสมในพื้นที่        

1. การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพื่อ
กักเก็บ และสูบกลับขึน้มาใช้ (Aquifer 
Storage and Recovery, ASR) 

11 18 21 11 15 2.99 1.33 

14% 24% 28% 14% 20% 76.00  

2. การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพื่อ
กักเก็บ และส่งต่อไปเพื่อสูบใช้ในพื้นที่อ่ืน 
(Aquifer Storage Transfer and 
Recovery, ASTR)  

9 13 19 14 21 2.67 1.36 

12% 17% 25% 18% 28% 76.00  

3. การเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration 
Pond) 

8 13 21 14 20 2.67 1.32 

11% 17% 28% 18% 26% 76.00  

4. ระเบียงเตมิน้ำ (Infiltration 
Galleries) 

4 7 16 21 28 2.18 1.19 

5% 9% 21% 28% 37% 76.00  
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ตารางที่ 4.10-4 ผลการสำรวจความความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (ก่อนดำเนิน
โครงการฯ) (ต่อ) 

ง. รูปแบบการเติมน้ำท่ีเหมาะสมในพื้นที่        

5. การเติมน้ำและบำบัดผา่นช้ันดนิและช้ัน
หินอุ้มน้ำ (Soil Aquifer Treatment, 
SAT) 

4 8 20 17 27 2.28 1.21 

5% 11% 26% 22% 36% 76.00  

6. ฝายเตมิน้ำ (Percolation Tanks หรือ  
Recharge Weirs) 

7 15 21 20 13 2.78 1.22 

9% 20% 28% 26% 17% 76.00  

7. การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater 
Harvesting) 

7 21 22 18 8 3.01 1.50 

9% 28% 29% 24% 11% 76.00  

8. การระบายจากแหล่งกักเก็บ 
(Recharge Releases) 

4 17 18 21 16 2.63 1.20 

5% 22% 24% 28% 21% 76.00  

9. การเติมผ่านบ่อแห้ง (Dry Wells) 
2 15 16 16 27 2.33 1.23 

3% 20% 21% 21% 36% 76.00  

10. การสูบน้ำผ่านตะกอนตลิ่งแมน่้ำ  
(River Bank Filtration, RBF) 

2 11 22 14 27 2.11 1.18 

3% 14% 29% 18% 36% 76.00  

11. การเติมน้ำผ่านสนัทราย (Dune 
Filtration) 

2 11 12 19 32 2.41 2.88 

3% 14% 16% 25% 42% 76.00  

12. เขื่อนใต้ดิน (Underground Dam) 
5 5 20 13 33 2.16 1.24 

7% 7% 26% 17% 43% 76.00  

13. เขื่อนทราย (Sand Dam) 
2 8 15 18 33 2.05 1.14 

3% 11% 20% 24% 43% 76.00  

จ. ข้อควรระวังในการเติมน้ำ        

1. สามารถใช้คุณภาพน้ำใดมาเตมิก็ได ้
1 18 20 20 17 2.55 1.12 

1% 24% 26% 26% 22% 76.00  

2. สามารถใช้วัสดเุหลือใช้ ก่ิงไม้ ขยะมูล
ฝอย ยางรถยนตม์าใช้เป็นวัสดุกรอง 

2 13 17 17 27 2.29 1.20 

3% 17% 22% 22% 36% 76.00  

3. เติมได้ทุกระดับความลึก 
6 20 14 23 13 2.78 1.24 

8% 26% 18% 30% 17% 76.00  
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4.10.3 การวัดผลข้อมูลความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (หลังดำเนินโครงการฯ) ทำการวัดผล
จากแบบสำรวจความเข้าใจการเติมนำ้ลงสู่ใต้ดิน ดำเนินการสำรวจ รวม 55 คน รายละเอียดดังต่อไปนี้  

 1) ข้อมูลพ้ืนฐานทัว่ไปของผู้ตอบแบบสำรวจ   
 จำนวน 55 คน แบ่งเป็นเพศหญิง มีจำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 5 เพศชาย 52 คน 
คิดเป็นร้อยละ 95 ทั้งนี้ผู้ตอบแบบสำรวจส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 40-49 ปี  จำนวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 
62 อายุระหว่าง 50-59 ปี จำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 22 และ อายุระหว่าง 30-39 ปี จำนวน 9 คน คิด
เป็นร้อยละ 16 

2) ผลการสำรวจความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

2.1) วัตถปุระสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เพ่ือแก้ไขปัญหาน้ำท่วมขัง ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 19 
ราย คิดเป็นร้อยละ 35 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 10 ราย คดิเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ค่าเฉลี่ย 3.53 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.07 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เก็บน้ำใต้ดินไม่ให้ไหลลงสู่แม่น้ำ ระดับ
ความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 
15 ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
2 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.45 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.14 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เพ่ิมเติมปริมาณน้ำใต้ดิน ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 19 
ราย คิดเป็นร้อยละ 35 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ไม่มีระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 
ค่าเฉลี่ย 3.89 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.94 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำโดยการ
กักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง ระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด ระดับ 5 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 
36 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 
3 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ค่าเฉลี่ย 3.80 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.15 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ตัดยอดน้ำ ระดับความคิดเห็นมากที่สุด 
ระดับ 5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อย
ละ 36 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 35 ระดับความคิดเห็นน้อย 
ระดับ 2 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ไม่มีระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 ค่าเฉลี่ย 3.67 ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.90 
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- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน เพ่ิมเติมปริมาณน้ำ ระดับความคิดเห็น
มากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 22 ราย คิด
เป็นร้อยละ 40 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ไม่มีระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 ค่าเฉลี่ย 
3.73 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.87 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน บรรเทาปัญหาอุทกภัย ลดปริมาณน้ำ
หลากที่จะระบายลงสู่แม่น้ำสายหลัก ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 
24 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 
3 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 ไม่
มีระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 ค่าเฉลี่ย 3.64 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.01 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ฟ้ืนฟูและยกระดับน้ำบาดาลให้สูงขึ้น 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 38 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 
27 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ไม่มีระดับความคิดเห็นน้อยมาก 
ระดบั 1 ค่าเฉลี่ย 3.91 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.89 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ปองกันการรุกล้ำของน้ำเค็มเขตชายฝั่ง
ทะเลในพ้ืนที่ที่ปัญหาน้ำเค็ม ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับ
ความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 
จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 ค่าเฉลี่ย 3.05 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.21 

- วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ปรับปรุงคุณภาพน้ำในบางพ้ืนที่ ระดับ
ความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 
17 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
2 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.40 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.06 

 สำหรับวัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่ามี
วัตถุประสงค์เพ่ือบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำโดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง เพ่ิมเติม
ปริมาณน้ำใต้ดิน และเพ่ือฟ้ืนฟูและยกระดับน้ำบาดาลให้สูงขึ้น เป็นสามอันดับแรก   

2.2) ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ พ้ืนที่ที่มีการใช้น้ำใต้ดินระดับตื้นเป็นจำนวน
มาก ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 25 ราย คิดเป็นร้อยละ 45 ไม่มีระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 ระดับความคิดเห็น
น้อย ระดับ 2 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 1 ราย คิด
เป็นร้อยละ 2ค่าเฉลี่ย 3.60 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.20 
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- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ ระดับน้ำใต้ดินมีการลดลงมาก ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 24 
ราย คิดเป็นร้อยละ 44 ไม่มีระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 
16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ค่าเฉลี่ย 
3.62 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.21 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ ขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง และมีน้ำหลาก
ในช่วงฤดูฝน ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ระดับความคิดเห็น
มาก ระดับ 4 จำนวน 22 ราย คิดเป็นร้อยละ 40 ไม่มีระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 2 
ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.85 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.22 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่เติมน้ำ มีแหล่งน้ำดิบที่สามารถใช้เติมน้ำใต้ดินได้ 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 38 ไม่มีระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 ระดับความคิดเห็นน้อย 
ระดับ 2 จำนวน 20 ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 4 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 7 ค่าเฉลี่ย 3.24 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.32 

- ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่ เติมน้ำ พ้ืนที่ได้รับความร่วมมือจากประชาชน 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 22 ราย คิดเป็นร้อยละ 40 ไม่มีระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 ระดับความคิดเห็นน้อย 
ระดับ 2 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 3 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 5 ค่าเฉลี่ย 3.51 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.30 

 สำหรับปัจจัยในการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า ปัจจัยที่มีผลต่อ
การเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน คือ การขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง ระดับน้ำใต้ดินมีการลดลงมาก และพ้ืนที่
ได้รับความร่วมมือจากประชาชน เป็นสามอันดับแรก   

2.3) แหล่งน้ำสำหรบัเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

- แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน น้ำฝน ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 
จำนวน 21 ราย คิดเป็นร้อยละ 38 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 
ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 
จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ไม่มีระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 ค่าเฉลี่ย 4.05 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.89 

- แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน น้ำจากแหล่งผิวดิน เช่น แม่น้ำ คำคลอง อ่าง
เก็บน้ำ ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 22 ราย คิดเป็นร้อยละ 40 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 21 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 38 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก 
ระดบั 1 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ค่าเฉลี่ย 3.44 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.88 

- แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน น้ำใช้จากครัวเรือน ระดับความคิดเห็นมาก
ที่สุด ระดับ 5 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 10 ราย คิดเป็น
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ร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 23 ราย คิดเป็นร้อยละ 42 ระดับความคิดเห็น
น้อย ระดับ 2 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 31 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 4 ราย คิด
เป็นร้อยละ 7 ค่าเฉลี่ย 2.76 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.90 

 แหล่งน้ำสำหรับการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า น้ำฝน เหมาะสม
สำหรับเป็นแหล่งน้ำมากที่สุด รองลงมาคือ น้ำจากแหล่งผิวดิน เช่น แม่น้ำ คำคลอง อ่างเก็บน้ำ และน้ำใช้
จากครัวเรือนมีความเหมาะสมที่จะใช้เป็นแหล่งน้ำน้อยท่ีสุด 

2.4) รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพื้นท่ี 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือ
กักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช้ (Aquifer Storage and Recovery, ASR) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 
5 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 
ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 
จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 
ค่าเฉลี่ย 3.51 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.25 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือ
กักเก็บและส่งต่อไปเพ่ือสูบใช้ในพ้ืนทีอ่ื่น (Aquifer Storage Transfer and Recovery, ASTR) ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 13 ราย 
คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 6 
ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ค่าเฉลี่ย 3.13 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.25 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration 
Pond) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 35 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดบั 1 จำนวน 2 ราย คดิเป็นร้อยละ 4 ค่าเฉลี่ย 3.25 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.13 

- รูปแบบการเติ มน้ ำที่ เหมาะสมใน พ้ืนที่  ระเบี ยงเติมน้ ำ ( Infiltration 
Galleries) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 20 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 36 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดบั 1 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ค่าเฉลี่ย 2.76 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.12 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมน้ำและบำบัดผ่านชั้นดินและชั้น
หินอุ้มน้ำ (Soil Aquifer Treatment, SAT) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 5 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 9 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับความคิดเห็นปานกลาง 
ระดับ 3 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อย
ละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 10 ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ค่าเฉลี่ย 2.87 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.26 
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- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ ฝายเติมน้ำ (Percolation Tanks หรือ 
Recharge Weirs) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ระดับความ
คิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 14 
ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความ
คิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 ค่าเฉลี่ย 2.98 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.19 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater 
Harvesting) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 16 ระดับความคิดเห็น
มาก ระดับ 4 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 12 ราย 
คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็น
น้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ค่าเฉลี่ย 3.27 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.22 

- รูปแบบการเติมน้ ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่  การระบายจากแหล่งกักเก็บ 
(Recharge Releases) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 5 ราย คิดเป็นร้อยละ 9 ระดับความ
คิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 29 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 20 
ราย คิดเป็นร้อยละ 36 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับความ
คิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 ค่าเฉลี่ย 3.07 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.17 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมผ่านบ่อแห้ง (Dry Wells) 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 
35 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 
จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ค่าเฉลี่ย 2.93 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.39 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพื้นที่ การสูบน้ำผ่านตะกอนตลิ่งแม่น้ำ (River 
Bank Filtration, RBF) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับความ
คิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 15 
ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 8 ราย คิดเป็นร้อยละ 15 ระดับความ
คิดเหน็น้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 11 ราย คิดเปน็ร้อยละ 20 ค่าเฉลี่ย 2.89 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.23 

- รูปแบบการเติมน้ำที่ เหมาะสมในพ้ืนที่ การเติมน้ำผ่านสันทราย (Dune 
Filtration) ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 4 ระดับความคิดเห็นมาก 
ระดับ 4 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 18 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นน้อย
มาก ระดบั 1 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ค่าเฉลี่ย 2.60 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.16 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ เขื่อนใต้ดิน (Underground Dam) 
ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 
จำนวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 22 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 17 ราย คิดเป็นร้อยละ 
31 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 14 ราย คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 
1 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ค่าเฉลี่ย 2.60 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.10 

- รูปแบบการเติมน้ำที่เหมาะสมในพ้ืนที่ เขื่อนทราย (Sand Dam) ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 1 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 11 ราย 
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คิดเป็นร้อยละ20 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความ
คิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 15 ราย คิดเป็นร้อยละ 27 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 10 
ราย คิดเป็นร้อยละ 18 ค่าเฉลี่ย 2.60 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.06 

 สำหรับรูปแบบของการเติมน้ำลงใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า รูปแบบการ
เติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินที่เหมาะสมสามอันดับแรก คือ การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและสูบ
กลับขึ้นมาใช้  (Aquifer Storage and Recovery, ASR) การเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration Pond) และ
การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater Harvesting) ตามลำดับ 

2.5) ข้อควรระวังในการเติมน้ำ 

- ข้อควรระวังในการเติมน้ำ สามารถใช้คุณภาพน้ำใดมาเติมก็ได้ ระดับความ
คิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 13 
ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 35 ระดับ
ความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 
5 ราย คดิเป็นร้อยละ 9 ค่าเฉลี่ย 3.11 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.15 

- ข้อควรระวังในการเติมน้ำ สามารถใช้วัสดุเหลือใช้ กิ่งไม้ ขยะมูลฝอย ยาง
รถยนต์มาใช้เป็นวัสดุกรอง ระดับความคิดเห็นมากที่สุด ระดับ 5 จำนวน 4 ราย คิดเป็นร้อยละ 7 ระดับ
ความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 
จำนวน 18 ราย คิดเป็นร้อยละ 33 ระดับความคิดเห็นน้อย ระดับ 2 จำนวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 24 
ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ค่าเฉลี่ย 2.89 ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.13 

- ข้อควรระวังในการเติมน้ำ เติมได้ทุกระดับความลึก ระดับความคิดเห็นมาก
ที่สุด ระดับ 5 จำนวน 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 13 ระดับความคิดเห็นมาก ระดับ 4 จำนวน 13 ราย คิดเป็น
ร้อยละ 24 ระดับความคิดเห็นปานกลาง ระดับ 3 จำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 35 ระดับความคิดเห็น
น้อย ระดับ 2 จำนวน 11 ราย คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับความคิดเห็นน้อยมาก ระดับ 1 จำนวน 5 ราย คิด
เป็นร้อยละ 9 ค่าเฉลี่ย 3.11 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.15 

 ข้อควรระวังในการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน ประชาชนผู้ตอบแบบสอบมองว่า เติมได้ทุกระดับ
ความลึก และสามารถใช้คณุภาพน้ำใดมาเติมก็ได ้เป็นข้อควรระวังมากท่ีสุด  
 สำหรับภาพรวมของการวัดผลข้อมูลความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (หลังดำเนินโครงการฯ) 
พบว่า ประชาชนผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุระหว่าง 40-49 ปี มีอาชีพข้าราชการเป็น
ส่วนใหญ่ ผู้ตอบแบบสอบถาม คิดว่าวัตถุประสงค์หลักของการเติมน้ำ คือ เพ่ือบรรเทาปัญหาการขาดแคลน
นำ้โดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง โดยมีการขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง เป็นปัจจัยที่มีผลต่อ
การเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน มีแหล่งน้ำสำหรับการเติมน้ำลงใต้ดินที่เหมาะสมสำหรับเป็นแหล่งน้ำมากที่สุด 
คือ น้ำฝน และตอบว่า การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช้  (Aquifer 
Storage and Recovery, ASR) การเติมน้ ำผ่ านสระ ( Infiltration Pond) และการเก็บ เกี่ ยวน้ ำฝน 
(Rainwater Harvesting) เป็นรูปแบบการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินที่เหมาะสมในพ้ืนที่ศึกษาสามอันดับแรก 
และมีข้อควรระวัง คือ การเติมได้ทุกระดับความลึก 
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 เมื่อเปรียบเทียบการวัดผลข้อมูลความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ ใต้ดิน ระหว่างก่อนดำเนิน
โครงการฯ และหลังดำเนินโครางการฯ พบว่า ประชาชนผู้ตอบแบบสอบถาม คิดว่าวัตถุประสงค์หลักของ
การเติมน้ำ คือ เพ่ือบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำโดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้หน้าแล้ง โดยมี
การขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน มีแหล่งน้ำสำหรับการเติมน้ำ
ลงใต้ดินที่เหมาะสมสำหรับเป็นแหล่งน้ำมากท่ีสุด คือ น้ำฝน ซ่ึงมีข้อควรระวัง คือ การเติมได้ทุกระดับความ
ลกึ แต่มีข้อแตกต่างเกี่ยวกับรูปแบบการเติมน้ำที่มีความคิดเห็นเปลี่ยนแปลงไป โดยรูปแบบการเติมน้ำหลัง
ที่หลังการดำเนินโครงการฯ มีความสอดคล้องกับข้อมูลการศึกษาของคณะทำงาน ซึ่งเลือกรูปแบบการเติม
น้ำที่เหมาะสมในการทดลองทำระบบ และประชาชนทั่วไป หรือหน่วยงานในท้องถิ่นสามารถดำเนินการ 
ได้เอง 2 รูปแบบ ได้แก่ การเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration Pond) และการเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater 
Harvesting)  
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รปูที่ 4.10-7 คุณลักษณะประชากร ชาย/หญงิ 
 

 

รปูที่ 4.10-8 จำนวนและช่วงอายุผู้ตอบแบบสำรวจความเขา้ใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 
 

 
 

รูปที่ 4.10-9 อาชีพของผู้ตอบแบบสำรวจความเข้าใจการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 
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ตารางที่ 4.10-5 ผลการสำรวจความความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (หลังดำเนิน
โครงการฯ) 

ความเข้าใจ 
และความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน 

มาก
ที่สุด 

มาก ปานกลาง น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 

ค่า
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

(SD) 

ก. วัตถุประสงค์ของการเติมน้ำลงใต้ดิน        

1. ระดับบ้านเรือนหรือชุมชน        

1.1 แก้ไขปัญหาน้ำท่วมขัง 
11 19 14 10 0 3.53 1.07 

20% 35% 25% 18% 0%     

1.2 เก็บน้ำใต้ดินไม่ใหไ้หลลงสู่แมน่้ำ 
12 15 16 10 2 3.45 1.14 

22% 27% 29% 18% 4%    

1.3 เพิ่มเติมปรมิาณน้ำใต้ดิน 
17 19 15 4 0 3.89 0.94 

31% 35% 27% 7% 0%    
1.4 บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำ 
โดยการกักเก็บน้ำหลากในฤดูฝนไว้ใช้
หน้าแล้ง 

20 14 12 8 1 3.80 1.15 

36% 25% 22% 15% 2%    

2. ระดับลุ่มน้ำ        

2.1 ตัดยอดน้ำ 
11 20 19 5 0 3.67 0.90 

20% 36% 35% 9% 0%    

2.2 เพิ่มเติมปรมิาณน้ำ 
11 22 18 4 0 3.73 0.87 

20% 40% 33% 7% 0%    
2.3 บรรเทาปัญหาอุทกภัย  
ลดปรมิาณน้ำหลากท่ีจะระบายลงสู่แม่น้ำ
สายหลัก 

13 17 17 8 0 3.64 1.01 

24% 31% 31% 15% 0%    

2.4 ฟืน้ฟูและยกระดับนำ้บาดาลให้สูงขึ้น 
16 21 15 3 0 3.91 0.89 

29% 38% 27% 5% 0%    
2.5 ปองกันการรุกล้ำของน้ำเค็มเขต
ชายฝั่งทะเล 
ในพื้นที่ท่ีปัญหาน้ำเค็ม 

6 15 18 8 8 3.05 1.21 

11% 27% 33% 15% 15%    

2.6 ปรับปรุงคุณภาพน้ำในบางพื้นที่ 
9 17 18 9 2 3.40 1.06 

16% 31% 33% 16% 4%    
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ตารางที่ 4.10-5 ผลการสำรวจความความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (หลังดำเนิน
โครงการฯ) (ต่อ) 
ข. ปัจจัยในการคัดเลือกพื้นที่เติมน้ำ        

1. พื้นที่ท่ีมีการใช้น้ำใต้ดินระดับตืน้เป็น
จำนวนมาก 

13 25 0 16 1 3.60 1.20 

24% 45% 0% 29% 2%    

2. ระดับน้ำใตด้ินมีการลดลงมาก 
14 24 0 16 1 3.62 1.21 

25% 44% 0% 29% 2%    

3. ขาดแคลนนำ้ในช่วงฤดูแล้งและมีน้ำ
หลากในช่วงฤดูฝน 

20 22 0 11 2 3.85 1.22 

36% 40% 0% 20% 4%    

4. มีแหล่งน้ำดิบที่สามารถใช้เตมินำ้ใต้ดิน
ได ้

10 21 0 20 4 3.24 1.32 

18% 38% 0% 36% 7%    

5. พื้นที่ได้รับความร่วมมือจากประชาชน 
14 22 0 16 3 3.51 1.30 

25% 40% 0% 29% 5%    

ค. แหล่งน้ำสำหรับเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน        

1. น้ำฝน 
21 18 14 2 0 4.05 0.89 

38% 33% 25% 4% 0%     

2. น้ำจากแหล่งผิวดิน เช่น แม่น้ำ ลำ
คลอง อ่างเก็บน้ำ 

5 22 21 6 1 3.44 0.88 

9% 40% 38% 11% 2%     

3. น้ำใช้จากครัวเรือน 
1 10 23 17 4 2.76 0.90 

2% 18% 42% 31% 7%     

ง. รูปแบบการเติมน้ำท่ีเหมาะสมในพื้นที ่        

1. การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพื่อ
กักเก็บ และสูบกลับขึ้นมาใช้ (Aquifer 
Storage and Recovery, ASR) 

16 12 14 10 3 3.51 1.25 

29% 22% 25% 18% 5%     

2. การเติมผ่านบ่อน้ำบาดาลระดับลึกเพือ่
กักเก็บ และส่งต่อไปเพื่อสูบใช้ในพื้นที่อ่ืน 
(Aquifer Storage Transfer and 
Recovery, ASTR)  

3 13 15 12 6 3.13 1.25 

5% 24% 27% 22% 11%     

3. การเติมน้ำผ่านสระ (Infiltration 
Pond) 

10 11 19 13 2 3.25 1.13 

18% 20% 35% 24% 4%     

4. ระเบียงเตมิน้ำ (Infiltration 
Galleries) 

2 13 20 10 10 2.76 1.12 

4% 24% 36% 18% 18%     
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ตารางที่ 4.10-5 ผลการสำรวจความความเข้าใจและความเหมาะสมการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน (หลังดำเนิน
โครงการฯ) (ต่อ) 

ง. รูปแบบการเติมน้ำท่ีเหมาะสมในพื้นที่        

5. การเติมน้ำและบำบัดผา่นช้ันดนิและชัน้
หินอุ้มน้ำ (Soil Aquifer Treatment, 
SAT) 

5 15 13 12 10 2.87 1.26 

9% 27% 24% 22% 18%     

6. ฝายเตมิน้ำ (Percolation Tanks หรือ  
Recharge Weirs) 

4 18 14 11 8 2.98 1.19 

7% 33% 25% 20% 15%     

7. การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater 
Harvesting) 

9 18 12 11 5 3.27 1.22 

16% 33% 22% 20% 9%     

8. การระบายจากแหล่งกักเก็บ 
(Recharge Releases) 

5 16 20 6 8 3.07 1.17 

9% 29% 36% 11% 15%     

9. การเติมผ่านบ่อแห้ง (Dry Wells) 
7 11 19 7 11 2.93 1.29 

13% 20% 35% 13% 20%     

10. การสูบน้ำผ่านตะกอนตลิ่งแมน่้ำ  
(River Bank Filtration, RBF) 

3 18 15 8 11 2.89 1.23 

5% 33% 27% 15% 20%     

11. การเติมน้ำผ่านสันทราย (Dune 
Filtration) 

2 11 18 11 13 2.60 1.16 

4% 20% 33% 20% 24%     

12. เขื่อนใต้ดิน (Underground Dam) 
1 12 17 14 11 2.60 1.10 

2% 22% 31% 25% 20%     

13. เขื่อนทราย (Sand Dam) 
1 11 18 15 10 2.60 1.06 

2% 20% 33% 27% 18%     

จ. ข้อควรระวังในการเติมน้ำ        

1. สามารถใช้คุณภาพน้ำใดมาเตมิก็ได ้
7 13 19 11 5 3.11 1.15 

13% 24% 35% 20% 9%     

2. สามารถใช้วัสดเุหลือใช้ ก่ิงไม้ ขยะมูล
ฝอย ยางรถยนตม์าใช้เป็นวัสดุกรอง 

4 13 18 13 7 2.89 1.13 

7% 24% 33% 24% 13%     

3. เติมได้ทุกระดับความลึก 
7 13 19 11 5 3.11 1.15 

13% 24% 35% 20% 9%     
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4.11 การจัดทำแผนที่ศักยภาพเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

4.11.1 แนวความคิดในการจัดทำแผนที่ศักยภาพเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน  

มีหลักการคัดเลือกพ้ืนที่เหมาะสมในการจัดการการเติมน้ำใต้ดินขั้นรายละเอียด โดยต้อง
พิจารณาความเหมาะสมในขั้นรายละเอียดของพ้ืนที่ดำเนินการ เพ่ือจะประเมินพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก 
ปานกลาง น้อย และไม่เหมาะสม โดยอาศัยข้อมูลหลัก 4 ประการ (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563) คือ 
ธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน ชุดดิน และความลาดชันของภูมิประเทศ (ดังแสดงในรูปที่ 4.11-1) ข้อมูลต่าง ๆ มี
ลักษณะดังนี้ 

1) ธรณีวิทยา (Geology) ประกอบไปด้วย ชนิดของหิน (Rock Type) อัตราการผุพัง
อยู่กบัที ่(Degree of Weathering) ลักษณะและการวางตัวของรอยแยก (Joints) และรอยแตก (Fractures) 

2) ธรณีสัณฐาน (Geomorphology) หมายถึง แบบรูปหรือลักษณะของเปลือกโลกที่มี
รูปพรรณสัณฐานต่าง ๆ กัน เช่น เป็นภูเขา ที่ราบสูง ที่ราบ และอ่ืน ๆ นอกจากนี้จะต้องพิจารณาโครงสร้าง
ที่เป็นเส้นตรง (Lineaments) ร่วมด้วย เช่น ระนาบรอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) ซ่ึงรวมไปถึง
ความหนาแน่นของโครงสร้างดังกล่าวในพ้ืนที่ที่ต้องการเติมน้ำใต้ดิน 

3) ชุดดิน (Soil Group) หมายถึง ชนิดและประเภทของดิน การใช้ที่ดิน การแผ่
กระจายของพ้ืนที่ และชนิดของพืชปกคลุมดิน 

4) ความลาดชัน (Slope) หมายถึง ความลาดชัน (Slope Gradient) ของพ้ืนที่
เป้าหมายในการเติมน้ำใต้ดิน 

ซ่ึงการวิเคราะห์ความเหมาะสมในการเติมน้ำใตดิ้นของพ้ืนทีเ่บื้องต้น จะใช้เทคนิคการซ้อนทับ
ของชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ทั้ง 4 ชั้นข้อมูลดังกล่าวข้างต้น ผลที่ได้จากการวิเคราะห์โดยการ
ซ้อนทับชั้นข้อมูลจะออกมาเป็นแผนที่ที่แสดงระดับความเหมาะสมในการเติมน้ำใต้ดิน ทั้งนี้ ข้อมูลต่าง ๆ  
มีการจัดกลุ่ม การให้ค่าคะแนน ค่าถ่วงน้ำหนัก และประมวลผลเชิงพ้ืนที่ โดยผู้ที่จะประเมินความเหมาะสม
เบื้องต้นควรจะเป็นหน่วยงานของรัฐหรือผู้ที่มีองค์ความรู้ด้านธรณีวิทยาหรืออุทกธรณีวิทยา ในการจัดแบ่ง
ระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ในการเติมน้ำใต้ดินเบื้องต้นจะแบ่งออกเป็น 4 ระดับ (กรมทรัพยากร 
นำ้บาดาล, 2563)  ได้แก่ 

1) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก เป็นพ้ืนที่ที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใต้ดิน
ได้ดี แต่อาจมีบางบริเวณที่ไม่สามารถดำเนินการเติมน้ำได้ ควรดำเนินการศึกษาขั้นรายละเอียดในพ้ืนที่ 
ก่อนดำเนินการ   

2) พ้ืนที่ที่มีระดับความเหมาะสมปานกลาง เป็นพ้ืนที่ที่มีลักษณะทางกายภาพในการ
เติมน้ำใต้ดินค่อนข้างดี แต่ในบางบริเวณอาจไม่สามารถดำเนินการเติมน้ำได้ ต้องดำเนินการศึกษาขั้น
รายละเอียดในพื้นท่ีก่อนดำเนินการ 

3) พ้ืนที่ที่มีระดับความเหมาะสมน้อย เป็นพ้ืนที่ที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำ
ใต้ดินน้อย แต่ในบางบริเวณอาจสามารถดำเนินการเติมน้ำได้ ต้องดำเนินการศึกษาขั้นรายละเอียดในพ้ืนที่ 
ก่อนดำเนินการ   

4) พ้ืนที่ที่ไม่มีความเหมาะสม เป็นพ้ืนที่ที่มีลักษณะทางกายภาพในการเติมน้ำใต้ดิน
น้อยมาก ควรหลีกเลี่ยงดำเนินการในพ้ืนที่ดังกล่าว หากจะดำเนินการจำเป็นต้องทำการศึกษาวิจัยเฉพาะ
พ้ืนที่อย่างละเอียดว่าดำเนินการได้หรือไม่ เช่น บางพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่สูญเสียน้ำหรือพ้ืนที่ที่น้ำใต้ดินไหลขึ้น 
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(Discharge Area) เมื่อมีการสูบใช้น้ำใต้ดินเป็นปริมาณมากจนทำให้มีการลดระดับของน้ำใต้ดินอย่าง
ต่อเนื่อง ตัวอย่างเช่น ในบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยเฉพาะจังหวัดสมุทรสาคร และนครปฐม ก็
สามารถท่ีจะเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำที่มีการลดระดับของน้ำใต้ดินไดโ้ดยวิธีสูบอัดลงไป  

เมื่อได้แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำใต้ดินเบื้องต้นแล้ว จะนำข้อมูลขอบเขตพ้ืนที่ป่าไม้ 
พ้ืนทีดิ่นเค็ม และพ้ืนที่น้ำบาดาลเค็มมาซ้อนทับ เพ่ือคัดแยกพ้ืนที่ทีม่ีความเสี่ยงต่อการเกิดผลกระทบด้านลบ 
ต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ซึ่งพ้ืนที่ดังกล่าวจะเป็นพ้ืนที่อ่อนไหวต่อผลกระทบข้างต้น ถ้ามีความจำเป็นที่
จะตอ้งดำเนินการเติมน้ำใต้ดินในพ้ืนที่ดงักล่าว ต้องทำการศึกษาข้อมูลเพิ่มเติม และปฏิบัติตามกฎระเบียบที่
เกี่ยวข้องอย่างเคร่งครัด อย่างไรก็ตามแผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้ำใต้ดินเบื้องต้นเป็นแผนที่แสดง
ระดับความเหมาะสมของลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ หากจะดำเนินการเติมน้ำจะต้องคำนึงถงึปัจจัยอ่ืน ๆ 
เพ่ือพิจารณา และตรวจสอบสภาพพ้ืนที่ในขัน้รายละเอียด เช่น ทิศทางการไหลของน้ำใต้ดิน ข้อมูลชั้นดิน-ชั้น
หิน แหล่งน้ำ และคณุภาพน้ำทีจ่ะนำมาเติม เป็นต้น  

4.11.2 ขั้นตอนและวิธีการในการดำเนินงาน 

การกำหนดน้ำหนักและคะแนนของปัจจัยที่มีผลต่อการเติมน้ำสู่ชั้นน้ำบาดาล มีการกำหนด
ปัจจัยและค่าน้ำหนักคะแนน โดยใช้การคำนวณน้ำหนักและคะแนนของปัจจัยดัดแปลงจาก กรมทรัพยากร
นำ้บาดาล (2563) สำหรับการวิเคราะห์ผลการศึกษาครั้งนี้ ดังแสดงในตารางที ่4.11-1 และตารางที่ 4.11-2  

ตารางท่ี 4.11-1 ค่าน้ำหนักคะแนนของแต่ละปัจจัย 

ปัจจัย น้ำหนักคะแนน 

ธรณีวิทยา 20 
ธรณีสัณฐาน 9 
อัตราการซึม 48 
ความลาดชัน 30 

รวม 107 

ตารางท่ี 4.11-2 น้ำหนักคะแนนทีเ่หมาะสมของแต่ละปัจจัย 

ปัจจัย การคำนวณ น้ำหนักคะแนน (ร้อยละ) 

ธรณีวิทยา 100 x (20/107) 18.69 
ธรณีสัณฐาน 100 x (9/107) 8.41 
อัตราการซึม 100 x (48/107) 44.86 
ความลาดชัน 100 x (30/107) 28.04 

รวม 100 

 เมื่อได้ค่าน้ำหนักคะแนนของแต่ละปัจจัยดังแสดงในตารางที่ 4.11-2 แล้วสามารถจำแนกปัจจัย
ดังกล่าวออกเปก็ารจำแนกช่วงชั้นของแต่ละปัจจัย ดังแสดงในตารางที่ 4.11-3 
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รูปที่ 4.11-1 ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกพ้ืนที่เหมาะสมเบื้องต้น 
(แหล่งทีม่า กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563) 

 
 
 

ชุดข้อมูล 

ข้อมูลด้านธรณีวิทยา 

พื้นที่มีความเหมาะสมในการเติมน้ำใต้ดิน 

ข้อมูลด้านธรณีสัณฐาน ข้อมูลชุดดิน ข้อมูลความลาดชัน 

การจัดกลุ่มขอ้มูลใหม่ การให้ค่าคะแนนและการถว่งน้ำหนักของปัจจยั 

ข้อมูลการจำแนก 
ด้านธรณีวิทยา 

(พื้นที่) 

ข้อมูลการจำแนก 
ด้านธรณีสัณฐาน 

(พื้นที)่ 

ข้อมูลการจำแนก 
ชุดดนิ 
(พื้นที่) 

ข้อมูลการจำแนก 
ความลาดชัน 

(พื้นที่) 

การประมวลผลและวิเคราะหก์ารซ้อนทบัข้อมูล 

กำหนดเกณฑ์ 

 

ข้อมูลดา้นธรณสีัณฐาน 

ข้อมูลด้านธรณีวิทยา 

ข้อมูลชุดดิน 

ข้อมูลความลาดชัน 

แผนที่พ้ืนท่ีมี 
ความเหมาะสม 

ในการเติม 
น้ำใตด้ินเบื้องต้น 

กระบวนการทาง GIS 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 4 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชัน้น้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มนำ้กำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 4-184 

 

ตารางท่ี 4.11-3 การจำแนกช่วงชั้นของแต่ละปัจจัย (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563) 

ชั้นข้อมูล คำอธิบาย Weight Factor Rate 

ธรณีวิทยา  

หมวดหินทีป่ระกอบด้วย 
หนิทรายแป้ง และหินดินดาน 

1 

1 

หมวดหินที่ประกอบด้วย 
หินทรายแป้ง หินทราย และหินกรวด 

2 

หมวดหินที่ประกอบด้วย  
ตะกอนหินทรายลมพัดพา (ภูทอก) 

3 

ตะกอนหินผุ 4 

ตะกอนตะพักลำน้ำ 5 

ตะกอนธารน้ำพา 5 

ธรณีสัณฐาน 

ภูเขา 1 

1 ทีร่าบน้ำท่วมถึง 3 

ตะพักลำน้ำ 5 

อัตราการซึม 
(เมตรต่อวัน)  

<0.03 1 

3 

0.03-0.12 1 

0.12-0.48 2 

0.48-1.50 3 

1.50-3.00 4 

>3.00 5 

ความลาดชัน 

0-2 4 

2 

2-5 5 

5-10 3 

10-20 2 

>20 1 
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4.11.3 การวิเคราะห์ข้อมูลกำหนดความเหมาะสมพืน้ทีส่ำหรับการเติมน้ำ  

การวิเคราะห์ข้อมูลกำหนดความเหมาะสมพ้ืนที่สำหรับการเติมน้ำ ใช้ระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) โดยการดำเนินการจะเริ่มจากการซ้อนทับของข้อมูล
ธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน อัตราการซึมผ่านของดิน และความลาดชัน เพ่ือกำหนดความเหมาะสมของพ้ืนที่ 
โดยมีรายละเอียดของแต่ละชั้นข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

1) ธรณีวิทยา (Geology) พ้ืนที่ศึกษาสามารถแบ่งลักษณะของชั้นดินชั้นหินออกเป็น  
6 กลุ่ม ได้แก่ หมวดหินที่ประกอบด้วยหินทรายแป้งและหินดินดานเป็นส่วนใหญ่ (หมวดหินภูกระดึง หมวด
ภูพาน หมวดหินโคกกรวด หมวดหินมหาสารคาม และหมวดหินภูทอก (หมู่หินนาหว้า) หมวดหินที่
ประกอบด้วยหินทรายแป้งและหินทรายเนื้อละเอียด หรือหินทรายและหินกรวดที่คัดขนาดไม่ดี (หมวดหิน
เสาขรัว และหมวดหินภูพาน) หมวดหินที่ประกอบด้วยตะกอนหินทรายลมพัดพา (หมวดหินภูทอก หมู่หิน
คำตากล้า) ตะกอนหินผุ ตะกอนตะพักลำน้ำ และตะกอนธารน้ำพา โดยมีน้ำหนักคะแนนตามรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 4.11-4 และรูปที่ 4.11-2  

ตารางท่ี 4.11-4 การจำแนกช่วงชั้นของข้อมูลธรณวีิทยา 

ชั้นข้อมูล คำอธิบาย Weight 
Factor 
Rate 

Assigned 
Weight 

ร้อยละ 

ธรณีวิทยา  

หมวดหินที่ประกอบด้วย 
หนิทรายแป้ง และหินดินดาน 

1 1 1 0.9 

หมวดหินทีป่ระกอบด้วย 
หินทรายแป้ง หินทราย และหินกรวด 

2 1 3 1.9 

หมวดหินที่ประกอบด้วย  
ตะกอนหินทรายลมพัดพา (ภูทอก) 

3 1 3 2.8 

ตะกอนหินผุ 4 1 4 3.7 
ตะกอนตะพักลำน้ำ 5 1 5 4.7 
ตะกอนธารน้ำพา 5 1 5 4.7 

2) ธรณีสัณฐาน (Geomorphology) คือ สัณฐานหรือลักษณะของพ้ืนที่ แบ่งออกเป็น
พ้ืนที่ภูเขา ที่ราบน้ำท่วมถึง และตะพักลำน้ำ มีน้ำหนักคะแนนตามรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.11-5 
และรูปที ่4.11-3 

ตารางท่ี 4.11-5 การจำแนกช่วงชั้นของชั้นข้อมูลธรณีสัณฐาน 

ชัน้ข้อมูล คำอธิบาย Weight 
Factor 
Rate 

Assigned 
Weight 

ร้อยละ 

ธรณีสัณฐาน 
ภูเขา 1 1 1 0.9 

ที่ราบน้ำท่วมถึง 3 1 3 2.8 
ตะพักลำน้ำ 5 1 5 4.7 
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3) อัตราการซึมผ่านของดิน (Permeability) เป็นข้อมูลแสดงขอบเขตพ้ืนที่หรือการแผ่
ขยายตัวของดินประเภทต่าง ๆ และอัตราการซึมของดินแต่ละประเภท ซึ่งมีค่าอัตราการซึมที่แตกต่างกัน 
กำหนดน้ำหนักคะแนนให้ตามรายละเอียดดังแสดงในตารางที ่4.11-6 และรูปที ่4.11-4 

ตารางที่ 4.11-6 การจำแนกช่วงชั้นของชั้นข้อมูลอัตราการซึมผ่านของดิน 

ชั้นข้อมูล คำอธิบาย Weight 
Factor  
Rate 

Assigned  
Weight 

ร้อยละ 

อัตราการซึม 
ของดิน 

(เมตรต่อวัน) 

<0.03 1 3 3 2.8 
0.03-0.12 1 3 3 2.8 
0.12-0.48 2 3 6 5.6 
0.48-1.50 3 3 9 8.4 
1.50-3.00 4 3 12 11.2 

>3.00 5 3 15 14.0 

4) ความลาดชัน (Slope Gradient) มีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ำฝน (Rainfall) ซึ่งจะ
เป็นแหล่งสำคัญในการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำบาดาล (Groundwater Recharge) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่เขต
ร้อน และกึ่งเขตร้อน ดังนั้นความลาดชันจะมีอิทธิพลโดยตรงต่อการซึมของน้ำฝน มีน้ำหนักคะแนนให้ตาม
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.11-7 และรูปที ่4.11-5 

ตารางท่ี 4.11-7 การจำแนกช่วงชั้นของชั้นข้อมูลความลาดชัน 

ชั้นข้อมูล คำอธิบาย Weight 
Factor  
Rate 

Assigned  
Weight 

ร้อยละ 

ความลาดชัน 

0-2 4 2 8 7.5 
2-5 5 2 10 9.3 
5-10 3 2 6 5.6 
10-20 2 2 4 3.7 
>20 1 2 2 1.9 

 
หลังจากนั้น นำชั้นข้อมูลทั้ง 4 มาซ้อนทับกัน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่สำหรับ

การเติมน้ำ และสำหรับพ้ืนที่ศึกษาของโครงการฯ ยังมีปัจจัยอ่ืนที่นำมาพิจารณาความเหมาะสมของพ้ืนที่ 
คือ พ้ืนที่น้ำเค็มและดินเค็ม เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษา พบปัญหาจากการเจาะบ่อน้ำบาดาลแล้วพบน้ำบาดาลที่
กร่อยและเค็มในบางพ้ืนที่ ดังแสดงในรูปที่ 4.11-6 การนำชั้นข้อมูลนี้มาซ้อนทับจึงช่วยเพ่ิมความเหมาะสม
ในการประเมินความเหมาะสมของพ้ืนทีไ่ด้มากยิ่งขึ้น 
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4.11.3 ผลการดำเนินการวิเคราะห์ แปลความหมาย และประมวลผลข้อมูล 
จากผลการวิเคราะห์ ประมวลผล และแปลความหมายข้อมูล พบว่า พ้ืนที่ศึกษาของ

โครงการฯ มีน้ำหนักคะแนน และปัจจัยที่พิจารณาได้ว่า เป็นพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมต่อการเติมน้ำระดับใด 
ดังแสดงในรูปที่ 4.11-7 โดยมีสรปุได้ดังต่อไปนี้ 

1) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก มีพ้ืนที่ 352.14 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.48 
มีหมู่บ้านที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก จำนวน 149 หมู่บ้าน (จากทั้งหมด 481 หมู่บ้าน) โดยเป็น
หมู่บ้านที่ต้ังอยู่ในจังหวัดนครพนม 110 หมู่บ้าน ส่วนใหญ่อยู่ในอำเภอนาแก และตั้งอยู่ในจังหวัดสกลนคร 
39 หมู่บ้าน ส่วนใหญ่อยู่ในพ้ืนที่อำเภอเมืองสกลนคร ดังแสดงในตารางที ่4.11-8 

2) พ้ืนที่ที่มีระดับความเหมาะสมปานกลาง มีพ้ืนที่ 1,063.13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
ร้อยละ 43.73 มีหมู่บ้านที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก จำนวน 170 หมู่บ้าน โดยเป็นหมู่บ้านที่
ต้ังอยู่ในจังหวัดนครพนม 104 หมู่บ้าน ส่วนใหญ่อยู่ในอำเภอปลาปากและอำเภอเรณูนคร และตั้งอยู่ใน
จังหวัดสกลนคร 66 หมู่บ้าน ส่วนใหญ่อยู่ในพ้ืนที่อำเภอเมืองสกลนคร ดังแสดงในตารางที่ 4.11-9 

3) พ้ืนที่ที่มีระดับความเหมาะสมน้อย มีพ้ืนที่ 801.73 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
32.97 มีหมู่บ้านที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก จำนวน 140 หมู่บ้าน โดยเป็นหมู่บ้านที่ต้ังอยู่ใน
จังหวัดนครพนม 88 หมู่บ้าน ส่วนใหญ่อยู่ในอำเภอนาแก และตั้งอยู่ในจังหวัดสกลนคร 52 หมู่บ้าน ส่วน
ใหญ่อยู่ในพื้นทีอ่ำเภอเมืองสกลนคร ดังแสดงในตารางที่ 4.11-10 

4) พ้ืนที่ที่ไม่มีความเหมาะสม มีพ้ืนที่ 214.35 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.82 มี
หมู่บ้านที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก จำนวน 22 หมู่บ้าน โดยเป็นหมู่บ้านที่ต้ังอยู่ในอำเภอนาแก 
จังหวัดนครพนม 3 หมู่บ้าน และตั้งอยู่ในอำเภอเมืองสกลนคร อำเภอโคกศรีสุพรรณ และอำเภอโพนนาแก้ว 
จังหวดัสกลนคร 19 หมู่บ้าน ส่วนใหญ่อยู่ในพืน้ที่อำเภอเมืองสกลนคร ดังแสดงในตารางที่ 4.11-11 
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ตารางท่ี 4.11-8 หมู่บ้านที่มีพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก จำนวน 149 หมู่บ้าน  

Easting Northing หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด 

470384 1884726 สร้างแห่ทุ่ง กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

470363 1885141 สร้างแห่ทุ่ง กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

470300 1886760 กุดฉิมน้อย กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

470555 1887278 กุดฉิมใหญ ่ กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

471394 1888342 ดงเจริญ กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

472016 1890023 โนนสะอาด ดอนนางหงส์ ธาตุพนม นครพนม 

467335 1872286 ดงขุนคราม ธาตุพนม ธาตุพนม นครพนม 

470898 1871603 โพธิท์อง ธาตุพนม ธาตุพนม นครพนม 

468438 1872057 หัวดอนน้อย ธาตุพนม ธาตุพนม นครพนม 

463614 1878392 ดอนแดง ธาตุพนมเหนือ ธาตุพนม นครพนม 

469380 1892671 หนองหญ้าม้า นาถ่อน ธาตุพนม นครพนม 

461756 1873148 ขอนกอง นาหนาด ธาตุพนม นครพนม 

467806 1871560 แก่งโพธิ ์ น้ำก่ำ ธาตุพนม นครพนม 

465227 1872007 ฝั่งแดงใหม ่ ฝั่งแดง ธาตุพนม นครพนม 

465179 1872408 ฝั่งแดงพัฒนา ฝั่งแดง ธาตุพนม นครพนม 

470862 1877149 พระกลางใต ้ พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470790 1877458 พระกลางท่า พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470730 1878370 บุ่งฮี พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470710 1880053 หลักศิลาใต ้ พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470230 1880188 หลักศิลาทุ่ง พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470716 1880592 หลักศิลาเหนือ พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470863 1880968 ศิลามงคล พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470756 1881417 ธาตุน้อย พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

470821 1881748 ศรีบุญเรือง พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

471183 1882620 นาทาม พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

435139 1872060 จำปาศร ี ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

436664 1875128 โพนตูม ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

438185 1876467 ดอนโทนน้อย ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

439305 1876687 ก้านเหลือง ก้านเหลือง นาแก นครพนม 
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Easting Northing หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด 

439825 1876915 ดอนคราม ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

438419 1877684 ดอนข้าวหลาม ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

435875 1875839 นาผือ คำพี ้ นาแก นครพนม 

435144 1876569 คำพี้น้อย คำพี ้ นาแก นครพนม 

436610 1876596 บอน คำพี ้ นาแก นครพนม 

433943 1876962 มูลอ้นน้อย คำพี ้ นาแก นครพนม 

433590 1877136 กลาง คำพี ้ นาแก นครพนม 

435301 1877509 คำพีใ้หญ ่ คำพี ้ นาแก นครพนม 

448005 1869465 โคกสะอาด นาแก นาแก นครพนม 

446268 1871954 นาป่งครอง นาแก นาแก นครพนม 

446897 1873525 กลางน้อย นาแก นาแก นครพนม 

451575 1876146 นาคู่น้อย นาคู ่ นาแก นครพนม 

450862 1876150 นาคูใ่ต ้ นาคู ่ นาแก นครพนม 

450971 1876355 นาคู่เหนือ นาคู ่ นาแก นครพนม 

451615 1876456 บ้านนาคู่กลาง นาคู ่ นาแก นครพนม 

448568 1877262 หนองหอย นาคู ่ นาแก นครพนม 

452783 1888361 หนองกระบี ่ นาเลียง นาแก นครพนม 

443524 1869794 ท่าศิลารมย ์ บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

443817 1869951 แก้ง บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

443511 1872363 นาโสกใหญ ่ บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

445041 1873537 นาแกน้อย บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

441867 1875069 ทางหลวง บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

452940 1880931 พระซองน้อย พระซอง นาแก นครพนม 

453580 1881223 พระซอง พระซอง นาแก นครพนม 

453936 1881395 พระซอง พระซอง นาแก นครพนม 

454054 1882860 บ่อดอกซ้อน พระซอง นาแก นครพนม 

452955 1873346 พิมาน พิมาน นาแก นครพนม 

453216 1873576 พิมาน พิมาน นาแก นครพนม 

455202 1877369 ปากบัง พิมาน นาแก นครพนม 

458569 1869499 พุ่มแก พุ่มแก นาแก นครพนม 
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Easting Northing หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด 

456408 1871668 หนองหอยใหญ่ พุ่มแก นาแก นครพนม 

459767 1872140 นางเลศิ พุ่มแก นาแก นครพนม 

455197 1869918 สะพานสูง สีชมพ ู นาแก นครพนม 

455368 1870357 หนองหญ้าปล้อง สีชมพ ู นาแก นครพนม 

454342 1871585 สีชมพ ู สีชมพ ู นาแก นครพนม 

428733 1876734 โพนงาม หนองบ่อ นาแก นครพนม 

429632 1877326 ดงขวาง หนองบอ่ นาแก นครพนม 

431543 1878011 นากุง หนองบ่อ นาแก นครพนม 

433296 1879997 โนนสังข ์ หนองบ่อ นาแก นครพนม 

432767 1880033 หนองบ่อ หนองบ่อ นาแก นครพนม 

434713 1880418 ดินดำ หนองบ่อ นาแก นครพนม 

442821 1877053 หนองสังขใ์ต ้ หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

442886 1877676 หนองสังข ์ หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

444485 1877791 คำเม็ก หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

446346 1878222 หนองกุง หนองสงัข ์ นาแก นครพนม 

440087 1879478 ส้มป่อย หนองสงัข ์ นาแก นครพนม 

442621 1907580 ทันสมัย มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

457680 1890841 หนองฮี หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

457898 1891192 หนองฮี หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

452227 1895673 กุงโกน หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

458807 1896483 หนองกกคูณ หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

461370 1884037 โดนใหม ่ โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

459226 1884283 โคกหินแฮ ่ โคกหนิแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

461330 1884344 เนินนำ้คำ โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

455632 1887243 นาบัว โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

455999 1888591 หนองกุง โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

454881 1878531 วังยาง ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

456973 1882156 โนนจันทร ์ ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

457171 1882530 ลาดศรีชมพ ู ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

462343 1877814 นางามใต้ นาขาม เรณูนคร นครพนม 
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Easting Northing หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ จังหวัด 

459587 1881331 ทุ่งสว่างใหม่ นาขาม เรณูนคร นครพนม 

460110 1881356 ทุ่งสว่าง นาขาม เรณูนคร นครพนม 

466690 1889067 สร้างแป้น นางาม เรณูนคร นครพนม 

466477 1889269 สร้างแป้นใหม ่ นางาม เรณูนคร นครพนม 

465469 1890942 นางามใต้ นางาม เรณูนคร นครพนม 

465774 1891591 นางามเหนือ นางาม เรณูนคร นครพนม 

462927 1896483 ดอนสวัสดิ ์ นางาม เรณูนคร นครพนม 

462507 1896568 นายอใหญ ่ นางาม เรณูนคร นครพนม 

466153 1884118 ดงมะเอก โพนทอง เรณูนคร นครพนม 

466589 1884146 ดงมะเอก โพนทอง เรณูนคร นครพนม 

465385 1879886 โนนอนามัย เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

464692 1880218 หนองมะแปบ เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

464893 1880634 โคกกลาง เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

463143 1883008 นาบัว เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

465116 1883320 บ่อสะอาด เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

468043 1880284 หัวขัวใต ้ หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

468937 1883496 หนองย่างช้ินใต้ หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

469153 1883779 หนองย่างช้ินเหนือ หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

444893 1887772 หนองโพธิ ์ ยอดชาด วังยาง นครพนม 

439155 1880439 นาขามใต ้ วังยาง วังยาง นครพนม 

437186 1884675 สามแยก วังยาง วังยาง นครพนม 

428305 1888971 บ้านม่วงไข่น้อย  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428305 1889771 บ้านกลาง  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428605 1891971 บ้านป่าปอ  ดา่นม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

426105 1886071 บ้านหนองแข ้ ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

424055 1876671 บ้านห้วยทราย ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

434305 1882371 บ้านป่าไร่  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

431705 1884471 บ้านโนนน้ำคำ  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

427205 1885671 บ้านโนนมาลา  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

430305 1885871 บ้านพรหมศรีธาตุ  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 
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427605 1877671 บ้านห้วยยาง  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

426355 1877771 บ้านห้วยยางเหนือ เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

429705 1879371 บ้านเหล่า  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428405 1880171 บ้านโพนค้อ  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

409205 1887271 บ้านดงหลวง  บึงทวาย เต่างอย สกลนคร 

428505 1897572 บ้านโพนน้อย  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

428655 1898022 บ้านใหม่ไชยยา  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

420905 1888671 บ้านเหล่าละโมง  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

418605 1889171 บ้านหนองมะเกลือ  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

418205 1891571 บ้านดงชน  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

417305 1891971 บ้านแมด  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

403705 1888771 บ้านโนนสมบรูณ์  ดงมะไฟ เมืองสกลนคร สกลนคร 

405105 1890871 บ้านดงมะไฟ ดงมะไฟ เมืองสกลนคร สกลนคร 

406004 1893871 บ้านนาแก  ดงมะไฟ เมืองสกลนคร สกลนคร 

405805 1895121 บ้านหนองมันปลา ธาตุเชิงชุม เมืองสกลนคร สกลนคร 

401704 1901672 บ้านหนองบัวสามัคคี  ธาตุนาเวง เมืองสกลนคร สกลนคร 

416605 1886071 บ้านไผล่้อม  โนนหอม เมืองสกลนคร สกลนคร 

411105 1887571 บ้านดงต้อง  โนนหอม เมืองสกลนคร สกลนคร 

412305 1888071 บ้านคำผักแพว  โนนหอม เมืองสกลนคร สกลนคร 

413605 1889171 บ้านโพนยางคำ  โนนหอม เมืองสกลนคร สกลนคร 

400904 1896271 บ้านดงขุมข้าวใต ้ พังขว้าง เมืองสกลนคร สกลนคร 

400604 1896471 บ้านดงขุมข้าว  พังขว้าง เมืองสกลนคร สกลนคร 

420505 1894072 บ้านดอนเปลือย  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

400104 1888671 บ้านเหล่า  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

400804 1889071 บ้านบอน  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

400104 1889971 บ้านหว้ยยาง  ห้วยยาง เมอืงสกลนคร สกลนคร 

402805 1891171 บ้านพะเนาว ์ ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

403804 1894771 บ้านศรีวิชา  ห้วยยาง เมอืงสกลนคร สกลนคร 

414905 1890571 บ้านหนองแดง  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

415005 1891171 บ้านหนองปลาน้อย  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 
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470104 1887219 กุดฉิมกลาง กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

470309 1887591 กุดฉิมพัฒนา กุดฉิม ธาตุพนม นครพนม 

471721 1890117 โคกสว่าง ดอนนางหงส์ ธาตุพนม นครพนม 

471158 1891078 หนองสะโน ดอนนางหงส์ ธาตุพนม นครพนม 

468853 1872673 หัวดอนใหญ ่ ธาตุพนม ธาตุพนม นครพนม 

468504 1873661 เกษตรสมบูรณ ์ ธาตุพนม ธาตุพนม นครพนม 

467738 1876109 โคกสว่างพัฒนา ธาตุพนมเหนือ ธาตุพนม นครพนม 

470515 1891948 หนองบัวโค้ง นาถ่อน ธาตุพนม นครพนม 

468047 1871047 โนนสังข ์ น้ำก่ำ ธาตุพนม นครพนม 

470391 1877102 พระกลางทุ่ง พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

467349 1878126 หนองกุดแคน พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

466151 1878376 เหล่ากกตาล พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

468599 1878457 โพนแพง พระกลางทุง่ ธาตุพนม นครพนม 

466853 1878810 กุดแคนเหนือ พระกลางทุ่ง ธาตุพนม นครพนม 

453400 1877708 แขนนาง นาคู ่ นาแก นครพนม 

449369 1882555 นาเลียง นาเลียง นาแก นครพนม 

450962 1884591 โพนสว่าง นาเลียง นาแก นครพนม 

448023 1884711 นาอุดม นาเลียง นาแก นครพนม 

453657 1880391 พระซอง พระซอง นาแก นครพนม 

453311 1880676 ท่าจำปา พระซอง นาแก นครพนม 

450563 1881683 นาเหนือ พระซอง นาแก นครพนม 

451911 1882439 นาสีนวล พระซอง นาแก นครพนม 

432620 1878879 หนองบอ่ หนองบ่อ นาแก นครพนม 

432995 1880417 ดงบัง หนองบอ่ นาแก นครพนม 

457788 1899299 นาดอกไม ้ กุตาไก ้ ปลาปาก นครพนม 

456423 1899585 นาดอกไม ้ กุตาไก ้ ปลาปาก นครพนม 

443861 1896784 วังกะเบาน้อย โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

441926 1898235 สีทน โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

436789 1897523 สว่างภูม ี โคกสูง ปลาปาก นครพนม 
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439768 1899180 ม่วง โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

437920 1903298 ฮ่องโจด โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

442082 1904780 นกเหาะ โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

451757 1897601 นาขาม ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

450943 1900746 ปลาปากน้อย ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

450284 1904030 หนองบวั ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

450148 1906666 โคกกลาง ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

452087 1908390 ใหม่วังเซือม ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

446071 1906098 ถาวร มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

439399 1907544 ห้วยไหล ่ มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

438086 1909771 หนองบัว มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

441984 1910283 มหาชัย มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

451923 1889916 นาเชือกนอ้ย หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 

452516 1890350 นาเชือก หนองเทาใหญ่ ปลาปาก นครพนม 

449998 1891476 หนองเทาใหญ ่ หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 

450043 1892225 หนองเทานอ้ย หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 

449463 1894979 หนองดู่ หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 

452543 1891382 นาสะเดา หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

458893 1892217 หนองฮี หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

451915 1893107 ผักอีตู ่ หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

459981 1893340 โพนทัน หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

459492 1894528 โพนทัน หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

455446 1895885 จรุกเตย หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

452377 1895996 กรุงใหม่ หนองฮี ปลาปาก นครพนม 

457460 1883074 ต้องนอ้ย โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

454733 1884692 นาม่วงท่า โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

456346 1885569 นาม่วงทุ่ง โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

456020 1887754 นาบัว โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

458266 1888857 หนองแซง โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

456260 1879246 ท่าลาดใต ้ ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 
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456292 1879363 ท่าลาด ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

455954 1879966 โนนสว่าง ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

454833 1880589 สร้างเม็ก ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

454420 1881116 สร้างเม็กเหนือ ท่าลาด เรณูนคร นครพนม 

460178 1878304 หนองแต้ นาขาม เรณูนคร นครพนม 

460081 1878731 ยอดโพธ์ิ นาขาม เรณูนคร นครพนม 

461945 1879154 นาขาม นาขาม เรณูนคร นครพนม 

458627 1879538 เหิบ นาขาม เรณูนคร นครพนม 

459132 1879734 ดอนยม นาขาม เรณูนคร นครพนม 

458427 1879854 นาสะเดา นาขาม เรณูนคร นครพนม 

461260 1880910 หนองไม้งอย นาขาม เรณูนคร นครพนม 

462409 1893514 โนนสวรรค ์ นางาม เรณูนคร นครพนม 

462520 1894684 นายอน้อย นางาม เรณูนคร นครพนม 

462208 1896310 น้อยพฒันา นางาม เรณูนคร นครพนม 

468949 1885176 หนองลาดควาย โพนทอง เรณูนคร นครพนม 

466933 1885588 เหล่าสำราญ โพนทอง เรณูนคร นครพนม 

467510 1886735 เหล่าสำราญ โพนทอง เรณูนคร นครพนม 

468958 1888314 หัวขัวเหนือ โพนทอง เรณูนคร นครพนม 

463501 1884847 โคกสาย เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

464157 1885358 โนนสังข ์ เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

465134 1886605 โพนสาวเอ ้ เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

462367 1888499 อภัยวงค์ เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

459554 1891002 คำผาสุก เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

460628 1891132 ศรีบุญเรือง เรณ ู เรณูนคร นครพนม 

463113 1879942 โนนสามัคค ี เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

463179 1882617 นาบวัใต้ เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

462141 1883131 นาโดนเก่า เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

467795 1881029 นาคอย หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

468606 1881890 นาด ี หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

469335 1882404 โนนสะอาด หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 
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466950 1883099 โคกเจรญิ หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

469219 1883464 หนองย่างช้ิน หนองย่างช้ิน เรณูนคร นครพนม 

435657 1885764 นาคอย โคกส ี วังยาง นครพนม 

433288 1886854 ยอดชาด โคกส ี วังยาง นครพนม 

432868 1889533 หนองบึง โคกส ี วังยาง นครพนม 

446060 1886360 หนองแหน ยอดชาด วังยาง นครพนม 

439176 1880634 นาขาม วังยาง วังยาง นครพนม 

443842 1884359 หนองสโน วังยาง วังยาง นครพนม 

440476 1884674 หนองนางด่อน วังยาง วังยาง นครพนม 

449272 1886134 โนนฮัง หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

444320 1889777 โคกส ี หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

444709 1891987 โนนหอม หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

448259 1886668 หนองผักแว่น หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

448709 1888048 หนองบัว หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

446023 1891841 ฮองไฮ หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

427405 1886871 บ้านลาดดู่  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

427655 1887071 บ้านลาดดู่โคก  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

424305 1888271 บ้านหนองนางกอม  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

425905 1888271 บ้านป่าขาว  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428205 1889171 บ้านม่วงไข ่ ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

426505 1892871 บ้านลาดค้อ  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

426705 1884871 บ้านน้อยดอนปอ  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

421505 1886271 บ้านตองโขบ  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428905 1883171 บ้านหนองสระพัง  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

427605 1883221 บ้านโพนทองวัฒนา แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

426405 1883471 บ้านโพนทอง  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428505 1884971 บ้านแมด  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

430205 1879171 บ้านเหล่าเหนือ  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

430205 1881271 บ้านหนองเหียน  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

428405 1881371 บ้านดง  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 
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428605 1882271 บ้านดงน้อย  เหล่าโพนค้อ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

408705 1886171 บ้านโนนสะอาด  บึงทวาย เต่างอย สกลนคร 

408405 1887171 บ้านนาเลา  บึงทวาย เต่างอย สกลนคร 

408105 1887671 บ้านตากแดด  บึงทวาย เต่างอย สกลนคร 

409805 1887671 บ้านเหล่าสามคัคี  บึงทวาย เต่างอย สกลนคร 

431905 1892472 บ้านโนนประดู่  เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

431005 1892871 บ้านโนนกุง  เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

429805 1897571 บ้านเชียงสือน้อย  เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

423805 1897171 บ้านบึงศาลา  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

427705 1901472 บ้านปุ่งน้อย  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

420505 1896171 บ้านจอมแจ้ง  บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

436705 1905772 บ้านนาจาน  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

424205 1892871 บ้านดงแต ้ โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

424005 1893871 บ้านโคกก่อง  โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

424005 1893972 บ้านโคกก่อง  โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

426305 1894371 บ้านหนองใส  โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

423205 1894571 บ้านหนองฮูดัง  โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

410705 1889771 บ้านโพนงาม  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

412205 1891471 บ้านโพธ์ิศรี  ง้ิวด่อน เมอืงสกลนคร สกลนคร 

411205 1891871 บ้านคูสนาม  ง้ิวด่อน เมอืงสกลนคร สกลนคร 

412805 1892171 บ้านดอนจ้อก้อ  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

410504 1892671 บ้านพังเม็ก  ง้ิวด่อน เมอืงสกลนคร สกลนคร 

411005 1892871 บ้านทับสอ  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

411804 1893171 บ้านง้ิวด่อน  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

403404 1906672 บ้านหนองศาลา  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

420205 1887771 บ้านทามไฮ  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

420305 1889171 บ้านกุดแข้  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

418105 1889571 บ้านใหม่หนองมะเกลือ  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

420505 1889971 บ้านโพนปอหู  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

421205 1890871 บ้านนาลาย  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 
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416805 1891871 บ้านเหล่ามะแงว  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

418405 1892971 บ้านป่าแพง  ดงชน เมืองสกลนคร สกลนคร 

406405 1888171 บ้านดงขวาง  ดงมะไฟ เมืองสกลนคร สกลนคร 

406455 1891171 บ้านดงมะไฟประชาพฒันา ดงมะไฟ เมืองสกลนคร สกลนคร 

411205 1895771 บ้านธาตุดุม  ธาตุเชิงชุม เมืองสกลนคร สกลนคร 

410255 1896272 บ้านไตรทอง ธาตุเชิงชุม เมืองสกลนคร สกลนคร 

403804 1896371 บ้านโคกสว่าง  ธาตุนาเวง เมืองสกลนคร สกลนคร 

406704 1900471 บ้านหนองบัวใหญ่  ธาตุนาเวง เมืองสกลนคร สกลนคร 

402004 1898872 บ้านดงพัฒนา  ธาตุนาเวง เมืองสกลนคร สกลนคร 

398204 1896671 บ้านดงสมบรูณ ์ พังขว้าง เมืองสกลนคร สกลนคร 

400304 1900671 บ้านโนนสูง  พังขว้าง เมอืงสกลนคร สกลนคร 

421905 1888871 บ้านกดุจิก  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

422905 1890571 บ้านอีเลิศ  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

423405 1891071 บ้านหนองห้าง  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

421905 1892972 บ้านโคกลาย  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

421205 1893171 บ้านม่วงลาย  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

422505 1894671 บ้านยางอาด  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

398704 1891971 บ้านนานกเค้า  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

401904 1894871 บ้านหนองบัวทอง  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

415905 1892071 บ้านกกส้มโฮง  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

407404 1901671 บ้านดอนเสาธง  ฮางโฮง เมืองสกลนคร สกลนคร 
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462135 1871419 ศาลา นาหนาด ธาตุพนม นครพนม 

462465 1872758 โพนทอง นาหนาด ธาตุพนม นครพนม 

465030 1872696 ฝั่งแดงเก่า ฝั่งแดง ธาตุพนม นครพนม 

437503 1875054 จอมศร ี ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

436445 1875264 จำปาทอง ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

440472 1875670 โคกสีทอง ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

437926 1875933 หนองแคน ก้านเหลอืง นาแก นครพนม 

437493 1876609 ดอนโทนใหญ ่ ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

437311 1877534 จำปา ก้านเหลือง นาแก นครพนม 

434081 1877443 มูลอ้นใหญ ่ คำพี ้ นาแก นครพนม 

447373 1871546 แก้งน้อย นาแก นาแก นครพนม 

449409 1871861 สร้างติ่ว นาแก นาแก นครพนม 

448635 1872990 ตน้แหน นาแก นาแก นครพนม 

450115 1873014 ต้นผึ้ง นาแก นาแก นครพนม 

447990 1877096 หนองหอยเหนือ นาคู ่ นาแก นครพนม 

448027 1877619 คำอ้อม นาคู ่ นาแก นครพนม 

452038 1878666 น้ำบ่อ นาคู ่ นาแก นครพนม 

450759 1879354 นาฉันทะ นาคู ่ นาแก นครพนม 

450000 1883058 นาเลยีงน้อย นาเลียง นาแก นครพนม 

451021 1883390 นาฮุม นาเลียง นาแก นครพนม 

446331 1883477 หนองครอง นาเลียง นาแก นครพนม 

443979 1872749 นาโสกน้อย บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

442543 1874203 หนองเรือทอง บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

444771 1874416 โนนสามัคค ี บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

445176 1875080 โพธิ์ศร ี บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

454129 1881439 ท่าเจริญ พระซอง นาแก นครพนม 

454578 1881465 ท่าวัด พระซอง นาแก นครพนม 

454588 1885436 สองคอน พระซอง นาแก นครพนม 

454264 1887362 ดงอีนำ พระซอง นาแก นครพนม 
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451320 1867900 ดอนพัฒนา พิมาน นาแก นครพนม 

450729 1868850 ดงน้อย พิมาน นาแก นครพนม 

453542 1871932 แสงสว่าง พิมาน นาแก นครพนม 

452505 1872252 สุขเกษม พิมาน นาแก นครพนม 

450839 1872558 จอมมณ ี พิมาน นาแก นครพนม 

452694 1874482 พิมานท่า พิมาน นาแก นครพนม 

458719 1868702 นายาง พุม่แก นาแก นครพนม 

458490 1869216 พุ่มแก พุ่มแก นาแก นครพนม 

457041 1869612 โคกสวัสดิ ์ พุ่มแก นาแก นครพนม 

457838 1870718 โพนดู ่ พุ่มแก นาแก นครพนม 

459229 1871241 โพนแพง พุ่มแก นาแก นครพนม 

456362 1871262 น้อยเจริญ พุ่มแก นาแก นครพนม 

459592 1872025 นางเลิศ พุ่มแก นาแก นครพนม 

454986 1870129 สะพานสูง สีชมพ ู นาแก นครพนม 

454062 1872139 โพนสนุก สีชมพ ู นาแก นครพนม 

455031 1872559 เหล่าทุง่ สีชมพ ู นาแก นครพนม 

454948 1872814 เหล่าทุ่ง สีชมพ ู นาแก นครพนม 

429884 1876907 ดงขวางน้อย หนองบ่อ นาแก นครพนม 

430660 1877018 ยางคำ หนองบ่อ นาแก นครพนม 

434851 1880824 หมากเฟอืง หนองบ่อ นาแก นครพนม 

447051 1876220 หนองห้าง หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

444413 1877488 คำเม็ก หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

445423 1892818 โคกสว่าง โคกสวา่ง ปลาปาก นครพนม 

445443 1893055 โคกสว่าง โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

444561 1893281 โพนสว่าง โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

444267 1896917 วังกะเบา โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

445840 1897126 นาสีนวล โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

441830 1897875 สทีน โคกสว่าง ปลาปาก นครพนม 

437675 1898754 สว่างสำราญ โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

439416 1901606 โคกสูง โคกสูง ปลาปาก นครพนม 
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439668 1901968 โคกสูง โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

442743 1903274 นกเหาะน้อย โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

441774 1904434 นกเหาะ โคกสูง ปลาปาก นครพนม 

451080 1897498 นาขาม ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

447926 1898479 โนนศิวิไลซ ์ ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

443376 1898826 วังสิม ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

447769 1902020 วังยาง ปลาปาก ปลาปาก นครพนม 

445936 1909413 วังม่วง มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

438998 1913081 ดอนกลาง มหาชัย ปลาปาก นครพนม 

449407 1893118 ตบัเต่า หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 

449563 1896450 หนองหมากแก้ว หนองเทาใหญ ่ ปลาปาก นครพนม 

459104 1884057 โคกพัฒนา โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

458715 1884282 โคกอนามัย โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

458960 1884589 โคกหินแฮ ่ โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

455325 1887938 นาบัว โคกหินแฮ ่ เรณูนคร นครพนม 

461137 1877172 ดอนขาว นาขาม เรณูนคร นครพนม 

464651 1889167 โนนคำ นางาม เรณูนคร นครพนม 

465035 1880340 หนองมะแปบน้อย เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

464676 1881987 โนนหินทอง เรณูใต ้ เรณูนคร นครพนม 

435262 1884192 โพนแดง โคกส ี วังยาง นครพนม 

435013 1884628 ผกัขะย่า โคกส ี วังยาง นครพนม 

433272 1886515 ยอดชาด โคกส ี วังยาง นครพนม 

432749 1886635 หนองแคน โคกส ี วังยาง นครพนม 

444858 1885976 โพนสวรรค ์ ยอดชาด วังยาง นครพนม 

443589 1887490 วังโน ยอดชาด วังยาง นครพนม 

437892 1883509 หัวภูธร วังยาง วังยาง นครพนม 

445221 1883750 นาสมบรูณ ์ วังยาง วังยาง นครพนม 

441279 1886150 วังยาง วังยาง วังยาง นครพนม 

444817 1890561 มิตรภาพ หนองโพธิ ์ วังยาง นครพนม 

422905 1880171 บ้านนาสีนวล  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 
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424705 1881171 บ้านห้วยหีบ  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

424805 1881471 บ้านห้วยหีบเหนือ  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

423905 1883771 บ้านนามน  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

429905 1883271 บ้านนาท่ม  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

432405 1883671 บ้านโคกนาดี  แมดนาท่ม โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

429005 1893871 บ้านท่าสาวคอย  เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

430305 1896172 บ้านโนนสามัคคี  เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

429505 1896471 บ้านเชียงสือ  เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

429905 1896472 บ้านอุดมวัฒนา  เชยีงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร 

424705 1897272 บ้านป่าผาง  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

425605 1898771 บ้านนาตงน้อย  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

427305 1899472 บ้านโพนแคใหญ่  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

427205 1900472 บ้านดอนดู่  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

426905 1900572 บ้านโพนแคน้อย  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

428205 1900872 บ้านปุง่ใหญ ่ นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

421205 1897071 บ้านบึงประชาราษฏร์  บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

419705 1897771 บ้านท่าศาลา  บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

419805 1899871 บ้านน้ำพุ  บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

417105 1901272 บ้านแป้น  บ้านแป้น โพนนาแก้ว สกลนคร 

428105 1898471 บ้านโพนใหญ่  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

428605 1900072 บ้านอ้อมแก้ว  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

428905 1900172 บ้านอ้อมแก้วน้อย  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

436705 1902972 บ้านวังปลาเชือม  บ้านโพน โพนนาแก้ว สกลนคร 

425505 1893971 บ้านโคกสูง  โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

425705 1894672 บ้านบึงแดง  โคกก่อง เมืองสกลนคร สกลนคร 

412805 1890871 บ้านดอนหม ู ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

401904 1907072 บ้านหนองกุง  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

409305 1907872 บ้านดอนเชยีงบาลน้อย  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

407104 1908872 บ้านเชียงเครือ  เชียงเครือ เมอืงสกลนคร สกลนคร 

409205 1908872 บ้านดอนเชียงบาลใหญ่  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 
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406904 1908972 บ้านเชียงเครือวัดใหญ เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

401904 1911372 บ้านหนองหอย  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

408905 1911872 บ้านหนองสนม  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

402704 1912072 บ้านโนนศาลา  เชยีงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

408705 1912372 บ้านโนนเบ็ญ  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

409905 1913072 บ้านโพนสวาง  เชียงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

405904 1914072 บ้านโคกสว่าง  เชยีงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

403105 1888071 บ้านโพนก้างปลา  ดงมะไฟ เมืองสกลนคร สกลนคร 

413005 1909572 บ้านป่าพนาวัลย์  ท่าแร่ เมืองสกลนคร สกลนคร 

398104 1897171 บ้านโพนสวรรค์  พังขว้าง เมืองสกลนคร สกลนคร 

399704 1898671 บ้านหนองยาง  พังขว้าง เมืองสกลนคร สกลนคร 

398404 1899771 บ้านดงยอ  พังขว้าง เมืองสกลนคร สกลนคร 

420805 1894871 บ้านดอนแก้ว  ม่วงลาย เมืองสกลนคร สกลนคร 

399904 1887771 บ้านม่วง  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

402404 1889171 บ้านนาขาม  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

398804 1893671 บ้านนาคำ  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

401705 1894071 บ้านคลองไผ่พฒันา  ห้วยยาง เมืองสกลนคร สกลนคร 

415105 1892671 บ้านหนองสระ  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

416405 1892771 บ้านหนองแคน  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

414205 1894171 บ้านดอนกกยาง  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

403904 1903471 บ้านน้อยจอมศรี  ฮางโฮง เมืองสกลนคร สกลนคร 
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443103 1874009 นาทุ่งมั่ง บ้านแก้ง นาแก นครพนม 

442519 1877506 หนองสงัข ์ หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

442635 1877836 หนองสังขเ์หนือ หนองสังข ์ นาแก นครพนม 

430805 1891271 บ้านด่านม่วงคำ  ด่านม่วงคำ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

423255 1884371 บ้านใหม่ศรสีุพรรณ  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

422905 1884571 บ้านโคก  ตองโขบ โคกศรสีุพรรณ สกลนคร 

426105 1900472 บ้านนาตงใหญ่  นาตงวัฒนา โพนนาแก้ว สกลนคร 

409805 1890871 บ้านนายอ  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

409305 1891671 บ้านนามน  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

409405 1891771 บ้านเหล่าพังผือ  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

408805 1891971 บ้านกกกอก  ง้ิวด่อน เมืองสกลนคร สกลนคร 

405304 1907372 บ้านป่าหว้าน  เชยีงเครือ เมืองสกลนคร สกลนคร 

408605 1895671 บ้านคำสะอาดพัฒนา  ธาตุเชิงชุม เมืองสกลนคร สกลนคร 

402454 1900822 บ้านธาต ุ ธาตุเชิงชุม เมืองสกลนคร สกลนคร 

403904 1901871 บ้านรุ่งพัฒนา  ธาตเุชิงชุม เมืองสกลนคร สกลนคร 

402904 1899872 บ้านมะขามป้อม  ธาตุนาเวง เมืองสกลนคร สกลนคร 

415805 1891071 บ้านเหล่าปอแดง  เหล่าปอแดง เมอืงสกลนคร สกลนคร 

416905 1893871 บ้านดอนดงใต้  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

417005 1894071 บ้านดอนยาง  เหล่าปอแดง เมอืงสกลนคร สกลนคร 

419005 1895471 บ้านท่าวัดใต ้ เหล่าปอแดง เมอืงสกลนคร สกลนคร 

418705 1896072 บ้านท่าวัดเหนือ  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 

416805 1896772 บ้านกกกะพุง  เหล่าปอแดง เมืองสกลนคร สกลนคร 
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บทที่ 5  

การคัดเลือกวิธีการ และประมาณค่าใช้จ่ายในการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

การสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พ้ืนที่ลุ่มน้ำก่ำ คณะผู้ศึกษา ทำการกำหนด
กรอบแนวคิด แหล่งข้อมูล และการสำรวจตรวจสอบข้อมูลภาคสนามเพ่ิมเติม ทำการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ อุทกธรณีวิทยา และวิศวกรรมศาสตร์ ได้แก่ การสำรวจสถานภาพบ่อน้ำบาดาลระดับตื้น  
การเก็บน้ำตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์แบบสมบูรณ์ การสำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า
แบบ 2 มิติ การเจาะบ่อสำรวจ การทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์น้ำบาดาล และการสร้างภาพตัดขวาง
ทางธรณีวิทยา เพ่ือจำแนกพ้ืนที่เติมน้ำ ประเมินแหล่งน้ำที่ต้องการนำมาใช้เติม และแหล่งน้ำที่สามารถ
นำมาใช้เติม และศึกษาวิธีการเติมน้ำในพ้ืนที่ที่มีปัญหาคุณภาพน้ำ พร้อมทั้งศึกษาทางด้านสังคมแล้ว  
มีรายละเอียดของการประมวลผลและการแปลความหมายข้อมูลเพ่ือคัดเลือกวิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 
และประมาณค่าใช้จ่ายเบื้องต้น โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

5.1 การคัดเลือกวิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

วิธีการและรูปแบบการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินมีหลากหลายวิธีขึ้นอยู่กับลักษณะของพ้ืนที่และ
วัตถุประสงค์ในการดำเนินงาน และมีตั้งแต่รูปแบบที่เรียบง่ายจนไปถึงวิธีที่ซับซ้อน ซึ่งต้องนำเทคนิคและ
รูปแบบต่าง ๆ มาปรับใช้ให้เหมาะสมกับบริบทของแต่ละพ้ืนที่ วิธีการเติมน้ำที่เหมาะสําหรับประชาชนทั่วไป 
หรือหนวยงานสวนทองถิ่นสามารถนําไปปรับใช และดําเนินการไดเองในพ้ืนที่ของตน (กรมทรัพยากร 
น้ำบาดาล, 2562) คือ วิธีการเติมน้ำในชั้นน้ำใตดินระดับตื้น เนื่องจากมีวิธีการกอสรางงาย ตนทุนต่ำ และ
ไมซับซอน สวนการเติมน้ำในชั้นน้ำใตดินระดับลึก เนื่องจากมีตนทุนสูง มีรูปแบบวิธีการที่ซับซอน และตอง
อาศัยผูมีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานในการดําเนินงาน จึงไมแนะนําใหประชาชนทั่วไปหรือหนวยงาน 
สวนทองถิ่นนําไปดําเนินการเอง 

5.1.1 วิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

วิธีการเติมน้ำที่เหมาะสําหรับประชาชนทั่วไป หรือหนวยงานสวนทองถิ่นสามารถนําไปปรับใช 
และดําเนินการไดเองในพ้ืนที่ของตน ตามคู่มือการเติมน้ำใต้ดินระดับตื้นของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
(2562) มีวิธีการเติมน้ำใตดินที่เหมาะสม 3 วิธี ดังนี้ 

1) ระบบเติมน้ำฝนจากหลังคาลงใตดิน 

เปนวิธีการรวบรวมน้ำฝนจากหลังคาบานเรือน และอาคารที่มีพ้ืนที่มาก เชน วัด หรือ
โรงเรียน โดยตอทอนําฝนที่รวบรวมจากหลังคาผานลงสูบอเติมน้ำ ดังแสดงในรูปที่ 5.1-1 ถึง 5.1-3 วิธีนี้
ประชาชนทั่วไปสามารถทําไดงาย ทั้งนี้ น้ำฝนเป็นน้ำที่สะอาดสามารถเติมผานบอน้ำบาดาลได แตจะตองไม
เกิน 15 เมตร หากเกิน 15 เมตร จะตองปฏิบัติตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล องคประกอบของระบบเติม
น้ำฝนผานหลังคาลงใตดิน ประกอบดวย บอเติมน้ำ รางรินรวบรวมน้ำฝนจากหลังคา โดยรายละเอียดการ
ก่อสร้างระบบเติมน้ำใตดินระดับตื้นด้วยระบบน้ำฝนผานบอวงคอนกรีต มีดังนี้ 
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1.1) การกอสรางบอเติมนำ้ 

1.1.1) จัดเตรียมมาตรฐานวงคอนกรีตขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8-1.2 เมตร  
ความสูง 0.5 เมตร ที่เจาะรโูดยรอบวงคอนกรีต 

1.1.2) ขุดบอวงขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8 - 1.2 เมตร ความลึกประมาณ 10-
12 เมตร หรือจนถึงชั้นน้ำใตดินระดับตื้น และลงวงคอนกรีตจนถึงความลึกที่กําหนด ซึ่งวิธีนี้สามารถเปลี่ยน
รูปแบบบ่อเติมน้ำ เปนสระเติมน้ำหรือรองน้ำ ขึ้นอยูกับสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่
ดําเนินการ ทั้งนี้ ตองไมเกิน 15 เมตร หากเกิน 15 เมตร จะตองขออนุญาตตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล 

 1.2) การกอสรางระบบรวบรวมน้ำ 

1.2.1) ติดตั้งรางรินหรือทอรวบรวบน้ำฝนจากหลังคาบานเรือน อาคารตาง ๆ 
หรือใชรางรินเดิมที่มีสภาพใชงานใชได 

1.2.2) กอสรางระบบทอเชื่อมตอจากหลังคาสูบอเติมน้ำ พรอมทั้งติดตั้งวาลว 
เปด-ปิด 

1.2.3) ติดตั้งมิเตอรวัดปริมาณการเติมน้ำบริเวณจุดน้ำไหลกอนเติมลงบอเติมน้ำ 
(หากต้องการบันทึกคาปริมาณน้ำที่ใชเติมลงสูใตดิน) 

2) ระบบเติมน้ำผานบอวงคอนกรีต (ท่ีมีระบบกรอง) 

เปนวิธีการรวบรวมน้ำฝนและน้ำที่ไหลหลาก ซึ่งมักมีความขุนใหไหลลงบอน้ำตื้น โดยผาน 
กรวดทรายกรองที่บรรจุในบอ วิธีนี้เกษตรกรที่มีบอวงที่ถูกทิ้งราง ไมไดใชงานแลว สามารถนํามาพัฒนาให
เปนบอเติมน้ำได องคประกอบของระบบเติมน้ำใตดินระดับตื้นผานบอวงคอนกรีต ประกอบดวยบอเติมน้ำ 
(บอวงคอนกรีต) ระบบกรองกรวดทรายภายในบอวง และทางระบายน้ำหรือทอรวมน้ำเขาสูบอเติมน้ำ  
ดังแสดงในรูปที่ 5.1-4 
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สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-6 

 

2.1) ระบบรวบรวมน้ำ 

ระบบรวบรวมน้ำ มีวัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมน้ำที่ไหลหลากและทวมขัง หรือนําน้ำที่
ไหลลนจากแหลงน้ำผิวดิน เชน แมน้ำลําคลอง อางเก็บน้ำ จะตองดําเนินการขุดรองหรือวางทอ เพ่ือรวมน้ำ
เขาสูบอเติมน้ำ และเพ่ือเปนการลดความขุนของน้ำ จึงควรจัดทําบึงประดิษฐหรือฝาย เพ่ือชะลอความเร็ว
ของน้ำ ทําใหน้ำมีเวลาตกตะกอน กอนที่จะรวบรวมน้ำเขาสูบอเติมน้ำ เพ่ือลดปญหาการอุดตันของระบบ
กรอง ซึ่งการดําเนินการขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละสภาพพ้ืนที่ 

2.2) การกอสรางบอเติมน้ำ 

2.2.1) จัดเตรียมวงคอนกรีต ประกอบดวยวงนอกและวงใน ซึ่งมีขนาดเสน 
ผานศูนยกลาง 0.8-1.2 เมตร ความสูง 0.5 เมตร สําหรับบอเติมน้ำ และวงคอนกรีตขนาดเสนผาน 
ศูนยกลาง 2.5 เมตร ความสูง 1 เมตร สําหรับจัดทําระบบกรองภายนอกบอเติมน้ำ ทั้งนี้อาจปรับเปลี่ยน
ขนาดเสนผาศูนยกลางไดตามความเหมาะสม 

2.2.2) ขุดบอวงขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8-1.2 เมตร ความลึกประมาณ  
12-15 เมตร หรือจนถึงชั้นน้ำบาดาลระดับตื้น และลงวงคอนกรีตจนถึงความลึกที่กําหนด ทั้งนี้ ตองไมเกิน 
15 เมตร หากเกิน 15 เมตร จะตองขออนุญาตตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล 

2.2.3) ขุดดินโดยรอบบอเติมน้ำ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 เมตร ลึก 1.5 
เมตร เพ่ือวางวงคอนกรีตรอบนอกครอบบอวงคอนกรีตขางใน ความสูง 2 เมตร พรอมวางทอคูมือเติมน้ำใต
ดินระดับตื้น เซาะร่องพีวีซี ขนาด 150 มิลลิเมตร พันดวยตาขายไนลอน และเจาะทะลุบอเติมน้ำตั้งฉากกัน 
4 ทิศทาง เพ่ือรวบรวมน้ำเขาสูบอเติมน้ำ 

2.3) ระบบกรองน้ำ 

วิธีการเติมน้ำผานบอเติมน้ำ จะจัดทําระบบกรองโดยบรรจุกรวดขนาดตาง ๆ ไว
ภายในบ่อเติมน้ำ โดยระบบกรองภายนอกบอ ลงตามขนาดดังนี้ 

2.3.1) กรวดคละขนาด เบอร 4-6 (อยูลางสุด) ความหนาประมาณ 0.5 เมตร 
2.3.2) กรวดคัดขนาด เบอร 2-3 ความหนาประมาณ 0.5 เมตร และปดทับด

วยแผนใยสังเคราะห (Geotextile) 
2.3.3) กรวดคัดขนาด เบอร 1 ความหนาประมาณ 0.5 เมตร 
ทั้งนี้ วัสดุกรองน้ำอาจใชหินก่อสร้างขนาด ¾”-1” ที่หาไดงายในพ้ืนที่ หรือวัสดุ

ที่คลายคลึงวัสดุดังกลาวอ่ืน ๆ ทดแทน  
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รูปที่ 5.1-4 แบบระบบเติมน้ําใตดินระดับตื้นผานบอวงคอนกรีต 

(แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562) 
 
 

3) ระบบเติมน้ำผานสระ 

การเติมน้ำผ่านสระ มีวัตถุประสงค์ในการเก็บเกี่ยวน้ำที่หลากและท่วมขัง หรือนำน้ำ 
ที่ล้นจากแหล่งน้ำผิวดิน เช่น แม่น้ำลำคลอง อ่างเก็บน้ำ โดยการขุดร่องหรือวางท่อ เพ่ือรวบรวมน้ำเข้าสู่
สระเติมน้ำ และเพ่ือเป็นการลดความขุ่นของน้ำ อาจทำเป็นบึงประดิษฐ์หรือฝาย เพ่ือชะลอความเร็วของน้ำ 
ทำให้น้ำมีเวลาตกตะกอนก่อนที่จะรวบรวมเข้าสู่บ่อเติมน้ำ เพ่ือลดปัญหาการอุดตันของตะกอนในสระเติม
น้ำ ซึ่งการดำเนินการขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละสภาพพ้ืนที ่

การออกแบบระบบเติมน้ำผ่านสระ ใช้รูปแบบการจัดการพ้ืนที่แบบเกษตรทฤษฎีใหม่ 
โดยมีองค์ประกอบของพ้ืนที่ ดังนี้ 

3.1) พ้ืนที่โคกหรือพ้ืนที่สูง ซึ่งเป็นพ้ืนที่สำหรับปลูกต้นไม้ เพ่ือให้รากของต้นไม้
ช่วยในการกักเก็บ และเติมน้ำลงสู่ดินในพื้นที่ 

3.2) หนองน้ำหรือสระตกตะกอน ทำหน้าที่เก็บเกี่ยวน้ำจากแหล่งน้ำที่หลาก 
หรือแหล่งน้ำส่วนเกินจากธรรมชาติ และส่งน้ำเข้าคลองไส้ไก่หรือคลองระบายน้ำ 

3.3) คลองไส้ไก่ ทำหน้าที่กระจายน้ำจากหนองน้ำหรือสระตกตะกอน เพื่อส่งน้ำ
เข้าสู่สระเติมน้ำ การขุดคลองไส้ไก่ จะขุดให้มีความคดเคี้ยวบ้าง เพื่อให้น้ำมีความกระจายเต็มพ้ืนที่ เพ่ือเพ่ิม
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ความชุ่มชื้น อาจมีการทำบึงประดิษฐ์หรือการชะลอน้ำให้เกิดการตกตะกอนเพ่ิมขึ้น ทำให้น้ำมีความใส
เพ่ิมข้ึน ก่อนเติมลงในสระเติมน้ำ 

3.4) สระเติมน้ำ การเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินระดับตื้น จะขุดสระให้มีความลึก 
10 เมตร เพ่ือให้สามารถเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินในพื้นที่ตั้งแต่ 10 เมตร ขึ้นไป 

ทั้งนี้  สำนักพัฒนาน้ำบาดาล กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ไดดําเนินการออกแบบ
มาตรฐานการกอสรางระบบเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินระบบเติมน้ำผ่านสระ สำหรับโครงการสำรวจพ้ืนที่
ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พ้ืนที่ลุ่มน้ำก่ำ ออกเป็น 5 รูปแบบ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

รูปแบบที่ 1: มีขนาดพ้ืนที่ 1 ไร่ 2 งาน (40 เมตร x 60 เมตร) ปริมาตรพ้ืนที่กักเก็บน้ำ
ไม่น้อยกว่า 2,100 ลูกบาศก์เมตร พ้ืนที่เติมน้ำไม่น้อยกว่า 216 ตารางเมตร (คิดเฉพาะพ้ืนที่สระเติมน้ำที่
ความลึก 10 เมตร) มีรูปแบบการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.1-5 และมีรายละเอียดดังนี้ 

- สระที่ 1 (หนองน้ำ หรือสระตกตะกอน) กว้าง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึก
ก้นสระ 5 เมตร 

- สระที่ 2 (สระเติมน้ำ) กว้าง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึกก้นสระ 10 เมตร 
- คลองไส้ไก่ กว้าง 2 เมตร ความลึกเฉลี่ย 2 เมตร โดยความลึกทำเป็นแนวลาด

เอียงจากสระตกตะกอนไปยังสระเติมน้ำ ความยาวรวมของคลองไส้ไก่ไม่น้อยกว่า 150 เมตร 
- การล้อมรั้วรอบพื้นที่ ใช้รั้วคอนกรีต 3 ชั้น (รูปแบบรั้วคาวบอย) ดังแสดงในรูป

ที่ 5.1-6 ความยาวโดยรอบ 220 เมตร ทาสีขาว 
- ประตูรั้วเปิด-ปิด สำหรับเข้าพ้ืนที่ ทำจากเหล็กกล่องเชื่อมข้ึนรูป ดังแสดงในรูป

ที่ 5.1-6 
- ทางน้ำเข้า ใช้ท่อพีวีซีแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว เป็นท่อรับเข้าพ้ืนที่ กำหนด

ตำแหน่งภายหลัง โดยนักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

รูปแบบที่ 2: มีขนาดพ้ืนที่ 1 ไร่ 2 งาน (30 เมตร x 80 เมตร) ปริมาตรพ้ืนที่กักเก็บน้ำ
ไม่น้อยกว่า 2,100 ลูกบาศก์เมตร พ้ืนที่เติมน้ำไม่น้อยกว่า 216 ตารางเมตร (คิดเฉพาะพ้ืนที่สระเติมน้ำที่
ความลึก 10 เมตร) มีรูปแบบการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.1-7 และมีรายละเอียดดังนี้ 

- สระที่ 1 (หนองน้ำ หรือสระตกตะกอน) กว้าง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึก
ก้นสระ 5 เมตร 

- สระที่ 2 (สระเติมน้ำ) กว้าง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึกก้นสระ 10 เมตร 
- คลองไส้ไก่ กว้าง 2 เมตร ความลึกเฉลี่ย 2 เมตร โดยความลึกทำเป็นแนวลาด

เอียงจากสระตกตะกอนไปยังสระเติมน้ำ ความยาวรวมของคลองไส้ไก่ไม่น้อยกว่า 150 เมตร 
- การล้อมรั้วรอบพ้ืนที่ ใช้รั้วคอนกรีต 3 ชั้น (รูปแบบรั้วคาวบอย) ความยาว

โดยรอบ 200 เมตร ทาสีขาว ตามแบบ 
- ประตูรั้วเปิด-ปิด สำหรับเข้าพ้ืนที่ ทำจากเหล็กกล่องเชื่อมขึ้นรูป ตามแบบ 
- ทางน้ำเข้า ใช้ท่อพีวีซีแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว เป็นท่อรับเข้าพ้ืนที่ กำหนด

ตำแหน่งภายหลัง โดยนักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
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รูปแบบที่ 3: มีขนาดพ้ืนที่ 3 ไร่ (48 เมตร x 100 เมตร) ปริมาตรพ้ืนที่กักเก็บน้ำ 
ไม่น้อยกว่า 2,800 ลูกบาศก์เมตร พ้ืนที่เติมน้ำไม่น้อยกว่า 216 ตารางเมตร (คิดเฉพาะพ้ืนที่สระเติมน้ำที่
ความลึก 10 เมตร) มีรูปแบบการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.1-8 และมีรายละเอียดดังนี้ 

- สระที่ 1 (หนองน้ำ หรือสระตกตะกอน) กว้าง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึก
ก้นสระ 5 เมตร 

- สระที่ 2 (สระเติมน้ำ) กว้าง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึกก้นสระ 10 เมตร 
- คลองไส้ไก่ กว้าง 2 เมตร ความลึกเฉลี่ย 2 เมตร โดยความลึกทำเป็นแนวลาด

เอียงจากสระตกตะกอนไปยังสระเติมน้ำ ความยาวรวมของคลองไส้ไก่ไม่น้อยกว่า 200 เมตร 
- การล้อมรั้วรอบพ้ืนที่ ใช้รั้วคอนกรีต 3 ชั้น (รูปแบบรั้วคาวบอย) ความยาว

โดยรอบ 296 เมตร ทาสีขาว ตามแบบ 
- ประตรูั้วเปิด-ปิด สำหรับเข้าพ้ืนที่ ทำจากเหล็กกล่องเชื่อมขึ้นรูป ตามแบบ 
- ทางน้ำเข้า ใช้ท่อพีวีซีแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว เป็นท่อรับเข้าพ้ืนที่ กำหนด

ตำแหน่งภายหลัง โดยนักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

รูปแบบที่ 4: มีขนาดพ้ืนที่ 5 ไร่ (80 เมตร x 100 เมตร) ปริมาตรพ้ืนที่กักเก็บน้ำ 
ไม่น้อยกว่า 12,500 ลูกบาศก์เมตร พ้ืนที่เติมน้ำไม่น้อยกว่า 416 ตารางเมตร (คิดเฉพาะพ้ืนที่สระเติมน้ำ  
ที่ความลึก 10 เมตร) มีรูปแบบการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.1-9 และมีรายละเอียดดังนี้ 

- สระที่ 1 (หนองน้ำ หรือสระตกตะกอน) กว้าง 20 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึก
ก้นสระ 5 เมตร 

- สระที่ 2 (สระเติมน้ำ) กว้าง 30 เมตร ยาว 50 เมตร ความลึกก้นสระ 10 เมตร 
- คลองไส้ไก่ กว้าง 2 เมตร ความลึกเฉลี่ย 2 เมตร โดยความลึกทำเป็นแนวลาด

เอียงจากสระตกตะกอนไปยังสระเติมน้ำ ความยาวรวมของคลองไส้ไก่ไม่น้อยกว่า 200 เมตร 
- การล้อมรั้วรอบพ้ืนที่ ใช้รั้วคอนกรีต 3 ชั้น (รูปแบบรั้วคาวบอย) ความยาว

โดยรอบ 360 เมตร ทาสีขาว ตามแบบ 
- ประตูรั้วเปิด-ปิด สำหรับเข้าพ้ืนที่ ทำจากเหล็กกล่องเชื่อมขึ้นรูป ตามแบบ 
- ทางน้ำเข้า ใช้ท่อพีวีซีแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว เป็นท่อรับเข้าพ้ืนที่ กำหนด

ตำแหน่งภายหลัง โดยนักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

รูปแบบที่ 5: มีขนาดพ้ืนที่ 5 ไร่ (50 เมตร x 160 เมตร) ปริมาตรพ้ืนที่กักเก็บน้ำ 
ไม่น้อยกว่า 28,200 ลูกบาศก์เมตร พ้ืนที่เติมน้ำไม่น้อยกว่า 416 ตารางเมตร (คิดเฉพาะพ้ืนที่สระเติมน้ ำ 
ที่ความลึก 10 เมตร) มีรูปแบบการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.1-10 และมีรายละเอียดดังนี้ 

- สระที่ 1 (หนองน้ำ หรือสระตกตะกอน) กว้าง 20 เมตร ยาว 20 เมตร ความลึก
ก้นสระ 5 เมตร 

- สระที่ 2 (สระเติมน้ำ) กว้าง 30 เมตร ยาว 50 เมตร ความลึกก้นสระ 10 เมตร 
- คลองไส้ไก่ กว้าง 2 เมตร ความลึกเฉลี่ย 2 เมตร โดยความลึกทำเป็นแนวลาด

เอียงจากสระตกตะกอนไปยังสระเติมน้ำ ความยาวรวมของคลองไส้ไก่ไม่น้อยกว่า 200 เมตร 
- การล้อมรั้วรอบพ้ืนที่ ใช้รั้วคอนกรีต 3 ชั้น (รูปแบบรั้วคาวบอย) ความยาว

โดยรอบ 420 เมตร ทาสีขาว ตามแบบ 
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- ประตูรั้วเปิด-ปิด สำหรับเข้าพ้ืนที่ ทำจากเหล็กกล่องเชื่อมขึ้นรูป ตามแบบ 
- ทางน้ำเข้า ใช้ท่อพีวีซีแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว เป็นท่อรับเข้าพ้ืนที่ กำหนด

ตำแหน่งภายหลัง โดยนักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

 ซึ่งการออกแบบสระเติมน้ำทั้ง 5 รูปแบบ จะมีการสร้างบันได (Service) ทำจากท่อ
เหล็กกลมอาบสังกะสี มอก. 277-2532 เชื่อมขึ้นรูปยึดกับสระ โดยใช้คอนกรีต ตำแหน่งที่ติดตั้งกำหนดโดย
นักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล โดยติดตั้งเฉพาะสระเติมน้ำ (สระลึก 10 เมตร) 
และป้ายโครงการที่มีรูปแบบดังแสดงในรูปที่  5.1 -11 ถึง 5.1-12 โดยตำแหน่งที่ติดตั้งกำหนดโดย 
นักธรณีวิทยาหรือผู้ควบคุมงานของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-11 

 

 
 

 
 
 
 

 

รูป
ที่ 

5.1
-5

 ก
าร

เต
ิมน

้ำผ
่าน

สร
ะ 

รูป
แบ

บท
ี่ 1

 
แห

ล่ง
ที่ม

าจ
าก

 ก
รม

ทร
ัพย

าก
รน

้ำบ
าด

าล
, 2

56
3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-12 

 

 
 
 

 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.1
-6

 แ
บบ

กา
รล

้อม
รั้ว

รอ
บพื้

นท
ี่ แ

ละ
ปร

ะต
ูรั้ว

เป
ิด-

ปิด
 

แห
ล่ง

ที่ม
าจ

าก
 ก

รม
ทร

ัพย
าก

รน
้ำบ

าด
าล

, 2
56

3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-13 

 

 
 
 

 
 

 
 

รูป
ที่ 

5.1
-7

 ก
าร

เต
ิมน

้ำผ
่าน

สร
ะ 

รูป
แบ

บท
ี่ 2

 
แห

ล่ง
ที่ม

าจ
าก

 ก
รม

ทร
ัพย

าก
รน

้ำบ
าด

าล
, 2

56
3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-14 

 

 
 

 
 
 

 
 

รูป
ที่ 

5.1
-8

 ก
าร

เต
ิมน

้ำผ
่าน

สร
ะ 

รูป
แบ

บท
ี่ 3

 
แห

ล่ง
ที่ม

าจ
าก

 ก
รม

ทร
ัพย

าก
รน

้ำบ
าด

าล
, 2

56
3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-15 

 

 
 
 

 
 

 
 

รูป
ที่ 

5.1
-9

 ก
าร

เต
ิมน

้ำผ
่าน

สร
ะ 

รูป
แบ

บท
ี่ 4

 
แห

ล่ง
ที่ม

าจ
าก

 ก
รม

ทร
ัพย

าก
รน

้ำบ
าด

าล
, 2

56
3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-16 

 

 
 
 

 
 

 
‘ 

รูป
ที่ 

5.1
-1

0 
กา

รเต
ิมน

้ำผ
่าน

สร
ะ 

รูป
แบ

บท
ี่ 5

 
แห

ล่ง
ที่ม

าจ
าก

 ก
รม

ทร
ัพย

าก
รน

้ำบ
าด

าล
, 2

56
3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-17 

 

 
 

 
 

 
 
 

รูป
ที่ 

5.1
-1

1 
แบ

บป
้าย

โค
รง

กา
ร 

แห
ล่ง

ที่ม
าจ

าก
 ก

รม
ทร

ัพย
าก

รน
้ำบ

าด
าล

, 2
56

3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-18 

 

 
 
 

 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.1
-1

2 
รา

ยล
ะเ

อีย
ดป

้าย
โค

รง
กา

ร 
แห

ล่ง
ที่ม

าจ
าก

 ก
รม

ทร
ัพย

าก
รน

้ำบ
าด

าล
, 2

56
3 

 



รายงานฉบับสมบูรณ ์(Final Report) บทที่ 5 
โครงการสำรวจพื้นที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน พื้นที่ลุ่มน้ำกำ่  
 

สำนักสำรวจและประเมินศักยภาพน้ำบาดาล  หน้าที่ 5-19 

 

 5.1.2 ผลการคัดเลือกวิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน 

การคัดเลือกวิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน ตามแบบทดสอบที่ได้กล่าวไปแล้วในบทที่ 4 หัวข้อ 
4.10 พบว่า วิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินจากการตอบแบบสอบถาม ได้แก่ วิธีการการเก็บเกี่ยวน้ำฝน  
การเติมน้ำผ่านสระ และการระบายน้ำจากแหล่งกักเก็บ  แต่จากการข้อมูลผลการศึกษาโครงการฯ  
และผลการประชุมสรุปผลการศึกษาของคณะทำงานฯ ได้ข้อสรุปวิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินที่เหมาะสม
สำหรับการศึกษา ได้แก่ วิธีการการเก็บเก่ียวน้ำฝน และการเติมน้ำผ่านสระ 

จากผลการคัดเลือกวิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน คณะทำงานได้ลงพ้ืนที่ศึกษา สำหรับสำรวจ
พ้ืนที่ที่เหมาะสมในการเติมน้ำบาดาล นอกจากนีย้ังใช้ข้อมูลต่าง ๆ ประกอบเป็นปัจจัยในการคัดเลือก ได้แก่ 

1. แผนที่แสดงพื้นที่ท่ีเหมาะสมสำหรับการเติมน้ำ รายละเอียดในบทที่ 4 หัวข้อ 4.11  
2. ทิศทางการไหลของน้ำบาดาล รายละเอียดในบทที่ 4 หัวข้อ 4.1.3 
3. การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำบาดาลเมื่อเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้ำบาดาลเดิมกับข้อมูล

ใหม่ รายละเอียดในบทที่ 4 หัวข้อ 4.8 
4. ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้นำชุมชน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ต่อความสนใจ การมีส่วน

ร่วมในการดำเนินโครงการเติมน้ำใต้ดินลงสู่ชั้นน้ำบาดาลร่วมกับกรมทรัพยากรน้ำบาดาลและมีพ้ืนสาธารณะ
ที่สามารถก่อสร้างระบบเติมน้ำได ้ 

5. ข้อมูลหมู่บ้านและขอบเขตการปกครองในพ้ืนที่ศึกษา  
จากการสำรวจพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมสำหรับทดลองทำระบบ จำนวน 13 พื้นที่ ดังแสดงใน

รูปที่ 5.1-13 และตารางที่ 5.1-1 สามารถสรุปพ้ืนที่ดำเนินงานเพ่ือทดลองทำระบบเติมน้ำ จำนวน 5 พ้ืนที่ 
ได้แก่ 

1) บ้านนกเหาะ หมู่ที่ 4 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
2) บ้านโคกกลาง หมู่ที่ 15 ตำบลปลาปาก อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
3) บ้านหนองเทาใหญ่ หมู่ที่ 2 ตำบลหนองเทาใหญ่ อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 
4) บ้านนาขาม หมู่ที่ 9 ตำบลนาขาม อำเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
5) บ้านเชียงสือใหญ่ (จุดที ่2) หมู่ที่ 1 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแก้ว จังหวัดสกลนคร 
โดยพ้ืนที่สำหรับทดลองระบบนำร่องที่คัดเลือก นอกจากมีความเหมาะสมในการเติมน้ำตาม

ผลการศึกษาของโครงการฯ แล้ว ยังเป็นพ้ืนที่ที่ประชาชนและหน่วยงานในท้องถิ่นให้ความร่วมมือกับภาครัฐ
อย่างเต็มความสามารถ  
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ตารางท่ี 5.1-1 ข้อมูลพื้นที่เหมาะสมสำหรับการทดลองเติมน้ำ 

UTM E UTM N บ้าน หมู ่ ตำบล อำเภอ จังหวัด หมายเหตุ 

439632 1899151 ม่วง 2 โคกสูง ปลาปาก นครพนม   
441030 1904080 นกเหาะ 4 โคกสูง ปลาปาก นครพนม พื้นที่นำร่อง 
438660 1903856 ฮ่องโจด 6 โคกสูง ปลาปาก นครพนม   
437979 1899890 สว่างภูม ี 7 โคกสูง ปลาปาก นครพนม   
451400 1907868 ใหม่วังเซือม 9 ปลาปาก ปลาปาก นครพนม   
450462 1906481 โคกกลาง 15 ปลาปาก ปลาปาก นครพนม พื้นที่นำร่อง 
449998 1891476 หนองเทาใหญ ่ 2 หนองเทาใหญ่ ปลาปาก นครพนม พื้นที่นำร่อง 
461877 1877291 ดอนขาว 3 นาขาม เรณูนคร นครพนม   
459093 1876936 หนองแต้ 7 นาขาม เรณูนคร นครพนม   
461657 1879654 นาขาม 9 นาขาม เรณูนคร นครพนม พื้นที่นำร่อง 
428342 1896153 เชียงสือใหญ่ (จุดที่1) 1 เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร   
429636 1896768 เชียงสือใหญ่ (จุดที2่) 1 เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร พื้นที่นำร่อง 
429559 1893736 ท่าเสาคอย 4 เชียงสือ โพนนาแก้ว สกลนคร   
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5.2 การประมาณค่าใช้จ่ายการเติมน้ำลงใต้ดิน  

วิธีการเติมน้ำลงสู่ชั้นน้ำใต้ดินที่เหมาะสมสำหรับการศึกษาในพ้ืนที่โครงการฯ ได้แก่ วิธีการการเก็บ
เกี่ยวน้ำฝน และการเติมน้ำผ่านสระ มีรายละเอียดการก่อสร้างและการประมาณราคาค่าใช้จ่ายในการ
ก่อสร้าง ดังนี้ 

5.2.1 ระบบการเติมน้ำแบบเก็บเกี่ยวน้ำฝน 

ระบบการเติมน้ำแบบเก็บเกี่ยวน้ำฝน ดำเนินการตามแบบของสำนักพัฒนาน้ำบ าดาล  
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล (2562) โดยมีรายละเอียดการออกแบบ ดังแสดงในรูปที่ 5.2-1 ถึง 5.2-3 และมี
ราคาในการดำเนินงาน 22,100 บาท (สองหมื่นสองพันหนึ่งร้อยบาทถ้วน) ต่อ 1 ระบบ ตามแบบ ปร.6  
ดังแสดงในรูปที่ 5.2-1 

5.2.2 ระบบการเติมน้ำผ่านสระ 

การเติมน้ำผ่านสระ สามารถดำเนินการได้ทั้งสระเก่าหรือสระเดิมในพ้ืนที่ศึกษา หรืออาจขุด
สระขึ้นมาใหม่ เพ่ือใช้สำหรับการเติมน้ำลงสู่ใต้ดิน โดยกำหนดขนาดของสระให้เหมาะสมต่อพ้ืนที่  
และปริมาณที่คาดว่าจะเติมลงสู่ได้ดินได้ ในการดำเนินงานในพ้ืนที่ทดลองเติมน้ำ สำนักพัฒนาน้ำบาดาล 
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ได้ประเมินราคาการก่อสร้างระบบเติมน้ำผ่านสระทั้ง 5 รูปแบบ ดังที่กล่าว
รายละเอียดไว้ในหัวข้อ 5.1 แล้ว สามารถสรุปค่าดำเนินการสร้างระบบของแต่ละรูปแบบได้ ดังแสดงใน
ตารางที่ 5.2-1 และตามแบบ ปร.6 ดังแสดงในรูปที่ 5.2-2 ถึง 5.2-6 
 
ตารางท่ี 5.2-1 การประมาณราคางานก่อสร้างระบบเติมน้ำผ่านสระ  

รูปแบบ ขนาดพ้ืนที่ดำเนินการ 
ปริมาตรพ้ืนทีก่ักเก็บน้ำ 

(ลูกบาศก์เมตร) 
ราคาค่าก่อสร้าง 

(บาท) 

1 40 เมตร x 60 เมตร 2,100 346,000.00 

2 30 เมตร x 80 เมตร 2,100 354,000.00 

3 48 เมตร x 100 เมตร 2,800 449,000.00 

4 80 เมตร x 100 เมตร 12,500 1,204,000.00 

5 50 เมตร x 160 เมตร 28,200 2,398,000.00 

หมายเหตุ ราคาประมาณ ณ วันที่ 22 เมษายน 2563 โดยสำนักพัฒนาน้ำบาดาล กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
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รูปที่ 5.2-1 แบบประเมินราคาระบบการเติมน้ำแบบเก็บเกี่ยวน้ำฝน (ปร.6) 

แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 
 
 

 
รปูท่ี 5.2-2 แบบประเมินราคาระบบการเติมน้ำผ่านสระ (ปร.6) รูปแบบที่ 1 

แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563 
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รูปที่ 5.2-3 แบบประเมินราคาระบบการเติมน้ำผ่านสระ (ปร.6) รูปแบบที่ 2 

แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563 
 
 

 
รูปที่ 5.2-4 แบบประเมินราคาระบบการเติมน้ำผ่านสระ (ปร.6) รูปแบบที่ 3 

แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563 
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รูปที่ 5.2-5 แบบประเมินราคาระบบการเติมน้ำผ่านสระ (ปร.6) รูปแบบที่ 4 

แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563 
 
 

 
รูปที่ 5.2-6 แบบประเมินราคาระบบการเติมน้ำผ่านสระ (ปร.6) รูปแบบที่ 5 

แหล่งที่มาจาก กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2563 
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บทที่ 6  

สรุปผลการศึกษา 

การดำเนินการศึกษาโครงการสำรวจพ้ืนที่ศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน พื้นท่ีลุมน้ำก่ำ  
ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลในตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 มีผลการดำเนินงาน 
เปนไปตามแผนปฏิบัติงานของ ซึ่งผลที่ไดจากการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

6.1 ดานธรณีวิทยา 

ลุมน้ำก่ำ ตั้งอยูในแองอุดร-สกลนคร ซึ่งมีอาณาเขตครอบคลุมพ้ืนที่บริเวณจังหวัดหนองคาย 
อุดรธานี สกลนคร นครพนม มุกดาหาร และบางสวนของประเทศลาว พื้นที่แองเฉพาะในประเทศไทย 
มีประมาณ 17,000 ตารางกิโลเมตร แมน้ำในบริเวณนี้มีขนาดเล็กและสายสั้น ๆ เกิดจากเทือกเขาภูพาน 
ไดแก แมน้ำสงคราม แมน้ำพุง ซึ่งไหลลงสูแมน้ำโขงทางทิศตะวันออก เปนตน นอกจากนี้บรเิวณที่มีการทรุด
ตัวของแผนดิน จนทำใหเกิดพ้ืนท่ีลุม มีน้ำขังตลอดปและกลายเปนหนองบึงกระจายอยูทั่วไป ที่สำคัญ ไดแก 
หนองหาน อำเภอกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี หนองญาติ จังหวัดนครพนม และหนองหาน จังหวัดสกลนคร 
เปนตน 

ธรณีวิทยาโดยท่ัวไปของพื้นที่ศึกษา ประกอบดวยหินชั้นของกลุมหินโคราชเปนสวนใหญ 
ประกอบดวยหินทรายแปง หินทราย หินโคลน และหินกรวดมน มีอายุตั้งแตยุคไทรแอสซิกตอนปลาย  
ถึงยุคครีเทเชียส-เทอรเชียรี วางทับอยูบนพ้ืนผิวที่เกิดจากการผุกรอนของหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน 
และตะกอนรวนยุคควอเตอรนารี (Quaternary Unconsolidated Sediments) โดยมีการลำดับชั้นหิน
จากแกไปออน คือ หินยุคจูแรสซิก (Jurassic Rocks) ไดแก หมวดหินภูกระดึง หินยุคจูแรสซิกถึงครีเตเชียส 
(Jurassic-Cretaceous Rocks) ไดแก หมวดหินพระวิหาร หินยุคครีเตเชียส (Cretaceous Rocks) ไดแก 
หมวดหินเสาขัว หมวดหินภูพาน หมวดหินโคกกรวด และหมวดหินมหาสารคาม และหินยุคครีเตเชียสถึง
เทอรเชียร ีไดแก หมวดหินภูทอก ซึ่งแบงไดเปนหมูหิน 2 ชนิด คือ หมูหินนาหวาและหมูหินคำตากลา และ
มีตะกอนผุพังอยูกับท่ี (Residual Deposit, Qr) ตะกอนตะพักลำน้ำ (Qt) และตะกอนน้ำพา (Qa) ปดทับ
อยูดานบน 

6.2 ดานอุทกธรณีวิทยา 

พื้นที่ศึกษาประกอบดวยชั้นหินใหน้ำ 2 กลุมใหญ คือ หินใหน้ำชนิดหินแข็ง (หินใหน้ำในหนวย
หินโคราช) และหินใหน้ำตะกอนรวน (ตะกอนน้ำพา) โดยผลการศึกษาพบวา บบการไหลของน้ำบาดาล 
ในพื้นที่ศึกษา แบงออกเปน 2 ระบบตามทิศทางการไหลและอุทกเคมีของนำ้บาดาล คอื 

1) ระบบการไหลเฉพาะแหง ซึ่งเปนการไหลของน้ำในระดับตื้น มีการเปลี่ยนแปลงทิศทาง 
การไหล และอัตราการไหลที่ไมคงที่ ไมแนนอน เนื่องจากไดรับผลกระทบจากการซึมลงของน้ำผิวดิน ระยะ
ทางการไหลสั้น และคาความเขมขนของสารละลายมวลรวม (TDS) มีคาต่ำ ลักษณะอุทกธรณีเคมีของ 
น้ำบาดาลเปนกลุมของ HCO3 และ HCO3-Cl การไหลของน้ำบาดาลจะไหลจากทิศตะวันตกเฉียงใต 
(เทือกเขา) ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปทางตะวันออกเฉียงใตของ
พื้นท่ีศึกษาออกสูแมน้ำโขงซึ่งอยูทางดานทิศตะวันออกสุดของพ้ืนที่ศึกษา  
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2) การไหลระหวางกลาง ระยะทางการไหลกวางข้ึนคาความเขมขนของสารละลายมวลรวม 
(TDS) มีคาเพิ่มมากข้ึน ลักษณะอุทกธรณีเคมีของน้ำบาดาลเปนกลุมของ SO4 และ HCO3-SO4 การไหล
ของน้ำบาดาลจากดานตะวันตกไปดานตะวันออกของพ้ืนท่ี แลวเขาสูตอนกลางของพ้ืนท่ี 

นอกจากนี้ยังเก็บตัวอยางน้ำเพ่ือสงวิเคราะหหาสารฆาแมลง 4 กลุมหลัก ซึ่งทำการวิเคราะห
โดยบริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จำกัด โดยเก็บตัวอยางน้ำจากบริเวณที่เปนตัวแทนของชนิด
น้ำ (น้ำผิวดินบริ เวณตนน้ำ กลางน้ำ และทายน้ำ และน้ำใตดิน) และเปนตัวแทนของชั้น ดินหิน  
(น้ำจากชั้นตะกอน และน้ำจากชั้นหินแข็ง) พบวา ทุกตัวอยางที่สงวิเคราะหมีผลวิเคราะหเปน “Not 
Detected” หรือคาที่วัดไดมีคาต่ำกวาความสามารถในการวัดคาไดของเครื่องมือ (Detection Limit) ซ่ึงมี
คาต่ำกวา 0.05 ไมโครกรัมตอลิตรทั้งหมด  

6.3 ดานสังคม  

ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ มีอายุระหวาง 50-90 ป อาชีพสวนใหญเปนเกษตรกร และ
เจาหนาท่ีในกรมการปกครองสวนทองถิ่น มีรายเดือนตอเดือนอยูในชวง 5,000-15,000 บาท ซึ่งประชาชน
กลุมนี้มีความเขาใจ และสามารถปรบัตัวรับมือปญหาอุทกภัยในพื้นที่ไดดี  

สำหรับความเขาใจเรื่องการเติมน้ำ ประชาชนใหการตอบรับเปนอยางดีในการดำเนินการใน
พื้นที่ แตเนื่องจากประชาชนสวนใหญอยูในวัยสูงอายุ จะเขาใจการเติมนำ้ในระดับปานกลางถึงสูง คือ เขาใจ
รูปแบบการเติมน้ำอยางงายและไมซับซอนมากนัก ดังน้ัน ภาครัฐควรมีการประชาสัมพันธ และใหความรู
ดานการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดินเพิ่มเติมและอยางตอเนื่อง และเมื่อเปรียบเทียบการวัดผลขอมูลความเขาใจ
การเติมน้ำลงสูใตดิน ระหวางกอนดำเนินโครงการฯ และหลังดำเนินโครางการฯ พบวา ประชาชนผูตอบ
แบบสอบถาม คิดวาวัตถุประสงคหลักของการเติมน้ำ คือ เพ่ือบรรเทาปญหาการขาดแคลนน้ำโดยการกัก
เก็บน้ำหลากในฤดูฝนไวใชหนาแลง โดยมีการขาดแคลนน้ำในชวงฤดูแลง เปนปจจัยที่มีผลตอการเติมน้ำลงสู
ชั้นน้ำใตดิน มีแหลงน้ำสำหรับการเติมน้ำลงใตดินที่เหมาะสมสำหรับเปนแหลงน้ำมากที่สุด คือ น้ำฝน ซึ่งมี
ขอควรระวัง คือ การเติมไดทุกระดับความลึก แตมีขอแตกตางเก่ียวกับรูปแบบการเติมน้ำที่มีความคิดเห็น
เปลี่ยนแปลงไป โดยรูปแบบการเติมน้ำหลังที่หลังการดำเนินโครงการฯ มีความสอดคลองกับขอมูล
การศึกษาของคณะทำงาน ซึ่งเลือกรูปแบบการเติมน้ำท่ีเหมาะสมในการทดลองทำระบบ และประชาชน
หรือหนวยงานในทองถิ่นสามารถดำเนินการไดเอง 2 รูปแบบ คือ การเติมน้ำผานสระ (Infiltration Pond) 
และการเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater Harvesting)  

6.4 พื้นท่ีศักยภาพการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน  

ผลการวิเคราะห ประมวลผล และแปลความหมายขอมูล พบวา พื้นที่ศึกษาของโครงการฯ  
มีน้ำหนักคะแนน และปจจัยที่พิจารณาไดวา เปนพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมตอการเติมน้ำระดับใด โดยมีสรุป
ไดดงัตอไปนี ้

1. พ้ืนท่ีที่มีความเหมาะสมมาก มีพ้ืนท่ี 352.14 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 14.48 สวน
ใหญอยูบริเวณเชิงเขาทางทิศใตของอำเภอนาแก จังหวัดนครพนม และบางสวนในพ้ืนท่ีทางทิศตะวันตก
เฉียงใตของอำเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร   

2. พ้ืนที่ท่ีมีระดับความเหมาะสมปานกลาง มีพ้ืนที่ 1,063.13 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 
43.73 สวนใหญกระจายตัวอยูทางทิศใตของอำเภอเมืองสกลนคร และพื้นที่สวนใหญของอำเภอโคกศรี-
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สุพรรณ จังหวัดสกลนคร รวมไปถึงอำเภอปลาปาก อำเภอวังยาง อำเภอเรณูนคร และอำเภอธาตุพนม 
จังหวัดนครพนม   

3. พื้นที่ที่มีระดับความเหมาะสมนอย มีพ้ืนที่ 801.73 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 32.97 
สวนใหญอยูบริเวณอำเภอโพนนาแกว และทิศเหนือของอำเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร    

4. พื้นที่ท่ีไมมีความเหมาะสม มีพ้ืนที่ 214.35 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 8.82 ของพื้นที่
ลุมน้ำก่ำ สวนใหญอยูบริเวณบนเขาสูงหรือหนาผาชัน เชน บริเวณเทือกเขาภูพานทางตะวันตกของจังหวัด
สกลนคร และเทือกเขาภูผายล ทางทิศใตของอำเภอนาแก จังหวัดนครพนม รวมถึงพื้นที่บริเวณหนองหาร 

6.5 แนวทางและรูปแบบการเติมน้ำลงสูช้ันน้ำใตดิน  

การคัดเลือกที่เหมาะสมในการเติมน้ำในพื้นที่ศึกษา จำนวน 3 ระบบ คือ การเก็บเก่ียวน้ำฝน 
การเติมน้ำผานสระ และการระบายน้ำจากแหลงกักเก็บ โดยคณธทำงานใความเห็นใหกำหนดรูปแบบการ
เติมน้ำที่จะทดลองนำรองเปน 2 รูปแบบ คือ การเก็บเก่ียวน้ำฝน ซึ่งมีการประเมินราคาการกอสรางระบบ 
22,100 บาทตอระบบ และการเติมน้ำผานสระ ซึ่งมีการประเมินราคาการกอสราง แตกตางกันออกไปตาม
ขนาดของพ้ืนท่ีที่จะขุดทำสระ และจากผลการคัดเลือกวิธีการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดิน คณะทำงานไดลงพื้นที่
ศึกษา สำหรับสำรวจพื้นที่ที่เหมาะสมในการเติมน้ำบาดาล โดยใชขอมูลแผนท่ีแสดงพ้ืนที่ที่เหมาะสมสำหรับ
การเติมน้ำเปนขอมูลพ้ืนฐาน รวมกับขอมูลหมูบานและขอบเขตการปกครองในพ้ืนที่ศึกษา โดยสำรวจพื้นที่
ที่มีความเหมาะสมสำหรับทดลองทำระบบ จำนวน 13 พ้ืนที่ และไดสรุปพ้ืนที่ดำเนินงานเพ่ือทดลองทำ
ระบบนำรอง จำนวน 5 พื้นที่ ไดแก 

1) บานนกเหาะ หมูที่ 4 ตำบลโคกสูง อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

2) บานโคกกลาง หมูที่ 15 ตำบลปลาปาก อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

3) บานหนองเทาใหญ หมูที่ 2 ตำบลหนองเทาใหญ อำเภอปลาปาก จังหวัดนครพนม 

4) บานนาขาม หมูที่ 9 ตำบลนาขาม อำเภอเรณนูคร จังหวัดนครพนม 

5) บานเชียงสือใหญ (จุดท่ี 2) หมูท่ี 1 ตำบลเชียงสือ อำเภอโพนนาแกว จังหวัดสกลนคร 

นอกจากมีความเหมาะสมในการเติมน้ำตามผลการศึกษาของโครงการฯ แลว ยังเปนพ้ืนที่ 
ที่ประชาชนและหนวยงานในทองถ่ินใหความรวมมือ จึงเหมาะสมท่ีจะใชเปนพ้ืนที่ทดลองระบบนำรองตอไป 

6.6 ขอเสนอแนะ 

การศึกษาโครงการสำรวจพื้นที่ ศักยภาพการเติมน้ำลงสู ชั้นน้ำใตดิน พ้ืน ท่ีลุม น้ำก่ำ 
คณะทำงานมีขอเสนอแนะสำหรับโครงการ ไดแก 

1) ควรมีการทดลองเติมน้ำในพื้นที่ศึกษา เพ่ือจะสามารถใชเปนพื้นที่กรณีศึกษา (Case 
Study) หรือใชเปนพื้นที่ตนแบบในการนำไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ีอื่น ๆ ท่ีมีลักษณะทางธรณีวิทยาและอุทก
ธรณีวิทยาใกลเคยีงกัน เพ่ือใชในการจัดการบริหารปญหาเก่ียวกับน้ำทวมหรือภัยแลงตอไป 

2) ควรมีการประชาสัมพันธเกี่ยวกับโครงการ และใหความรูที่ถูกตองเก่ียวกับการเติมน้ำลงสู
ชั้นน้ำใตดินเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือใหประชาชนและหนวยงานในทองถิ่น สามารถนำหลักการและการดำเนินงาน 
ที่ถูกตองไปใชไดเองในพ้ืนที่ทองถ่ินของตน 

3) ควรมีการติดตามและประเมินผลการทดลองเติมน้ำ เพื่อติดตามผลการศึกษาวามี
ประสิทธิภาพหรือสามารถนำไปใชงานและเกิดประโยชนไดจริง 
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