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2.1-1 รูปแบบโดยทั่วไปของโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง 

รูปแบบที่ 3 (การเกษตรเชิงระบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์) 2-2 
2.1-2 ต าแหน่งที่ตั้งโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรในพื้นที่ประสบภัยแล้ง 

(รูปแบบที่ 3) ปี พ.ศ.2560 จ านวน 60 แห่ง บนแผนที่สภาพภูมิประเทศ 2-6 
2.1-3 ต าแหน่งที่ตั้งโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรในพื้นที่ประสบภัยแล้ง 

(รูปแบบที่ 3) ปี พ.ศ.2560 จ านวน 60 แห่ง แสดงบนแผนที่ศักยภาพและคุณภาพน้ า
บาดาล 2-7 
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2.3-3 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 1 มีนาคม 2561 2-17 
2.3-4 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 1 มีนาคม 2561 2-17 
2.3-5 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 12 มีนาคม 2561 2-18 
2.3-6 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 12 มีนาคม 2561 2-18 
2.3-7 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 25 มีนาคม 2561 2-19 
2.3-8 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 25 มีนาคม 2561 2-19 
2.3-9 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. 2-20 
2.3-10 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. 2-20 
2.3-11 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. 2-21 
2.3-12 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. 2-21 
2.3-13 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. 2-22 
2.3-14 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. 2-22 
2.3-15 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 0-15 นาท ี 2-27 
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รูปที ่              หน้า 
2.3-16 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 15-30 นาท ี 2-27 
2.3-17 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 30-45 นาท ี 2-28 
2.3-18 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 45-60 นาท ี 2-28 
2.3-19 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 60-75 นาท ี 2-29 
2.3-20 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 75-90 นาท ี 2-29 
2.3-21 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 90-105 นาท ี 2-30 
2.3-22 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 105-120 นาที 2-30 
2.3-23 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 0-15 นาท ี 2-31 
2.3-24 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 15-30 นาท ี 2-31 
2.3-25 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 30-45 นาท ี 2-32 
2.3-26 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 45-60 นาท ี 2-32 
2.3-27 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 60-75 นาท ี 2-33 
2.3-28 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 75-90 นาท ี 2-33 
2.3-29 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 90-105 นาท ี 2-34 
2.3-30 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 105-120 นาที 2-34 
2.3-31 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 0-15 นาท ี 2-35 
2.3-32 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 15-30 นาท ี 2-35 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล   สารบัญ 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จ รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที ่              หน้า 
2.3-33 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 30-45 นาท ี 2-36 
2.3-34 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 45-60 นาท ี 2-36 
2.3-35 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 60-75 นาท ี 2-37 
2.3-36 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 75-90 นาท ี 2-37 
2.3-37 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 90-105 นาท ี 2-38 
2.3-38 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 105-120 นาที 2-38 
2.3-39 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผง 2-39 
2.3-40 ตัวอย่างภาพการตรวจวัดข้อมูลในสนาม ณ บ้านหนองแต้ 2-44 
2.3-41 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 2 มีนาคม 2561 2-45 
2.3-42 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 2 มีนาคม 2561 2-45 
2.3-43 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 11 มีนาคม 2561 2-46 
2.3-44 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 11 มีนาคม 2561 2-46 
2.3-45 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 17 มีนาคม 2561 2-47 
2.3-46 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 17 มีนาคม 2561 2-47 
2.3-47 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงเช้า 2-48 
2.3-48 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงเช้า 2-48 
2.3-49 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงกลางวัน 2-49 
2.3-50 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงกลางวัน 2-49 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล   สารบัญ 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ฉ รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที ่              หน้า 
2.3-51 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงบ่าย 2-50 
2.3-52 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงบ่าย 2-50 
2.3-53 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-51 
2.3-54 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-51 
2.3-55 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-52 
2.3-56 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-52 
2.3-57 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต้ วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-53 
2.3-58 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-53 
2.3-59 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง 2-59 
2.3-60 ตัวอย่างภาพการตรวจวัดข้อมูลในสนาม ณ บ้านห้วยม้าลอย 2-61 
2.3-61 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

ห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงเช้า 2-62 
2.3-62 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงเช้า 2-62 
2.3-63 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

ห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-63 
2.3-64 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-63 
2.3-65 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

ห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-64 
2.3-66 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-64 
2.3-67 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

ห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-65 
2.3-68 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-65 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล   สารบัญ 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ช รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที ่              หน้า 
2.3-69 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

ห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-66 
2.3-70 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-66 
2.3-71 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

ห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-67 
2.3-72 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง

สูบน้ าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-67 
2.3-73 ตัวอย่างภาพการเข้าส ารวจพื้นที่ในสนาม ณ บ้านหนองนกน้อย 2-72 
2.3-74 ตัวอย่างภาพการเข้าส ารวจพื้นที่ในสนาม ณ บ้านด่านทับตะโกใน 2-73 
2.3-75 ตัวอย่างภาพการเข้าส ารวจพื้นที่ในสนาม ณ บ้านทุ่งเหียง กลุ่ม 1 2-74 
2.3-76 ตัวอย่างภาพการเข้าส ารวจพื้นที่ในสนาม ณ บ้านหนองเต่าทอง 2-75 
2.5-1 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนมกราคม 2-81 
2.5-2 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนกุมภาพันธ์ 2-82 
2.5-3 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนมีนาคม 2-83 
2.5-4 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนเมษายน 2-84 
2.5-5 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนพฤษภาคม 2-85 
2.5-6 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนมิถุนายน 2-86 
2.5-7 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนกรกฎาคม 2-87 
2.5-8 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนสิงหาคม 2-88 
2.5-9 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนกันยายน 2-89 
2.5-10 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนตุลาคม 2-90 
2.5-11 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนพฤศจิกายน 2-91 
2.5-12 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของเดือนธันวาคม 2-92 
2.5-13 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของทั้งปี 2-93 
2.7-1 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรีและประมาณขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 2-106 
2.7-2 แผนที่อุทกธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรีและประมาณขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 2-107 
2.7-3 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดสุพรรณบุรีและประมาณขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 2-109 
2.7-4 แผนที่อุทกธรณีวิทยาจังหวัดสุพรรณบุรีและประมาณขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 2-111 
3.2-1 แบบผลึกเดี่ยว (Mono Crystalline) 3-3 
3.2-2 แบบผลึกรวม(Poly Crystalline) 3-3 
3.2-3 แบบไม่เป็นรูปผลึก (Amorphous) 3-3 
3.2-4 PV Stand-alone system 3-4 
3.2-5 PV Grid connected system 3-4 
3.2-6 PV Hybrid system 3-4 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที ่              หน้า 
3.3-1 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 และ 300 วัตต์ ที่ติดตั้งในโครงการ

พัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรรูปแบบที่ 3 3-7 
3.4.1-1 การตอ่โมดูลโซล่าเซลล์แบบอนุกรม 3-8 
3.4.2-1 การต่อโมดูลโซล่าเซลล์แบบขนาน 3-8 
3.4.3-1 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผง 3-9 
3.5-1 สัญญาณขาออกของวงจร Square wave, Modified sine wave หรือ Pure sine wave 3-11 
4.1.1-1 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผง 4-1 
4.1.1-2 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง 4-2 
4.1.3-1 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของทั้งปี 4-4 
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โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล   สารบัญ 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ฌ รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

สารบัญตาราง 
ตารางที่               หน้า 
2.1-1 รายชื่อโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 3) 

ปี พ.ศ.2560 จ านวน 60 แห่ง 2-3 
2.1-2 ค่าปริมาณน้ าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่าปริมาณมวลสารทั้งหมดที่

ละลายน้ าได้ (TDS, มก./ลิตร) ของโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตร 2-8 
2.1-3 สรุปจ านวนโครงการตามค่าปริมาณน้ าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่า

ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ าได้ (TDS, มก./ลิตร) ของโครงการพัฒนาแหล่งน้ า
บาดาลเพื่อการเกษตร 2-10 

2.2-1 สรุปรายละเอียดโครงการทั้ง 3 แห่ง ที่ได้ใช้เลือกในการศึกษา 2-11 
2.3-1 ข้อมูลที่จะท าการตรวจวัด 2-13 
2.3-2 ตารางบันทึกข้อมูลในสนาม 2-15 
2.3-3 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 1 

มีนาคม 2561 2-23 
2.3-4 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 12 

มีนาคม 2561 2-23 
2.3-5 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 25 

มีนาคม 2561 2-24 
2.3-6 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 

สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. 2-24 
2.3-7 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 

สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. 2-25 
2.3-8 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 

สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. 2-25 
2.3-9 แสดงจ านวนครั้งที่เครื่องหยุดท างานส าหรับทุกๆ 15 นาที ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 

สิงหาคม 2561 2-26 
2.3-10 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 2 

มีนาคม 2561 2-54 
2.3-11 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 11 

มีนาคม 2561 2-54 
2.3-12 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 17 

มีนาคม 2561 2-55 
2.3-13 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 

มีนาคม 2561 ช่วงเช้า 2-55 
2.3-14 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 

มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-56 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
ตารางที่               หน้า 
2.3-15 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 

มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-56 
2.3-16 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 

สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-57 
2.3-17 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 

สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-57 
2.3-18 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 

สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-58 
2.3-19 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 

สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-68 
2.3-20 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 

มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-68 
2.3-21 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 

มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-69 
2.3-22 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 

สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 2-69 
2.3-23 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 

สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 2-70 
2.3-24 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริง ความสูงน้ าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 

สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 2-70 
2.5-1 สรุปค่าเฉลี่ยรายเดือนและรวมทั้งปีของช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ที่สถานีตรวจอากาศต่างๆ 2-78 
2.5-2 ผลการวิเคราะห์ช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ของโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตร

ในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 รายเดือนเฉลี่ยและรวมทั้งปีเฉลี่ย 2-94 
2.6-2 ผลการวิเคราะห์ค่าไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้ต่อปีของโครงการที่ได้ท าการตรวจวัด 2-98 
2.6-1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน้ าที่คาดว่าจะสามารถพัฒนาได้รายเดือนเฉลี่ยและรวมทั้งปีเฉลี่ย 

ของโครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง ประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ. 2560 2-99 

2.6-2 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้จากการใช้แผงโซล่าเซลล์ 2-103 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1-1 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำ 
 ปัจจุบันพลังงานทางเลือกถือว่าเป็นแหล่งพลังงานใหม่ที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย ซึ่งจาก
อดีตถึงปัจจุบันแหล่งพลังงานที่ประเทศไทยใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นหลัก ได้แก่ ถ่านหินและแก็ส
ธรรมชาติ แหล่งพลังงานทั้งสองชนิดเป็นแหล่งพลังงานที่เมื่อมีการน ามาใช้แล้วจะหมดลงไปเรื่อยๆ รวมทั้ง
ยังเป็นแหล่งพลังงานที่ท าให้เกิดมลภาวะทางอากาศด้วย ซึ่งสวนทางกับความต้องการใช้กระแสไฟฟ้าซึ่ง
มากขึ้นตามเวลาท าให้ปริมาณไฟฟ้าส ารองของหน่วยงานที่มีหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นหลัก คือ การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย มีปริมาณลดลงเรื่อยๆ อีกท้ังในปัจจุบัน การเพิ่มก าลังผลิตไฟฟ้ามีความล่าช้าและ
ค่อนข้างประสบปัญหาอันเนื่องมาจากปัจจัยต่างๆ ที่ท าให้เกิดการต่อต้านการสร้างโรงไฟฟ้าแห่งใหม่ 
นอกจากนั้นการก้าวกระโดดไปใช้ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ส าหรับประเทศไทยก็ยังคงเป็นเรื่อง
ที่ยังต้องค านึงถึงความปลอดภัยอีกมาก 

 ส าหรับการพัฒนาน้ าบาดาลขึ้นมาใช้นั้น จ าเป็นที่จะต้องพ่ึงพากระแสไฟฟ้าเป็นหลักที่จะใช้ในการ
สูบน้ าขึ้นมาบนผิวดิน ซึ่งจากสภาวการณ์เพ่ิมข้ึนของการใช้กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยอย่างต่อเนื่อง การ
น าพลังงานไฟฟ้าทางเลือกมาใช้ในการสูบน้ าจึงเป็นแนวทางที่จะช่วยบรรเทาสถานการณ์วิกฤตพลังงาน
ไฟฟ้าของประเทศได้ ซึ่งพลังงานไฟฟ้าทางเลือกที่นิยมใช้ในปัจจุบันคือ พลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ และ
จากเทคโนโลยีในการผลิตโซลาเซลล์ในปัจจุบันที่พัฒนาอย่างก้าวกระโดด ท าให้การเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้ามีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น มีความสะดวกในการใช้งาน การบ ารุงรักษาง่าย มีอายุ
การใช้งานนาน และคุ้มค่าที่จะน ามาใช้ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้พลังงานไฟฟ้าสูง ได้แก่ เครื่องสูบน้ า เป็น
ต้น ซึ่งจะเป็นการช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายของหน่วยงานที่รับผิดชอบในการด าเนินในเรื่องค่าพลังงาน
กระแสไฟฟ้าในระยะยาวอีกด้วย 

 อย่างไรก็ตาม ในการน าโซล่าเซลล์มาใช้ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้านั้น กรมทรัพยากรน้ าบาดาลได้มี
การน าโซล่าเซลล์มาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับการสูบน้ าบาดาลเพ่ือการเกษตรแล้ว ซึ่งในปีพ .ศ.
2560 นี้ ได้มีการติดตั้งระบบสูบน้ าบาดาลเพ่ือการเกษตรโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์จ านวนทั้งสิ้น 60 บ่อ 
ซึ่งในการติดตั้งระบบสูบน้ าบาดาลเพ่ือการเกษตรโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ดังกล่าว จ าเป็นที่จะต้องมีการ
ประเมินหาประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ของแผงโซล่าเซลล์ในพ้ืนที่
ด าเนินการเป็นระยะอย่างต่อเนื่อง ซึ่งประสิทธิภาพในการสร้างกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซล่าเซลล์ซึ่ง
ยังคงมีปัจจัยอื่นๆ นอกเหนือจากจ านวนของแผงโซล่าเซลล์ที่ใช้ อาทิเช่น ลักษณะการติดตั้ง ทิศทางการรับ
แสงอาทิตย ์รวมทั้งประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์เอง ดังนั้นโครงการทดสอบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพโซล่า
เซลล์เพ่ือการสูบน้ าบาดาล จะช่วยให้การน าพลังงานทางเลือกจากแสงอาทิตย์ไปใช้ในการสูบน้ าจากบ่อน้ า
บาดาลสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายด้านกระแสไฟฟ้า
ในระยะยาวได้อีกด้วย 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1-2 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
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1.2 หลักกำรและเหตุผล 
 การใช้พลังงานไฟฟ้าในปัจจุบันของประเทศไทยที่มีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งสวนทางกันกับ
ความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าที่จะลดลงไปเนื่องจากโรงไฟฟ้าพลังความร้อนต่างๆ ที่ตั้งอยู่ใน
ประเทศไทยจะถึงอายุการใช้งานในอนาคตอันใกล้นี้ อีกทั้งการสร้างโรงไฟฟ้าแห่งใหม่เพ่ือเพ่ิมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าส ารองยังคงประสบปัญหาในการก่อสร้างอันเนื่องมาจากปัจจัยต่อต้านการสร้างโรงไฟฟ้าในแง่
ของการเพ่ิมมลภาวะและเกิดผลกระทบกับประชาชนที่อยู่อาศัยโดยรอบโรงไฟฟ้า ดังนั้นการน าโซล่าเซลล์
มาใช้เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าจึงเป็นทางเลือกเหมาะสมในปัจจุบัน 

 อย่างไรก็ตาม ในการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ จ าเป็นที่จะต้องใช้กระแสไฟฟ้าจ านวนมาก ซึ่งการน า
พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้โดยการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์นั้น ถือว่าเป็นต้นทุนในการก่อสร้างส่วนหนึ่งที่จ าเป็น
ที่จะต้องพิจารณาถึงความคุ้มค่าในการใช้งานซึ่งเก่ียวข้องกับประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าของโซล่า
เซลล์ด้วย ซึ่งการน าโซล่าเซลล์มาใช้ให้มีประสิทธิภาพนั้น จ าเป็นที่จะต้องมีการศึกษา วิจัย และพัฒนา
ขบวนการการติดตั้ง ประเมินประสิทธิภาพของการเปลี่ยนแสงอาทิตย์ให้เป็นไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ 
ดังนั้นจึงควรมีการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าของโซล่าเซลล์โดยการติดตั้งโซล่าเซลล์เพ่ือใช้
เป็นพลังงานทางเลือกในพื้นที่ของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล ซึ่งนอกจากจะสามารถใช้ส าหรับการศึกษาวิจัย
ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แล้วยังสามารถช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
กระแสไฟฟ้าของกรมทรัพยากรน้ าบาดาลได้อีกด้วย ดังนั้นโครงการทดสอบเพ่ือเ พ่ิมประสิทธิภาพ   โซล่า
เซลล์เพ่ือการสูบน้ าบาดาล จะช่วยให้สามารถน าความรู้ที่ได้จาการทดสอบและวิจัยมาใช้ในการวางแผนการ
ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ส าหรับเครื่องสูบน้ าที่จะด าเนินการต่อไปในอนาคตให้มีประสิทธิภาพซึ่งจะช่วยลด
ต้นทุนการจัดตั้งโครงการ  

1.3 พื้นที่ศึกษำโครงกำร 
 โครงการศึกษาวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพโซล่าเซลล์เพ่ือการสูบน้ าบาดาล มีพ้ืนที่ศึกษาโครงการที่
จะด าเนินการศึกษาวิจัยโดยใช้สถานที่ภายในกรมทรัพยากรน้ าบาดาล ส านักงานใหญ่ ตั้งอยู่ที่ เลขที่ 26/83 
ซอยท่านผู้หญิงพหล (ซอยงามวงศ์วาน 54) ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ และ
โครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 3) ปี พ.ศ.2560 

1.4 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
 การจัดท าโครงการศึกษาวิจัยเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพโซล่าเซลล์เพื่อการสูบน้ าบาดาล มีวัตถุประสงค์
หลักดังต่อไปนี้ 

1) เพ่ือศึกษาวิจัยประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับการสูบน้ าบาดาล 
2) เพ่ือจัดท าแนวทางการก่อสร้างและติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ส าหรับการสูบน้ าบาดาลส าหรับ

โครงการในอนาคต 
3) เพ่ือเสนอแนะแนวทางการก่อสร้างแผงโซล่าเซลล์ในกรมทรัพยากรน้ าบาดาลส าหรับวิจัยและ

ใช้งานในอาคาร 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1-3 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
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1.5 เป้ำหมำยโครงกำร 
 การจัดท าโครงการทดสอบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพโซล่าเซลล์เพ่ือการสูบน้ าบาดาล มีเป้าหมาย
เพ่ือให้เกิดความรู้และความเข้าใจในเรื่องต่าง ๆ ดังนี้ 
 1) เพ่ือให้ทราบถึงประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับการสูบน้ าบาดาลของบ่อน้ า
บาดาลที่ได้มีการติดตั้งจริงในสนาม รวมทั้งความเสถียรของการผลิตกระแสไฟฟ้าเมื่อมีการเดินเครื่องสูบน้ า 
 2) จัดท าข้อเสนอแนะในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ส าหรับการสูบน้ าบาดาลให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 3) มีรูปแบบการก่อสร้างแผงโซล่าเซลล์ในกรมทรัพยากรน้ าบาดาลส าหรับวิจัยและใช้งานใน
อาคาร 
 

1.6 ขอบเขตของกำรด ำเนินกำร 
 โครงการศึกษาวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพโซล่าเซลล์เพ่ือการสูบน้ าบาดาลมีขอบเขตของการ
ด าเนินการ ดังนี้ 
 1) ศึกษาเพ่ือรวบรวมข้อมูล รูปแบบ ประเภท และข้อจ ากัดในการใช้งานแผงโซล่าเซลล์ประเภท
ต่างๆ รวมถึงข้อก าหนดในการติดตั้ง และแนวทางการติดตั้งที่เคยมีการศึกษาวิจัยมาในอดีต 
 2) ท าการประเมินประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ที่ติดตั้งโครงการพัฒนา
แหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 3) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560  
 3) จัดท าคู่มือการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ส าหรับบ่อน้ าบาดาล 
 4) ก าหนดรูปแบบของการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ภายในพ้ืนที่กรมทรัพยากรน้ าบาดาลเพ่ือใช้ในการ
วิจัยปัจจัยในการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 
 

1.7 ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน  
 ระยะเวลาด าเนินการ 360 วัน (12 เดือน) นับจากท่ีได้มีการลงนามในสัญญาจ้าง 
 
 



 

 

 

 

 

 บทท่ี 2 
 

 

กำรส ำรวจ รวบรวม และวิเครำะหข์อ้มลู 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-1 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
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บทที่ 2 
การส ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูล 

 

2.1 ข้อมูลโครงการพัฒนาแหล่งน  าบาดาลเพ่ือการเกษตรรูปแบบที่ 3 
 กรมทรัพยากรน ้าบาดาล ได้จัดท้า “โครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบ
ภัยแล้ง ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560” เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น ้าบาดาลในภาคการเกษตรร่วมกับ
น ้าผิวดินให้เหมาะสม มีความสมดุลและเกิดประโยชน์คุ้มค่าสูงสุด ตามพันธกิจ วิสัยทัศน์ และเป้าหมายของ
กรม สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ในการบริหารจัดการน ้า
อย่างเป็นระบบ เพ่ือตอบสนองความต้องการในการด้ารงชีวิตและการผลิตอย่างเพียงพอ โดยก้าหนดให้มี
การจัดตั งกลุ่มผู้ใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาลภาคประชาชน และชุมชนท้องถิ่น ส่งเสริม
การมีส่วนร่วมจากชุมชนท้องถิ่นในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาลให้มีประสิทธิภาพ เกิดประโยชน์
อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 

 โครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง รูปแบบที่ 3 คือน ้าบาดาล
เพ่ือการเกษตรเชิงระบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์ มีรูปแบบโดยทั่วไปดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.1-1 ซึ่งพื นที่ไม่
น้อยกว่า 80 ไร่ต่อแห่ง โดยมีหลักเกณฑ์การคัดเลือกเข้าโครงการก้าหนดดังนี  

 1. เกษตรกรมีความพร้อมในการรวมกลุ่มจ้านวนตามรูปแบบน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตร เพ่ือให้
การท้าเกษตรกรรมมีประสิทธิภาพเหมาะสมต่อลักษณะพื นที่และรูปแบบระบบน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตร 
รวมถึงการใช้น ้าอย่างประหยัดและเกิดประโยชน์สูงสุด 

 2. เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการสามารถจัดตั งกองทุนและร่วมกันสร้างข้อก้าหนด ข้อตกลงเพ่ือ
การบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาลเพื่อการเกษตรอย่างมีส่วนร่วม 

 3. พื นที่ที่ร่วมโครงการตั งอยู่ในพื นที่หาแหล่งน ้ายากหรือประสบภัยแล้งและเป็นพื นที่ที่มี
ศักยภาพน ้าบาดาลประมาณ 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 4. เจ้าของที่ดินที่ตั งบ่อน ้าบาดาลต้องยินยอมให้สมาชิกของกลุ่มใช้ประโยชน์จากน ้าบาดาล
ร่วมกัน 

 5. องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นให้การรับรองว่าสมาชิกเกษตรกรทางการเกษตรในพื นที่นั นจริง
และมีความประสงค์ขอรับมอบระบบน ้าบาดาลเพื่อการเกษตรในรูปแบบที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลก้าหนด 

 รูปแบบโดยทั่วไปของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง 
รูปแบบที่ 3 (การเกษตรเชิงระบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์) ได้แสดงไว้ในรูปที่ 2.1-1 จากผลการคัดเลือก
สามารถได้หมู่บ้านที่เข้าร่วมโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบ
ที่ 3) ปี พ.ศ.2560 จ้านวน 60 แห่ง ดังแสดงรายชื่อและต้าแหน่งที่ตั งไว้ในตารางที่ 2.1-1 และได้แสดง
ต้าแหน่งที่ตั งโครงการไว้ในแผนที่ภูมิประเทศดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.1-2 และสามารถน้าเอาต้าแหน่งหมู่บ้าน
ทั ง 60 แห่งมาแสดงบนแผนที่แสดงคุณภาพและการให้น ้าบาดาลได้ดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.1-3 และแสดงผล
ของค่าปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่าปริมาณมวลสารทั งหมดที่ละลายน ้าได้ 
(TDS, มก./ลิตร) ไว้ในตารางท่ี 2.1-2 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-2 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.1-1 รูปแบบโดยทั่วไปของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง 
รูปแบบที่ 3 (การเกษตรเชิงระบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์) 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-3 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.1-1 รายชื่อโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 
3) ปี พ.ศ.2560 จ้านวน 60 แห่ง 

ล าดับ ชื่อบ้าน หมู่ที ่ ต าบล อ าเภอ จังหวัด สทบ. โซน พิกัด (ม.)  ก าลังผลิต 
ที ่           เขต   (ตอ.) (น.) ไฟฟ้า(วัตต์) 
1 บ้านสันบัวค้า 3 สันมะคา่ ป่าแดด เชียงราย 1 47N 606,245 2,150,893 300 
2 บ้านห้วยงู

นอก 
4 สันทราย ฝาง เชียงใหม ่ 1 47N 518,513 2,199,210 300 

3 บ้านสันป่า
ถ่อน 

6 แม่ใส เมืองพะเยา พะเยา 1 47N 590,200 2,116,200 300 

4 บ้านน ้ารัด 2 น ้ารัด หนองม่วงไข่ แพร่ 1 47N 624,400 2,019,800 300 
5 บ้านหล่ายทุ่ง 4 วอแก้ว ห้างฉัตร ล้าปาง 1 47N 537,998 2,033,428 300 
6 บ้านศรีเจริญ 6 ศรีเตี ย บ้านโฮ่ง ล้าพูน 1 47N 472,510 2,033,123 300 
7 บ้านสันตสิุข 7 หลุมรัง บ่อพลอย กาญจนบุร ี 2 47N 549,860 1,603,115 150 
8 บ้านสระแก้ว 17 ตาคล ี ตาคล ี นครสวรรค ์ 2 47N 659,521 1,689,992 150 
9 บ้านหนอง

ระก้า 
5 เขาชายธง ตากฟ้า นครสวรรค ์ 2 47N 647,443 1,693,797 150 

10 บ้านหนอง
เต่าทอง 

1 หนองราชวัตร หนองหญ้า
ไซ 

สุพรรณบุร ี 2 47N 600,863 1,628,181 150 

11 บ้านห้วยม้า
ลอย 

4 หนองสาหร่าย ดอนเจดีย ์ สุพรรณบุร ี 2 47N 605,579 1,623,638 150 

12 บ้านหนอง
แต้ 

4 ตลิ่งชัน เมือง สุพรรณบุร ี 2 47N 600,225 1,614,519 150 

13 บ้านคลอง
กระโดน 

1 สร่างโศก บ้านหมอ สระบรุ ี 3 47N 690,214 1,617,428 300 

14 บ้านโคกงาม 5 สร่างโศก บ้านหมอ สระบรุ ี 3 47N 689,012 1,620,851 300 
15 บ้านดงมะรมุ

กลุ่มที1่ 
2 ดงมะรมุ โคกส้าโรง ลพบุร ี 3 47N 699,042 1,673,895 300 

16 บ้านดงมะรมุ
กลุ่มที2่ 

2 ดงมะรมุ โคกส้าโรง ลพบุร ี 3 47N 700,124 1,672,238 300 

17 บ้านเขา
ชะโงกเหนือ
กลุ่มที1่ 

7 บ้านกล้วย ชนแดน เพชรบูรณ ์ 3 47N 691,658 1,774,111 300 

18 บ้านทรัพย์
เจริญ 

10 หลักเหลี่ยม นามน กาฬสินธุ ์ 4 48N 375,700 1,831,277 150 

19 บ้านหนองกุง
ใหญ่พัฒนา 

9 เขาพระนอน ยางตลาด กาฬสินธุ ์ 4 48N 327,697 1,827,781 150 

20 บ้านหนอง
เตา 

3 หนองแซง บ้านแฮด ขอนแก่น 4 48N 262,168 1,789,894 150 

21 บ้านลาดนา
เพียงจุดที1่ 

14 สาวะถ ี เมือง ขอนแก่น 4 48N 269,261 1,823,404 150 

22 บ้านบ่อใหญ่ 3 บ่อใหญ ่ บรบือ มหาสาร 
คาม 

4 48N 306,355 1,782,028 150 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-4 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.1-1 รายชื่อโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 
3) ปี พ.ศ.2560 จ้านวน 60 แห่ง (ต่อ) 

ล าดับ ชื่อบ้าน หมู่ที ่ ต าบล อ าเภอ จังหวัด สทบ. โซน พิกัด (ม.)  ก าลังผลิต 
ที ่           เขต   (ตอ.) (น.) ไฟฟ้า(วัตต์) 
23 บ้านโนน

สงวนพัฒนา 
9 โนนม่วง ศรีบุญเรือง หนองบัว 

ล้าภ ู
4 48N 203,748 1,893,395 150 

24 บ้านหนอง
ขอนทอง 

12 ภูกระดึง ภูกระดึง เลย 4 47N 808,790 1,863,948 150 

25 บ้านหัวอ่าง
พัฒนา 

7 หนองไม้ไผ ่ หนองบุญ
มาก 

นครราช 
สีมา 

5 48N 211,463 1,623,027 300 

26 บ้านแสง
เจริญ 

11 ช่องสามหมอ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ 5 48N 205,285 1,779,786 300 

27 บ้านหนอง
ตูม 

8 ช่องสามหมอ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ 5 48N 205,125 1,780,279 300 

28 บ้านระหาร 8 หนองใหญ ่ ปราสาท สุรินทร ์ 5 48N 334,440 1,609,492 300 
29 บ้านเริงแก้ว 8 โคกมะม่วง ปะค้า บุรีรัมย ์ 5 48N 243,305 1,601,768 300 
30 บ้านแสง

วิมาน 
13 คลองน้อย ปากพนัง นครศร ี

ธรรมราช 
6 47N 621,185 927,550 150 

31 บ้านปักปลา  15 คลองน้อย ปากพนัง นครศร ี
ธรรมราช 

6 47N 620,344 922,759 150 

32 บ้านบ่อกรัง 2 ท่าสะท้อน พุนพิน สุราษฎร ์
ธาน ี

6 47N 528,600 995,500 150 

33 บ้านดอน
กระจาย 

6 วังตะกอ หลังสวน ชุมพร 6 47N 505,018 1,101,778 150 

34 บ้านปากป ิ 8 วังตะกอ หลังสวน ชุมพร 6 47N 501,609 1,102,306 150 
35 บ้านเขาประ

จุดที่1 
8 พรุเตียว เขาพนม กระบี ่ 6 47N 516,431 919,402 150 

36 บ้านห้วย
น้อย 

6 แม่ลาด คลองขลุง ก้าแพง 
เพชร 

7 47N 579,608 1,785,153 150 

37 บ้านหนองไผ่
ล้อม 

10 ไกรใน กงไกรลาศ สุโขทัย 7 47N 603,469 1,885,968 150 

38 บ้านแหลม
คูณ 

5 หาดสองแคว ตรอน อุตรดิตถ ์ 7 47N 611,050 1,928,528 150 

39 บ้านแหลม
พระธาตุ(จุด
ที1่) 

9 นครป่าหมาก บางกระทุ่ม พิษณุโลก 7 47N 650,569 1,839,720 150 

40 บ้านคลอง
คูณ 

7 คลองคูณ ตะพานหิน พิจิตร 7 47N 645,475 1,785,473 150 

41 บ้านสองแคว
พัฒนา(จุดที่
2) 

12 ยกกระบัตร สามเงา ตาก 7 47N 506,488 1,919,398 150 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-5 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.1-1 รายชื่อโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 
3) ปี พ.ศ.2560 จ้านวน 60 แห่ง (ต่อ) 

ล าดับ ชื่อบ้าน หมู่ที ่ ต าบล อ าเภอ จังหวัด สทบ. โซน พิกัด (ม.)  ก าลังผลิต 
ที ่           เขต   (ตอ.) (น.) ไฟฟ้า(วัตต์) 
42 บ้านหนอง

นกน้อย 
3 หินเหล็กไฟ หัวหิน ประจวบ 

คีรีขันธ ์
8 47N 586,703 1,392,453 300 

43 บ้านหนองตา
ฉาวกลุ่ม1 

2 เขากระปุก ท่ายาง เพชรบุร ี 8 47N 581,822 1,405,425 300 

44 บ้านด่านทับ
ตะโกใน 

2 ด่านทับตะโก จอมบึง ราชบุร ี 8 47N 545,995 1,512,381 300 

45 บ้านทุ่งเหียง
กลุ่ม1 

7 ด่านทับตะโก จอมบึง ราชบุร ี 8 47N 540,557 1,512,740 300 

46 บ้านกุดเวียน 4 ตาพระยา ตาพระยา สระแก้ว 9 48N 208,875 1,489,320 150 
47 บ้านทับวัง

มน 
6 คลองหาด คลองหาด สระแก้ว 9 48N 256,975 1,552,821 150 

48 บ้านท่าศาลา 10 นาขมิ น โพนสวรรค ์ นครพนม 10 48N 445,184 1,933,115 300 
49 บ้านเหล่า

กลาง 
2 กกแดง นิคมค้า

สร้อย 
มุกดาหาร 10 48N 448,110 1,814,165 300 

50 บ้านหนอง
ปลาตอง 

7 นาเพียง กุสุมาลย ์ สกลนคร 10 48N 413,411 1,919,973 300 

51 บ้านค้าแสน
สุข 

8 บ้านโพธ์ิ โพนพิสัย หนองคาย 10 48N 319,469 1,977,099 300 

52 บ้านนาข่า 1 นาข่า เมือง อุดรธาน ี 10 48N 266,572 1,941,452 300 
53 บ้านศรีอุดม 3 พรเจรญิ พรเจรญิ บึงกาฬ 10 48N 363,735 1,995,245 300 
54 บ้านหนอง

ไหล 
1 หนองขอน เมือง อุบลราชธาน ี 11 48N 474,642 1,693,725 300 

55 บ้านผือ 5 ดู่ทุ่ง เมือง ยโสธร 11 48N 502,214 1,744,805 300 
56 บ้านหนอง

บ่ัว 
5 ช้างเผือก สุวรรณภมู ิ ร้อยเอ็ด 11 48N 397,451 1,757,486 300 

57 บ้านสวน
กล้วย 

4 สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 11 48N 387,499 1,742,797 300 

58 บ้านโนนธาต ุ 5 พนา พนา อ้านาจเจรญิ 11 48N 486,756 1,728,967 300 
59 บ้านปากสระ 10 ชัยบุรี เมือง พัทลุง 12 47N 617,229 850,105 150 
60 บ้านหนอง

อ้นจุดที่1 
4 ก้าแพงเพชร รัตภมู ิ สงขลา 12 47N 640,958 786,207 150 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-6 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.1-2 ต้าแหน่งที่ตั งโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบ

ที่ 3) ปี พ.ศ.2560 จ้านวน 60 แห่ง บนแผนที่สภาพภูมิประเทศ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-7 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.1-3 ต้าแหน่งที่ตั งโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบ

ที่ 3) ปี พ.ศ.2560 จ้านวน 60 แห่ง แสดงบนแผนที่ศักยภาพและคุณภาพน ้าบาดาล 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-8 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.1-2 ค่าปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่าปริมาณมวลสารทั งหมดที่
ละลายน ้าได้ (TDS, มก./ลิตร) ของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพื่อการเกษตร 

ล าดับ ชื่อบ้าน หมู่ที ่ ต าบล อ าเภอ จังหวัด สทบ. TDS Yield 
ที ่           เขต (มก./ล.) (ลบ.ม./ชม.) 
1 บ้านสันบัวค้า 3 สันมะคา่ ป่าแดด เชียงราย 1 <500 2-10 
2 บ้านหว้ยงูนอก 4 สันทราย ฝาง เชียงใหม่ 1 <500 10-20 
3 บ้านสันป่าถ่อน 6 แม่ใส เมืองพะเยา พะเยา 1 <500 2-10 
4 บ้านน ้ารัด 2 น ้ารัด หนองม่วงไข ่ แพร่ 1 500-1,500 2-10 
5 บ้านหล่ายทุ่ง 4 วอแก้ว ห้างฉัตร ล้าปาง 1 <500 <2 
6 บ้านศรีเจริญ 6 ศรีเตี ย บ้านโฮ่ง ล้าพูน 1 <500 >20 
7 บ้านสันตสิุข 7 หลุมรัง บ่อพลอย กาญจนบุร ี 2 <500 2-10 
8 บ้านสระแก้ว 17 ตาคล ี ตาคล ี นครสวรรค ์ 2 500-1,500 <2 
9 บ้านหนองระก้า 5 เขาชายธง ตากฟ้า นครสวรรค ์ 2 <500 <2 
10 บ้านหนองเต่าทอง 1 หนองราชวัตร หนองหญ้าไซ สุพรรณบุร ี 2 <500 <2 
11 บ้านห้วยม้าลอย 4 หนองสาหร่าย ดอนเจดีย ์ สุพรรณบุร ี 2 <500 <2 
12 บ้านหนองแต้ 4 ตลิ่งชัน เมือง สุพรรณบุรี 2 <500 <2 
13 บ้านคลองกระโดน 1 สร่างโศก บ้านหมอ สระบรุ ี 3 <500 >20 
14 บ้านโคกงาม 5 สร่างโศก บ้านหมอ สระบรุ ี 3 <500 >20 
15 บ้านดงมะรมุกลุม่ที่1 2 ดงมะรมุ โคกส้าโรง ลพบุร ี 3 <500 10-20 
16 บ้านดงมะรมุกลุม่ที่2 2 ดงมะรมุ โคกส้าโรง ลพบุร ี 3 <500 <2 
17 บ้านเขาชะโงกเหนือ

กลุ่มที1่ 
7 บ้านกล้วย ชนแดน เพชรบูรณ ์ 3 500-1,500 2-10 

18 บ้านทรัพย์เจรญิ 10 หลักเหลี่ยม นามน กาฬสินธุ ์ 4 <500 2-10 
19 บ้านหนองกุงใหญ่

พัฒนา 
9 เขาพระนอน ยางตลาด กาฬสินธุ ์ 4 <500 2-10 

20 บ้านหนองเตา 3 หนองแซง บ้านแฮด ขอนแก่น 4 <500 2-10 
21 บ้านลาดนาเพียงจุดที1่ 14 สาวะถ ี เมือง ขอนแก่น 4 500-1,500 10-20 
22 บ้านบ่อใหญ่ 3 บ่อใหญ่ บรบือ มหาสารคาม 4 <500 2-10 
23 บ้านโนนสงวนพัฒนา 9 โนนม่วง ศรีบุญเรือง หนองบัวล้าภ ู 4 <500 2-10 
24 บ้านหนองขอนทอง 12 ภูกระดึง ภูกระดึง เลย 4 <500 <2 
25 บ้านหัวอ่างพัฒนา 7 หนองไม้ไผ ่ หนองบุญมาก นครราชสมีา 5 <500 2-10 
26 บ้านแสงเจรญิ 11 ช่องสามหมอ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ 5 500-1,500 2-10 
27 บ้านหนองตูม 8 ช่องสามหมอ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ 5 500-1,500 2-10 
28 บ้านระหาร 8 หนองใหญ่ ปราสาท สุรินทร ์ 5 <500 2-10 
29 บ้านเริงแก้ว 8 โคกมะม่วง ปะค้า บุรีรัมย ์ 5 <500 <2 
30 บ้านแสงวิมาน 13 คลองน้อย ปากพนัง นครศรีธรรมราช 6 >1,500 2-10 
31 บ้านปักปลา  15 คลองน้อย ปากพนัง นครศรีธรรมราช 6 500-1,500 10-20 
32 บ้านบ่อกรัง 2 ท่าสะท้อน พุนพิน สุราษฎร์ธาน ี 6 <500 <2 
33 บ้านดอนกระจาย 6 วังตะกอ หลังสวน ชุมพร 6 <500 2-10 
34 บ้านปากปิ 8 วังตะกอ หลังสวน ชุมพร 6 <500 2-10 
35 บ้านเขาประจุดที1่ 8 พรุเตียว เขาพนม กระบี ่ 6 <500 <5 
36 บ้านห้วยน้อย 6 แม่ลาด คลองขลุง ก้าแพงเพชร 7 <500 10-20 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-9 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.1-2 ค่าปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่าปริมาณมวลสารทั งหมดที่
ละลายน ้าได้ (TDS, มก./ลิตร) ของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพื่อการเกษตร (ต่อ) 

ล าดับ ชื่อบ้าน หมู่ที ่ ต าบล อ าเภอ จังหวัด สทบ. TDS Yield 
ที ่           เขต (มก./ล.) (ลบ.ม./ชม.) 
37 บ้านหนองไผล่้อม 10 ไกรใน กงไกรลาศ สุโขทัย 7 <500 <2 
38 บ้านแหลมคณู 5 หาดสองแคว ตรอน อุตรดิตถ ์ 7 <500 >20 
39 บ้านแหลมพระธาตุ(จดุ

ที1่) 
9 นครป่าหมาก บางกระทุ่ม พิษณุโลก 7 <500 2-10 

40 บ้านคลองคูณ 7 คลองคูณ ตะพานหิน พิจิตร 7 <500 >20 
41 บ้านสองแควพัฒนา

(จุดที่2) 
12 ยกกระบัตร สามเงา ตาก 7 500-1,500 10-20 

42 บ้านหนองนกน้อย 3 หินเหล็กไฟ หัวหิน ประจวบครีีขันธ์ 8 500-1,500 2-10 
43 บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม

1 
2 เขากระปุก ท่ายาง เพชรบุรี 8 500-1,500 <2 

44 บ้านด่านทับตะโกใน 2 ด่านทับตะโก จอมบึง ราชบุร ี 8 500-1,500 10-20 
45 บ้านทุ่งเหียงกลุ่ม1 7 ด่านทับตะโก จอมบึง ราชบุร ี 8 500-1,500 10-20 
46 บ้านกุดเวียน 4 ตาพระยา ตาพระยา สระแก้ว 9 500-1,500 10-20 
47 บ้านทับวังมน 6 คลองหาด คลองหาด สระแก้ว 9 500-1,500 <2 
48 บ้านท่าศาลา 10 นาขมิ น โพนสวรรค ์ นครพนม 10 <500 >20 
49 บ้านเหล่ากลาง 2 กกแดง นิคมค้าสร้อย มุกดาหาร 10 <500 2-10 
50 บ้านหนองปลาตอง 7 นาเพียง กุสุมาลย ์ สกลนคร 10 <500 2-10 
51 บ้านค้าแสนสุข 8 บ้านโพธ์ิ โพนพิสัย หนองคาย 10 <500 <2 
52 บ้านนาข่า 1 นาข่า เมือง อุดรธาน ี 10 <500 >20 
53 บ้านศรีอุดม 3 พรเจรญิ พรเจรญิ บึงกาฬ 10 <500 2-10 
54 บ้านหนองไหล 1 หนองขอน เมือง อุบลราชธาน ี 11 <500 >20 
55 บ้านผือ 5 ดู่ทุ่ง เมือง ยโสธร 11 <500 10-20 
56 บ้านหนองบั่ว 5 ช้างเผือก สุวรรณภมู ิ ร้อยเอ็ด 11 <500 2-10 
57 บ้านสวนกล้วย 4 สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 11 <500 2-10 
58 บ้านโนนธาต ุ 5 พนา พนา อ้านาจเจรญิ 11 <500 2-10 
59 บ้านปากสระ 10 ชัยบุรี เมือง พัทลุง 12 <500 10-20 
60 บ้านหนองอ้นจุดที่1 4 ก้าแพงเพชร รัตภมู ิ สงขลา 12 <500 2-10 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-10 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 จากจากค่าปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่าปริมาณมวลสารทั งหมดที่
ละลายน ้าได้ (TDS, มก./ลิตร) ของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรดังแสดงไว้ในตารางที่ 
2.1-2 สามารถสรุปจ้านวนโครงการตามค่าปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield)  และค่าปริมาณมวล
สารทั งหมดท่ีละลายน ้าได้ (TDS) ดังแสดงไว้ในตารางท่ี 2.1-3 ซึ่งจะเห็นว่าส่วนใหญ่นั นปริมาณน ้าที่คาดว่า
จะพัฒนาได้จะอยู่ในช่วง 2-10 ลบ.ม./ชม. โดยค่าปริมาณมวลสารทั งหมดที่ละลายน ้าได้อยู่ในเกณฑ์ดี คือ
น้อยกว่า 500 มก./ลิตร 

ตารางท่ี 2.1-3 สรุปจ้านวนโครงการตามค่าปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ (Yield, ลบ.ม./ชม.)  และค่า
ปริมาณมวลสารทั งหมดที่ละลายน ้าได้ (TDS, มก./ลิตร) ของโครงการพัฒนาแหล่งน ้า
บาดาลเพื่อการเกษตร 

TDS
(มก./ล.) <2 <5 2-10 10-20 >20 รวม
<500 11 1 20 5 8 45

500-1,500 3 - 5 6 - 14
>1,500 - - 1 - - 1
รวม 14 1 26 11 8 60

Yield (ลบ.ม./ชม.)

 

2.2 ลักษณะของบ่อน  าบาดาลที่เลือกใช้ในการศึกษา 
 ส้าหรับโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพื่อการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง ประจ้าปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2560 ที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้ท้าการพัฒนาแล้ว มีขนาดก้าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซล่า
เซลล์สูงสุดไม่ต่้ากว่า 150 วัตต์/แผง และไม่ต่้ากว่า 300 วัตต์/แผง ที่ปรึกษาจึงได้ท้าการคัดเลือกโครงการ
จ้านวน 3 แห่ง เพ่ือใช้ในการประเมินประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยโครงการในพื นที่ส้านัก
ทรัพยากรน ้าบาดาล เขต 8 (ราชบุรี) มีขนาดก้าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซล่าเซลล์สูงสุดไม่ต่้ากว่า 
150 วัตต์/แผง ซ่ึงได้คัดเลือกโครงการส้าหรับประเมินจ้านวน 1 แห่ง ได้แก่ บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม1 ม.2 ต.
เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี และโครงการในพื นที่ส้านักทรัพยากรน ้าบาดาล เขต 2 (สุพรรณบุรี) มี
ขนาดก้าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซล่าเซลล์สูงสุดไม่ต่้ากว่า 300 วัตต์/แผง ซึ่งได้คัดเลือกโครงการ
ส้าหรับประเมินจ้านวน 2 แห่ง ได้แก่ บ้านหนองแต้ ม.4 ต.ตลิ่งชัน อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และบ้านห้วยม้า
ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดีย์ จ.สุพรรณบุรี และสามารถสรุปโครงการทั ง 3 แห่ง ได้ดังแสดงไว้ใน
ตารางท่ี 2.2-1 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-11 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.2-1 สรุปรายละเอียดโครงการทั ง 3 แห่ง ที่ได้ใช้เลือกในการศึกษา 

หมู่บ้าน บ้านหนองแต้ บ้านห้วยม้าลอย บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม1 
หมู่ที่ ม.4 ม.4 ม.2 
ต้าบล ตลิ่งชัน หนองสาหร่าย เขากระปุก 
อ้าเภอ เมือง ดอนเจดีย์ ท่ายาง 
จังหวัด สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี เพชรบุรี 
สทบ. 2 2 8 
UTM X 599,984 605,612 583,917 
UTM Y 1,614,815 1,623,812 1,403,982 
Lat 14.604754 14.685766 12.699074 
Long 99.928300 99.980816 99.772905 
ก้าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของ
แผงโซล่าเซลล์ (วัตต์) 

300 300 150 

ความลึกเจาะ (ม.) 114 157 36 
ความลึกพัฒนา (ม.) 114 157 36 
ท่อกรุ       
 - ชนิด เหล็ก เหล็ก เหล็ก 
 - ขนาด (มม.) 150 150 150 
 - ระยะท่อ (ม.) 0-24,34-54,60-

72,78-96 
0-109,115-121,127-

145,151-157 
0.00-30.00 

ท่อกรอง       
 - ชนิด เหล็ก เหล็ก เหล็ก 
 - ระยะท่อ (ม.) 150 150 150 
 - ระยะท่อ (ม.) 24-30,54-60,72-

78,96-102 
109-115,121-
127,145-151 

30.00-36.00 

SWL (m.) 23 41 20 
Yield (m3/hr) 5 15 7 
สภาพน ้า จืด จืด จืด 
อยู่ในความรับผิดชอบ     อบต. 
ครัวเรือน     10 
ประชากร     37 
ปลูกพืช (ไร่)       
 - ข้าว 385 102 - 
 - สับปะรด - - 3 
 - มะเขือเทศ - - - 
 - ยางพารา - - - 
 - พริก - - 1 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-12 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.2-1 สรุปรายละเอียดโครงการทั ง 3 แห่ง ที่ได้ใช้เลือกในการศึกษา (ต่อ) 

หมู่บ้าน บ้านหนองแต้ บ้านห้วยม้าลอย บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม1 
 - กล้วย ตะไคร้ - - 4 
 - ถั่ว แตงกวา พริก - - 6 
 - อ้อย สับปะรถ - - 16 
 - อ้อย สับปะรถ ขนุน - - 34 
 - กล้วย ถั่ว แตงกวา - - 15 
 - อ้อย มะพร้าว มะม่วง - - 40 
 - อ้อย สับปะรถ กล้วย - - 14 
 - อ้อย กล้วย - - 17 
 - ถั่ว,แตงโม - 20 - 
 - อินทผาลัม,มะม่วง - 8 - 
 -        
 - รวม 385 130 150 
คุณภาพน ้า       
 - ความเป็นกรด-ด่าง     7.9 
 - การน้าไฟฟ้า (ไม่โครซีเมนส์/
ชม.) 

    967 

 - ความขุ่น (NTU)       
 - แคลเซียม (มก/ลิตร)     83 
 - แมกนีเซียม (มก/ลิตร)     42 
 - โซเดียม (มก/ลิตร)     68 
 - โพแทสเซียม (มก/ลิตร)     5.3 
 - เหล็ก (มก/ลิตร)     0.2 
 - แมงกานีส (มก/ลิตร)     0 
 - ทองแดง (มก/ลิตร)     - 
 - สังกะสี (มก/ลิตร)     - 
 - ซัลเฟส (มก/ลิตร)     10 
 - คลอไรด์ (มก/ลิตร)     110 
 - คาร์บอเนต (มก/ลิตร)     0 
 - ไบคาร์บอเนต (มก/ลิตร)     443 
 - ฟลูออไรด์ (มก/ลิตร)     0.3 
 - ไนไทรต์ (มก/ลิตร)     0.06 
 - ไนเทรต (มก/ลิตร)     5.6 
 - ความกระด้างทั งหมด (มก/
ลิตร) 

    380 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-13 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.2-1 สรุปรายละเอียดโครงการทั ง 3 แห่ง ที่ได้ใช้เลือกในการศึกษา (ต่อ) 

หมู่บ้าน บ้านหนองแต้ บ้านห้วยม้าลอย บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม1 
 - ความกระด้างถาวร (มก/ลิตร)     16 
 - ปริมาณสารทั งหมดที่ละลาย
ได้ (มก/ลิตร) 

    629 

ลักษณะตัวอย่างน ้า     ใส 
เกณฑ์คุณภาพน ้า     ปานกลาง 

2.3 ผลการตรวจวัดข้อมูลในสนาม 
 ในการวางแผนการประเมินประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าของโครงการที่ได้ท้าการคัดเลือกทั ง 
2 แห่ง ได้วางแผนที่จะท้าการตรวจวัดประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ ไม่ต่้ากว่า 20 ครั ง แต่ละครั งท้าการ
ตรวจวัดในวันที่มีแสงอาทิตย์ดีเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง กระจายตลอดช่วงระยะเวลาการศึกษา 
1 ปี โดยมีรูปแบบของข้อมูลที่ท้าการตรวจวัดนั นจะท้าการตรวจวัดข้อมูลทั งในรูปแบบข้อมูลต่อเนื่อ งและ
ข้อมูลแบบช่วงเวลาดังแสดงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 2.3-1 โดยในการตรวจวัดจะใช้เครื่องมือวิเคราะห์
คุณภาพของพลังงานไฟฟ้าชื่อ Fluke 43B Power Quality Analyzer ดังแสดงรูปเครื่องมือไว้ในรูปที่ 2.3-
1 ส้าหรับข้อมูลที่จะจัดเก็บในสนามจะท้าการบันทึกไว้ในตารางบันทึกข้อมูลดังแสดงไว้ในตารางท่ี 2.3-2  

2.3.1 บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 

 จากการลงสนาม ณ บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 เมื่อวันที่ 1 12 25 มีนาคม 2561 และ 11 สิงหาคม 
2561 เพ่ือท้าการตรวจวัดข้อมูลค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่า
เซลล์ผลิตได้ ดังแสดงตัวอย่างภาพการตรวจวัดข้อมูลในสนามไว้ในรูปที่ 2.3-2 ได้ผลการตรวจวัดค่าความ
ต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้  และค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง 
และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบน ้าใช้ ดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-3 ถึง รูปที่ 2.3-14 ตามล้าดับ และตารางที่ 
2.3-3 ถึง ตารางท่ี 2.3-8 ตามล้าดับ 

 

ตารางท่ี 2.3-1 ข้อมูลที่จะท้าการตรวจวัด 

การตรวจวดัข้อมูล ต่อเน่ือง ทุก 15 นาที
1. ค่าความต่างศักยไ์ฟฟา้ P

2. ค่ากระแสไฟฟา้ P

3. ค่าระดับน ้าในบ่อ* P

4. ค่าระดับน ้าในถงัสูง 
   (ตรวจจากมาตรวัดแรงดัน)

P

5. วัดอตัราการไหลทีไ่ด้จากบ่อบาดาล P

หมายเหตุ: *ค่าระดับน ้าในบ่อ ใช้ประเมินจากผลการท้าการสูบทดสอบบ่อ  
 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-14 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 

 
 

 
 

รูปที่ 2.3-1 เครื่องวิเคราะห์คุณภาพของพลังงานไฟฟ้า Fluke 43B Power Quality Analyzer 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-15 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-2 ตารางบันทึกข้อมูลในสนาม 

 

พื นที ่_________________________________________________________________

วันที ่________________ เดือน _________________ ปี พ.ศ. ___________________________

เร่ิมเวลา _______________________________________สิ นสุดเวลา _______________________________________

เวลา เวลา ค่าระดับ ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา
น ้าในบ่อ ในถังสูง น ้าทีม่าตร

(ชม.:นาท)ี (เมตร) (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี

0 นาที

15 นาที

30 นาที

45 นาที

60 นาที

75 นาที

90 นาที

105 นาที

120 นาที

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

 
 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-16 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-2 ตัวอย่างภาพการตรวจวัดข้อมูลในสนาม ณ บ้านหนองตาฉาว 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-17 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 1 มนีาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-3 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 1 มีนาคม 2561 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 1 มนีาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รปูท่ี 2.3-4 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 1 มีนาคม 2561 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-18 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 12 มนีาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-5 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 12 มีนาคม 2561 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 12 มนีาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-6 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 12 มีนาคม 2561 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-19 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 25 มนีาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-7 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 25 มีนาคม 2561 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 25 มนีาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-8 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 25 มีนาคม 2561 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-20 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-9 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-10 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-21 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-11 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-12 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-22 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-13 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-14 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-23 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-3 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 1 
มีนาคม 2561 

พื นที่ บ้านหนองตาฉาว
วันที่ เร่ิมเวลา 12:01 น. สิ นสุดเวลา 14:01 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 12:01 น. 0.30 100 68.32 5.27
15 นาที 12:16 น. 0.45 100 69.87 5.15
30 นาที 12:31 น. 0.70 100 69.88 5.15
45 นาที 12:46 น. 0.87 100 69.53 5.18
60 นาที 13:01 น. 0.95 100 69.81 5.16
75 นาที 13:16 น. 0.92 100 69.84 5.15
90 นาที 13:31 น. 0.90 100 69.75 5.16
105 นาที 13:46 น. 0.88 100 69.69 5.17
120 นาที 14:01 น. 0.80 100 69.75 5.16

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

1 มีนาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-4 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 12 

มีนาคม 2561 

พื นที่ บ้านหนองตาฉาว
วันที่ เร่ิมเวลา 10:09 น. สิ นสุดเวลา 12:09 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 10:09 น. 0.50 100 69.84 5.15
15 นาที 10:24 น. 0.75 100 69.75 5.16
30 นาที 10:39 น. 1.05 100 69.81 5.16
45 นาที 10:54 น. 1.40 100 69.88 5.15
60 นาที 11:09 น. 1.50 100 69.69 5.17
75 นาที 11:24 น. 1.10 100 69.72 5.16
90 นาที 11:39 น. 0.80 100 69.81 5.16
105 นาที 11:54 น. 0.40 100 69.81 5.16
120 นาที 12:09 น. 0.30 100 69.68 5.17

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

12 มีนาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-24 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-5 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 25 
มีนาคม 2561 

พื นที่ บ้านหนองตาฉาว
วันที่ เร่ิมเวลา 14:02 น. สิ นสุดเวลา 16:02 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 14:02 น. 0.82 100 69.84 5.15
15 นาที 14:17 น. 0.95 100 69.85 5.15
30 นาที 14:32 น. 1.10 100 69.75 5.16
45 นาที 14:47 น. 1.30 100 69.72 5.16
60 นาที 15:02 น. 1.40 100 69.88 5.15
75 นาที 15:17 น. 1.42 100 69.82 5.16
90 นาที 15:32 น. 1.40 100 69.63 5.17
105 นาที 15:47 น. 1.30 100 80.50 4.47
120 นาที 16:02 น. 1.25 100

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

25 มีนาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-6 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 

สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. 

พื นที่ บ้านหนองตาฉาว
วันท่ี เร่ิมเวลา 10:11 น. สิ นสุดเวลา 12:11 น.

เวลา เวลา ระดับน ้า ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ปกติในบ่อ ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (เมตร) (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)

0 นาที 10:11 น. 14.20 1.25 100 45.28 7.95
15 นาที 10:26 น. 14.56 0.95 100 50.96 7.06
30 นาที 10:41 น. 14.95 0.85 100 50.29 7.16
45 นาที 10:56 น. 15.28 0.93 100 50.22 7.17
60 นาที 11:11 น. 15.49 1.10 100 39.56 9.10
75 นาที 11:26 น. 15.50 1.10 100 97.62 3.69
90 นาที 11:41 น. 15.36 1.05 100 65.44 5.50
105 นาที 11:56 น. 15.21 1.10 100 51.25 7.02
120 นาที 12:11 น. 15.14 1.10 66.5 31.09 7.70

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

11 สิงหาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-25 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-7 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 
สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. 

พื นที่ บ้านหนองตาฉาว
วันท่ี เร่ิมเวลา 12:15 น. สิ นสุดเวลา 14:15 น.

เวลา เวลา ระดับน ้า ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ปกติในบ่อ ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (เมตร) (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)

0 นาที 12:15 น. 15.15 1.10 100 37.94 9.49
15 นาที 12:30 น. 15.26 1.28 100 41.47 8.68
30 นาที 12:45 น. 15.43 1.30 100 53.44 6.74
45 นาที 13:00 น. 15.58 1.32 100 40.87 8.81
60 นาที 13:15 น. 15.64 1.40 100 37.84 9.51
75 นาที 13:30 น. 15.56 1.41 100 51.09 7.05
90 นาที 13:45 น. 15.39 1.48 100 51.32 7.01
105 นาที 14:00 น. 15.20 1.50 100 48.00 7.50
120 นาที 14:15 น. 15.06 1.40 100 46.33 7.77

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

11 สิงหาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-8 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 

สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. 

พื นที่ บ้านหนองตาฉาว
วันท่ี เร่ิมเวลา 14:21 น. สิ นสุดเวลา 16:21 น.

เวลา เวลา ระดับน ้า ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ปกติในบ่อ ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (เมตร) (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)

0 นาที 14:21 น. 15.03 1.38 100 46.21 7.79
15 นาที 14:36 น. 15.00 1.38 100 60.06 5.99
30 นาที 14:51 น. 15.00 1.30 100 72.65 4.96
45 นาที 15:06 น. 15.00 0.90 100 114.58 3.14
60 นาที 15:21 น. 14.98 1.13 100 52.60 6.84
75 นาที 15:36 น. 14.94 1.22 100 0.00 0.00
90 นาที 15:51 น. 14.88 1.22 100 0.00 0.00
105 นาที 16:06 น. 14.82 1.22 100 0.00 0.00
120 นาที 16:21 น. 14.76 1.22 100 0.00 0.00

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

11 สิงหาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-26 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 จากผลการตรวจวัดดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-3 รูปที่ 2.3-5 และ 2.3-7 พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าที่
แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้มีค่าค่อนข้างสม่้าเสมอดี โดยมีค่าเปลี่ยนแปลงตามเวลาน้อยมาก ซึ่งเมื่อ
แสงอาทิตย์อ่อนลงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) จะลดลง แต่ระบบโซล่าเซลล์จะชดเชยโดยการเพ่ิมค่า
กระแสไฟฟ้า (แอมป์) ให้สูงขึ น ซึ่งท้าให้ค่าพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ที่ผลิตได้มีค่าคงที ่

 แต่อย่างไรก็ตาม จากรูปที่ 2.3-9 รูปที่ 2.3-11 และรูปที่ 2.3-13 จะเห็นได้ว่าจากผลการตรวจวัด
ซึ่งแสดงค่าทุกๆ 1 วินาทีของวันที่ 11 สิงหาคม 2561 ซึ่งเป็นช่วงที่มีเมฆครึ มตลอดทั งวัน เส้นแสดงค่า
กระแสไฟฟ้ามีค่าตกลงจนเหลือศูนย์อยู่บ่อยครั ง เนื่องจากมีเมฆมากจนพลังงานไฟฟ้าไม่พอจ่ายเครื่องสูบ
น ้า โดยสามารถนับจ้านวนครั งที่เครื่องสูบน ้าหยุดท้างานในช่วงเวลา 10-12 น. ได้จ้านวน 82 ครั ง และ
เครื่องสูบน ้าหยุดท้างานในช่วงเวลา 12-14 น. ได้จ้านวน 67 ครั ง ส่วนช่วงเวลา 14-16 น. นั น เครื่องสูบน ้า
ท้างานประมาณ 1 ชั่วโมงแรก โดยสามารถสูบน ้าได้น้อยกว่าปกติเนื่องจากแสงอาทิตย์ที่อ่อนจากเมฆบัง
แสงอาทิตย์ โดยหยุดท้างาน 2 ครั ง ดังแสดงจ้านวนครั งที่เครื่องหยุดท้างานส้าหรับทุกๆ 15 นาที ไว้ใน
ตารางที่ 2.3-9 และแสดงรายละเอียดผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้ ดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-15 ถึง รูปที่ 2.3-38 ตามล้าดับ ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงของค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้  ที่มีความสัมพันธ์กันได้
อย่างชัดเจน ซึ่งผลการตรวจวัดของวันที่ 11 สิงหาคม 2561 มีพฤติกรรมการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่แตกกต่าง
กับผลการตรวจวัดเมื่อวันที่ 1 12 และ 25 มีนาคม 2561 ซึ่งเป็นช่วงฤดูแล้งเป็นอย่างมาก  

 ส้าหรับค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์นั นสามารถค้านวณได้จากสมการดังต่อไปนี  

  ค่าพลังงานไฟฟ้า (วัตต์) = ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) X กระแสไฟฟ้า (แอมป์) 

 โดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ดีจะต้องมีค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มีค่าคงที่ 
ซึ่งจากกลุ่มแผงโซล่าเซลล์ของบ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 มีการต่อระบบและสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้
ดังนี ดังนี  

ตารางท่ี 2.3-9 แสดงจ้านวนครั งที่เครื่องหยุดท้างานส้าหรับทุกๆ 15 นาที ณ บ้านหนองตาฉาว วันที่ 11 
สิงหาคม 2561 

ช่วงเวลาจากเร่ิมต้น จ้านวนครั งทีเ่คร่ืองสูบน ้าหยุดท้างาน (ครั ง)
(นาท)ี ช่วง 10-12 น. ช่วง 12-14 น. ช่วง 14-16 น.
0 - 15 11 7 1

15 - 30 18 12 0
30 - 45 12 7 0
45 - 60 14 15 1
60 - 75 2 11 ไม่ท้างาน
75 - 90 1 3 ไม่ท้างาน
90 - 105 6 1 ไม่ท้างาน

105 - 120 18 11 ไม่ท้างาน
รวม 82 67 2

รวมทัง้หมด 151  



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-27 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-15 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 0-15 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-16 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 15-30 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-28 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-17 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 30-45 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-18 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 45-60 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-29 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-19 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 60-75 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-20 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 75-90 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-30 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-21 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 90-105 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-22 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 10-12 น. ช่วงย่อย 105-120 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-31 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-23 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 0-15 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-24 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 15-30 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-32 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-25 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 30-45 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-26 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 45-60 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-33 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-27 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 60-75 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-28 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 75-90 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-34 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-29 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 90-105 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-30 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 12-14 น. ช่วงย่อย 105-120 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-35 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-31 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 0-15 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-32 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 15-30 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-36 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-33 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 30-45 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-34 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 45-60 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-37 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-35 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 60-75 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-36 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 75-90 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-38 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-37 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 90-105 นาที 

 

บ้านหนองตาฉาว กลุ่ม1 ม.2 ต.เขากระปุก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-38 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองตาฉาว วันที่ 11 สิงหาคม 2561 ช่วงเวลา 14-16 น. ช่วงย่อย 105-120 นาที 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-39 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 - จ้านวนแถว  3 แถว 
 - จ้านวนคอลัมน์ 9 คอลัมน์ 
 - รวมจ้านวนเซล 27 แผง 
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 150 วัตต์/แผง 
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 36.5 โวลต์/แผง  
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 4.11 แอมป/์แผง  
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 328.5 โวลต์ 
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 12.33 แอมป ์
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 4,050 วัตต์ 
 

 จากการตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ระบบจ่ายออกมา พบว่ามีค่าประมาณ 1,200 วัตต์ ซึ่งหมายถึง
ใช้พลังงานไฟฟ้าเพียง 29.63 เปอร์เซ็นต์ของความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ จึงท้าให้ระบบ
ค่อนข้างเสถียรนั่นเอง รวมถึงลักษณะการต่อแผงแบบอนุกรม 9 แผง และต่อขนาน 3 ชุด ท้าให้ถ้ามีแผง 
โซล่าเซลล์เสียหาย 1 แผง ระบบจะมีความสามารถในการผลิตค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 2 ใน 3 ของก้าลังผลิต
ทั งหมด หรือเท่ากับ 2,700 วัตต์ ซึ่งยังคงมากกว่าความต้องการใช้ไฟฟ้าอยู่ถึง 2.25 เท่า และถ้าเสียหาย 2 
แถว ก็จะเหลือความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้เพียง 1 แถว โดยมีความสามารถในการผลิตค่า
พลังงานไฟฟ้าได้ 1 ใน 3 ของก้าลังผลิตทั งหมด หรือเท่ากับ 1,350 วัตต์ ซึ่งยังคงมากกว่าความต้องการใช้
ไฟฟ้าอยู่ถึง 1.13 เท่า ซึ่งมีความปลอดภัยกับระบบมาก โดยลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ได้แสดงไว้ในรูป
ที่ 2.3-39 

 

 
รูปที่ 2.3-39 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผง 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-40 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 จากผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริงของเครื่องสูบน ้าพบว่ามีค่าค่อนข้างสม่้าเสมอตลอด
ช่วงเวลาที่วัดค่า ไม่ว่าจะเป็นช่วงเช้า (10.00 น. – 12.00 น.) ของวันที่ 12 มีนาคม 2561 ดังตัวอย่างในรูป
ที่ 2.3-6 ช่วงกลางวัน (12.00 น. – 14.00 น.) ของวันที่ 1 มีนาคม 2561 ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.3-4 และ
ช่วงบ่าย (14.00 น. – 16.00 น.) ของวันที่ 25 มีนาคม 2561 ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.3-8 ซึ่งค่าความเข้มข้น
ของแสงอาทิตย์มีค่าเพ่ิมขึ นในช่วงเช้า ค่อนข้างคงที่ในช่วงกลางวัน และค่อยๆ ลดลงในช่วงบ่าย โดยอัตรา
การสูบของเครื่องสูบน ้ามีค่าลดลงเล็กน้อยตามเวลาเมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงมากในช่วงเวลา 15.30 น. เป็น
ต้นไป แต่ส้าหรับวันที่ 11 สิงหาคม 2561 ค่าอัตราการสูบนั นผันแปรกับพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ของโซล่า
เซลล์ ซึ่งมีพฤติกรรมที่แตกต่างกันค่อนข้างมากกับผลการตรวจวัดในช่วงฤดูแล้ง 

 ส้าหรับค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบน ้าใช้ จะสามารถค้านวณได้จากค่าอัตราการไหลผ่านเครื่องสูบ
น ้า ค่าระดับความแตกต่างของน ้าในถังสูงกับระดับน ้าในบ่อน ้าบาดาล และค่าการสูญเสียพลังงานการไหล
ในท่อจากเครื่องสูบน ้าถึงถังสูง ซึ่งมีค่าแปรผันตามเวลาตามตัวแปรต่างๆ ที่ได้กล่าวมา ซึ่งสามารถค้านวณ
ได้จากสูตร  

 gQH
P




   

เมื่อ P คือ อัตราเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก, 9.81 เมตร2/วินาที 
  คือ ความหนาแน่นของน ้า, 1,000 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร 
 g คือ อัตราเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก, 9.81 เมตร2/วินาที 
 Q คือ อัตราการไหลของน ้าจากเครื่องสูบน ้า, ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
 H คือ ความสูงยกน ้ารวมของเครื่องสูบน ้า, เมตร 
  คือ ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน ้า, เปอร์เซ็นต ์
 
 จากสมการในการวิเคราะห์ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบน ้าต้องการจะเห็นว่าค่าพลังงานไฟฟ้าจะ
แปรผันตรงกับความสูงยกน ้ารวมของเครื่องสูบน ้า ซึ่งสามารถค้านวณได้จากสมการดังต่อไปนี  

 ST f mH H H H     

เมื่อ HST คือ ความแตกต่างระหว่างระดับน ้าในถังพักน ้าและระดับน ้าในบ่อน ้าบาดาล, เมตร 
 Hf คือ การสูญเสียพลังงานเนื่องจากแรงเสียดทานในท่อจากเครื่องสูบน ้าถึงถังพักน ้า, เมตร 
 Hm คือ การสูญเสียพลังงานย่อยเนื่องจากการไหลผ่านวาล์ว ข้อต่อ ข้อลด มาตรวัดน ้า, เมตร 
 

 ส้าหรับการสูญเสียพลังงานเนื่องจากแรงเสียดทานในท่อจากเครื่องสูบน ้าถึงถังพักน ้า (Hf) สามารถ
ค้านวณได้จากสูตรของ Harzen-Williams ดังนี  

 1.852

1.852 1.167

6.842
f

HW

H LV
C D

   

เมื่อ CHW คือ สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานฮาเซน-วิลเลี่ยมส์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 120 ส้าหรับท่อเหล็ก (เมื่อ
พิจารณาอายุการใช้งานของท่อประมาณ 50 ปี) 

 D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางภายในท่อ, เมตร 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-41 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 L คือ ความยาวของท่อ, เมตร 
 V คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อ, เมตร/วินาที 
 
 ส่วนการสูญเสียพลังงานย่อยเนื่องจากการไหลผ่านวาล์ว ข้อต่อ ข้อลด มาตรวัดน ้า (Hm) สามารถ
ค้านวณได้จากสูตร ดังนี  

 
2

2
m

V
H K

g
   

เมื่อ K คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานขึ นอยู่กับประเภทและชนิดของ วาล์ว ข้อต่อ ข้องอ 
และอุปกรณ์ประกอบท่อต่างๆ 

 V คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อ, เมตร/วินาที 
 g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก, เมตร/วินาที2 

 ส้าหรับการสูญเสียย่อยต่างๆ สามารถประมาณได้ดังต่อไปนี  

 1) การสูญเสียย่อยเนื่องจากข้องอ (hmb) 
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2
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เมื่อ hmb คือ การสูญเสียแรงดันน ้าเนื่องจากข้องอ, เมตร 
 Kb คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานของข้องอ 

  = 
3.5 0.50

0.131 1.847
2 90

D

R

    
    

     

 

 
 V คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อ, เมตร/วินาที 
 D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางภายในท่อ, เมตร 
 R คือ รัศมีความโค้งของแนวกึ่งกลางของอ, เมตร 
  คือ มุมเบี่ยงของท่อจากแนวท่อเดิม, องศา 

 

 2) การสูญเสียย่อยเนื่องจากข้องอแบบหักมุม (hmrb) 
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g
  (1) 

เมื่อ hmrb คือ การสูญเสียแรงดันน ้าเนื่องจากข้องอแบบหักมุม, เมตร 
 V คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อ, เมตร/วินาที 
 Krb คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานของข้องอแบบหักมุมซึ่งขึ นอยู่กับค่ามุมเบี่ยงของท่อ

จากแนวท่อเดิม (, องศา) ดังนี  

 15° 30° 45° 60° 90°
K rb 0.022 0.073 0.183 0.365 0.990  



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-42 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 3) การสูญเสียย่อยเนื่องจากข้องอแบบหักมุมตั งแต่ 2 ครั งขึ นไป (hmrb) 
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เมื่อ hmrb คือ การสูญเสียแรงดันน ้าเนื่องจากข้องอแบบหักมุมตั งแต่ 2 ครั งขึ นไป, เมตร 
 V คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อ, เมตร/วินาที 
 Krb คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานของข้องอแบบหักมุมซึ่งขึ นอยู่กับค่ามุมเบี่ยงของท่อ

จากแนวท่อเดิม (, องศา) ดังนี  

ค่ามุมท่ีหักแต่ละครั ง 22.5° 30° 20° 45° 30° 22.5°
จ้านวนมุมท่ีหัก 2 2 3 2 3 4

 45° 60° 60° 90° 90° 90°
K rb 0.284 0.268 0.236 0.377 0.299 0.250  

 4) การสูญเสียย่อยเนื่องจากการลดขนาดท่อทีละน้อย (hmgc) 
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เมื่อ hmgc คือ การสูญเสียแรงดันน ้าเนื่องจากการลดขนาดท่อทีละน้อย, เมตร 
 V2 คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อหลังจากลดขนาดท่อ, เมตร/วินาที 
 Kgc คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานของการลดขนาดท่อทีละน้อย ซึ่งค้านวณได้จากสูตร 
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 (4) 

เมื่อ  คือ มุมบีบของผนังท่อวัดจากผนังสองด้าน 
 D1 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อก่อนลดขนาด, เมตร 
 D2 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อหลังลดขนาด, เมตร 

 5) การสูญเสียย่อยเนื่องจากการขยายท่อทีละน้อย (hmge) 

  
2
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  (5) 

เมื่อ hmge คือ การสูญเสียแรงดันน ้าเนื่องจากการขยายท่อทีละน้อย, เมตร 
 Kge คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานเนื่องจากการขยายท่อทีละน้อย 
  = 1.220.011  
 V1 คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อก่อนขยายขนาด, เมตร/วินาที 
 V2 คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อหลังขยายขนาด, เมตร/วินาที 
  คือ มุมขยายขนาดของผนังท่อวัดจากผนังสองด้าน, องศา 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-43 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 ก้าหนดให้มุมขยายขนาดของผนังท่อวัดจากผนังสองด้านอยู่ระหว่าง 5 ถึง 22.5 จะสามารถ
ค้านวณค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานเนื่องจากการขยายท่อทีละน้อยได้ดังนี  

 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5
K ge 0.078 0.129 0.183 0.240 0.299 0.361 0.425 0.491  

 6) การสูญเสียย่อยเนื่องจากการไหลผ่านวาล์ว (hmv) 
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เมื่อ hmv คือ การสูญเสียแรงดันน ้าเนื่องจากการไหลผ่านวาล์ว, เมตร 
 V คือ ความเร็วการไหลเฉลี่ยในท่อ, เมตร/วินาที 
 Kv คือ ค่าสัมประสิทธ์การสูญเสียพลังงานเนื่องจากการการไหลผ่านวาล์ว ซึ่งขึ นอยู่กับชนิดและ

ขนาดการเปิด-ปิดวาล์ว ส้าหรบักรณีท่ีเปิดวาล์วเต็มที่จะมีค่าสัมประสิทธิ์การสูญเสีย
พลังงานดังนี  

ชนิดวาล์ว K v

       Butterfly valve 0.4
       Gate valve 0.2
       Check valve 2.3
       Foot valve 15
       Strainer 10  

 

 จากผลการตรวจวัดดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-4 2.3-6 และ 2.3-8 พบว่า ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่อง
สูบน ้าใช้จะเปลี่ยนแปลงตามเวลา แต่อย่างไรก็ตามพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้ สามารถ
ครอบคลุมพลังงานไฟฟ้าที่ต้องการใช้ได้อย่างเพียงพอ แต่เมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงบางครั ง เช่น มีก้อนเมฆบัง
แสงอาทิตย์ ก็จะท้าให้เครื่องสูบน ้าหยุดเดินชั่วขณะดังแสดงในรูปที่ 2.3-5 ที่เส้นพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ
ผลิตได้ตกลงจากค่าระดับปกติ โดยในแต่ละวันจะสามารถสูบน ้าได้โดยเฉลี่ยประมาณ 6 ชั่วโมง คือ ช่วง
ระหว่าง 10.00 น. ถึง 16.00 น. 

2.3.2 บ้านหนองแต้ 

 จากการลงสนาม ณ บ้านหนองแต้ เมื่อวันที่ 2 11 และ 17 มีนาคม 2561 วันที่ 22 เมษายน 
2561 และวันที่ 25 สิงหาคม 2561 ทั งช่วงเช้า ช่วงกลางวัน และช่วงเย็น เพ่ือท้าการตรวจวัดข้อมูลค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ ดังแสดงตัวอย่างภาพ
การตรวจวัดข้อมูลในสนามไว้ในรูปที่ 2.3-40 ได้ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้  และค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ
น ้าใช้ ดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-41 ถึง รูปที่ 2.3-58 ตามล้าดับ และตารางที่ 2.3-10 ถึง ตารางที่ 2.3-18 
ตามล้าดับ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-44 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-40 ตัวอย่างภาพการตรวจวัดข้อมูลในสนาม ณ บ้านหนองแต้ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-45 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 2 มนีาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-41 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 2 มีนาคม 2561 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 2 มนีาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-42 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 2 มีนาคม 2561 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-46 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 11 มนีาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-43 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 11 มีนาคม 2561 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 11 มนีาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-44 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 11 มีนาคม 2561 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-47 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 17 มนีาคม 2561 ชว่ง 9-12 น.
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รูปที่ 2.3-45 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 17 มีนาคม 2561 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 17 มนีาคม 2561 ชว่ง 9-12 น.
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รูปที่ 2.3-46 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 17 มีนาคม 2561 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-48 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 22 เมษายน 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-47 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงเช้า 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 22 เมษายน 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-48 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงเช้า 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-49 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 22 เมษายน 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-49 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงกลางวัน 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 22 เมษายน 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-50 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงกลางวัน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-50 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 22 เมษายน 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-51 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงบ่าย 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 22 เมษายน 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-52 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 22 เมษายน 2561 ช่วงบ่าย 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-51 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-53 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-54 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-52 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-55 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-56 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-53 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-57 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้าน

หนองแต ้วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 

 

บ้านหนองแต ้ม.4 ต.ตลิ่งชนั อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-58 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านหนองแต ้วันที่ 25 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-54 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-10 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 2 
มีนาคม 2561 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 12:07 น. สิ นสุดเวลา 14:07 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 12:07 น. 0.90 100 66.34 5.43
15 นาที 12:22 น. 0.45 100 67.21 5.36
30 นาที 12:37 น. 0.55 100 66.94 5.38
45 นาที 12:52 น. 0.60 100 66.87 5.38
60 นาที 13:07 น. 0.65 100 65.25 5.52
75 นาที 13:22 น. 0.70 100 66.88 5.38
90 นาที 13:37 น. 0.75 100 67.75 5.31
105 นาที 13:52 น. 0.80 100 70.72 5.09
120 นาที 14:07 น. 0.80 100 74.47 4.83

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

2 มีนาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-11 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 11 

มีนาคม 2561 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 14:13 น. สิ นสุดเวลา 16:13 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 14:13 น. 0.50 100 73.72 4.88
15 นาที 14:28 น. 0.35 100 75.63 4.76
30 นาที 14:43 น. 0.60 100 76.09 4.73
45 นาที 14:58 น. 0.70 100 79.53 4.53
60 นาที 15:13 น. 0.80 100 87.25 4.13
75 นาที 15:28 น. 0.85 100 87.75 4.10
90 นาที 15:43 น. 0.85 100 98.00 3.67
105 นาที 15:58 น. 0.85 100 123.97 2.90
120 นาที 16:13 น. 0.80 100 139.71 2.58

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

11 มีนาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-55 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-12 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 17 
มีนาคม 2561 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 10:00 น. สิ นสุดเวลา 12:00 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 10:00 น. 0.10 100 85.22 4.22
15 นาที 10:15 น. 0.20 100 73.88 4.87
30 นาที 10:30 น. 0.55 100 74.03 4.86
45 นาที 10:45 น. 0.90 100 72.43 4.97
60 นาที 11:00 น. 1.20 100 72.37 4.97
75 นาที 11:15 น. 1.45 100 72.16 4.99
90 นาที 11:30 น. 1.55 100 68.29 5.27
105 นาที 11:45 น. 1.55 100 66.19 5.44
120 นาที 12:00 น. 1.50 100 68.31 5.27

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

17 มีนาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-13 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 

มีนาคม 2561 ช่วงเช้า 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 9:25 น. สิ นสุดเวลา 11:25 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 9:25 น. 0.10 100 83.47 4.31
15 นาที 9:40 น. 0.10 100 82.97 4.34
30 นาที 9:55 น. 0.40 100 80.41 4.48
45 นาที 10:10 น. 0.65 100 78.09 4.61
60 นาที 10:25 น. 1.00 100 75.97 4.74
75 นาที 10:40 น. 1.30 100 73.15 4.92
90 นาที 10:55 น. 1.50 100 72.75 4.95
105 นาที 11:10 น. 1.55 100 70.94 5.07
120 นาที 11:25 น. 1.55 100 69.06 5.21

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

22 เมษายน 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-56 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-14 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 
มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 11:30 น. สิ นสุดเวลา 13:30 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 11:30 น. 1.55 100 69.66 5.17
15 นาที 11:45 น. 1.40 100 68.62 5.25
30 นาที 12:00 น. 0.90 100 69.34 5.19
45 นาที 12:15 น. 1.15 100 67.62 5.32
60 นาที 12:30 น. 1.40 100 67.78 5.31
75 นาที 12:45 น. 1.45 100 67.85 5.31
90 นาที 13:00 น. 1.45 100 70.25 5.12
105 นาที 13:15 น. 1.48 100 69.75 5.16
120 นาที 13:30 น. 1.48 100 71.75 5.02

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

22 เมษายน 2561

 
ตารางท่ี 2.3-15 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 22 

มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 13:40 น. สิ นสุดเวลา 15:40 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 13:40 น. 1.48 100 73.47 4.90
15 นาที 13:55 น. 1.48 100 73.79 4.88
30 นาที 14:10 น. 1.45 100 78.25 4.60
45 นาที 14:25 น. 1.42 100 81.31 4.43
60 นาที 14:40 น. 1.40 100 79.03 4.56
75 นาที 14:55 น. 1.38 100 87.50 4.11
90 นาที 15:10 น. 1.32 100 101.66 3.54
105 นาที 15:25 น. 1.22 100 100.25 3.59
120 นาที 15:40 น. 1.15 100 108.37 3.32

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

22 เมษายน 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-57 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-16 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 
สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 9:45 น. สิ นสุดเวลา 11:45 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 9:45 น. 0.11 100 85.34 4.22
15 นาที 10:00 น. 0.17 100 78.68 4.58
30 นาที 10:15 น. 0.48 100 77.26 4.66
45 นาที 10:30 น. 0.78 100 75.47 4.77
60 นาที 10:45 น. 1.11 100 74.92 4.80
75 นาที 11:00 น. 1.39 100 72.88 4.94
90 นาที 11:15 น. 1.53 100 70.69 5.09
105 นาที 11:30 น. 1.56 100 68.89 5.23
120 นาที 11:45 น. 1.54 100 69.62 5.17

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

25 สิงหาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-17 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 

สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 12:06 น. สิ นสุดเวลา 14:06 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 12:06 น. 1.24 100 68.20 5.28
15 นาที 12:21 น. 0.94 100 68.72 5.24
30 นาที 12:36 น. 0.73 100 68.88 5.23
45 นาที 12:51 น. 0.88 100 67.96 5.30
60 นาที 13:06 น. 1.03 100 67.27 5.35
75 นาที 13:21 น. 1.08 100 67.73 5.32
90 นาที 13:36 น. 1.11 100 69.86 5.15
105 นาที 13:51 น. 1.14 100 70.71 5.09
120 นาที 14:06 น. 1.14 100 73.80 4.88

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

25 สิงหาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-58 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-18 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านหนองแต้ วันที่ 25 
สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 

พื นที่ บ้านหนองแต้
วันที่ เร่ิมเวลา 14:15 น. สิ นสุดเวลา 16:15 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 14:15 น. 0.99 100 73.78 4.88
15 นาที 14:30 น. 0.92 100 74.85 4.81
30 นาที 14:45 น. 1.04 100 77.87 4.62
45 นาที 15:00 น. 1.08 100 80.78 4.46
60 นาที 15:15 น. 1.12 100 83.73 4.30
75 นาที 15:30 น. 1.12 100 88.61 4.06
90 นาที 15:45 น. 1.10 100 100.53 3.58
105 นาที 16:00 น. 1.04 100 112.63 3.20
120 นาที 16:15 น. 0.98 100 124.83 2.88

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

25 สิงหาคม 2561

 
 จากผลการตรวจวัดดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-41 2.3-43 2.3-45 2.3-47 2.3-49 2.3-51 2.3-53  
และ 2.3-57 พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้มีค่าค่อนข้างแปรปรวน โดยเครื่องมือ
ที่ตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าจะท้าการบันทึกข้อมูลทุกๆ 1 วินาที ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจน
ว่ามีค่าเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา รวมทั งมีแนวโน้มของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เปลี่ยนไปตามค่าความ
เข้มข้นของแสงอาทิตย์ ซึ่งในช่วงเช้ามีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ นอย่างชัดเจนตามความเข้มของแสงในช่วงตั งแต่ 
10.00 น. ถึง 12.00 น. ท้าให้อัตราการสูบน ้าที่วัดได้จากการสูบน ้าจริงเพ่ิมขึ นตามด้วย โดยในช่วงเวลา
กลางวันตั งแต่ 12.00 น. ถึง 14.00 น. จะมีแนวโน้มการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่คงที่ แต่มีความผันแปรอย่าง
มากในช่วงเวลาสั นๆ โดยอัตราการสูบน ้าค่อนข้างคงที่ในช่วงเวลากลางวัน และเมื่อถึงช่วงเวลาบ่ายตั งแต่ 
14.00 น. ถึง 16.00 น. แนวโน้มการผลิตพลังงานไฟฟ้าลดลงตามเวลาอย่างชัดเจนตามความเข้มข้นของ
แสงอาทิตยท์ี่ลดลง รวมถึงอัตราการสูบน ้าของเครื่องสูบน ้าที่วัดได้มีค่าลดลงตามเวลาด้วยเช่นเดียวกัน 

 โดยระบบโซล่าเซลล์ที่ดีจะต้องให้ค่าพลังงานที่ค่อนข้างสม่้าเสมอมีค่าเปลี่ยนแปลงตามเวลาน้อย
มาก ซึ่งเมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) จะลดลง ระบบโซล่าเซลล์จะต้องชดเชยโดย
การเพ่ิมค่ากระแสไฟฟ้า (แอมป์) ให้สูงขึ น ซึ่งท้าให้ค่าพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ที่ผลิตได้มีค่าคงที่ โดยค่า
พลังงานไฟฟ้าสามารถค้านวณได้จาก 

  ค่าพลังงานไฟฟ้า (วัตต์) = ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) X กระแสไฟฟ้า (แอมป์) 

 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จากกลุ่มแผงโซล่าเซลล์ของบ้านหนองแต้ มีการต่อ
ระบบและสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ดังนี ดังนี  



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-59 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 - จ้านวนแถว  2 แถว 
 - จ้านวนคอลัมน์ 6 คอลัมน์ 
 - รวมจ้านวนเซล 12 แผง 
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 300 วัตต์/แผง 
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 36.4 โวลต์/แผง  
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 8.28 แอมป/์แผง  
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 436.8 โวลต์ 
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 8.28 แอมป ์
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 3,617 วัตต์ 
 จากการตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ระบบจ่ายออกมา พบว่ามีค่าประมาณ 2,500 วัตต์ ซึ่งหมายถึง
ใช้พลังงานไฟฟ้าประมาณ 69 เปอร์เซ็นต์ของความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ นอกจากนั น ในการ
ต่อแผงโซล่าเซลล์ เป็นการต่อแผงแบบอนุกรมทั ง 12 แผง ท้าให้ถ้าหากแผงใดแผงหนึ่งมีปัญหาจะให้แผง 
โซล่าเซลล์ทั งหมดหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้า ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับโครงการที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 
วัตต์/แผงแล้วพบว่าโครงการบ้านหนองแต้ที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 300 วัตต์/แผง มีความเสถียรภาพน้อย
กว่าอย่างมาก โดยลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ได้แสดงไว้ในรูปที่ 2.3-59 

 แต่อย่างไรก็ตามพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้ สามารถครอบคลุมพลังงานไฟฟ้าที่
ต้องการใช้ได้อย่างเพียงพอ แต่เมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงบางครั ง เช่น มีก้อนเมฆบังแสงอาทิตย์ ก็จะท้าให้
เครื่องสูบน ้าหยุดเดินชั่วขณะ โดยในแต่ละวันจะสามารถสูบน ้าได้โดยเฉลี่ยประมาณ 6 ชั่วโมง คือ ช่วง
ระหว่าง 10.00 น. ถึง 16.00 น. 

 
รูปที่ 2.3-59 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-60 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

2.3.3 บ้านห้วยม้าลอย 

 จากการลงสนาม ณ บ้านห้วยม้าลอย ซึ่งเป็นโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง เมื่อวันที่ 24 เมษายน 
2561 และ 26 สิงหาคม 2561  ทั งช่วงเช้า ช่วงกลางวัน และช่วงเย็น เพ่ือท้าการตรวจวัดข้อมูลค่าความ
ต่างศักย์ไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ ดังแสดงภาพการตรวจวัด
ข้อมูลในสนามไว้ในรูปที่ 2.3-60 ได้ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้า
ที่ผลิตได้  และค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบน ้าใช้ ดังแสดงไว้
ในรูปที่ 2.3-61 ถึง รูปที่ 2.3-72 ตามล้าดับ และตารางท่ี 2.3-19 ถึง ตารางท่ี 2.3-24 ตามล้าดับ 

 จากผลการตรวจวัดดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.3-61 2.3-63 2.3-65 2.3-67 2.3-69 และ 2.3-71 
พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้มีค่าค่อนข้างแปรปรวน เช่นเดียวกันกับโครงการ
บ้านหนองแต้ โดยเครื่องมือที่ตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าจะท้าการบันทึกข้อมูลทุกๆ 1 
วินาที ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนว่ามีค่าเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา รวมทั งมีแนวโน้มของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
เปลี่ยนไปตามค่าความเข้มข้นของแสงอาทิตย์ ซึ่งในช่วงเช้ามีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ นอย่างชัดเจนตามความเข้ม
ของแสงในช่วงตั งแต่ 10.00 น. ถึง 12.00 น. ท้าให้อัตราการสูบน ้าที่วัดได้จากการสูบน ้าจริงเพ่ิมขึ นตาม
ด้วย โดยในช่วงเวลากลางวันตั งแต่ 12.00 น. ถึง 14.00 น. จะมีแนวโน้มการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่คงที่ แต่มี
ความผันแปรอย่างมากในช่วงเวลาสั นๆ โดยอัตราการสูบน ้าค่อนข้างคงที่ในช่วงเวลากลางวัน และเมื่อถึง
ช่วงเวลาบ่ายตั งแต่ 14.00 น. ถึง 16.00 น. แนวโน้มการผลิตพลังงานไฟฟ้าลดลงตามเวลาอย่างชัดเจนตาม
ความเขม้ข้นของแสงอาทิตยท์ี่ลดลง รวมถึงอัตราการสูบน ้าของเครื่องสูบน ้าที่วัดได้มีค่าลดลงตามเวลาด้วย
เช่นเดียวกัน 

 โดยระบบโซล่าเซลล์ที่ดีจะต้องให้ค่าพลังงานที่ค่อนข้างสม่้าเสมอมีค่าเปลี่ยนแปลงตามเวลาน้อย
มาก ซึ่งเมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) จะลดลง ระบบโซล่าเซลล์จะต้องชดเชยโดย
การเพ่ิมค่ากระแสไฟฟ้า (แอมป์) ให้สูงขึ น ซึ่งท้าให้ค่าพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ที่ผลิตได้มีค่าคงที่ โดยค่า
พลังงานไฟฟ้าสามารถค้านวณได้จาก 

  ค่าพลังงานไฟฟ้า (วัตต์) = ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) X กระแสไฟฟ้า (แอมป์) 

 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จากกลุ่มแผงโซล่าเซลล์ของบ้านหนองแต้ มีการต่อ
ระบบและสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ดังนี ดังนี  

 - จ้านวนแถว  2 แถว 
 - จ้านวนคอลัมน์ 6 คอลัมน์ 
 - รวมจ้านวนเซล 12 แผง 
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 300 วัตต์/แผง 
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 36.7 โวลต์/แผง  
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 8.35 แอมป/์แผง  
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 440.4 โวลต์ 
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 8.35 แอมป ์
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั งหมด 3,677 วัตต์ 
 จากการตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ระบบจ่ายออกมา พบว่ามีค่าประมาณ 2,500 วัตต์ ซึ่งหมายถึง
ใช้พลังงานไฟฟ้าประมาณ 68 เปอร์เซ็นต์ของความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ นอกจากนั น ในการ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-61 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-60 ตัวอย่างภาพการตรวจวัดข้อมูลในสนาม ณ บ้านห้วยม้าลอย 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-62 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 24 เม.ย. 61 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-61 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้านห้วย

ม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงเช้า 

 

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 24 เม.ย. 61 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-62 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงเช้า 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-63 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 24 เม.ย. 61 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-63 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้านห้วย

ม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

 

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 24 เม.ย. 61 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-64 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-64 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 24 เม.ย. 61 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-65 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้านห้วย

ม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 

 

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 24 เม.ย. 61 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-66 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-65 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 26 ส.ค. 61 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-67 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้านห้วย

ม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 

 

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 26 ส.ค. 61 ชว่ง 10-12 น.
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รูปที่ 2.3-68 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-66 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 26 ส.ค. 61 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-69 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้านห้วย

ม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

 

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 26 ส.ค. 61 ชว่ง 12-14 น.
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รูปที่ 2.3-70 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-67 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 26 ส.ค. 61 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-71 ผลการตรวจวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ณ บ้านห้วย

ม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 

 

บ้านห้วยมา้ลอย ม.4 ต.หนองสาหร่าย อ.ดอนเจดยี์ จ.สุพรรณบุรี วันที่ 26 ส.ค. 61 ชว่ง 14-16 น.
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รูปที่ 2.3-72 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง และค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบ

น ้าใช้ ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-68 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-19 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 
สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 

พื นที่ บ้านห้วยม้าลอย
วันที่ เร่ิมเวลา 9:30 น. สิ นสุดเวลา 11:30 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 9:30 น. 0.10 100 99.53 3.62
15 นาที 9:45 น. 0.40 100 87.72 4.10
30 นาที 10:00 น. 0.70 100 76.53 4.70
45 นาที 10:15 น. 0.97 100 73.85 4.87
60 นาที 10:30 น. 1.25 100 72.69 4.95
75 นาที 10:45 น. 0.30 100 71.44 5.04
90 นาที 11:00 น. 0.10 100 67.28 5.35
105 นาที 11:15 น. 0.30 100 65.12 5.53
120 นาที 11:30 น. 0.55 100 65.90 5.46

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

24 เมษายน 2561

 
ตารางท่ี 2.3-20 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 

มีนาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

พื นที่ บ้านห้วยม้าลอย
วันที่ เร่ิมเวลา 11:35 น. สิ นสุดเวลา 13:35 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 11:35 น. 0.60 100 63.50 5.67
15 นาที 11:50 น. 0.80 100 64.12 5.61
30 นาที 12:05 น. 1.00 100 62.93 5.72
45 นาที 12:20 น. 1.10 100 64.60 5.57
60 นาที 12:35 น. 1.10 100 64.69 5.57
75 นาที 12:50 น. 1.10 100 65.35 5.51
90 นาที 13:05 น. 1.15 100 64.15 5.61
105 นาที 13:20 น. 1.00 100 65.53 5.49
120 นาที 13:35 น. 0.85 100 63.75 5.65

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

24 เมษายน 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-69 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-21 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 24 
มีนาคม 2561 ช่วงบ่าย 

พื นที่ บ้านห้วยม้าลอย
วันที่ เร่ิมเวลา 13:52 น. สิ นสุดเวลา 15:52 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 13:52 น. 0.45 100 68.21 5.28
15 นาที 14:07 น. 0.40 100 68.72 5.24
30 นาที 14:22 น. 0.50 100 73.34 4.91
45 นาที 14:37 น. 0.52 100 79.19 4.55
60 นาที 14:52 น. 0.35 100 84.91 4.24
75 นาที 15:07 น. 0.35 100 89.47 4.02
90 นาที 15:22 น. 0.35 100 96.28 3.74
105 นาที 15:37 น. 0.35 100 118.37 3.04
120 นาที 15:52 น. 0.35 100 173.03 2.08

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

24 เมษายน 2561

 
ตารางท่ี 2.3-22 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 

สิงหาคม 2561 ช่วงเช้า 

พื นที่ บ้านห้วยม้าลอย
วันที่ เร่ิมเวลา 9:52 น. สิ นสุดเวลา 11:52 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 9:52 น. 0.12 100 93.14 3.87
15 นาที 10:07 น. 0.30 100 81.56 4.41
30 นาที 10:22 น. 0.64 100 76.13 4.73
45 นาที 10:37 น. 0.94 100 73.27 4.91
60 นาที 10:52 น. 1.03 100 72.97 4.93
75 นาที 11:07 น. 1.16 100 72.77 4.95
90 นาที 11:22 น. 0.98 100 68.12 5.28
105 นาที 11:37 น. 0.94 100 66.51 5.41
120 นาที 11:52 น. 0.90 100 67.94 5.30

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

26 สิงหาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-70 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.3-23 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 
สิงหาคม 2561 ช่วงกลางวัน 

พื นที่ บ้านห้วยม้าลอย
วันที่ เร่ิมเวลา 12:01 น. สิ นสุดเวลา 14:01 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 12:01 น. 0.85 100 65.04 5.54
15 นาที 12:16 น. 0.82 100 66.35 5.43
30 นาที 12:31 น. 0.79 100 65.44 5.50
45 นาที 12:46 น. 0.86 100 66.13 5.44
60 นาที 13:01 น. 0.89 100 64.98 5.54
75 นาที 13:16 น. 0.92 100 66.35 5.43
90 นาที 13:31 น. 0.95 100 66.29 5.43
105 นาที 13:46 น. 0.97 100 68.63 5.25
120 นาที 14:01 น. 1.02 100 69.94 5.15

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

26 สิงหาคม 2561

 
ตารางท่ี 2.3-24 ผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน ้าจริง ความสูงน ้าในถังสูง ณ บ้านห้วยม้าลอย วันที่ 26 

สิงหาคม 2561 ช่วงบ่าย 

พื นที่ บ้านห้วยม้าลอย
วันที่ เร่ิมเวลา 14:05 น. สิ นสุดเวลา 16:05 น.

เวลา เวลา ความดัน ปริมาตร ช่วงเวลา อัตรา
ในถังสูง น ้าทีม่าตร การไหล

(ชม.:นาท)ี (kg/cm2) (ลิตร) (วินาท)ี (ลบ.ม./ชม.)
0 นาที 14:05 น. 1.15 100 71.17 5.06
15 นาที 14:20 น. 1.18 100 72.67 4.95
30 นาที 14:35 น. 1.20 100 75.54 4.77
45 นาที 14:50 น. 1.10 100 79.60 4.52
60 นาที 15:05 น. 0.95 100 86.31 4.17
75 นาที 15:20 น. 0.80 100 89.23 4.03
90 นาที 15:35 น. 0.77 100 98.04 3.67
105 นาที 15:50 น. 0.65 100 121.70 2.96
120 นาที 16:05 น. 0.59 100 156.43 2.30

หมายเหตุ : ช่วงเวลาทีว่ัดปริมาตรน ้าให้วัดมากกว่า 30 วินาที

26 สิงหาคม 2561

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-71 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ต่อแผงโซล่าเซลล์ เป็นการต่อแผงแบบอนุกรมทั ง 12 แผง ท้าให้ถ้าหากแผงใดแผงหนึ่งมีปัญหาจะให้แผง 
โซล่าเซลล์ทั งหมดหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้า ซึ่งเป็นเช่นเดียวกันกับโครงการบ้านหนองแต้ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับโครงการที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 วัตต์/แผงแล้วพบว่าโครงการบ้านหนองแต้ที่ใช้แผงโซล่าเซลล์
ขนาด 300 วัตต์/แผง มีความเสถียรภาพน้อยกว่าอย่างมาก แต่อย่างไรก็ตามพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์
สามารถผลิตได้ สามารถครอบคลุมพลังงานไฟฟ้าที่ต้องการใช้ได้อย่างเพียงพอ แต่เมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลง
บางครั ง เช่น มีก้อนเมฆบังแสงอาทิตย์ ก็จะท้าให้เครื่องสูบน ้าหยุดเดินชั่วขณะ โดยในแต่ละวันจะสามารถ
สูบน ้าได้โดยเฉลี่ยประมาณ 6 ชั่วโมง คือ ช่วงระหว่าง 10.00 น. ถึง 16.00 น. 

2.3.4 บ้านหนองนกน้อย 

 ที่ปรึกษาได้ เข้าส้ารวจพื นที่ โครงการที่ บ้านหนองนกน้อย ม.3 ต.หินเหล็กไฟ อ.หัวหิน  
จ.ประจวบคีรีขันธ์ เมื่อวันที่ 1 มีนาคม 2561 ดังแสดงตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ ณ บ้านหนองนก
น้อย ไว้ในรูปที่ 2.3-73 ซึ่งพบว่าไม่มีการใช้งานโครงการเนื่องจากไม่สามารถเดินเครื่องสูบน ้าได้  เจ้าของ
บ้านซึ่งเป็นที่ตั งของโครงการได้แจ้งว่า เจ้าหน้าที่เคยเข้ามาตรวจดูระบบแผงโซล่าเซลล์แล้วพบว่าไม่มี
ปัญหาแต่อย่างใด ต้องให้เจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้องกับระบบสูบน ้าเข้าตรวจสอบอีกครั งหนึ่ง จึงท้าให้ไม่สามารถ
ตรวจวัดข้อมูลค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ 

2.3.5 บ้านด่านทับตะโกใน 

 ที่ปรึกษาได้เข้าส้ารวจพื นที่โครงการที่บ้านด่านทับตะโกใน ม.2 ต.ด่านทับตะโก อ.จอมบึง  
จ.ราชบุรี เมื่อวันที่ 11 สิงหาคม 2561 ดังแสดงตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านด่านทับ
ตะโกใน ไว้ในรูปที่ 2.3-74 ซึ่งพบว่าไม่มีการใช้งานโครงการเนื่องจากไม่สามารถเดินเครื่องสูบน ้าได้ โดยที่
รั วและตู้ควบคุมไม่มีการล็อคประตูแต่อย่างใด จึงท้าให้ไม่สามารถตรวจวัดข้อมูลค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่า
กระแสไฟฟ้า และค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ 

2.3.6 บ้านทุ่งเหียง กลุ่ม 1 

 ที่ปรึกษาได้เข้าส้ารวจพื นที่โครงการที่บ้านทุ่งเหียง กลุ่ม 1 ม.7 ต.ด่านทับตะโก อ.จอมบึง  
จ.ราชบุรี เมื่อวันที่ 11 สิงหาคม 2561 ดังแสดงตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านทุ่งเหียง 
กลุ่ม 1 ไว้ในรูปที่ 2.3-75 ซึ่งพบว่ามีการใช้น ้าจากโครงการอยู่บ้าง แต่มีท่อรั่วบริเวณโครงการและระบบ
ท่อที่เดินไว้ มีการต่อท่อให้ทิ งน ้าลงสระน ้าที่อยู่ติดกับโครงการ โดยที่รั วและตู้ควบคุมไม่มีการล็อคประตูแต่
อย่างใด โดยในขณะส้ารวจได้มีตัวต่อขนาดใหญ่บินมาต่อยที่หัวผู้ส้ารวจ จึงจ้าเป็นที่จะต้องยกเลิกการ
ส้ารวจเนื่องจากความไม่ปลอดภัย และต้องยกเลิกตรวจวัดข้อมูลค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า 
และค่าพลังงานไฟฟ้าทีแ่ผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ของโครงการนี  

2.3.7 บ้านหนองเต่าทอง 

 ที่ปรึกษาได้เข้าส้ารวจพื นที่โครงการที่บ้านหนองเต่าทอง ม.1 ต.หนองราชวัตร อ.หนองหญ้าไซ  
จ.สุพรรณบุรี เมื่อวันที่ 24 เมษายน 2561 ดังแสดงตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านหนอง
เต่าทอง ไว้ในรูปที่ 2.3-76 ซ่ึงพบว่าประตูรั วและตู้ควบคุมไม่มีการล็อคประตูแต่อย่างใด และพบว่าไม่มีการ
ใช้น ้าจากโครงการเนื่องจากระบบท่อที่ต่อเข้าถังสูงรั่วไม่สามารถเก็บน ้าเข้าถังสูงได้ ท้าให้พื นที่บริเวณที่ตั ง
แผงโซล่าเซลล์เปียกแฉะตลอดเวลา นอกจากนั น เกษตรกรที่อยู่บริเวณพื นที่โครงการไม่ ได้มีการใช้น ้าจาก
โครงการเลย เนื่องจากบริเวณพื นที่โครงการมีแหล่งน ้าผิวดินจ้านวนมาก ทั งคลองส่งน ้า หนองน ้า และ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-72 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-73 ตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านหนองนกน้อย 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-73 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-74 ตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านด่านทับตะโกใน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-74 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-75 ตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านทุ่งเหียง กลุ่ม 1 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-75 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

  

  

  

  
รูปที่ 2.3-76 ตัวอย่างภาพการเข้าส้ารวจพื นที่ในสนาม ณ บ้านหนองเต่าทอง 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-76 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

สระน ้า ตั งอยู่บริเวณติดกับโครงการ เกษตรกรจึงไม่มีความจ้าเป็นที่จะต้องใช้น ้าจากโครงการ ดังนั น 
เนื่องจากปัญหาในด้านระบบส่งน ้าที่รั่วและพื นที่เปียกแฉะเป็นอุปสรรคต่อการท้างาน ที่ปรึกษาจึง
จ้าเป็นต้องยกเลิกการตรวจวัดข้อมูลในพื นท่ีโครงการนี  

2.4 ประเด็นปัญหา ข้อดี ข้อด้อย ที่พบจากการออกสนาม 
2.4.1 โครงการบ้านหนองตาฉาว 

 พบว่าเกษตรกรมีการใช้น ้าอย่างประหยัด มีการใช้น ้าเป็นกลุ่ม เจ้าของพื นที่เข้าใจวิธีการบริหาร
จัดการระบบ สามารถอธิบายให้กับเกษตรกรรายอ่ืนที่ต้องการให้เปิดน ้าให้ใช้ตลอดเวลาได้เข้าใจว่า ท้าไม
ถึงไม่สามารถเปิดน ้าได้ตลอดเวลาได้ ผู้ดูแลระบบแจ้งว่า ปกติจะท้าการเดินเครื่องสูบน ้าไว้รอให้น ้าในถังสูง
มีปริมาณเพียงพอก่อนที่จะปล่อยน ้าให้กับกลุ่มเกษตรกร โดยเกษตรกรที่ได้รับน ้าบางรายที่ต้องการพักน ้าไว้ 
จะท้าสระน ้าและปูแผ่นกันซึมเพ่ือส้ารองน ้าไว้ใช้ โดยเกษตรกรแต่ละรายเข้าใจถึงความสามารถในการส่งน ้า
ให้ของระบบ ซึ่งเกษตรกรได้มีการใช้ระบบน ้าหยดในพื นที่ และมีบางส่วนสร้างบ่อซีเมนต์ส้าหรับการเลี ยง
กุ้งเครย์ฟิช หรือล็อปสเตอร์น ้าจืด ซึ่งได้ผลผลิตดี มีผู้ซื อมารับซื อถึงท่ี 

2.4.2 โครงการบ้านหนองแต้ 

 เจ้าของพื นที่ที่ตั งโครงการเปิดวาล์น ้าลงสระน ้าที่อยู่ข้างถังสูงตลอดเวลา ท้าให้น ้าในถังสูงหมด 
และแจ้งว่าน ้าที่สูบได้มีปริมาณน้อย โดยผู้ที่ติดตั งระบบโซล่าเซลล์บอกผู้ดูแลระบบที่เป็นเจ้าของพื นที่ว่า 
แผงโซล่าเซลล์ผลิตกระแสไฟฟ้าได้อย่างเพียงพอ อาจมีปัญหาเนื่องจากระบบของเครื่องสูบน ้าเองที่สูบได้
น้อย แต่อย่างไรก็ตาม เกษตรกรอาจไม่เข้าใจในเรื่องของปริมาณน ้าที่สามารถผลิตได้จากระบบสูบน ้าด้วย
โซล่าเซลล์เพ่ือการเกษตร โดยอาจมีการเปรียบเทียบกับการสูบน ้าผิวดินด้วยเครื่องสูบน ้าที่ใช้แรงดันน ้าไม่
สูงมากนักท้าให้สามารถสูบน ้าได้มากกว่าการสูบน ้าจากแหล่งน ้าใต้ดิน 

 ในระหว่างการตรวจวัด ได้ทดสอบปิดวาล์วทิ งน ้า ซึ่งเมื่อท้าการสูบไปได้ประมาณ 45 นาที ระบบ
ได้ท้าการตัดการสูบน ้าเนื่องจากระดับน ้าในถังสูงถึงประมาณ 13 เมตร จึงได้ท้าการระบายน ้าเพ่ือให้ระบบ
สูบน ้าด้าเนินการสูบต่อไป เนื่องจากระบบสูบน ้าตัดระบบการท้างานเร็วเกินไป ท้าให้ความสูงของน ้าในถัง
สูงมีระดับความสูงเพียงครึ่งเดียวของถังสูง จึงได้ท้าการปรับความสูงขึ นเป็น 22 เมตร 

 เกษตรกรผู้ดูแลระบบแจ้งว่า ตั งแต่ด้าเนินการมา ยังไม่มีผู้ใดได้ใช้น ้าจากระบบ เนื่องจากมีปริมาณ
น ้าน้อยมาก แต่จุดนี อาจมาจากความเข้าใจของเกษตรกรต่อระบบสูบน ้าบาดาลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
เพ่ือการเกษตร เนื่องจากเกษตรกรผู้ที่ดูแลระบบได้บอกว่า ได้ทดสอบว่าน ้าจะเพียงพอต่อการเพาะปลูก
หรือไม่ จากการปล่อยน ้าลงสระน ้าข้างถังสูง โดยแจ้งว่าอยากจะดูว่าน ้าในสระเก็บน ้าข้างถังสูงจะเต็ม
เมื่อไหร่ ซึ่งเป็นความเข้าใจผิดในเรื่องการใช้น ้าจากโครงการฯ โดยคิดว่าการใช้น ้านี จะสามารถปลูกข้าวฤดู
แล้งได้ และแจ้งว่าได้เตรียมพื นที่ส้าหรับการปลูกแตงโมไว้ แต่ไม่กล้าปลูกเนื่องจากคิดว่าน ้าเพียงเท่านี ไม่
เพียงพอที่จะสามารถปลูกแตงโมได้ จึงได้ปลอยน ้าทิ งลงบ่ออย่างเดียวเพ่ือรอให้น ้าเต็มบ่อเท่านั น โดย
เกษตรกรที่อยู่ตามแนวท่อไกลออกไปไม่ได้รับน ้าแต่อย่างใด 

 ในช่วงทดสอบได้เก็บน ้าขึ นไปบนถังแล้วทดสอบปล่อยน ้าให้เกษตรกรดูที่จุดปล่อยน ้าที่ไกลออกไป
จากถังสูง เกษตรกรได้เห็นว่าน ้าที่ปล่อยแรงดี แต่น ้าไหลเพียงช่วงเวลาไม่กี่นาทีน ้าก็หมดถัง ท้าให้เกษตรกร
ไม่เห็นประโยชน์ของการใช้น ้าจากโครงการฯ ดังนั นเพ่ือแก้ไขปัญหานี  จะต้องออกแบบท่อแยกของแต่ละ
แปลงให้พอดีกับพื นที่และปริมาณน ้าที่แบ่งโดยเมื่อเปิดวาล์วที่จุดแบ่งน ้าเต็มท่ีแล้วปริมาณน ้าควรไม่เกินกว่า
โค้วต้าปริมาณน ้าที่ได้รับการจัดสรรให้ส้าหรับพื นที่เพาะปลูก โดยอาจใช้ท่อขนาด 4 หุนหรือไม่เกิน 6 หุน 
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เพ่ือให้เกษตรกรต่อท่อไปใช้ส้าหรับให้น ้าพืชด้วยระบบน ้าหยดหรือใช้ระบบ sprinkler เพ่ือให้เกษตรกร
สามารถใช้น ้าได้อย่างประหยัดและสามารถจัดสรรแบ่งปันน ้าให้กับกลุ่มเป้าหมายของโครงการได้อย่าง
เพียงพอตามวัตถุประสงค์ของโครงการที่ได้ตั งไว้ตั งแต่ต้นของโครงการ เมื่อวันที่ 10 มีนาคม 2561 ในช่วง
เวลากลางคืนมีคนร้ายเข้ามาลักตัดสายล่อฟ้าช่วงฐานของถังสูงถึงแท่งเหล็กปักลงดินเพ่ือน้าไปขาย เจ้าของ
พื นที่จึงได้หาสายไฟมาต่อไว้ชั่วคราว 

2.4.3 โครงการบ้านห้วยม้าลอย 

 จากการพูดคุยกับเจ้าของพื นที่ที่โครงการตั งอยู่พบว่า มีการดูแลระบบค่อนข้างดีโดยเจ้าของพื นที่
จะฉีดล้างแผงโซล่าเซลล์ประมาณ 2-3 วัน/ครั ง หรือเมื่อแผงโซล่าเซลล์มีฝ้าจับ มีการเพาะปลูกพืชผัก ได้แก่ 
บวบ ถั่วฝักยาว สลับกับแตงร้าน และมีแปลงปลูกหญ้าลิเปียที่ใช้สับเป็นอาหารสัตว์ มีการดูแลพื นที่บริเวณ
โดยรอบและท่ีตั งของแผงโซล่าเซลล์ดี ถอนหญ้าท้าความสะอาดพื นที่ใต้แผงเรียบร้อยดี มีการใช้ช็อคกันมด
ขีดในตู้ควบคุมเพ่ือป้องกันไม่ให้มดเข้ามาในตู้ควบคุม  แต่อย่างไรก็ตามเจ้าของพื นที่แจ้งว่ามีปัญหาเรื่อง
เกษตรกรข้างเคียงที่เคยได้บ่อน ้าบาดาลแบบใช้ไฟฟ้า ซึ่งเกษตรกรที่ได้รับโครงการแบบสูบน ้าด้วยไฟฟ้าไป
แล้วรู้สึกไม่พอใจที่พื นที่นี ได้บ่อน ้าบาดาลแบบโซล่าเซลล์ซึ่งไม่ต้องเสียค่าน ้า ได้มีการร้องเรียนกับทาง
ผู้ใหญ่บ้านถึงความไม่เท่าเทียมกัน ท้าให้มีความหวาดกลัวว่า ราษฎรข้างเคียงที่ไม่ได้รับโครงการนี จะท้าให้
แผงโซล่าเซลล์ได้รับความเสียหายและไม่สามารถใช้ในการสูบน ้าได้ 

 จากการประเมินพบว่ามีปัญหาในการบริหารจัดการน ้า คือ เจ้าของพื นที่ที่บ่อน ้าบาดาลตั งอยู่ได้ใช้
น ้าเกือบจะผู้เดียว ไม่มีการบริหารจัดการน ้าแบบเป็นระบบ โดยผู้ดูแลแจ้งว่าเกษตรกรตามแนวท่อใน
ช่วงแรกมีความต้องการที่จะใช้น ้า แต่พอมีการแจ้งว่าจะต้องมีการเก็บเงินกองกลางส้าหรับไว้ใช้ในกรณีที่
จ้าเป็นต้องซ่อมแซมระบบ เกษตรกรผู้อ่ืนจึงไม่กระตือรือร้นในการใช้น ้า  แต่อย่างไรก็ตามผู้ดูแลแจ้งว่า
สามารถจ่ายค่าซ่อมเองได้ถ้ามีปัญหาช้ารุด เนื่องจากต้องการใช้น ้าจากโครงการ 

 ในการเข้าส้ารวจพบว่าน ้าที่สูบได้ส่วนใหญ่จะปล่อยน ้าลงสู่บ่อ แล้วจึงใช้เครื่องสูบน ้าแบบ
เครื่องยนต์ในการสูบน ้าเข้าสู่ระบบกระจายน ้าในแปลงเพาะปลูกแบบน ้าหยด เนื่องจากมีความเห็นว่า
แรงดันน ้าจากถังสูงไม่เพียงพอ จึงต้องการแรงดันน ้าจากเครื่องสูบน ้าที่มีแรงดันน ้าสูงกว่า และถ้าวันใดมี
เมฆมาก ผู้ดูแลจะปิดสวิตช์ไม่ให้เครื่องสูบน ้าท้างานแบบติดๆ ดับๆ เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้นาน 

2.5 ผลการวิเคราะห์ช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ 
 จากการรวบรวมข้อมูลช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย ์(ชั่วโมง) เฉลี่ย 30 ปี ที่สถานีตรวจอากาศต่างๆ ทั่ว
ประเทศไทย ช่วงปี พ.ศ.2527 – 2556 จ้านวนทั งสิ น 59 สถานี (เฉพาะสถานีที่มีการตรวจวัดข้อมูล
ช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เท่านั น) สามารถสรุปค่าเฉลี่ยรายเดือนและค่าเฉลี่ยรวมทั งปีของช่วงเวลาที่มี
แสงอาทิตย์ที่สถานีตรวจอากาศต่างๆ ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2.5-1 และจากข้อมูลดังกล่าว สามารถน้ามา
สร้างแผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของแต่ละเดือนและรวมทั งปีไว้ในรูปที่ 2.5-1 ถึงรูป
ที่ 2.5-13 ตามล้าดับ ซึ่งสามารถใช้ในการตรวจสอบช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ของพื นที่ต่างๆ ทั่วประเทศ 
รวมถึงสามารถวิเคราะห์ช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่
ประสบภัยแล้ง ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 ได้ เพ่ือใช้ในการประเมินปริมาณน ้าที่สามารถพัฒนาได้
ต่อไป โดยผลการวิเคราะห์ช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ของโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรใน
พื นที่ประสบภัยแล้ง ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 รายเดือนเฉลี่ยและรวมทั งปีเฉลี่ย ได้แสดงไว้ใน
ตารางท่ี 2.5-2 
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โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-81 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-1 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนมกราคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-82 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-2 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนกุมภาพันธ์ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-83 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-3 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนมีนาคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-84 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-4 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนเมษายน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-85 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-5 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนพฤษภาคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-86 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-6 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนมิถุนายน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-87 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-7 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนกรกฎาคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-88 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-8 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนสิงหาคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-89 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-9 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนกันยายน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-90 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-10 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนตุลาคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-91 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-11 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนพฤศจิกายน 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-92 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-12 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตยเ์ทียบเท่าของเดือนธันวาคม 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-93 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.5-13 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของทั งปี 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-94 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์
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โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-98 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

2.6 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน  าที่คาดว่าจะพัฒนาได้ และค่าไฟฟ้าที่ประหยัดได้ 
 จากช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ (ชั่วโมง) ที่ท้าการวิเคราะห์ส้าหรับแต่ละโครงการสูบน ้าฯ สามารถ
น้ามาใช้ในการประเมินปริมาณน ้าที่คาดว่าจะพัฒนาได้โดยใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดจริงในสนามของ
โครงการบ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 เพ่ือเป็นตัวแทนของโครงการขนาด 150 วัตต์ และโครงการบ้านหนองแต้ 
และบ้านห้วยม้าลอย เพ่ือเป็นตัวแทนของโครงการขนาด 300 วัตต์ ท้าให้สามารถวิเคราะห์ปริมาณน ้าที่
คาดว่าจะสามารถพัฒนาได้ของแต่ละโครงการได้ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2.6-1 ซึ่งเมื่อน้ามาวิเคราะห์หาค่า
ความต้องการพลังงานต่อหน่วยน ้า (กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ลบ.ม.) โดยน้ามาเปรียบเทียบกับปริมาณน ้าที่สูบน ้า
ต่อปี (ลบ.ม.) จะสามารถค้านวณหาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) และเมื่อคูณด้วยอัตราค่าไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) ส้าหรับช่วงเวลา On-Peak ค ือ 3.7989 บาท/หน่วยไฟฟ้า จะสามารถค้านวณค่าไฟฟ้าที่
สามารถประหยัดได้ต่อปี ดังแสดงผลการวิเคราะห์ไว้ในตารางท่ี 2.6-2 

 

ตารางท่ี 2.6-2 ผลการวิเคราะห์ค่าไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้ต่อปีของโครงการที่ได้ท้าการตรวจวัด 

โครงการ 
บ้านหนองตา
ฉาวกลุ่ม1 

บ้านหนอง
แต ้

บ้านห้วยม้า
ลอย 

ก้าลังผลิตไฟฟ้า (วัตต์) 150 300 300 
ความต้องการพลังงานต่อหน่วยน ้า (กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ลบ.ม.) 0.108 0.111 0.108 
ปริมาณน ้าที่สูบน ้าต่อปี (ลบ.ม.) 8,261 10,061 10,093 
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 894.2 1,119.3 1,095.0 
อัตราค่าไฟฟ้า (บาท/หน่วย) 3.7989 3.7989 3.7989 
ค่าไฟฟ้า (บาท/ปี) 3,397 4,252 4,160 
 

 จากการวิเคราะห์ไว้ในตารางที่ 2.6-2 พบว่าโครงการที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 วัตต์ และ 
300 วัตต์ มีค่าความต้องการพลังงานต่อหน่วยน ้า (กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ลบ.ม.) ใกล้เคียงกัน โดยมีค่าเฉลี่ยจาก
ทั ง 3 โครงการที่ได้ไปท้าการตรวจวัดเท่ากับ 0.109 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ลบ.ม. และเมื่อน้ามาใช้ในการ
ประมาณค่าไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้ จะได้ค่าดังแสดงผลไว้ในตารางที่ 2.6-3 ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วงพิสัย
ระหว่าง 3,260 - 4,352 บาท/ปี และมีค่าเฉลี่ยของทั ง 60 โครงการอยู่ที่ 3,855 บาท/ปี 

 ซึ่งจากค่าพลังงานไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้จากการใช้แผงโซล่าเซลล์นั น จะเห็นได้ว่าถ้าเทียบ
เพียงส่วนของค่าไฟฟ้าเองนั น ถือว่าไม่สามารถประหยัดเงินได้มากนัก แต่ถ้าเป็นโครงการที่ติดตั งในพื นที่
ห่างไกลจากเขตส่งไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแล้ว จะถือว่าสามารถประหยัดค่าขยายเขตไฟฟ้าได้เป็น
อย่างมาก นอกจากนั น ปริมาณน ้าที่สามารถผลิตได้จากโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรใน
พื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 3) ปี พ.ศ. 2560 มีปริมาณไม่มากนัก เพียงประมาณ 5 ลูกบาศก์เมตร/
ชั่วโมงเท่านั น ดังนั นเกษตรกรจึงควรใช้น ้าเพ่ือการเพาะปลูกพืชที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง เช่น พืชผัก  
เป็นต้น จึงจะสามารถใช้น ้าได้อย่างคุ้มค่ากับโครงการที่ทางกรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้ลงทุนไป 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-99 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์
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โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-100 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์
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โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-101 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์
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โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-102 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตา
รา

งที่
 2

.6-
1 

ผล
กา

รว
ิเค

รา
ะห

์ปร
ิมา

ณ
น ้า

ที่ค
าด

ว่า
จะ

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
ได

้รา
ยเ

ดือ
นเ

ฉล
ี่ยแ

ละ
รว

มท
ั งป

ีเฉ
ลี่ย

 ข
อง

โค
รง

กา
รพั

ฒน
าแ

หล
่งน

 ้าบ
าด

าล
เพื่

อก
าร

เก
ษต

รใ
นพื

 น
ที่

ปร
ะส

บภ
ัยแ

ล้ง
 ป

ระ
จ้า

ปีง
บป

ระ
มา

ณ 
พ.

ศ.
 2

56
0 

(ต่
อ)

 

 

ล้า
ดับ

ชื่อ
บา้

น
จัง

หว
ดั

ก้า
ลัง

ผลิ
ต

ปริ
มา

ณ
น ้า

ที่ส
าม

าร
ถสู

บไ
ด้ร

าย
เดื

อน
เฉ

ลี่ย
 (ลู

กบ
าศ

ก์เ
มต

ร)
ทั ง

ปี
ที่

ไฟ
ฟา้

 (ว
ตัต์

)
ม.

ค.
ก.พ

.
มี.

ค.
เม

.ย.
พ.

ค.
มิ.

ย.
ก.ค

.
ส.ค

.
ก.ย

.
ต.

ค.
พ.

ย.
ธ.ค

.
(ล

บ.
ม.

)
44

บา้
นด่

าน
ทบั

ตะ
โก

ใน
รา

ชบ
รุี

30
0

92
0

89
3

89
3

92
9

73
1

61
9

53
6

50
9

55
6

63
5

82
3

92
5

8,9
68

45
บา้

นท
ุ่งเห

ยีง
กลุ่

ม1
รา

ชบ
รุี

30
0

92
0

89
2

89
3

92
7

73
2

61
9

53
7

51
0

55
6

63
8

82
4

92
4

8,9
73

46
บา้

นก
ุดเ

วยี
น

สร
ะแ

ก้ว
15

0
99

8
93

2
94

8
94

8
76

2
66

0
59

4
56

3
55

9
70

9
90

9
1,0

04
9,5

87

47
บา้

นท
บัว

งัม
น

สร
ะแ

ก้ว
15

0
1,0

07
94

1
96

5
95

9
80

9
71

0
62

8
58

3
59

0
74

4
91

4
99

3
9,8

42

48
บา้

นท
า่ศ

าล
า

นค
รพ

นม
30

0
96

1
85

7
85

2
85

5
72

5
60

7
54

7
49

1
55

8
75

9
87

8
93

3
9,0

24

49
บา้

นเ
หล่

าก
ลา

ง
มุก

ดา
หา

ร
30

0
96

0
88

5
90

3
89

3
76

7
65

9
58

7
52

8
56

7
76

3
87

3
91

6
9,3

02

50
บา้

นห
นอ

งป
ลา

ตอ
ง

สก
ลน

คร
30

0
91

9
86

4
90

2
89

7
74

6
60

9
55

5
50

2
58

8
78

4
84

2
85

2
9,0

60

51
บา้

นค้
าแ

สน
สุข

หน
อง

คา
ย

30
0

92
8

86
9

89
1

88
2

73
9

62
6

54
3

50
2

55
7

73
3

85
1

88
3

9,0
04

52
บา้

นน
าข

่า
อุด

รธ
าน

ี
30

0
93

1
87

4
89

2
87

8
73

4
62

5
53

4
50

1
55

2
72

2
85

3
88

8
8,9

86

53
บา้

นศ
รีอ

ุดม
บงึ

กา
ฬ

30
0

93
0

86
6

88
7

88
0

73
9

62
4

54
7

50
2

55
9

74
0

85
1

88
5

9,0
09

54
บา้

นห
นอ

งไห
ล

อุบ
ลร

าช
ธา

นี
30

0
1,0

21
93

0
93

3
89

2
80

6
63

6
61

3
53

6
51

8
73

6
88

6
95

3
9,4

60

55
บา้

นผื
อ

ยโ
สธ

ร
30

0
99

4
90

6
90

8
87

7
78

1
66

9
61

0
52

4
53

3
72

8
87

6
94

5
9,3

51

56
บา้

นห
นอ

งบ
ั่ว

ร้อ
ยเ

อ็ด
30

0
1,0

13
92

4
94

1
93

3
81

6
71

7
63

7
57

5
59

2
81

2
92

1
97

4
9,8

57

57
บา้

นส
วน

กล้
วย

ศรี
สะ

เก
ษ

30
0

1,0
11

92
1

94
0

92
9

81
6

72
1

63
9

57
8

59
1

80
8

91
9

97
3

9,8
45

58
บา้

นโ
นน

ธา
ตุ

อ้า
นา

จเ
จริ

ญ
30

0
1,0

04
91

3
91

3
87

7
78

8
66

8
61

6
52

4
52

6
72

6
87

8
95

1
9,3

85

59
บา้

นป
าก

สร
ะ

พทั
ลุง

15
0

69
0

99
2

90
1

90
5

79
8

74
0

73
3

75
2

64
7

64
6

54
6

61
9

8,9
69

60
บา้

นห
นอ

งอ
้นจ

ุดท
ี1่

สง
ขล

า
15

0
83

2
1,0

11
96

6
94

9
77

1
60

2
68

8
72

2
60

0
61

0
57

0
59

7
8,9

15



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-103 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.6-2 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้จากการใช้แผงโซล่าเซลล์ 
ล้าดับ ชื่อบา้น หมู่ที่ จังหวดั สทบ. ก้าลังผลิต ปริมาณน ้าทั งปี พลังงานต่อหน่วยน ้า ค่าไฟฟา้

ที่ เขต ไฟฟา้ (วตัต์) (ลบ.ม.) (กิโลวตัต์-ชม./ลบ.ม.) (บาท/ป)ี
1 บา้นสันบวัค้า 3 เชียงราย 1 300 8,560 0.109 3,555

2 บา้นหว้ยงูนอก 4 เชียงใหม่ 1 300 8,582 0.109 3,564

3 บา้นสันปา่ถ่อน 6 พะเยา 1 300 8,634 0.109 3,586

4 บา้นน ้ารัด 2 แพร่ 1 300 8,683 0.109 3,606

5 บา้นหล่ายทุ่ง 4 ล้าปาง 1 300 8,563 0.109 3,556

6 บา้นศรีเจริญ 6 ล้าพนู 1 300 8,572 0.109 3,560

7 บา้นสันติสุข 7 กาญจนบรีุ 2 150 9,986 0.109 4,148

8 บา้นสระแก้ว 17 นครสวรรค์ 2 150 10,417 0.109 4,326

9 บา้นหนองระก้า 5 นครสวรรค์ 2 150 10,478 0.109 4,351

10 บา้นหนองเต่าทอง 1 สุพรรณบรีุ 2 150 10,118 0.109 4,202

11 บา้นหว้ยม้าลอย 4 สุพรรณบรีุ 2 150 10,093 0.108 4,160

12 บา้นหนองแต้ 4 สุพรรณบรีุ 2 150 10,061 0.111 4,252

13 บา้นคลองกระโดน 1 สระบรีุ 3 300 9,015 0.109 3,744

14 บา้นโคกงาม 5 สระบรีุ 3 300 9,022 0.109 3,747

15 บา้นดงมะรุมกลุ่มที่1 2 ลพบรีุ 3 300 9,277 0.109 3,853

16 บา้นดงมะรุมกลุ่มที่2 2 ลพบรีุ 3 300 9,259 0.109 3,845

17 บา้นเขาชะโงกเหนือ
กลุ่มที่1

7 เพชรบรูณ์ 3 300 9,228 0.109 3,833

18 บา้นทรัพย์เจริญ 10 กาฬสินธุ์ 4 150 10,205 0.109 4,238

19 บา้นหนองกุงใหญ่พฒันา 9 กาฬสินธุ์ 4 150 10,188 0.109 4,231

20 บา้นหนองเตา 3 ขอนแก่น 4 150 9,626 0.109 3,998

21 บา้นลาดนาเพยีงจุดที1่ 14 ขอนแก่น 4 150 10,001 0.109 4,154

22 บา้นบอ่ใหญ่ 3 มหาสาร
คาม

4 150 10,245 0.109 4,255

23 บา้นโนนสงวนพฒันา 9 หนองบวั
ล้าภู

4 150 9,621 0.109 3,996

24 บา้นหนองขอนทอง 12 เลย 4 150 9,641 0.109 4,004

25 บา้นหวัอ่างพฒันา 7 นครราช
สีมา

5 300 9,083 0.109 3,772

26 บา้นแสงเจริญ 11 ชัยภมูิ 5 300 9,075 0.109 3,769

27 บา้นหนองตูม 8 ชัยภมูิ 5 300 9,075 0.109 3,769

28 บา้นระหาร 8 สุรินทร์ 5 300 9,489 0.109 3,941

29 บา้นเริงแก้ว 8 บรีุรัมย์ 5 300 9,145 0.109 3,798

30 บา้นแสงวมิาน 13 นครศรี
ธรรมราช

6 150 7,864 0.109 3,266

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-104 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ตารางท่ี 2.6-2 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้จากการใช้แผงโซล่าเซลล์ (ต่อ) 
ล้าดับ ชื่อบา้น หมู่ที่ จังหวดั สทบ. ก้าลังผลิต ปริมาณน ้าทั งปี พลังงานต่อหน่วยน ้า ค่าไฟฟา้

ที่ เขต ไฟฟา้ (วตัต์) (ลบ.ม.) (กิโลวตัต์-ชม./ลบ.ม.) (บาท/ป)ี
31 บา้นปกัปลา 15 นครศรี

ธรรมราช
6 150 7,849 0.109 3,260

32 บา้นบอ่กรัง 2 สุราษฎร์
ธานี

6 150 8,847 0.109 3,674

33 บา้นดอนกระจาย 6 ชุมพร 6 150 8,189 0.109 3,401

34 บา้นปากปิ 8 ชุมพร 6 150 8,187 0.109 3,400

35 บา้นเขาประจุดที1่ 8 กระบี่ 6 150 8,707 0.109 3,616

36 บา้นหว้ยน้อย 6 ก้าแพง
เพชร

7 150 10,061 0.109 4,178

37 บา้นหนองไผ่ล้อม 10 สุโขทยั 7 150 9,592 0.109 3,984

38 บา้นแหลมคูณ 5 อุตรดิตถ์ 7 150 9,640 0.109 4,004

39 บา้นแหลมพระธาตุ(จุด
ที1่)

9 พษิณุโลก 7 150 10,480 0.109 4,352

40 บา้นคลองคูณ 7 พจิิตร 7 150 10,181 0.109 4,228

41 บา้นสองแควพฒันา(จุด
ที2่)

12 ตาก 7 150 9,417 0.109 3,911

42 บา้นหนองนกน้อย 3 ประจวบ
คีรีขันธ์

8 300 8,122 0.109 3,373

43 บา้นหนองตาฉาวกลุ่ม1 2 เพชรบรีุ 8 300 8,261 0.108 3,397

44 บา้นด่านทบัตะโกใน 2 ราชบรีุ 8 300 8,968 0.109 3,725

45 บา้นทุ่งเหยีงกลุ่ม1 7 ราชบรีุ 8 300 8,973 0.109 3,726

46 บา้นกุดเวยีน 4 สระแก้ว 9 150 9,587 0.109 3,982

47 บา้นทบัวงัมน 6 สระแก้ว 9 150 9,842 0.109 4,088

48 บา้นทา่ศาลา 10 นครพนม 10 300 9,024 0.109 3,748

49 บา้นเหล่ากลาง 2 มุกดาหาร 10 300 9,302 0.109 3,863

50 บา้นหนองปลาตอง 7 สกลนคร 10 300 9,060 0.109 3,763

51 บา้นค้าแสนสุข 8 หนองคาย 10 300 9,004 0.109 3,740

52 บา้นนาข่า 1 อุดรธานี 10 300 8,986 0.109 3,732

53 บา้นศรีอุดม 3 บงึกาฬ 10 300 9,009 0.109 3,742

54 บา้นหนองไหล 1 อุบลราชธานี 11 300 9,460 0.109 3,929

55 บา้นผือ 5 ยโสธร 11 300 9,351 0.109 3,884

56 บา้นหนองบั่ว 5 ร้อยเอ็ด 11 300 9,857 0.109 4,094

57 บา้นสวนกล้วย 4 ศรีสะเกษ 11 300 9,845 0.109 4,089

58 บา้นโนนธาตุ 5 อ้านาจเจริญ 11 300 9,385 0.109 3,898

59 บา้นปากสระ 10 พทัลุง 12 150 8,969 0.109 3,725

60 บา้นหนองอ้นจุดที1่ 4 สงขลา 12 150 8,915 0.109 3,703  



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-105 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

2.7 สภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพื นที่ที่ตรวจวัด 
2.7.1 บ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 

 1) สภาพธรณีวิทยา 

  จากแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) พบว่าพื นที่ศึกษาบ้านหนอง
ตาฉาวกลุ่ม 1 และบริเวณใกล้เคียง (ดูรูปที่ 2.7-1) ประกอบด้วยตะกอน (Sediments) ตกทับถมบนหิน
แข็ง (Rocks) ซึ่งสามารถจ้าแนกตามชนิดตะกอน หิน และอายุทางธรณีวิทยา ดังต่อไปนี  

  1.1) ตะกอนน ้าพารูปพัด (Alluvial Fan Deposit, Qaf) ยุคควอเทอนารี (Quaternary) 
ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ทับถมสะสมตามพื นท้องน ้าและการไหลของมวลใน
การสร้างเนินรูปพัด บริเวณขอบแอ่ง กรวดทรายที่พบมักจะมีลักษณะค่อนข้างมน ปกคลุมเป็นร่องแนว
เหนือ-ใต้ ทางตอนเหนือของพื นที่ศึกษา 

  1.2) ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุอยู่กับที่ (Colluvium Deposit, Qc) ตกทับถมในยุค 

ควอเทอนารี ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง ศิลาแลง และเศษหิน กรวดทรายที่พบมักจะมีลักษณะ
เหลี่ยม ปกคลุมบริเวณตอนกลาง ตะวันออก และแนวเหนือ-ใต้ในบริเวณหุบเขาด้านตะวันตกของพื นที่  

  1.3) หินตะกอนคาร์บอเนต (Carbonate Rock, Pr)   ยุคเพอร์เมียน (Permian) 
ประกอบด้วยหินปูน หินปูนเนื อโดโลไมต์ มีหินเชิร์แทรกเป็นก้อนและเป็นชั น พบซากฟูซูลินิด หอยแบรคิโอ
ปอด ปะการัง และไบรโอซัว ในหินโดโลไมต์ วางตัวแนวเหนือ-ใต้ ด้านตะวันตกของพื นที ่

  1.4) หินตะกอนยุคเพอร์โม-คาร์บอนิเฟอรัส (Permo-Carboniferous Rock, CPk-1) 
ประกอบด้วยหินดินดาน สีเทาเข้มถึงด้า หินทราย การคัดขนาดไม่ดี หินโคลนปนกรวด สีเทาเข้ม วางตัว
แนวเหนือ-ใต้ กระจายบริเวณตอนกลาง-ตะวันตกของพื นที่  

  1.5) หินตะกอนยุคเพอร์โม-คาร์บอนิเฟอรัส (Permo-Carboniferous Rock, CPk) 
ประกอบด้วยหินโคลนปนกรวด หินดินดาน หินทรายแป้ง หินเชิร์ต หินทรายเนื อภูเขาไฟ หินทรายเนื อซิลิ
กา สีเทา เทาเขียว และน ้าตาล มีซากหอยแบรคิโอปอด ไบรโอซัว ปะการัง และไครนอยด์ วางตัวแนว
เหนือ-ใต้ บริเวณระหว่าง CPk-1 

  1.6) หินอัคนี (Igneous Rock, Kgr) ยุคครีเทเชียส (Cretaceous) ประกอบด้วยหินไบโอไทต์
ฮอร์เบลนด์แกรนิต มัสโคไวต์แกรนิต ผลึกขนาดเท่าๆ กัน และผลึกเนื อดอก หินแกรโนไดโอไรด์ วางตัวแนว
เหนือ-ใต้ ด้านตะวันออกของพื นที่ 

  โครงสร้างทางธรณีวิทยา เป็นชั นหินคดโค้ง (Fold) วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของหินแกรนิต (Kgr) ที่มีอายุอ่อนกว่า ดันหิน CPk, CPk-1 และ Pr ที่
มีอายุแก่กว่า ส่วนใหญ่รอยเลื่อน (Fault) และรอยแตก (Fracture) จะวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวันตกเฉียงใต้   

 2) สภาพอุทกธรณีวิทยา 

  จากแผนที่อุทกธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรี (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล) พบว่าพื นที่ศึกษา (ดูรูปที่ 
2.7-2) ประกอบด้วยชั นน ้าบาดาลหินร่วน (Unconsolidated Aquifer) และชั นน ้าบาดาลหินแข็ง 
(Consolidated Aquifer) ชั นน ้าบาดาลของบ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 และบริเวณใกล้เคียง ที่เจาะและ 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-106 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 
รูปที่ 2.7-1 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรีและประมาณขอบเขตพื นที่ศึกษา 

พื นที่ศึกษา 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-107 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 

 
รูปที่ 2.7-2 แผนที่อุทกธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรีและประมาณขอบเขตพื นที่ศึกษา 

 

 

พื นที่ศึกษา 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-108 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

พัฒนาขึ นมาใช้ จะมีความลึก ประมาณ 20-130 ม. ซึ่งสามารถจ้าแนกประเภทชั นน ้าบาดาลตามชนิด
ตะกอน หิน และอายุทางธรณีวิทยา ดังนี  

  2.1) ชั นน ้าบาดาลตะกอนน ้าพา (Floodplain Deposit Aquifer, Qfd) ยุคควอเทอนารี 
ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ที่ตกตะกอนทับถมในบริเวณที่ราบที่น ้าบ่าหรือท่วมถึง 
ปกคลุมบริเวณตอนกลาง และตะวันออกของพื นที่ โดยจะได้ปริมาณน ้า 2-20 ม3/ชม. คุณภาพน ้าอยู่ใน
เกณฑ์ดี ยกเว้นบางพื นที่ จะพบสารละลายได้รวมในน ้า (Total Dissolved Solids, TDS) ค่อนข้างสูง มีค่า 
600-1,200 มก./ลิตร   

  2.2) ชั นน ้าบาดาลหินปูน (Carbonate Aquifer, Pc) ยุคเพอร์เมียน ประกอบด้วยหินปูนและ
โดโลไมต์ กระจายเป็นหย่อมในบริเวณตะวันตกเฉียงใต้ของพื นที่ จะพบน ้าบาดาลที่กักเก็บตามรอยแตก
หรือโพรงในชั นหิน โดยทั่วไปพบปริมาณน ้า 2-10 ม3/ชม. บางจุดอาจพบปริมาณน ้า มากกว่า 10 ม3/ชม. 
คุณภาพน ้าค่า TDS น้อยกว่า 600 มก./ลิตร แต่ส่วนใหญ่จะเป็นน ้าที่มีความกระด้างสูง (high hardness) 

  2.3) ชั นน ้าบาดาลหินตะกอนกึ่งหินแปร (Meta-Sedimentary Rock Aquifer, PCms) ยุค
เพอร์โม-คาร์บอนิเฟอรัส ประกอบด้วยหินดินดาน หินทราย และหินโคลนปนกรวด พบในบริเวณตะวันตก 
และประมาณตอนกลางของพื นที่ น ้าบาดาลที่กักเก็บตามรอยแตกในชั นหิน หรือรอยต่อระหว่างชั นหิน 
โดยทั่วไปพบปริมาณน ้า 2-10 ม3/ชม. บางจุดอาจพบปริมาณน ้า มากกว่า 10 ม3/ชม. คุณภาพน ้าค่า TDS 
น้อยกว่า 600 มก./ลิตร แต่มีโอกาสธาตุเหล็กประกอบในน ้าสูง 

  2.4) ชั นน ้าบาดาลหินแกรนิต (Granitic Rock Aquifer, Gr) ยุคครีเทเชียส ประกอบด้วย
หินแกรนิต พบในบริเวณตะวันออก และตะวันออกเฉียงเหนือของพื นที่ น ้าบาดาลจะกักเก็บตามรอยแตก
ในชั นหิน โดยทั่วไปพบปริมาณน ้า น้อยกว่า 2 ม3/ชม. บางจุดอาจไม่พบน ้า คุณภาพน ้าดี 

2.7.2 บ้านห้วยม้าลอย บ้านหนองแต้ 

 1) สภาพธรณีวิทยา 

  จากแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดสุพรรณบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) พบว่าพื นที่ศึกษาบ้าน
หนองเต่าทอง บ้านห้วยม้าลอย บ้านหนองแต้ และบริเวณใกล้เคียง (ดูรูปที่ 2.7-3) ประกอบด้วยตะกอน 
(Sediments) ตกทับถมบนหินแข็ง (Rocks) ซึ่งสามารถจ้าแนกตามชนิดตะกอน หิน และอายุทาง
ธรณีวิทยา ดังต่อไปนี  

  1.1) ตะกอนธารน ้าพา (Flood Plain Deposit, Qa) ยุคควอเทอนารี ประกอบด้วยกรวด 
ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว สะสมตามร่องน ้า คันดินแม่น ้า และแอ่งน ้าท่วมถึง กรวดทรายที่พบมักจะ
มีลักษณะค่อนข้างมนถึงมน ตกทับถมปกคลุมเป็นบริเวณกว้างทางด้านใต้ และด้านตะวันออกของพื นที่
ศึกษา 

  1.2) ตะกอนน ้าพารูปพัด (Alluvial Fan Deposit, Qaf) ยุคควอเทอนารี ประกอบด้วยกรวด 
ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว สะสมตามพื นท้องน ้าและการไหลของมวลในการสร้างเนินรูปพัด บริเวณ
ขอบแอ่ง กรวดทรายที่พบมักจะมีลักษณะค่อนข้างมน ปกคลุมเป็นร่องแนวเหนือ -ใต้ ทางตอนเหนือของ
พื นที่ศึกษา 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-109 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 
รูปที่ 2.7-3 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดสุพรรณบุรีและประมาณขอบเขตพื นที่ศึกษา 

พื นที่ศึกษา 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-110 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  1.3) ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุอยู่กับที่ (Colluvium Deposit, Qc) ตกทับถมในยุค 
ควอเทอนารี ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง ศิลาแลง และเศษหิน กรวดทรายมักจะมีลักษณะเหลี่ยม 
พบที่ตะวันตกเฉียงใต้ของพื นที่ 

  1.4) ตะกอนตะพักล้าน ้า (Terrace Deposit, Qt) ยุคควอเทอนารี ประกอบด้วยกรวด ทราย 
ทรายแป้ง และศิลาแลง วางตัวในแนวตะวันตก-ตะวันออก บริเวณตะวันตกเฉียงเหนือของพื นที่ 

  1.5) หินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SD) ประกอบด้วยหินฟิลไลต์ หินฟิลไลต์เนื อคาร์บอน 
และหินฟิลไลต์เนื อซิลิกา กระจายเป็นหย่อมเล็กๆด้านเหนือของพื นที่ 

  1.6) หินปูนยุคออร์โดวิเชียน (O) ประกอบด้วยหินปูนเนื อดินและหินปูน สีเทาและสีชมพู 
หินปูนเนื อโดโลไมต์และหินอ่อน แทรกสลับด้วยหินดินดาน เนื อปูนผสมหินดินดานปนทราย มีซากหอย
งวงช้าง หอยแบรคิโอพอด และไทรโลไบต์ พบเป็นหย่อมด้านตะวันตกเฉียงใต้ของพื นที่ 

  โครงสร้างทางธรณีวิทยา ชั นหินมีการวางตัวลักษณะโค้ง ประมาณเหนือ -ใต้ ทับถมด้วย
ตะกอนหนาในยุคควอเทอนารี 

 2) สภาพอุทกธรณีวิทยา 

  จากแผนที่อุทกธรณีวิทยาจังหวัดสุพรรณบุรี (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล) พบว่าพื นที่ศึกษา (ดู
รูปที่ 2.7-4) ประกอบด้วยชั นน ้าบาดาลหินร่วน (Unconsolidated Aquifer) เป็นส่วนใหญ่ และรองรับ
ด้วยชั นน ้าบาดาลหินแข็ง (Consolidated Aquifer) ชั นน ้าบาดาลของบ้านหนองเต่าทอง บ้านห้วยม้าลอย 
บ้านหนองแต้ และบริเวณใกล้เคียง ที่เจาะและพัฒนาขึ นมาใช้ จะมีความลึก ประมาณ 30-300 ม. ซึ่ง
สามารถจ้าแนกประเภทชั นน ้าบาดาลตามชนิดตะกอน หิน และอายุทางธรณีวิทยา ดังนี   

  2.1) ชั นน ้าบาดาลตะกอนน ้าพา (Floodplain Deposit Aquifer, Qfd) ยุคควอเทอนารี 
ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ตกตะกอนทับถมในบริเวณที่ราบที่น ้าบ่าหรือท่วมถึง 
ปกคลุมบริเวณตอนกลาง และตะวันออกของพื นที่ โดยทั่วไปพบปริมาณน ้า 2-20 ม3/ชม. ด้านตะวันออก
จะพบปริมาณน ้าสูงกว่า 20 ม3/ชม. คุณภาพน ้าอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นบางแห่งทางใต้ของพื นที่ มีโอกาสพบ
น ้าบาดาล ค่า TDS สูงกว่า 1,200 มก./ลิตร 

  2.2) ชั นน ้าบาดาลตะกอนตะพักน ้า (Terrace Deposit Aquifer, Qt) ยุคควอเทอนารี 
ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ที่ตกตะกอนทับถมในบริเวณตะพักล้าน ้า พบเป็น
หย่อมท่ีทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และตะวันตกเฉียงใต้ของพื นที่ โดยทั่วไปพบปริมาณน ้าน้อยกว่า 2 ม3/ชม. 
อาจจะพบปริมาณน ้าสูงกว่า 2 ม3/ชม. หากเจาะพบชั นกรวดทรายที่หนา คุณภาพน ้าอยู่ในเกณฑ์ดี 

  2.3) ชั นน ้าบาดาลหินปูน (Carbonate Aquifer, Ols) ยุคออร์โดวิเชียน ประกอบด้วยหินปูน
และโดโลไมต์ พบเป็นหย่อมที่บริเวณตะวันตกเฉียงใต้ของพื นที่ จะพบน ้าบาดาลที่กักเก็บตามรอยแตกหรือ
โพรงในชั นหิน โดยทั่วไปพบปริมาณน ้า 2-10 ม3/ชม. บางจุดอาจพบปริมาณน ้า มากกว่า 10 ม3/ชม. 
คุณภาพน ้าค่า TDS น้อยกว่า 600 มก./ลิตร แต่มักจะมีความกระด้างสูง 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 2 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การส้ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-111 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 2.7-4 แผนที่อุทกธรณีวิทยาจังหวัดสุพรรณบุรีและประมาณขอบเขตพื นที่ศึกษา 

 

พื นที่ศึกษา 



 

 

 

 

 

 บทท่ี 3 
 

 

กำรประเมินประสิทธิภำพ 

และควำมเสถียรภำพ 

 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 3 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การประเมินประสิทธภิาพและความเสถียรภาพ 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-1 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บทที่ 3 
การประเมินประสิทธิภาพและความเสถียรภาพ 

 

3.1 รูปแบบของการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล ์
 ด้วยกระแสการตื่นตัวกับสภาวะโลกร้อน ที่ต้องการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประกอบกับประเทศไทยต้องการลดการพ่ึงพาการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ ทางรัฐบาลจึงได้
มอบหมายให้กระทรวงพลังงาน จัดท าแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ทดแทนการ
ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลอย่างน้อยให้ได้ 25% ภายใน 10 ปี (2555-2564) เพ่ือก าหนดกรอบและทิศทางการ
พัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศขึ้นมา อันจะเป็นการช่วยลดการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศได้ทาง
หนึ่ง และช่วยกระจายความเสี่ยงในการจัดหาเชื้อเพลิงเพ่ือการผลิตไฟฟ้ามากขึ้น โรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ 

 พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานจากธรรมชาติ ที่มีความสะอาดปราศจากมลพิษ ซึ่งเวลานี้ถูก
น ามาใช้อย่างแพร่หลายทั่วโลก เป็นพลังงานทดแทนที่มีศักยภาพสูง สามารถน ามาใช้อย่างไม่หมดสิ้น 
โดยเฉพาะการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้า ซึ่งจะเข้ามาช่วยเสริมความมั่นคงให้ระบบไฟฟ้าของ
ประเทศไทยและยังช่วยลดปัญหาโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 

 ปัจจุบันการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ อาจจ าแนกได้ 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ การ
ผลิตไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าเซลล์ และการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์ ซึ่งการผลิตไฟฟ้าด้วย
แสงอาทิตย์ที่สามารถน ามาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับประเทศไทย คือ การใช้ โซล่าเซลล์ 
(solar cell) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส าหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการ น าสารกึ่ง
ตัวน า เช่น ซิลิคอน ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือผลิตให้เป็นแผ่นบางบริสุทธิ์ ซึ่งดูดกลืนพลังงาน
แสงอาทิตย์แล้วเปลี่ยนเป็นพาหะน าไฟฟ้า ทันทีที่แสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ จะเกิดการถ่ายทอดพลังงาน
ระหว่างกัน พลังงานจากแสงอาทิตย์จะท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าขึ้นในสารกึ่งตัวน า สามารถ
ต่อกระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้ 

 จากหลักการท างานดังกล่าว ท าให้เกิดการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานจากโซล่าเซลล์ขึ้นกันเป็นจ านวน
มาก โดยใช้เทคโนโลยีที่แตกต่างกันออกไป ตามชนิดของสารหลักที่ใช้ในการผลิตโซล่าเซลล์ ซึ่งปัจจุบันนิยม
ใช้กันอยู่ 2 กลุ่มใหญ่ 

 1. เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีท าจากสารกึ่งตัวน าประเภทซิลิคอน 

  แบ่งตามลักษณะของผลึกท่ีเกิดข้ึน แบบที่เป็นรูปผลึก (Crystalline) และแบบที่ไม่เป็นรูปผลึก 
(Amorphous)  

  - แบบผลึกเดี่ยว (Mono Crystalline) เป็นโซล่าเซลล์ชนิดแรกๆ ที่ได้รับการผลิตและจัด
จ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ มีลักษณะเป็นแผ่นซิลิคอนหนาประมาณ 300 ไมครอน หรือที่เรียกว่าเวเฟอร์ มีสีด า 
ลักษณะแข็งและบางมาก เห็นเป็นเนื้อเดียว ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานสูง  มีประสิทธิภาพประมาณ 
15-24 % แต่ก็มีต้นทุนที่สูงตาม ดังรูปที่ 3.2-1 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 3 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การประเมินประสิทธภิาพและความเสถียรภาพ 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-2 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

  - แบบผลึกรวม (Poly Crystalline) เป็นโซล่าเซลล์ที่ได้รับการพัฒนาขึ้นเพ่ือลดต้นทุนของ
โซลาร์เซลล์แบบผลึกเดี่ยว โดยยังคงคุณสมบัติและประสิทธิภาพการใช้งานใกล้เคียงกับแบบผลึกเดี่ยวมาก
ที่สุด มีสีน้ าเงินเข้ม เห็นเป็นลาย ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานต่ ากว่าแบบผลึกเดี่ยวเล็กน้อย แต่ต้นทุน
การผลิตต่ ากว่ามาก โดยมีประสิทธิภาพประมาณ 10-17 % มีข้อดีเหมือเซลล์แบบผลึกเดี่ยว จึงได้รับความ
นิยมสูง ดังรูปที่ 3.2-2 

  - แบบที่ไม่เป็นรูปผลึก ได้แก่ ชนิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous หรือ Thin 
Film) เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ได้รับการคิดค้นและพัฒนาขึ้น เพ่ือประหยัดต้นทุนและเวลาในการผลิต 
เนื่องจากเป็นฟิล์มบางเพียง 0.5 ไมครอน น้ าหนักเบาและมีความยืดหยุ่นกว่าแบบผลึก เหมาะกับการใช้ใน
โครงการโรงไฟฟ้าขาดใหญ่ มีประสิทธิภาพประมาณ 5-13 % ดังรูปที่ 3.2-3 

 2. โซล่าเซลล์ที่ท าจากสารประกอบที่ไม่ใช่ซิลิคอน 

  เป็นโซล่าเซลล์ที่มีประสิทธิภาพสูงถึง 25% ขึ้นไป เช่น แกลเลี่ยม อาร์เซไนด์ แคดเมียม  
เทลเลอไรด์ และ คอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ เป็นต้น มีราคาสูงมาก จึงไม่นิยมน ามาใช้บนพ้ืนโลก 
เหมาะน าไปใช้งานส าหรับดาวเทียมและระบบรวมแสงเป็นส่วนใหญ่ 

 3. การผลิตไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล ์

  การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์ แบ่งออกเป็น 3 ระบบ 

  3.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลลแ์บบอิสระ (PV Stand-alone system) 

   เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ได้รับการออกแบบส าหรับใช้งานในพ้ืนที่ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่ง
ไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ 
และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ ดังรูปที่ 3.2-4 

  3.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย (PV Grid 
connected system)  

   เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ เข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมือง หรือพ้ืนที่ที่มี
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ดังรูปที่ 3.2-5 

  3.3 การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลลแ์บบผสมผสาน (PV Hybrid system) 

   เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับท างานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ เช่น 
ระบบโซล่าเซลล์กับพลังงานลม และเครื่องยนต์ดีเซล ระบบโซล่าเซลล์กับพลังงานลม และไฟฟ้าพลังน้ า 
เป็นต้น โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์โครงการเป็นกรณีเฉพาะ ดังรูปที่ 3.2-
6 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-3 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 3.2-1 แบบผลึกเดี่ยว (Mono Crystalline) 

 

 
รูปที่ 3.2-2 แบบผลึกรวม (Poly Crystalline) 

 

 
รูปที่ 3.2-3 แบบไม่เป็นรูปผลึก (Amorphous) 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-4 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 
รูปที่ 3.2-4 PV Stand-alone system 

 
 

รูปที่ 3.2-5 PV Grid connected system 

 

 
รูปที่ 3.2-6 PV Hybrid system 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-5 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

3.2 ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ 
3.2.1 ปัจจัยทางด้านพื้นที่และต าแหน่งที่ตั้ง 

 1) ต าแหน่งการติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 

  โดยทั่วไปต าแหน่งที่เหมาะสมส าหรับติดตั้งแผงโซล่าเซลล์นี้คือบริเวณพ้ืนที่โล่งแจ้ง ปราศจาก
เงาของต้นไม้หรือเงาของวัตถุใดๆ ก็ตามที่สามารถบังแสงอาทิตย์ได้ ซึ่งการบังแสงอาทิตย์จะส่งผลกระทบ
ให้ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ลดลง โดยค าแนะน าทั่วไปส าหรับพ้ืนที่ที่จะติดตั้งแผง
โซล่าเซลล์นี้ควรเป็นบริเวณท่ีโล่งแจ้งสามารถรับแสงอาทิตย์ได้โดยไม่มีการบดบังแสงในช่วงเวลา 9 โมงเช้า
ถึงบ่าย 4 โมงในแต่ละวัน 

 2) ทิศทางในการตั้งแผงโซล่าเซลล์ 

  ประเทศไทยซึ่งตั้งอยู่ซีกโลกเหนือนั้น ควรหันหน้าของแผงโซล่าเซลล์ไปทางทิศใต้ โดยดวง
อาทิตย์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปทางทิศตะวันตกโดยเคลื่อนที่อ้อมทิศใต้ นอกจากนี้ความลาดเอียง
ของแผงโซล่าเซลล์ควรมีความลาดชันประมาณ 15- 20 องศากับพ้ืนดินเพื่อท าให้แสงอาทิตย์กระทบตั้งฉาก
กับแผงโซล่าเซลล์ในช่วงเที่ยงให้มากท่ีสุดเท่าที่เป็นไปได้ 

 3) พื้นที่ส าหรับติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 

  การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้านี้มีการใช้เนื้อที่ในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์
ค่อนข้างมาก โดยเนื้อที่ที่ต้องการติดตั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ต้องการและประสิทธิภาพของ
แผงโซล่าเซลล์ ถ้าต้องการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ให้ได้ประสิทธิภาพที่ดีควรเผื่อพ้ืนที่ว่างไว้ใน
พ้ืนที่ที่ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ประมาณ 20% ของพ้ืนที่ที่จะติดตั้ง 

3.2.2 ปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมและแผงโซล่าเซลล์ 

 แผงโซล่าเซลล์นั้นผู้ผลิตจะแสดงค่าการผลิตก าลังไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์โดยแสดงเป็นค่า
มาตรฐานค่าหนึ่ง ค่าดังกล่าวคือ Standard Test Conditions (STC) ค่า STC นี้เป็นค่าก าลังการผลิต
ก าลังไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ที่ความเข้มแสงอาทิตย์ตกกระทบ 1,000 วัตต์/ตารางเมตร และที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส ในสภาพอากาศโปร่งและนิ่ง (Clear sky) โดยปกติจะแสดงค่าในรูปแบบดังตัวอย่างนี้ 
100 Watts solar module (100 Watts of power output under STC) 

 แต่การติดตั้งเพ่ือใช้งานจริงนั้นมีปัจจัยหลายๆ อย่างท่ีท าให้ความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ที่ได้จริงน้อยกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดให้มา ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตพลังงานฟ้าของแผงโซล่าเซลล์มีดังนี้ 

 1) อุณหภูมิ 

  อุณหภูมิถือเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการผลิตก าลังไฟฟ้า ถ้าอุณหภูมิของแผง
ยิ่งสูงจะท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตก าลังไฟฟ้าลดลง โดยทั่วไปผลกระทบด้านความร้อนของแผง
พลังงานแสงอาทิตย์นี้ส่งผลให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ 89% ของค่า STC (ftemp = 
0.89) 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-6 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 2) ฝุ่นและความสกปรกของแผงโซล่าเซลล์ 

  แผงโซล่าเซลล์เมื่อใช้ไประยะหนึ่งจะมีฝุ่นละอองหรือคราบสกปรกมาเปื้อนบนหน้าแผงซึ่ง
ปัจจัยนี้ส่งผลให้ความสามารถในการรับแสงอาทิตย์ลดลงท าให้ศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าลดลงตามไปด้วย 
โดยทั่วไปผลกระทบที่เกิดจากสิ่งสกปรกและฝุ่นละอองนี้ท าให้ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือ
ประมาณ 93% ของค่า STC (fdirt = 0.93) 

 3) การต่อของแผงโซล่าเซลล์ที่ไม่สม่ าเสมอและการสูญเสียในสายไฟ 

  จากการทดสอบประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ที่ประกอบกันเป็นแถวเทียบกับแผงโซล่า
เซลล์เดี่ยวๆ พบว่าที่จ านวนแผงที่เท่ากันประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงที่ต่อกันเป็นแถวมี
ค่าน้อยกว่าประสิทธิภาพของแผงเดี่ยวๆ รวมกัน นอกจากนี้ความต้านทานในสายไฟท าให้เกิดการสูญเสีย
ของพลังงานไฟฟ้าขึ้นได้ โดยทั่วไปการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าจากการต่อแผงที่ไม่สม่ าเสมอและสูญเสีย
ภายในสายไฟท าให้ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือ 95% ของค่า STC (fmis = 0.95) 

 4) การเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าจาก DC เป็น AC 

  พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์นั้นเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แต่อุปกรณ์ที่
ใช้โดยปกติส่วนใหญ่ใช้พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ดังนั้นไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงนั้นต้องผ่านตัวแปลง 
กระแสไฟหรือเรียกว่า Inverter เพ่ือแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับก่อนเสมอ การแปลง
กระแสไฟฟ้านี้ท าให้เกิดการสูญเสียพลังงานขึ้นส่วนหนึ่ง โดยทั่วไปการสูญเสียพลังงานเนื่องจากการแปลง
กระแสไฟฟ้านี้ท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ 90% ของค่า STC (finv = 0.90) 

3.3 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ 
 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ ส่วนที่ส าคัญที่ต้องน ามาพิจารณาในการออกแบบระบบ
และการจัดหาอุปกรณ์เพ่ือป้องกันมิให้เกิดการเสียหายกับอุปกรณ์ที่จะน ามาต่อร่วมกันเพ่ือสร้างระบบการ
ผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ มีส่วนที่ส าคัญ ดังนี้ 

 - Peak Power (P max) ก าลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซล่าเซลล์ มีหน่วยเป็น วัตต์ (W) 

 - Operating Voltage (Vmp) แรงดันไฟฟ้าในขณะที่ต่อกับโหลด มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 

 - Operating Current (Imp) กระแสไฟฟ้าในขณะที่ต่อโหลด มีหน่วยเป็น แอมป์ (A) 

 - Open Circuit Voltage (Voc) แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 

 - Short Circuit Current (Isc) กระแสไฟฟ้าลัดวงจร มีหน่วยเป็น แอมป์ (A) 

 โดยสามารถดูได้จากคุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ตามคุณลักษณะของโรงงานผู้ผลิต ที่จะ
จัดหามาใช้งาน ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 3.3-1 ส าหรับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 และ 300 วัตต์ ที่ติดตั้งใน
โครงการพัฒนาแหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรรูปแบบที่ 3 
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โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การประเมินประสิทธภิาพและความเสถียรภาพ 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-7 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

    
รูปที่ 3.3-1 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 และ 300 วัตต์ ที่ติดตั้งในโครงการพัฒนา

แหล่งน้ าบาดาลเพื่อการเกษตรรูปแบบที่ 3 

3.4 การต่อแผงโซล่าเซลล์ 
 แผงโซล่าเซลล์ที่มีจ าหน่ายโดยทั่วไปจะท าเป็นแผงหรือเรียกว่าโมดูล (PV Module) โดยโมดูล 
ประกอบไปด้วยโซล่าเซลล์หลายๆ เซลล์มาประกอบเข้าด้วยกัน แล้วใช้กระจกเป็นแผ่นปิดด้านบน ส่วน
ด้านล่างจะปิดด้วยวัสดุที่เหมาะสมตามที่โรงงานผลิต ซึ่งจะช่วยป้องกันโซล่าเซลล์จากความชื้น การขีดข่วน 
การแตกหักจากการกระแทก ขนาดของแผงโซล่าเซลล์ จะบอกขนาดเป็น วัตต์ (Watt) เช่น 40 W, 80 W, 
150 W, 300 W เป็นต้น ส่วนค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Volts) ของแผงโซล่าเซลล์ จะต้องดูจาก
คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแต่ละผู้ผลิตตามรุ่น ยี่ห้อ นั้นๆ โดยทั่วไปที่มีจ าหน่ายจะให้แรงดันไฟฟ้าใช้งานอยู่ที่ 
12 Volts หรือ 24 Volts ส่วนแรงดันสูงสุดขณะต่อกับโหลดจะมีค่าสูงกว่าแรงดันใช้งาน เช่น แผงโซล่า
เซลล์ ขนาด 80 W แรงดันใช้งานจะเป็น 12 Volts แต่จะให้แรงดันสูงสุดขณะต่อโหลดประมาณ 18 Volts 
ส่วนแผงโซล่าเซลล์ ขนาด 280 W แรงดันใช้งานจะเป็น 24 Volts แต่จะให้แรงดันสูงสุดขณะต่อโหลด
ประมาณ 35 โวลต์ การออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ เราสามารถน าแผงโซล่าเซลล์มาต่อ
กันแบบอนุกรมหรือแบบขนานหรือแบบผสมผสาน เพ่ือให้ได้ขนาดแรงดันและกระแสตามความต้ องการ 
โดยการออกแบบเราต้องพิจารณาค่าแรงดันสูงสุดที่ แผงโซล่าเซลล์สามารถจ่ายออกมาได้ รวมทั้ง
ความสามารถทนแรงดันสูงสุดในระบบของแผงโซล่าเซลล์ ซึ่งแต่ละรุ่นอาจไม่เท่ากัน จะต้องดูจากคุณสมบัติ
ทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ตาม รุ่น ยี่ห้อ นั้นๆ ที่เราจะจัดหามาใช้งาน 

 การออกแบบ การต่อแผงโซล่าเซลล์ร่วมกันหลายๆ โมดูล มีความส าคัญต่อการก าหนดคุณลักษณะ 
ของอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในระบบและอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ ความส าคัญอยู่ที่การก าหนดค่าแรงดัน (Volts) 
และ กระแส (I) ส าหรับระบบผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ เพ่ือให้การเลือกอุปกรณ์มาประกอบกันเพ่ือใช้งาน 
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โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การประเมินประสิทธภิาพและความเสถียรภาพ 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-8 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

และท างานได้อย่างสมบูรณ์ไม่เกิดการเสียหาย รวมทั้งการเลือกอุปกรณ์ท่ีมีการผลิตจ าหน่ายในท้องตลาดให้
ตอบสนองความต้องการการใช้งานได้มากท่ีสุด 

3.4.1 การต่อโมดูลโซล่าเซลล์แบบอนุกรม 

 การต่อโมดูลหรือแผงโซล่าเซลล์แบบอนุกรม จะท าให้ได้ค่าแรงดันของโซล่าเซลล์เพ่ิมขึ้นตาม
จ านวนของแผงที่ต่อร่วมกัน เช่น ใช้แผงโซล่าเซลล์ ขนาด 12 โวลต์ จ านวน 2 ชุด มาต่ออนุกรมจะได้
แรงดันเป็น 24 โวลต์ โดยหลักการต่อได้แสดงไว้ในรูปที่ 3.4.1-1 

 
รูปที่ 3.4.1-1 การต่อโมดูลโซล่าเซลล์แบบอนุกรม 

 โวลต์รวมของระบบ = V1 + V2 + V3 + V4 + V5 + V6 + V7 + V8 + V9 = 9V 

 กระแสรวมของระบบ = I1 = I 2 = I 3 = I 4 = I 5 = I 6 = I 7 = I 8 = I 9 = I 

 การต่อโซล่าเซลล์แบบอนุกรม สามารถต่อเพ่ือให้มีค่าแรงดันเพ่ิมสูงขึ้นตามความต้องการของ
ผู้ออกแบบ แต่ต้องไม่สูงเกินค่า Maximum System Voltage ตามคุณสมบัติทางไฟฟ้า ที่ก าหนดของแต่
ละ ยี่ห้อ รุ่น  ส าหรับการต่อโซล่าเซลล์ (PV Module) แบบอนุกรม ในกรณีที่น าโมดูลโซล่าเซลล์ ที่จ่าย
กระแสไม่เท่ากันมาต่อร่วมกัน กระแสรวมที่ได้จะมีค่าเท่ากับกระแสของโมดูลโซล่าเซลล์ ที่จ่ายกระแสได้ต่ า
ที่สุด 

3.4.2 การต่อโมดูลโซล่าเซลล์แบบขนาน 

 การต่อแผงโซล่าเซลล์แบบขนาน จะท าให้ได้ค่าแรงดันของระบบมีค่าแรงดันไฟฟ้าเท่ากับค่า
แรงดันไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์โมดูลที่น ามาต่อขนานกัน เช่น กรณีที่ใช้โมดูลที่มีค่าแรงดันไฟฟ้าเท่ากันมา
ต่อกันจะให้แรงดันไฟฟ้าเท่าเดิม แต่ได้ค่ากระแสเพิ่มขึ้นตามจ านวนของโมดูลที่ต่อร่วมกัน เช่น ใช้แผงโซล่า
เซลล์ ขนาด 280 W แรงดันไฟฟ้าใช้งาน 24 โวลต์ กระแสสูงสุด 8 แอมป์ จ านวน 3 แผง เมื่อน ามาต่อแบบ
ขนานกันจะได้ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ กระแสสูงสุดจะได้เพ่ิมเป็น 24 แอมป์ โดยหลักการต่อ
ได้แสดงไว้ในรูปที่ 3.4.2-1 

 
รูปที่ 3.4.2-1 การต่อโมดูลโซล่าเซลล์แบบขนาน 
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โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การประเมินประสิทธภิาพและความเสถียรภาพ 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-9 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 โวลต์รวมของระบบ = V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = V6 = V7 = V8 = V9 = V 

 กระแสรวมของระบบ = I1 + I 2 + I 3 + I 4 + I 5 + I 6 + I 7 + I 8 + I 9 = 9I 

 ดังนั้นการต่อแผงโซล่าเซลล์แบบขนาน ควรจะต้องใช้แผงที่มีค่าแรงดันไฟฟ้าเท่ากัน ในการต่อใช้
งานในระบบ มิเช่นนั้นกระแสไฟฟ้าของแผงที่มีค่าแรงดันมากกว่าจะไหลไปเข้าแผงที่มีแรงดันน้อยกว่า จน
ท าให้แผงที่มีแรงดันน้อยกว่าเป็นโหลดในระบบได้ แต่ก็มีวิธีการแก้ไขโดยการต่อไดโอดเพ่ือป้องกันกระแส
ไหลย้อนกลับเข้าแผงโซล่าเซลล์ ไว้ทุกแผงโซล่าเซลล์ที่ต่อขนานกันในระบบ การต่อไดโอดยังเป็นวิธีป้องกัน
กรณีที่แผงโซล่าเซลล์บางแผงได้รับแสงอาทิตย์ไม่เท่ากันซึ่งจะส่งผลให้ค่าแรงดันของแผงโซล่าเซลล์ ไม่
เท่ากันได้ท าให้บางแผงกลายเป็นโหลดของระบบ  

3.4.3 การต่อโมดูลโซล่าเซลล์แบบผสมผสาน 

 การต่อโซล่าเซลล์ (PV Module) แบบผสม เป็นการต่อร่วมกันระหว่างแบบอนุกรมกับแบบขนาน
เพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ตามขนาดที่ต้องการของผู้ออกแบบระบบใช้งาน โดยใช้หลักการของ
การต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน มาต่อร่วมกัน ส่วนการค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแส ยังใช้
หลักการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าทั่วๆไปคือ การต่อแบบขนานแรงดันไฟฟ้าจะเท่าเดิมกระแสไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น การ
ต่อแบบอนุกรมจะให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นส่วนค่ากระแสเท่าเดิม การต่อร่วมกันแบบผสมผสานก็จะต้อง
หาค่าผลรวมของระบบเป็นส่วนๆ ไป ดังแสดงตัวอย่างการต่อแผงโซล่าเซลล์ 150 วัตต์/แผง ได้แสดงไว้ใน
รูปที่ 3.4.3-1 

 

 
รูปที่ 3.4.3-1 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผง 
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โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล การประเมินประสิทธภิาพและความเสถียรภาพ 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-10 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 โวลต์รวมของระบบ = V1 + V2 + V3 + V4 + V5 + V6 + V7 + V8 + V9 = 9V (แบบอนุกรม) 

 กระแสรวมของระบบ = I1 + I 2 + I 3 = 3I (แบบขนาน) 

3.5 อุปกรณ์ส าคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์แบบอิสระ 
 1) แผงโซล่าเซลล์ (Solar Cell) หรือ (PV Module) 

  เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ได้
โดยตรง การก าหนดค่าแรงดันและกระแส สามารถออกแบบได้ดังข้อมูลที่ได้กล่าวมาข้างต้น 

 2) เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Charge controller) 

  เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์มาเก็บสะสมไว้
ในแบตเตอรี่โดยออกแบบวงจรควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกับขนาดของแบตเตอรี่ เพ่ือยืด
อายุการใช้งานของแบตเตอรี่ รวมถึงควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอรี่ผ่านเครื่องควบคุมด้วย 
โดยหลักการท างาน คือ เมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่จนเต็มจะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า
น้อยลง (รวมทั้งจะออกแบบให้ตัดการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า กรณีต่อไฟฟ้าใช้งานผ่านเครื่อง
ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ ในกรณีที่แรงดันของแบตเตอรี่ลดลงต่ าตามค่าที่ก าหนดด้วย) ระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์จะใช้เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีที่มีการเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ใน
แบตเตอรี่เท่านั้น 

 3) แบตเตอรี่ (Battery) 

  เป็นตัวเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ไว้ใช้ในเวลาที่ต้องการ เช่น เวลาที่
ไม่มีแสงอาทิตย์ เวลากลางคืน รวมทั้งท าหน้าที่ในการควบคุมรักษาแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ในระบบ
ไว้ในระดับท่ีต้องการ และสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องไม่ให้ขาดหาย จ่ายกระแสได้ตามขนาด
ของแบตเตอรี่ ซึ่งแบตเตอรี่มีหลายชนิดและหลายขนาดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม แต่แบตเตอรี่ที่
ควรใช้กับระบบโซล่าเซลล์ และมีราคาที่เหมาะสมในขณะนี้ที่มีผลิตจ าหน่ายคือ แบตเตอรี่ชนิด Deep 
Cycle เป็นแบตเตอรี่ชนิดที่สามารถประจุไฟฟ้าได้แม้กระแสไหลเข้าน้อยๆ และสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้
อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดการเสียหายของแผ่นเซลล์ภายในตัวแบตเตอรี่ ซึ่งต่างจากแบตเตอรี่รถยนต์ ที่ถูก
ออกแบบมาให้การประจุไฟฟ้าด้วยกระแสสูงๆ ได้ และจ่ายพลังงานสูงในช่วงสั้นๆ ได้ดี แต่จะจ่ายพลังงาน
ออกมาไม่ได้มาก จะจ่ายออกมาแค่เพียง 20-30 % ของพลังงานที่เก็บอยู่ หากน ามาใช้งานกับระบบโซล่า
เซลล์จะจ่ายประจุมาได้น้อยกว่าชนิด Deep Cycle 

 4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 

  เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า หรือ Inverter เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ถือว่ามีความส าคัญมาก
ในระบบ และมีความซับซ้อนมากที่สุดของระบบโซล่าเซลล์ มีหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จาก
แบตเตอรี่หรือแผงโซล่าเซลล์ ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ที่ได้มาตรฐานเพ่ือน าไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า
และเครื่องมือต่างๆ ที่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับทั่วไป 

  การท างาน โดยทั่วไปใช้วงจรสวิชชิ่งทรานซิสเตอร์ (Switching transistor) ออกแบบให้ เปิด-
ปิด วงจรกระแสตรงของทรานซิสเตอร์อย่างรวดเร็วร่วมกับขดลวดหรือหม้อแปลงไฟฟ้า จะท า ให้สามารถ
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-11 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

แปลงไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับได้ โดยมีคุณภาพของแรงดันขาออก ตามการออกแบบและ
ความซับซ้อนของวงจรเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (DC to AC) ซึ่งจะได้สัญญาณขาออก ในลักษณะต่างๆ 
ตามการออกแบบวงจร เช่น Square wave, Modified sine wave หรือ Pure sine wave ดังรูปที่ 3.5-1 

 
รูปที ่3.5-1 สัญญาณขาออกของวงจร Square wave, Modified sine wave หรือ Pure sine wave 

  เครื่องแปลงกระแสที่มีคุณภาพดีที่สุดจะเป็นแบบ Pure sine wave, Modified sine wave, 
และ Square wave ตามล าดับ โดยแบบ Pure sine wave สามารถใช้งานได้ดีกับอุปกรณ์ที่ใช้กับไฟฟ้า
กระแสสลับทุกประเภท รวมทั้งอุปกรณ์ท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้าร่วมอยู่ด้วย แต่ก็จะมีราคาที่สูงกว่าแบบอ่ืน 

  ในระบบโซล่าเซลล์ อุปกรณ์ที่จะน ามาต่อใช้งานควรพิจารณาตั้งแต่ ขนาดของแผงโซล่าเซลล์
ว่าต้องการขนาดแรงดันไฟฟ้าและกระแสของระบบเท่าไร ซึ่งมีผลต่อการเลือกเครื่องควบคุมการประจุ
แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (DC to AC) ให้มีขนาดที่เหมาะสมกัน เช่น ขนาดกระแสไฟฟ้า 10 
A, 30 A, 100 A, ขนาดแรงดันไฟฟ้า 12 V, 24 V, 48 V, 120 V, ฯลฯ เป็นต้น 

  ส่วนการเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า นอกจากจะต้องให้ตรงกับขนาดของแบตเตอรี่ที่ใช้ใน
ระบบแล้ว ยังต้องเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่มีขนาดก าลังไฟฟ้า (จ านวนวัตต์) มากกว่าขนาด
ก าลังไฟฟ้ารวมของอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดท่ีต้องใช้ในแต่ละครั้ง กรณีที่ใช้กับอุปกรณ์ที่มีความเหนี่ยวน า เช่น 
มอเตอร์ ปั๊มน้ า เครื่องซักผ้าและเตาไมโครเวฟ ฯลฯ ซึ่งจะมีไฟกระชากเมื่อเครื่องเริ่มท างาน จ าเป็นต้อง
พิจารณาขนาดไฟกระชาก (Surge) สูงสุดด้วย โดยทั่วไปจะมีค่าประมาณ 5 เท่าของก าลังการใช้ไฟฟ้าปกติ
ของเครื่องใช้ไฟฟ้านั้นๆ 

3.6 ผลการประเมินประสิทธิภาพและความเสถียรภาพ 
3.6.1 ระบบท่ีใช้แผงโซล่าเซลล์ 150 วัตต์/แผง 

 จากผลการตรวจวัดดังแสดงไว้ในบทที่ 2 พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าของระบบที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ 150 
วัตต์/แผง สามารถผลิตได้มีค่าค่อนข้างสม่ าเสมอดี โดยมีค่าเปลี่ยนแปลงตามเวลาน้อยมาก ซึ่งเมื่อ
แสงอาทิตย์อ่อนลงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) จะลดลง แต่ระบบโซล่าเซลล์จะชดเชยโดยการเพ่ิมค่า
กระแสไฟฟ้า (แอมป์) ให้สูงขึ้น ซึ่งท าให้ค่าพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ที่ผลิตได้มีค่าคงที่ โดยค่าพลังงาน
ไฟฟ้าสามารถค านวณได้จาก 

  ค่าพลังงานไฟฟ้า (วัตต์) = ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) X กระแสไฟฟ้า (แอมป์) 

 โดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ดีจะต้องมีค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มีค่าคงที่ 
ซึ่งจากกลุ่มแผงโซล่าเซลล์ของบ้านหนองตาฉาวกลุ่ม 1 มีการต่อระบบและสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้
ดังนี้ดังนี้ 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-12 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 - จ านวนแถว  3 แถว 
 - จ านวนคอลัมน์ 9 คอลัมน์ 
 - รวมจ านวนเซล 27 แผง 
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 150 วัตต์/แผง 
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 36.5 โวลต์/แผง  
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 4.11 แอมป/์แผง  
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมด 328.5 โวลต์ 
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมด 12.33 แอมป ์
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมด 4,050 วัตต์ 

 จากการตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ระบบจ่ายออกมา พบว่ามีค่าประมาณ 1,200 วัตต์ ซึ่งหมายถึง
ใช้พลังงานไฟฟ้าเพียง 29.63 เปอร์เซ็นต์ของความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ จึงท าให้ระบบ
ค่อนข้างเสถียรนั่นเอง รวมถึงลักษณะการต่อแผงแบบอนุกรม 9 แผง และต่อขนาน 3 ชุด ท าให้ถ้ามีแผงโซ
ล่าเซลล์เสียหาย 1 แผง ระบบจะมีความสามารถในการผลิตค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 2 ใน 3 ของก าลังผลิต
ทั้งหมด หรือเท่ากับ 2,700 วัตต์ ซึ่งยังคงมากกว่าความต้องการใช้ไฟฟ้าอยู่ถึง 2.25 เท่า และถ้าเสียหาย 2 
แถว ก็จะเหลือความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้เพียง 1 แถว โดยมีความสามารถในการผลิตค่า
พลังงานไฟฟ้าได้ 1 ใน 3 ของก าลังผลิตทั้งหมด หรือเท่ากับ 1,350 วัตต์ ซึ่งยังคงมากกว่าความต้องการใช้
ไฟฟ้าอยู่ถึง 1.13 เท่า ซึ่งมีความปลอดภัยกับระบบมาก  

 จากผลการตรวจวัดค่าอัตราการสูบน้ าจริงของเครื่องสูบน้ าพบว่ามีค่าค่อนข้างสม่ าเสมอตลอด
ช่วงเวลาที่วัดค่า ทั้งในช่วงเช้า (10.00 น. – 12.00 น.) ช่วงกลางวัน (12.00 น. – 14.00 น.) และช่วงบ่าย 
(14.00 น. – 16.00 น.) ซึ่งค่าความเข้มข้นของแสงอาทิตย์มีค่าเพ่ิมขึ้นในช่วงเช้า ค่อนข้างคงที่ในช่วง
กลางวัน และค่อยๆ ลดลงในช่วงบ่าย โดยอัตราการสูบของเครื่องสูบน้ ามีค่าลดลงเล็กน้อยตามเวลาเมื่อ
แสงอาทติย์อ่อนลงมากในช่วงเวลา 15.30 น. เป็นต้นไป 

 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องสูบน้ าใช้จะเปลี่ยนแปลงตามเวลาโดยขึ้นอยู่กับความลึกน้ าในบ่อและ
ความสูงของน้ าในถังสูง แต่อย่างไรก็ตามพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้ สามารถครอบคลุม
พลังงานไฟฟ้าที่ต้องการใช้ได้อย่างเพียงพอ แต่เมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงบางครั้ง เช่น มีก้อนเมฆบัง
แสงอาทิตย์ ก็จะท าให้เครื่องสูบน้ าหยุดเดินชั่วขณะที่เส้นพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ตกลงจากค่าระดับ
ปกติ โดยในแต่ละวันจะสามารถสูบน้ าได้โดยเฉลี่ยประมาณ 6 ชั่วโมง คือ ช่วงระหว่าง 10.00 น. ถึง 16.00 
น. 

3.6.2 ระบบท่ีใช้แผงโซล่าเซลล์ 300 วัตต์/แผง 

 จากผลการตรวจวัดระบบที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ 300 วัตต์/แผง พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่า
เซลล์สามารถผลิตได้มีค่าค่อนข้างแปรปรวน โดยเครื่องมือที่ตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าจะท าการบันทึกข้อมูลทุกๆ 1 วินาที ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนว่ามีค่าเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 
รวมทั้งมีแนวโน้มของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เปลี่ยนไปตามค่าความเข้มข้นของแสงอาทิตย์ ซึ่งในช่วงเช้ามี
แนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนตามความเข้มของแสงในช่วงตั้งแต่ 10.00 น. ถึง 12.00 น. ท าให้อัตราการ
สูบน้ าที่วัดได้จากการสูบน้ าจริงเพ่ิมข้ึนตามด้วย โดยในช่วงเวลากลางวันตั้งแต่ 12.00 น. ถึง 14.00 น. จะมี
แนวโน้มการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่คงที่ แต่มีความผันแปรอย่างมากในช่วงเวลาสั้นๆ โดยอัตราการสูบน้ า
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-13 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

ค่อนข้างคงที่ในช่วงเวลากลางวัน และเมื่อถึงช่วงเวลาบ่ายตั้งแต่ 14.00 น. ถึง 16.00 น. แนวโน้มการผลิต
พลังงานไฟฟ้าลดลงตามเวลาอย่างชัดเจนตามความเข้มข้นของแสงอาทิตย์ที่ลดลง รวมถึงอัตราการสูบน้ า
ของเครื่องสูบน้ าที่วัดได้มีค่าลดลงตามเวลาด้วยเช่นเดียวกัน 

 โดยระบบโซล่าเซลล์ที่ดีจะต้องให้ค่าพลังงานที่ค่อนข้างสม่ าเสมอมีค่าเปลี่ยนแปลงตามเวลาน้ อย
มาก ซึ่งเมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) จะลดลง ระบบโซล่าเซลล์จะต้องชดเชยโดย
การเพ่ิมค่ากระแสไฟฟ้า (แอมป์) ให้สูงขึ้น ซึ่งท าให้ค่าพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ที่ผลิตได้มีค่าคงที่ โดยค่า
พลังงานไฟฟ้าสามารถค านวณได้จาก 

  ค่าพลังงานไฟฟ้า (วัตต์) = ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) X กระแสไฟฟ้า (แอมป์) 

 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จากกลุ่มแผงโซล่าเซลล์ของบ้านหนองแต้ มีการต่อ
ระบบและสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ดังนี้ดังนี้ 

 - จ านวนแถว  2 แถว 
 - จ านวนคอลัมน์ 6 คอลัมน์ 
 - รวมจ านวนเซล 12 แผง 
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 300 วัตต์/แผง 
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 36.4 โวลต์/แผง  
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ 8.28 แอมป/์แผง  
 - ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมด 436.8 โวลต์ 
 - ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมด 8.28 แอมป ์
 - ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมด 3,617 วัตต์ 
 จากการตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ระบบจ่ายออกมา พบว่ามีค่าประมาณ 2,500 วัตต์ ซึ่งหมายถึง
ใช้พลังงานไฟฟ้าประมาณ 69 เปอร์เซ็นต์ของความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ นอกจากนั้น ในการ
ต่อแผงโซล่าเซลล์ เป็นการต่อแผงแบบอนุกรมทั้ง 12 แผง ท าให้ถ้าหากแผงใดแผงหนึ่งมีปัญหาจะให้แผง 
โซล่าเซลล์ทั้งหมดหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้า ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับโครงการที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 
วัตต์/แผงแล้วพบว่าโครงการบ้านหนองแต้ที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 300 วัตต์/แผง มีความเสถียรภาพน้อย
กว่าอย่างมาก  

 แต่อย่างไรก็ตามพลังงานไฟฟ้าที่แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตได้ สามารถครอบคลุมพลังงานไฟฟ้าที่
ต้องการใช้ได้อย่างเพียงพอ แต่เมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงบางครั้ง เช่น มีก้อนเมฆบังแสงอาทิตย์ ก็จะท าให้
เครื่องสูบน้ าหยุดเดินชั่วขณะ โดยในแต่ละวันจะสามารถสูบน้ าได้โดยเฉลี่ยประมาณ 6 ชั่วโมง คือ ช่วง
ระหว่าง 10.00 น. ถึง 16.00 น. 

3.6.3 สรุปผลการประเมิน 

 1) ระบบที่ใช้แผงโซล่าเซลล์  150 วัตต์/แผง พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มี เสถียรภาพดี ไม่
เปลี่ยนแปลงตามความเข้มของแสงอาทิตย์เมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลง ระบบจะจ่ายกระแสไฟฟ้าชดเชย ท าให้
พลังงานที่ผลิตได้มีค่าคงที่ สามารถสูบน้ าด้วยอัตราคงที่ตลอดเกือบทั้งวัน โดยสามารถสูบน้ าได้ประมาณ 6 
ชั่วโมง อีกทั้งค่าพลังงานที่ผลิตได้มีค่ามากกว่าความต้องการใช้พลังงานส าหรับการสูบน้ ามาก และการต่อ
แผงวงจรของแผงโซล่าเซลล์ มีลักษณะเป็นแบบผสมคือ เป็นการต่อแผงโซล่าเซลล์แบบอนุกรม 3 ชุด แล้ว
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 3-14 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
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จึงต่อขนานจากทัง้ 3 ชุด ซึ่งถ้าชุดใดชุดหนึ่งมีปัญหา ส่วนที่เหลือก็ยังคงสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ระบบ
ได้อย่างเพียงพอ 

 2) ระบบที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ 300 วัตต์/แผง มีความแปรปรวนของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
ค่อนข้างสูง พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มีความผันแปรกับความเข้มของแสงอาทิตย์มาก แต่ยังคงเพียงพอ
ส าหรับการสูบน้ า โดยอัตราการสูบน้ ามีความเปลี่ยนแปลงมาก โดยมีค่าค่อยๆ เพ่ิมขึ้นในช่วงเช้าถึงเที่ยง 
และมีค่าคงที่ในช่วงระหว่าง 12.00 – 14.00 น. และจะมีค่าลดลงอย่างต่อเนื่องจากเวลา 14.00–16.00 น. 
โดยสามารถสูบน้ าได้ประมาณ 6 ชั่วโมง 

 3) ทั้งสองระบบมีปัญหาในการสูบน้ าในช่วงที่แสงอาทิตย์อ่อนลงชั่วขณะ เนื่องจากมีเมฆลอยมา
บังแสงอาทิตย์ ซึ่งจะท าให้เครื่องสูบน้ าหยุดท างานชั่วคราวประมาณ 5-10 นาที แล้วจึงเดินเครื่องอีกครั้ง
หนึ่งถ้ามีแสงอาทิตย์เพียงพอ ซึ่งการที่เครื่องสูบน้ าหยุดเดินเครื่องบ่อยๆ จะท าให้เกิดความสึกหรอและ
ความเสียหายขึ้นในระบบเครื่องสูบน้ าได้ง่าย ดังนั้น ในการท าระบบสูบน้ าบาดาลด้วยโซล่าเซลล์ในอนาคต 
ควรมีแบตเตอรี่ส าหรับส ารองไฟในช่วงที่เมฆบังโดยสามารถจ่ายไฟฟ้าในช่วงเวลาประมาณ 15-20 นาที ได้
ซึ่งจะท าให้เครื่องสูบน้ าสามารถเดินเครื่องได้อย่างสม่ าเสมอ และลดภาระค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงของ
เกษตรกรได้ในอนาคต 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 บทท่ี 4 
 

 

ขอ้เสนอแนะและรปูแบบกำรติดตัง้ 

แผงโซลำ่เซลลใ์นอนำคต 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-1 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

บทที่ 4 
ข้อเสนอแนะและรูปแบบการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ในอนาคต 

 

4.1 จุดอ่อนของระบบจากการตรวจสอบในสนาม 
4.1.1 การต่อแผงโซล่าเซลล์ 

 จากการตรวจสอบรูปแบบการต่อแผงโซล่าเซลล์พบว่า ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการ
ขนาด 150 วัตต์/แผง ดังแสดงในรูปที่ 4.1.1-1 มีความเสถียรภาพในการจ่ายพลังงานให้กับระบบสูบน ้า
มากกว่าลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง ดังแสดงในรูปที่ 4.1.1-2 
เนื่องจากลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผงจะเป็นแบบการต่อแผงแบบ
อนุกรม 9 แผง และต่อขนาน 3 ชุด ท้าให้ถ้ามีแผงโซล่าเซลล์เสียหาย 1 แผง ระบบจะมีความสามารถใน
การผลิตค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 2 ใน 3 ของก้าลังผลิตทั งหมดซึ่งยังเพียงพอที่จะให้ระบบสูบน ้าสามารถ
ด้าเนินการได้  ส่วนลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง เป็นการต่อแผงแบบ
อนุกรมทั ง 12 แผง ท้าให้ถ้าหากแผงใดแผงหนึ่งมีปัญหาจะให้แผงโซล่าเซลล์ทั งหมดหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้า 

4.1.2 ไม่มีระบบส ารองไฟฟ้า 

 จากการลงพื นที่ในสนามพบกว่า เมื่อมีก้อนเมฆลอยมาบังแสงแดดที่ส่องลงบนแผงโซล่าเซล ระบบ
สูบน ้าจะหยุดลงทันที และเม่ือเมฆลอยผ่านไป ระบบก็จะเริ่มท้าการสูบน ้าใหม่ ซึ่งถ้าเป็นวันที่มีเมฆมาก จะ
ท้าให้ระบบสูบน ้าเดินเครื่องและหยุดเครื่องบ่อยครั ง ซึ่งอาจส่งผลต่อการสึกหรอของระบบสูบน ้าได้  

 

 
รูปที่ 4.1.1-1 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 150 วัตต์/แผง 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-2 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
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รูปที่ 4.1.1-2 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์ของโครงการขนาด 300 วัตต์/แผง 

 

4.1.3 ระบบเดียวทั้งประเทศ 

 จากการวิเคราะห์จ้านวนชั่วโมงแสงแดด ดังแสดงแผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่า
รวมของทั งปีไว้ในรูปที่ 1.3-1 จะเห็นได้ว่า แต่ละพื นที่มช่วงเวลาที่มีแสงแดดไม่เท่ากัน ซึ่งเป็นผลมาจาก
จ้านวนการบดบังของก้อนเมฆในแต่ละพื นที่ที่ไม่เท่ากัน ซึ่งจะมีผลต่อจ้านวนชั่วโมงการสูบน ้าของแต่ละ
พื นที่ และกระทบกับปริมาณน ้าที่สูบได้โดยตรง ดังนั นจึงควรมีการแบ่งแยกระบบระหว่างพื นที่ที่มีแสงแดด
มาก ปานกลาง และน้อย 

4.2 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงระบบ 
4.2.1 การต่อแผงโซล่าเซลล์ 

 ควรก้าหนดให้ผู้รับเหมา ต่อแผงแบบผสม ที่มีการต่อแผงแบบขนานอย่างน้อย 2 ชุดขึ นไป โดยแต่
ละชุดสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับระบบได้อย่างเพียงพอ 

4.2.2 การลดการหยุดเดินเครื่องสูบน้ าชั่วขณะ 

 การลดการหยุดเดินเครื่องสูบน ้าชั่วขณะ สามารถด้าเนินการได้ 2 วิธีคือ 

 1) เพิ่มระบบส ารองไฟฟ้าให้กับระบบ  

  ท้าการติดตั งแบตเตอรรี่ส้ารองไฟฟ้าให้สามารถส้ารองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 20 นาที ซึ่ง
ครอบคลุมเวลาส่วนใหญ่ที่ก้อนเมฆเคลื่อนที่มาบังแผงโซล่าเซลล์ 

 2) เลือกอินเวอร์เตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูงและเข้ากับระบบ 
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  2.1) เลือกอินเวอร์เตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูง  

   อินเวอร์เตอร์ คืออุปกรณ์ที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ   ซึ่งมีการ
สูญเสียพลังงานเกิดขึ นประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ที่มีคุณภาพ จะต้องมีค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ขึ นไป 
ตัวอย่างถ้าอินเวอร์เตอร์มีประสิทธิภาพ 90 เปอร์เซ็นต์ นั่นคือต้องใช้พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ฝั่งขาเข้า
อินเวอร์เตอร์ 1000 วัตต์ถึงจะได้พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับที่ฝั่งขาออก 900 วัตต์ ดังนั นถ้าอินเตอร์มีค่า
ประสิทธิภาพสูงเท่าไรก็ยิ่งดี 

  2.2) เลือกใช้อินเวอร์เตอร์ให้เข้ากับระบบ   

   การเลือกใช้อินเวอร์เตอร์ให้เข้ากับระบบมีรายละเอียดดังนี  

   (1) ค่าป้องกันกระแสกระชาก เนื่องจากโหลดไฟฟ้าโดยเฉพาะมอเตอร์จะกินกระแส
มากกว่าเวลาปกติที่เริ่มเปิดใช้งาน ดังนั น การเลือกอินเวอร์เตอร์จะต้องดูค่าที่ป้องกันกระแสไฟกระชาก 
(Surge Power) ว่ามีอัตราอยู่ที่เท่าไร ส่วนมากอินเวอร์เตอร์จะออกแบบมาให้ทนกับกระแสที่สูงใน
ช่วงเวลาสั นๆได้ ตัวอย่างอินเวอร์เตอร์บางตัวสามารถทนกระแสได้มากกว่า 100 เปอร์เซนต์ในหนึ่งวินาที
ซึ่งเพียงพอต่อการสตาร์ทมอเตอร์ตัวไม่ใหญ่ได้ 

   (2) ค่าแรงดันขาเข้า แรงดันขาออก และความถี่ของอินเวอร์เตอร์ แรงดันขาเข้า 
(ไฟฟ้ากระแสตรง) ควรเลือกให้สอดคล้องกับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ ได้จากแผงโซล่าเซลล์ (ผ่านเครื่อง
ควบคุมการอัดประจุ ) และแบตเตอรี่  เช่นระบบออกแบบไว้ที่  12 โวลท์ แรงดันไฟฟ้าขาเข้าของ
อินเวอร์เตอร์ต้องเป็น 12 โวลท์เช่นกัน ส้าหรับแรงดันขาออก (ไฟฟ้ากระแสสลับ) ของอินเวอร์เตอร์ต้อง
เลือกให้เข้ากับโหลดไฟฟ้ากระแสสลับที่น้าไปต่อ เครื่องใช้ไฟฟ้าตามบ้านในประเทศไทยโดยทั่วไปใช้แรงดัน 
380/220 โวลท์ (V) และความถ่ี 50 เฮิร์ต (Hz) 

   (3) ค่าความร้อนที่มีผลต่อประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์   ทั่วไปแล้วอุปกรณ์ที่
เกี่ยวกับไฟฟ้าจะเกิดความร้อนสูงเมื่อมีการท้างานที่เต็มภาระเป็นเวลานาน อาจจะท้าให้อินเวอร์ เตอร์หยุด
การท้างานได้ ดังนั นควรหาอินเวอร์เตอร์ที่มีระบบระบายความร้อนที่ดี จะท้าให้อินเวอร์เตอร์มีอายุการใช้
งานที่ยืนยาวขึ น 

   (4) ค่าความผิดเพี้ยนที่เกิดในแรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตของอินเวอร์เตอร์ (Total 
Harmonic Distortion – THD)  ค่านี มีผลท้าให้โหลดที่มีขดลวดประกอบในการท้างาน เช่น มอเตอร์
ไฟฟ้ามีความร้อนสูงขึ น เมื่อค่า THD สูง โดยทั่วไปแล้วค่า THD ต้องน้อยกว่า 5-10 เปอร์เซนต ์

   (5) ค่าแฟคเตอร์ก าลัง (Power Factor)  มีผลกับประสิทธิภาพโดยรวมของ
อินเวอร์เตอร์ในการจ่ายพลังงานให้กับโหลด ควรเลือกอินเวอร์เตอร์ที่มีค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ไม่น้อยกว่า 
0.85 

 

 

 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 4 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ข้อเสนอแนะและรูปแบบการติดตั งแผงโซล่าเซลล์ในอนาคต 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-4 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 
รูปที่ 4.1.3-1 แผนที่แสดงเส้นช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์เทียบเท่าของทั งปี 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 4 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ข้อเสนอแนะและรูปแบบการติดตั งแผงโซล่าเซลล์ในอนาคต 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-5 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

4.3 แนวทางการก่อสร้างและติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ส าหรับการสูบน้ าบาดาลส าหรับ
โครงการในอนาคต 

 จากการประเมินโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบที่ 
3) ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 สามารถสรุปผลได้ดังนี  

4.3.1 การผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ 

 โดยเฉลี่ยแผงโซล่าเซลล์จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ในช่วงระหว่างเวลา 10.00 -16.00 น. ซึ่ง
ขึ นอยู่กับฤดูกาลและต้าแหน่งที่ตั งโครงการด้วย และจากการวิเคราะห์ข้อมูลสามารถสรุปผลความแตกต่าง
ของพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้จากโครงการที่ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 วัตต์และ 300 วัตต์ ดังนี  

รายการ ขนาดแผง 150 วัตต์ ขนาดแผง 300 วัตต์ 

1. ค ว า ม เ ส ถี ย ร
ของพลั ง ง าน
ไฟฟ้า 

- ในช่วงฤดูร้อน พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มี
ค่าค่อนข้างสม่้าเสมอทั งวัน มีความ
เสถียรสูง แต่จะมีค่าลดลงตามความ
เข้มของแสงอาทิตย์ในช่วงหลังเวลา 
15.00 น. 

- ในช่วงฤดูฝน มีค่าแปรเปลี่ยนตามความ
เข้มของแสงอาทิตย์และการบังของ
ก้อนเมฆ 

- มีความแปรปรวนสูงในช่วงความถี่สั นๆ 
และมีแนวโน้มแปรตามความเข้มของ
แสงอาทิตย์ โดยในช่วงเช้าสูงขึ นเรื่อยๆ 
จนถึ ง เที่ ยงวัน และมีค่ าคงที่ ในช่ ว ง
ระยะเวลาประมาณ 12.00-14.00 น. 
และมีค่าแนวโน้มลดลงเรื่อยๆ จนถึงเวลา 
16.00 น. หรือเมื่อแสงอาทิตย์อ่อนลงจน
ไม่เพียงพอต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. อัตราการสูบน ้า - ในช่วงฤดูร้อน มีค่าเกือบคงที่ทั งวัน แต่
จ ะมี ค่ า ล ดล ง ต ามค ว าม เ ข้ ม ขอ ง
แสงอาทิตย์ในช่วงหลังเวลา 15.00 น. 

- ในช่วงฤดูฝน มีอัตราการสูบแปรตาม
ความเข้มของแสงอาทิตย์ 

- ในช่วงฤดูฝน มีอัตราการสูบแปรตาม
ความเข้มของแสงอาทิตย์ โดยมีค่าเพ่ิมขึ น
ในช่วงเช้า (10-12 น.) ค่อนข้างคงที่
ในช่วงกลางวัน (12-14 น.) และมีค่า
ลดลงในช่วงบ่าย (14-16 น.) 

3. ลักษณะการต่อ
แผงโซล่าเซลล์ 

- เป็นการต่ออนุกรม 3 ชุด ชุดละ 9 แผง 
และน้าทั ง 3 ชุด มาต่อขนานกันอีกครั ง 
ท้าให้ถ้ามีชุดใดชุดหนึ่งมีปัญหา อีก 2 
ชุดจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้
อย่างเพียงพอที่จะใช้งานได้ในช่วงที่มี
ความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์สูง 

- เป็นการต่ออนุกรมของแผงโซล่าเซลล์ทั ง 
12 แผง เป็นชุดเดียว ซึ่งถ้ามีแผงใดแผง
หนึ่ งมีปัญหา จะท้าให้ทั งระบบจะไม่
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 

 

4.3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ส าหรับบ่อน้ าบาดาล 

 จากการตรวจสอบโครงการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรในพื นที่ประสบภัยแล้ง (รูปแบบ
ที่ 3) ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 จ้านวน 2 โครงการ โดยเป็นโครงการที่มีขนาดแผงโซล่าเซลล์ขนาด 
150 วัตต์/แผง จ้านวน 1 โครงการ และขนาด 300 วัตต์/แผง จ้านวน 2 โครงการ สามารถสรุป
ข้อเสนอแนะได้ดังนี  



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 4 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ข้อเสนอแนะและรูปแบบการติดตั งแผงโซล่าเซลล์ในอนาคต 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-6 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

 1) ควรมีการประชาสัมพันธ์ให้ประชาชนหรือเกษตรกรที่ใช้น ้าจากโครงการได้รับทราบถึง
วัตถุประสงค์ของโครงการที่แท้จริง เพ่ือให้รับทราบถึงข้อจ้ากัดในการใช้น ้าจากโครงการซึ่งมีปริมาณน ้าไม่
มากเมื่อเทียบกับน ้าผิวดิน เพ่ือให้สามารถใช้น ้าได้เกิดประโยชน์สูงสุด รวมถึงการแนะน้าให้ปลูกพืชที่มี
มูลค่าทางเศรษฐกิจสูง เช่น พืชสวน พืชผัก เป็นต้น แต่จะต้องชี แจงถึงเงื่อนไขในการเพาะปลูกที่จ้าเป็นต้อง
ใช้แรงงานต่อพื นที่เพาะปลูกท่ีมากขึ น และพืชผักจะต้องมีการดูแลทุกวันอีกด้วย 

 2) แนะน้าการใช้น ้าแบบประหยัดให้กับเกษตรกร รวมถึงการใช้ประโยชน์จากแรงดันน ้าจากถังสูง
เพ่ือใช้ในระบบกระจายน ้าแบบหัวฉีดฝอยหรือระบบน ้าหยด ซึ่งมีประสิทธิภาพในการให้น ้าแก่พื นที่
การเกษตรที่สูง ท้าให้ประหยัดน ้าและสามารถกระจายน ้ากับพื นที่เกษตรกรรมได้เพ่ิมขึ น 

 3) แนะน้าวิธีการใช้น ้าแบบเป็นกลุ่มผู้ใช้น ้า เนื่องจากหลายๆ โครงการ  เจ้าของพื นที่ดินที่
โครงการตั งอยู่ใช้น ้าแต่เพียงผู้เดียว 

 4) ควรมีการพิจารณาการใช้แบตเตอรี่ส้าหรับใช้เป็นพลังงานส้า รองในช่วงที่มีเมฆบดบัง
แสงอาทิตย์เป็นระยะเวลาสั นๆ เพ่ือไม่ให้เครื่องสูบน ้าต้องหยุดท้างานเมื่อมีเมฆลอยผ่านและบดบัง
แสงอาทิตย์ โดยให้สามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าได้อย่างต่้า 15 นาท ีเป็นการป้องกันการสึกหรอของเครื่องสูบ
น ้า 

 5) เนื่องจากทิศทางของแสงอาทิตย์มีผลต่อการผลิตกระแสไฟฟ้าในช่วงเช้าและช่วงบ่ายมาก อาจ
มีการพิจารณาให้การติดตั งแผงบางส่วนที่เอียงรับแสงอาทิตย์ในช่วงเช้าและช่วงบ่ายได้ เพ่ือให้สามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าได้เพ่ิมขึ นในช่วงที่แสงอาทิตย์อ่อน 

 6) ให้ติดตามท้าบันทึกการซ่อมบ้ารุงระบบแผงโซลล่าเซลล์และระบบสูบน ้า ของทั งรูปแบบ 150 
วัตต์/แผง และ 300 วัตต์/แผง เนื่องจากมีโครงสร้างของการติดตั งแผงโซล่าเซลล์ที่แตกต่างกัน รวมถึง
รูปแบบพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้แตกต่างกันด้วย 

4.4 ข้อเสนอแนะแนวทางการก่อสร้างแผงโซล่าเซลล์ในกรมทรัพยากรน้ าบาดาลส าหรับ
วิจัยและใช้งานในอาคาร 

 ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านพลังงานทางเลือกพลังงานสะอาดเพ่ือรักษาสิ่งแวดล้อมก้าลังมาแรง แผงโซ
ล่าเซลล์ (Solar Cell) หรือ PV (Photovoltaic) หรือโซล่าเซลล์เป็นอุปกรณ์ส้าหรับเปลี่ยนรูปพลังงานจาก
แสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ที่สามารถน้ามาใช้งานได้ทันทีเมื่อมีแสงอาทิตย์มาตก
กระทบบนหน้าแผงโซล่าเซลล์ แต่ค่าแรงดันและกระแสที่ได้จะมากหรือน้อย ขึ นกับความเข้มของ
แสงอาทิตย์ที่มาตกกระทบรวมไปถึงคุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์จากโรงงานผู้ผลิต  ดังนั น
ข้อเสนอแนะแนวทางการก่อสร้างแผงโซล่าเซลล์ในกรมทรัพยากรน ้าบาดาลส้าหรับวิจัยและใช้งานใน
อาคาร ซึ่งทางที่ปรึกษาได้น้าเสนอมีดังนี  

4.4.1 คุณลักษณะทางเทคนิคของแผงโซล่าเซลล์ 

1) แผงโซล่าเซลล์ เป็นชนิดผลึก (Crystalline Silicon) มีขนาดก้าลังผลิตไฟฟ้าสูงสุดที่ 300 วัตต์
ต่อแผง ที่สภาวะ Standard Test Condition (STC : ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ 1,000 วัตต์/ตร.เมตร ใน
อุณหภูมิแผงที่ 25 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน IEC61215, IEC61730-1/2)  



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 4 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ข้อเสนอแนะและรูปแบบการติดตั งแผงโซล่าเซลล์ในอนาคต 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-7 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

2) แผงโซล่าเซลล์ ต้องมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า ร้อยละ 15 ที่สภาวะ Standard Test 
Condition 

3) แผงโซล่าเซลล์ ต้องใช้ได้ในระบบแรงดัน 1,000 โวลต์หรือมากกว่า และป้องกันกระแส
ย้อนกลับได้ ไม่นอ้ยกว่า 25 แอมป์  

4) แผงโซล่าเซลล์ ต้องมีกรอบที่แข็งแรง ไม่เป็นสนิมหรือเคลือบสารที่ทนทานต่อการกัดกร่อน
ของสภาพแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศ หุ้มโดยรอบแผงโซล่าเซลล์ 

5) แผงโซล่าเซลล์ ทุกแผงต้องต้องมีกล่องรวบสาย (Junction Box) ที่มั่นคงแข็งแรง ทนต่อ
สภาพแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศได้ 

4.4.2 คุณลักษณะทางเทคนิคของอินเวอร์เตอร์ 

1) อินเวอร์เตอร์ ต้องเป็นแบบเชื่อมต่อกับโครงข่าย (On Grid Inverter) แบบ String Inverter 
และมีรายชื่ออยู่ในรายการ “รายชื่อผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตามข้อก้าหนดส้าหรับ
อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง” ที่ออกโดยการ
ไฟฟ้านครหลวง 

2) อินเวอร์เตอร์ ต้องมีการป้องกันการจ่ายไฟฟ้าแบบระบบไฟฟ้าแยกโดด (Anti-Islanding) 

3) อินเวอร์เตอร์ ต้องมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า ร้อยละ 98 ที่พิกัดก้าลังไฟฟ้า 

4) อินเวอร์เตอร์ ต้องมีสภาพที่แข็งแรงทนทาน ไม่เป็นสนิมหรือเคลือบสารที่ทนทานต่อการกัด
กร่อนของสภาพแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศได้ตลอดอายุการใช้งาน 

5) อินเวอร์เตอร์ ต้องเป็นระบบ 3 เฟส 4 สาย และต้องมีระบบสายดิน 

6) อินเวอร์เตอร์ ต้องรองรับเครื่องหมาย CE หรือ UL และต้องออกแบบและพัฒนามาเพ่ือใช้งาน
ส้าหรับแปลงก้าลังไฟฟ้าในระบบพลังงานแสงอาทิตย์ได้อย่างดี 

7) อินเวอร์เตอร์ ต้องมีระบบ MPP หรือ MPPT (Maximum Power Point Tracking) เพ่ือให้
อินเวอร์เตอร์มีประสิทธิภาพสูงสุดตามสภาพพลังงานที่ได้รับจากแผงโซล่าเซลล์ 

8) อินเวอร์เตอร์ ต้องมีหน้าจอแสดงผล ค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DC Current) ค่า
กระแสไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Current) ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage) ค่าแรงดันกระแสสลับ 
(AC Voltage) ค่าก้าลังไฟฟ้า (Power) และค่า พลังงานไฟฟ้าสะสม (Total Energy)  

9) อินเวอร์เตอร์ ต้องมีคุณสมบัติระดับการป้องกันน ้าและฝุ่น IP65 หรือมากกกว่า ตามมาตรฐาน
การกันน ้าและฝุ่น IP (International Protection)  

4.4.3 คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณ์ขายึด 

1) อุปกรณ์ขายึด ต้องมีสภาพที่แข็งแรงทนทาน ไม่เป็นสนิมหรือเคลือบสารที่ทนทานต่อการกัด
กร่อนของสภาพแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศ 

2) อุปกรณ์ขายึด สามารถถอดประกอบออกเป็นชิ นส่วยย่อยๆ มีรูปแบบการประกอบได้อย่าง
สะดวกไม่ซับซอ้น และต้องไม่ใช้การประกอบด้วยการเชื่อมโลหะแบบไฟฟ้าหรือแก๊ส 



โครงการศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  บทที่ 4 
โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ข้อเสนอแนะและรูปแบบการติดตั งแผงโซล่าเซลล์ในอนาคต 
 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-8 รายงานการศึกษาการทดสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
  โซล่าเซลล์เพื่อการสูบน ้าบาดาล ฉบบัสมบูรณ ์

3) อุปกรณ์ขายึด ต้องสามารถปรับเปลี่ยนตามรูปแบบของหลังคาได้และเข้ากันได้ดี 

4) อุปกรณ์ขายึดต้องสามารถรองรับแผงโซล่าเซลล์ได้อย่างเหมาะสม 

4.4.4 คุณลักษณะทางเทคนิคของตู้ควบคุมไฟฟ้า 

1) ตู้ควบคุมไฟฟ้า ต้องท้าจากแผ่นโลหะมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร และต้องได้รับ
การออกแบบให้มีระบบกุญแจที่สามารถล็อคได้ 

2) ตู้ควบคุมไฟฟ้า ต้องทาสีกันสนิมและพ่นสีพื นเป็นสีเทาหรือสีโทนสีอ่อน  

4.4.5 คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

1) อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิด ต้องมีมาตรฐาน มอก. หรือมาตรฐานที่เทียบเท่า หรือมากกว่า และการ
ออกแบบต้องค้านึงถึงหลักวิศวกรรมและเป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง 

2) อุปกรณ์สายไฟที่เชื่อมต่ออินเวอร์เตอร์ฝั่งกระแสตรง กับอุปกรณ์ป้องกันฝั่งกระแสตรง และ
แผงโซล่าเซลล์ ต้องใช้สายไฟ PV Cable ที่ได้รับการออกแบบให้ทนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ 1,000 
โวลต์ และมีขนาดไม่น้อยกว่า 4 ตร.มิลลิเมตร 

3) อุปกรณ์สายไฟที่เชื่อมต่อจากอินเวอร์เตอร์ฝั่งกระสลับ กับอุปกรณ์ป้องกันฝั่งกระแสสลับ รวม
ไปถึงสายไฟที่ไปยังจุดเชื่อมต่อโครงข่าย ต้องออกแบบตามหลักวิศวกรรม และต้องมีขนาดไม่ต่้ากว่า 6 
ตารางมิลลิเมตร  

4) ระบบสายดินของอินเวอร์เตอร์ฝั่งกระแสสลับต้องเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าของอาคาร และหลัก
ดินของไฟฟ้ากระแสตรง (แผงโซล่าเซลล์ และอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่ากระแสตรง) ต้องท้าการติดตั งหลักดิน
ใหม่ เป็นแท่งชุบทองแดงหรือหุ้มทองแดง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ยาวไม่น้อย
กว่า 2.4 เมตร เมื่อวัดความต้านทานต้องมีค่าไม่เกิน 5 โอห์ม 
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