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สรุปโครงการ 

โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย (Riverbank Filtration) ระยะท่ี 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย” ดําเนินการศึกษาความ
เหมาะสมในการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญบริเวณชายฝงแมน้ําสายหลักของประเทศ เพ่ือแกไขปญหาการ
ขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและการอุตสาหกรรมในอนาคต 

การสํารวจและออกแบบระบบ RBF ไดคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพบริเวณแมน้ําสายหลักท่ัวประเทศ โดยทําการ
รวบรวมขอมูล สํารวจขั้นรายละเอียดในภาคสนามดานตางๆ คือ ภูมิประเทศ อุทกวิทยา สภาพแหลงน้ําผิวดินท้ัง
ปริมาณและคุณภาพ ดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา การสูบทดสอบสภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ศึกษาความตองการใชน้ําท้ังในปจจุบันและอนาคต ความตองการใชน้ําของการประปาสวนภูมิภาค การใชประโยชน
ท่ีดิน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และการมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสีย พรอมประเมินศักยภาพของพ้ืนท่ีเพ่ือ
ศึกษาปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีปลอดภัยในแตละฤดูกาลและอัตราสวนการซึมผานของน้ําผิวดินสูน้ําบาดาลและ
จําลองการออกแบบบอ RBF ท่ีใชทอกรองแนวนอน ตามความตองการในการผลิตประปาในแตละพ้ืนท่ี พรอม
ประเมินงบประมาณในการกอสรางระบบ การเดินระบบและการดูแลรักษาระบบ เพ่ือนําไปใชในการประเมินความ
เหมาะสมในทางเศรษฐศาสตร 

ผลการสํารวจภาคสนามและวิเคราะหขอมูลดานตางๆ พบวาพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF 
ขนาดใหญ สวนใหญกระจายตัวอยูในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคกลางตอนบนรวม 12 พ้ืนท่ี ไดแก ไดแก  
1) อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 2) อ.เมือง จ.เชียงราย 3) จ.เชียงใหม-ลําพูน 4) อ.เมือง จ.ลําปาง 5) อ.เมือง-สูงแมน  
จ.แพร 6) อ.เมือง จ.กําแพงเพชร 7) อ.เมือง จ.พิจิตร 8) อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค 9) จ.ชัยนาท-อุทัยธานี  
10) อ.ศรีเชียงใหม จ.หนองคาย 11) อ.พุนพิน จ.สุราษฎรธานี และ 12) อ.หาดใหญ จ.สงขลา หลังการสํารวจและ
ศึกษาขั้นรายละเอียดพบวา มีตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF รวม 37 ตําแหนง เมื่อทําการประเมิน
ศักยภาพแตละตําแหนงพบวามีพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการพัฒนาระบบตามลําดับดังนี้ พ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
ไดแก พ้ืนท่ีเชียงราย พ้ืนท่ีชัยนาท-อุทัยธานี และพ้ืนท่ีกําแพงเพชร พ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลาง ไดแก พ้ืนท่ี
เชียงใหม–ลําพูน พ้ืนท่ีพิจิตร พ้ืนท่ีแพร พ้ืนท่ีลําปาง พ้ืนท่ีสุราษฎรธานี และพ้ืนท่ีนครสวรรค สวนพ้ืนท่ีเหมาะสมใน
ลําดับถัดมาไดแก พ้ืนท่ีสงขลา พ้ืนท่ีเชียงแสน จ.เชียงราย และ พ้ืนท่ีศรีเชียงใหม จ.หนองคาย  

การพัฒนาระบบ RBF ไดกําหนดแนวทางการพัฒนาแบงออกเปน 3 ระยะ ระยะละ 5 ป คือ ระยะส้ัน  
พ.ศ.2554-2558  ระยะกลาง พ.ศ.2559-2563 และระยะยาว พ.ศ.2564-2568 

แผนงานระยะส้ัน ประกอบดวยโปรแกรม 2 โปรแกรม คือ โปรแกรมที่ 1 สํารวจ วิจัย สราง และถายทอดองค
ความรูเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF และโปรแกรมที่ 2 การวางแผนเชิงปฏิบัติการเพ่ือขยายระบบ RBF ให
ความสําคัญกับการจัดการองคความรูเกี่ยวกับระบบ RBF การสรางฐานขอมูลพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพของการพัฒนา
ระบบ RBF การสรางบุคลากรของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลและหนวยงานท่ีเกี่ยวของ และกอสรางโครงการนํารอง 2 
ตําแหนง ในพ้ืนท่ีศักยภาพสูง จํานวน 3 พ้ืนท่ี ซึ่งไดทําการสํารวจและตรวจสอบระบบการเชื่อมน้ําดิบและระบบ
ผลิตและระบบจายของการประปาสวนภูมิภาคในพ้ืนท่ีแลว ไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย พ้ืนท่ีจังหวัด
ชัยนาท-อุทัยธานี และพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร  

แผนระยะที่กลาง สงเสริมใหเกิดการนําระบบ RBF ไปสูการปฏิบัติ เปนการการผลักดันใหระบบ RBF มีการใช
งานเพ่ือการผลิตน้ําอุปโภค-บริโภค หรืออุตสาหกรรม อยางเปนรูปธรรมในอนาคต โดยดําเนินการในพ้ืนท่ีศักยภาพ
ปานกลาง ไดแก พ้ืนท่ี อ.เมือง จ.ลําปาง อ.เมือง จ.พิจิตร อ.เมือง จ.แพร อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค อ.พุนพิน  
จ.สุราษธานี 
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แผนระยะท่ียาว การติดตามและประเมินผลความสําเร็จและอุปสรรคของการพัฒนาระบบ RBF รวมท้ังเรง
ขยายงานจากการดําเนินการในระยะกลางเพ่ือใหการกระจายของระบบใหครอบคลุมและท่ัวถึงตามความตองการ
ของผูตองการใชมากขึ้น 

การออกแบบและบริหารจัดการระบบ RBF ในพ้ืนท่ีนํารอง 3 พ้ืนท่ี ไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร และพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท-อุทัยธานี ไดทําการออกแบบและประเมินราคาของ
ระบบ RBF ตามปริมาณความตองการใชน้ําในอีก 10 ปขางหนาของแตละพ้ืนท่ี พบวาการพัฒนาระบบ RBF ในพ้ืนท่ี
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ท่ีกําลังการผลิต 1200 ลบ.ม./ชม มีจํานวนผูใชน้ําท่ีไดรับประโยชนจากน้ําท่ีผลิตได
เทากับ 19,200 ราย มูลคาการกอสรางระบบและคาเดินระบบท่ีสามารถประหยัดไดเมื่อเทียบกับระบบผลิตน้ํา
แบบเดิม เทากับ 116.92 ลานบาท และจากผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร พบวามีความคุมคาสูง เนื่องจากมี B/C 
Ratio 2.11 เทา และราคาคาน้ําประปาท่ีจุดคุมทุนเทากับ 3.07 บาท/ลบ.ม. พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 
พัฒนาระบบ RBF ท่ีกําลังการผลิต 600 ลบ.ม./ชม มีจํานวนผูใชน้ําท่ีไดรับประโยชนจากนํ้าท่ีผลิตไดเทากับ 9,600 
ราย มีมูลคาการกอสรางระบบและคาเดินระบบที่สามารถประหยัดได จํานวน 47.89 ลานบาท และมีความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตร เนื่องจากมีคา B/C Ratio 1.12 เทา ราคาคาน้ําประปาท่ีจุดคุมทุนเทากับ 3.77 บาท/ลบ.ม. สวนพ้ืนท่ี
จังหวัดชัยนาท-อุทัยธานี พัฒนาระบบ RBF ท่ีกําลังการผลิต 500 ลบ.ม./ชม มีมูลคาการกอสรางระบบและคาเดิน
ระบบท่ีสามารถประหยัดได จํานวน 39.45 ลานบาท เมื่อประเมินทางเศรษฐศาสตร พบวาไมมีความคุมทุน 
เนื่องจากมีความตองการใชน้ํานอยกวากําลังการผลิต  

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการดําเนินแผนการพัฒนาระบบ RBF ท้ัง 3 ระยะ หากในพ้ืนท่ีดังกลาวผลิต
น้ําประปาดวยระบบ RBF แทนระบบเดิมท่ีมีท้ังหมด สามารถประหยัดคากอสรางและคาเดินระบบไดประมาณ    
9,390 ลานบาท และคิดเปนคาเดินระบบที่ลดลง 2,590 ลานบาท มีจํานวนผูใชน้ําท่ีไดรับประโยชนจํานวน 1.73 
ลานราย 

การพัฒนาระบบ RBF เปนการสูบน้ําบาดาลรวมน้ําผิวดินท่ีผานการกรองจากธรรมชาติขึ้นมาใชท่ีนอกจาก
เปนการลดคาใชจายในกระบวนการผลิตน้ําแลวยังเปนการวางแผนบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีระบบ เพ่ือให
ทุกสวนของประเทศมีน้ําสะอาดเพ่ือการอุปโภคและบริโภคอยางเพียงพอ  
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 8.3.2 การออกแบบระบบ RBF 8-10 
 8.3.3 ผลกระทบส่ิงแวดลอม 8-11 
 8.3.4 เศรษฐศาสตร 8-13 
 8.3.5 ผลประโยชนจากระบบ RBF 8-13 

บทท่ี 9 สรุปผลการศึกษา 9-1 

9.1 การสํารวจและประเมินความเหมาะสมของพื้นท่ีศักยภาพ 9-1 
 9.1.1 การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ํา 9-1 
 9.1.2 การคัดเลือกตําแหนงท่ีเหมาะสมเบ้ืองตนสําหรับการพัฒนาระบบ RBF 9-1 
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 9.1.3 การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 9-1 
 9.1.4 การศึกษาในพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดและการคัดกรองพ้ืนท่ีศึกษา 9-2 
 9.1.5 การประเมินพ้ืนท่ีขั้นรายละเอียดและจัดลําดับตําแหนงสําหรับ 
   การกอสรางระบบ RBF 9-4 
9.2 แผนหลักการพัฒนาระบบ RBF 9-5 
 9.2.1 แผนระยะส้ัน 9-5 
 9.2.2 แผนระยะกลาง 9-6 
 9.2.3 แผนระยะยาว 9-6 

บทท่ี 10 ขอเสนอแนะแผนการดําเนินงานในพื้นท่ีนํารอง 10-1 

10.1 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 2 10-1 
 10.1.1 การสํารวจรายละเอียดในพ้ืนท่ีศักยภาพสูง 3 พ้ืนท่ี 10-1 
 10.1.2 การสํารวจขั้นรายละเอียดเพื่อออกแบบกอสรางระบบ RBF 2 พ้ืนท่ี 10-3 
 10.1.3 การออกแบบและกอสรางระบบ RBF พ้ืนท่ีนํารอง 10-3 
 10.1.4 การประชาสัมพันธและการมีสวนรวม 10-4 
10.2 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 3 10-4 

เอกสารอางอิง อ-1 
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ตารางที่ 4-1 เกณฑการใหคะแนนและคาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร 4-9 
ตารางที่ 4-2  พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี 4-11 
ตารางที่ 6-1  ขอมูลอุทกวิทยาของตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 6-12 
ตารางที่ 6-2  ขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาของตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 6-13 
ตารางที่ 6-3  ระดับความเหมาะสมของปจจัยดานการประปาเพื่อพัฒนาระบบ RBF 6-14 
ตารางที่ 6-4  ผลการประเมินตําแหนงศักยภาพ 6-15 
ตารางที่ 6-5  ผลการออกแบบระบบ RBF โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 6-17 
ตารางที่ 6-6  ผลกระทบจากการกอสรางระบบ RBF 6-18 
ตารางที่ 6-7  สรุปผลการวิเคราะหดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร 6-19 
ตารางที่ 7-1  สรุปโครงการตามโปรแกรมระยะตางๆ 7-3 
ตารางที่ 8-1 รายละเอียดบอ RBF พ้ืนท่ี อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 8-2 
ตารางที่ 8-2 รายการกอสรางบอ RBF พ้ืนท่ี อ.เมือง จ.เชียงราย 8-3 
ตารางที่ 8-3 รายละเอียดบอ RBF พ้ืนท่ี อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 8-6 
ตารางที่ 8-4 รายการกอสรางบอ RBF พ้ืนท่ี อ.เมือง จ.กําแพงเพชร 8-7 
ตารางที่ 8-5 รายละเอียดบอ RBF พ้ืนท่ี อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 8-11 
ตารางที่ 8-6 รายการกอสรางบอ RBF พ้ืนท่ี อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 8-12 
ตารางที่ 10-1 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 2 การศึกษาขั้นรายละเอียด ออกแบบ 
 และพัฒนาระบบ RBF 10-5 
ตารางที่ 10-2 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 3 การดําเนินการทดลอง 
 และพัฒนาระบบ RBF 10-6 
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รูปท่ี 1-1  แสดงพ้ืนท่ีโครงการ  1-3 
รูปท่ี 2-1  ลักษณะของการพัฒนาแหลงน้ําระบบ RBF 2-1 
รูปท่ี 2-2  รูปแบบการพัฒนาระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองน้ําในแนวนอน  2-2 
รูปท่ี 2-3  ระบบ RBF ท่ีใชบอบาดาลแนวตั้งและโรงสูบน้ํา 2-3 
รูปท่ี 2-4  ขั้นตอนการกอสรางทอรวมน้ําของระบบ RBF 2-4 
รูปท่ี 2-5  รูปแบบของทอกรองแนวนอนที่ใชในระบบ RBF 2-4 
รูปท่ี 3-1  ภาพรวมการศึกษาโครงการ 3-1 
รูปท่ี 3-2  ขั้นตอนและขอมูลท่ีสําคัญ 3-3 
รูปท่ี 3-3  ขั้นตอนการศึกษาเพ่ือพัฒนาและขยายระบบจายน้ําประปาสําหรับระบบ RBF 3-6 
รูปท่ี 4-1  ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF 4-2 
รูปท่ี 4-2  ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF 4-3 
รูปท่ี 4-3  พ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ํา 4-4 
รูปท่ี 4-4  บอบาดาลท่ีเหมาะสมดานอุทกธรณีวิทยา 4-6 
รูปท่ี 4-5  ตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตนในการพัฒนาระบบ RBF 4-7 
รูปท่ี 4-6  ระดับความเหมาะสมของตําแหนงศักยภาพขั้นรายละเอียด 4-10 
รูปท่ี 4-7  พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี 4-12 
รูปท่ี 5-1  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 5-3 
รูปท่ี 5-2  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 5-5 
รูปท่ี 5-3  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด จังหวัดเชียงใหม - ลําพูน 5-7 
รูปท่ี 5-4  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 5-9 
รูปท่ี 5-5  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง - สูงเมน จังหวัดแพร 5-11 
รูปท่ี 5-6  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 5-13 
รูปท่ี 5-7  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 5-15 
รูปท่ี 5-8  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 5-17 
รูปท่ี 5-9  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 5-19 
รูปท่ี 5-10  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย 5-21 
รูปท่ี 5-11  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 5-23 
รูปท่ี 5-12  สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 5-25 
รูปท่ี 6-1  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 6-3 
รูปท่ี 6-2  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด จังหวัดเชียงใหม-ลําพูน 6-4 
รูปท่ี 6-3  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 6-5 
รูปท่ี 6-4  แผนที่แสดงตาํแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียดอําเภอเมือง-สูงเมน จังหวัดแพร 6-6 
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รูปท่ี 6-5  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 6-7 
รูปท่ี 6-6  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF   
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 6-8 
รูปท่ี 6-7  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 6-9 
รูปท่ี 6-8  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอยีด อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 6-10 
รูปท่ี 6-9  แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  
 ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 6-11 
รูปท่ี 7-1  พ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF ตามแผนงานระยะตางๆ 7-2 
รูปท่ี 8-1 ตําแหนงกอสรางระบบ RBF แบบบอแนวนอน พ้ืนท่ีจังหวัดเชียงราย 8-1 
รูปท่ี 8-2 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยาและการตําแหนงกอสรางระบบ RBF แบบบอแนวนอน 
 พ้ืนท่ีจังหวัดเชียงราย  8-2 
รูปท่ี 8-3 ตําแหนงกอสรางระบบ RBF แบบบอแนวนอน พ้ืนท่ีจังหวัดกําแพงเพชร 8-5 
รูปท่ี 8-4 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยาและการตําแหนงกอสรางระบบ RBF แบบบอแนวนอน 
 พ้ืนท่ีจังหวัดกําแพงเพชร 8-6 
รูปท่ี 8-5 ตําแหนงกอสรางระบบ RBF แบบบอแนวนอน พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 8-9 
รูปท่ี 8-6 ภาคตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 8-10 
รูปท่ี 9-1 พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี 9-3 
รูปท่ี 10-1 ขอบเขตการดาํเนินการศึกษาโครงการโครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ  
 โดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยท้ัง 3 ระยะ 10-2 
 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 1-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บทที่ 1 

บทนํา 

โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย” เปนระบบสูบน้ํา
ผสมผสานระหวางน้ําบาดาลท่ีกักเก็บในตะกอนหินรวนน้ําพาและน้ําในแมน้ําท่ีซึมผานชั้นกรวดทรายสูชั้นน้ําบาดาล
ตามชายฝงแมน้ํา ทําใหน้ําผานการกรองและมีการปรับคุณภาพโดยธรรมชาติ จึงไดน้ําท่ีมีคุณภาพดีและชวยลด
คาใชจายในการผลิตน้ําประปาสําหรับการอุปโภคบริโภค โครงการวิจัยระยะที่ 1 : “การศึกษาความเหมาะสมการ
พัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย” ไดศึกษาวิจัยความเหมาะสมของพื้นท่ีในลุมน้ําหลักท่ี
สําคัญในประเทศไทย เพ่ือคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีดําเนินโครงการจํานวนสองพ้ืนท่ี ท่ีจะศึกษาวิจัยสํารวจข้ันรายละเอียด 
เพ่ือออกแบบและดําเนินการกอสรางโครงการนํารองในโครงการระยะที่ 2 

1.1 ความเปนมา 

ปจจุบันปญหาดานการผลิตน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรมมีความสําคัญมากขึ้นในประเทศไทย 
ท้ังนี้เกิดจากปญหาคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินท่ีนํามาผลิตน้ําประปา โดยภาพรวมท้ังประเทศ พบวาแหลงน้ําดิบมี
ความสกปรก สาเหตุเกิดจากการระบายของเสียจากแหลงกําเนิดมลพิษตาง ๆ โดยเฉพาะเขตชุมชนเมืองและแหลง
ชุมชนขนาดใหญลงสูแหลงน้ํา ทําใหกระบวนการผลิตน้ําประปามีคาใชจายมากขึ้น 

นอกจากปญหาดานคุณภาพของน้ําแลว ในอนาคตประเทศไทยจะประสบปญหาการขาดแคลนน้ําอยางมาก 
โดยพิจารณาความตองการการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค ชลประทาน อุตสาหกรรมและการรักษาระบบนิเวศนี้ 

สภาพปญหาและอุปสรรคของการพัฒนาแหลงน้ํามีหลายประการ โดยทุกลุมน้ํามีขอจํากัดและหลายทองท่ีไม
สามารถสรางงานพัฒนาแหลงน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมเพิ่มเติม โดยใชวิธีการแบบเดิมเนื่องจาก
ปญหาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินท่ีเส่ือมโทรม และมีการปนเปอนมากขึ้นปญหาเกี่ยวกับท่ีดินและการ
ยายชุมชน ปญหาดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและการอนุรักษธรรมชาติ และปญหาท่ีเกิดจากแหลงน้ําใตดินมีการ
ปนเปอนจากสารท่ีมีอยูในธรรมชาติ เชน ความเค็ม สารหนู ฟลูออไรด และเหล็กท่ีอยูใกลแหลงท้ิงขยะหรือเหมือง
แร เปนตน  

กรมทรัพยากรน้ําบาดาลไดเล็งเห็นปญหาดังกลาว จึงจัดทําโครงการศึกษาการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาด
ใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงแมน้ําสายหลักของประเทศ เพ่ือจัดทําแผนหลักการบริหาร
จัดการน้ําบาดาลอยางเปนระบบและยั่งยืนขึ้น เพ่ือเรงศึกษาวิจัยเทคนิควิธีการสมัยใหมและทดลองดําเนินการระบบ
น้ําท่ีมีความเหมาะสม เพ่ือใหประชาชนมีน้ําสะอาดใชอยางเพียงพอกับความตองการท่ีจะเพ่ิมขึ้นในอนาคตอันใกล
ตอไป 

1.2 วัตถุประสงค  

1.2.1 เพ่ือศึกษาความเหมาะสมในการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ บริเวณพ้ืนท่ีชายฝงแมน้ําสาย
หลักของประเทศขึ้นมาใชแกไขปญหาการขาดแคลนนํ้าอุปโภคบริโภค และการอุตสาหกรรม โดยใชเทคโนโลยีท่ี
ทันสมัย (Riverbank Filtration) เพ่ือเปนแนวทางในการบริหารจัดการน้ําบาดาลควบคูกับน้ําผิวดินของประเทศไทย
ใหมีน้ําใชอยางเพียงพอในอนาคต โดยการสํารวจและศึกษาในขั้นรายละเอียดในพ้ืนท่ีชายฝงของแมน้ําสายหลักท่ีมี



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 1-2 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ศักยภาพในดานอุทกธรณีวิทยา ความตองการน้ํา ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร สังคม ส่ิงแวดลอม และจัดทํา
แบบจําลองเชิงคณิตศาสตร เพ่ือกําหนดความเหมาะสมในการจัดทําแผนหลักของการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาด
ใหญตอไป 

1.2.2 เพ่ือศึกษาและออกแบบระบบการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญนํารอง ท่ีสามารถใชเปนแหลง
ผลิตน้ําไดจริง พรอมท้ังเผยแพรและประชาสัมพันธแกหนวยงานที่สนใจ นําผลการศึกษานี้ไปขยายผลตอไปใน
อนาคต 

1.2.3 เพ่ือประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร สังคม และผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม และ
ประเมินผลความสําเร็จในภาพรวมของโครงการ และแนวทางการขยายผลสูการปฏิบัติในอนาคต 

1.2.4 เพ่ือถายทอดองคความรูในการสํารวจ และออกแบบการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใช
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยในบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงของแมน้ําใหกับรัฐวิสาหกิจ องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และหนวยงานท่ี
เกี่ยวของ  

1.3 เปาหมาย 

1.3.1 เพ่ือทําการสํารวจอุทกธรณีวิทยาในขั้นรายละเอียด และพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการพัฒนาแหลงน้ํา
บาดาลขนาดใหญขึ้นมาใชในบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงของแมน้ําสายหลักโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย และทางเลือกในการ
พัฒนาน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินสําหรับการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมในอนาคต 

1.3.2 เพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในพื้นท่ีทางดานอุทกธรณีวิทยา ดานเศรษฐศาสตร และดาน
ส่ิงแวดลอมมาทําการจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตรน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน เพ่ือใชเปนขอมูลในการออกแบบ
กอสรางระบบ Riverbank Filtration 

1.3.3 เพ่ือหาแนวทาง เทคนิค และวิธีการในการสํารวจออกแบบการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ
ขึ้นมาใชผลิตเปนน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคและการอุตสาหกรรม ในบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงของแมน้ําสายหลักท่ี
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีของประเทศไทย 

1.3.4 เพ่ือใหมีแผนหลักสําหรับการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ ขึ้นมาใชในบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงของ
แมน้ําสายหลักโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยเพ่ือใชแกไขปญหาการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรมใน
อนาคต 

1.3.5 เพ่ือใหไดระบบการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยนํารอง ท่ีมีความคุม
ทุนและมีความพรอมในการเปนตนแบบของการพัฒนาแหลงน้ํา เพ่ือการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมท่ีสามารถ
ใชเปนแหลงผลิตน้ําไดจริงและเปนแหลงเรียนรูทางวิชาการแกเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ําบาดาล การประปาสวน
ภูมิภาค หนวยงานรัฐวิสาหกิจ องคกรสวนปกครองสวนทองถ่ิน และหนวยงานอื่น ๆ ท่ีสนใจ 

1.3.6 เพ่ือใหรัฐวิสาหกิจ องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และหนวยงานอ่ืน ๆ ไดรับการถายทอดองคความรู
ในการการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย ในบริเวณพื้นท่ีชายฝงของแมน้ําสายหลัก 
เมื่อผลการศึกษา ออกแบบและทดลองระบบการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย บรรลุ
ตามวัตถุประสงค กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลมีนโยบายที่จะมอบใหรัฐวิสาหกิจ องคกรปกครองสวนทองถ่ินหรือ
หนวยงานอื่นๆ เพ่ือนําไปขยายผลตอไปอยางเปนระบบ 

 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 1-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

1.4 พื้นที่ดําเนนิการ 

เปนบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําหลักท่ีสูบน้ําผิวดินมาใชในการผลิตประปา และขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและ
อุตสาหกรรมในหนาแลง เนื่องจากระดับน้ําผิวดินมีระดับลดลงจนไมสามารถสูบน้ําขึ้นมาใชผลิตเปนประปาได เชน 
แมน้ําปง แมน้ําเจาพระยา แมน้ําโขง แมน้ํากก เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 1-1 

 
รูปท่ี 1-1 แสดงพ้ืนท่ีโครงการ 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 2-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บทที่ 2 

หลักการของระบบการสูบนํ้าบาดาลรวมนํ้าผิวดินที่ผานการกรองจาก
ธรรมชาติ 

2.1 หลักการทั่วไปของระบบ RBF 

การพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงแมน้ําสายหลัก หรือ 
การสูบน้ําบาดาลรวมน้ําผิวดินท่ีผานการกรองจากธรรมชาติ ท่ีเรียกวา “Riverbank Filtration (RBF)” เปนระบบสูบ
น้ําผสมผสานระหวางน้ําบาดาลท่ีกักเก็บในตะกอนหินรวนน้ําพา และนํ้าในแมน้ําท่ีซึมผานชั้นกรวดทรายสูชั้นน้ํา
บาดาลตามชายฝงแมน้ํา (รูปท่ี 2-1) ทําใหมีคุณภาพน้ําดีขึ้นเมื่อผานการกรอง และผานการปรับคุณภาพโดย
ธรรมชาติ เชน สารอินทรีย สารเคมี จุลินทรีย สารพิษ และตะกอน ทําใหน้ําท่ีไดมีคุณภาพคอนขางคงท่ี และเปน
การลดคาใชจายในการผลิตน้ําคุณภาพดีสําหรับการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมอยางมาก  

ปจจัยท่ีมีผลตอการพัฒนาระบบ RBF และประสิทธิภาพของระบบ RBF ไดแก ปริมาณน้ําท่ีสามารถดึงจาก
แมน้ําสูชั้นน้ําบาดาล คุณภาพน้ําในแมน้ํา แหลงของการปนเปอนท่ีอาจเกิดขึ้นในแมน้ํา ความเร็วการไหลและ
ลักษณะตะกอนทองนํ้า (Bed Load Characteristics) ลักษณะการไหลของแมน้ําในแตละฤดูกาล เสถียรภาพของ
ทางน้ํา 

บอบาดาล การเพ่ิมเติมนํ้าโดยธรรมชาติ (นํ้าฝน) 

การกรองผานตล่ิง

ผสม 

ผสม นํ้าบาดาล 

แมนํ้า ผสม 

การสะสมการปนเปอน 
ทางชีวภาพและการลดลง 

ของการปนเปอนทางชีวภาพในแมน้ํา 

การไหลเสริมผาน
ตะกอนทองนํ้า 

การกรอง/ การลดการปนเปอน
ทางชีวภาพ/ การดูดติด 
การตกตะกอนทางเคมี/ 

ปฏิกิริยารีดอกซ 

 
รูปท่ี 2-1 ลักษณะของการพัฒนาแหลงน้ําระบบ RBF (จาก Hiscock and Grischek, 2002) 

2.2 พัฒนาการของระบบ RBF  

การพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงแมน้ําสายหลัก ระบบ 
RBF ไดเริ่มใชในทวีปยุโรปมาเปนเวลามากกวา 100 ป โดยเฉพาะในชวงหลังยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมมีการพัฒนา
ระบบ RBF ขึ้นมากมาย เนื่องจากคุณภาพน้ําในแมน้ําสายหลักเส่ือมโทรมลงอยางมากจากการระบายน้ําเสีย
อุตสาหกรรมและชุมชนเมือง ปจจุบันระบบ RBF ยังคงเปนเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและใชสําหรับพัฒนาแหลงน้ํา



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 2-2 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บาดาลขนาดใหญบริเวณพื้นท่ีชายฝงแมน้ําสายหลักและมีการประยุกตใชงานอยูท่ัวโลก เชน ประเทศสาธารณรัฐ
สโลวัก ใชระบบ RBF รอยละ 50 ของการผลิตน้ําด่ืม ประเทศเยอรมนี ประเทศฮังการี และประเทศเนเธอรแลนดมี
การใชระบบ RBF มากกวารอยละ 45 นอกจากนั้นยังเปนท่ีนิยมอยางแพรหลายในประเทศออสเตรีย ยูโกสลาเวีย 
สหรัฐอเมริกา จีน อินเดีย เกาหลีใต และอียิปต ขณะท่ีประเทศรัสเซีย ไนจีเรีย ไนเจอร และประเทศในทวีปอเมริกา
ใตกําลังพัฒนาระบบ RBF พรอมกับชุมชนเมืองใหญท่ีอยูติดเขตชายฝงแมน้ําสายหลัก 

2.3 ประเภทของบอน้ําบาดาลในระบบ RBF  

ระบบ RBF มีการพัฒนาบอน้ําบาดาล 3 แบบ ประกอบดวย:  
บอรวมน้ําแนวนอน (Horizontal Collector Well) เปนระบบที่มีบอรวมน้ําทรงกลมอยูตรงกลางที่เจาะลึกลง

ไปและมีทอกรองแนวนอนท่ีเจาะตามแนวราบไปในชั้นตะกอนรวน ใตทองแมน้ําหรือทะเลสาบ ลักษณะของบอน้ํา
บาดาลแบบนี้ แสดงในรูปท่ี 2-2  

บอแนวตั้ง (Vertical Well) เปนบอน้ําบาดาลแบบทั่วไปท่ีเจาะลงไปในชั้นหินอุมน้ํา หรือ เจาะลงไปในชั้นหิน
อุมน้ําใตตะกอนทองแมน้ําหรือทะเลสาบ (รูปท่ี 2-3) 

บอขุด (Pit หรือ Dug well) บอน้ําบาดาลระดับตื้นท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาดใหญ (7-10 ม.) ขุดดวย
แรงงานคนริมฝงแมน้ําและตั้งอยูในแตละชุมชน  

 

 
รูปท่ี 2-2 รูปแบบการพัฒนาระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองน้ําในแนวนอน (ดัดแปลงจาก Ray et al., 2002) 

 
 

ชุดควบคุม 
แมนํ้า 

ภาพตัดขวาง 

ภาพดานบน 

ทอกรองนํ้า 
ในแนวนอน 

ทอรวบรวมนํ้า 

ทอคอนกรีต
รวบรวมนํ้า 

ทอกรองนํ้าในแนวนอน 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 2-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 2-3 ระบบ RBF ท่ีใชบอบาดาลแนวตั้งและโรงสูบน้ํา (ดัดแปลงจาก Ray et al., 2002) 

2.4 การกอสรางบอน้ําบาดาลระบบ RBF 

ระบบ RBF ท่ีมีการพัฒนาบอน้ําบาดาลแบบ Collector Well ประกอบดวยงานกอสราง 2 สวน คือ ทอ
คอนกรีตรวมน้ํา (Concrete Wet Well Caisson) และทอกรองแนวนอน (Lateral Well Screens) ดังรูปท่ี 2-4 และ 
2-5 โดยทั่วไปทอคอนกรีตรวมน้ํามีขนาดเสนผานศูนยกลางภายในประมาณ 3 - 6 ม. (หรือขยายขนาดไดตามความ
เหมาะสม) การกอสรางโดยวิธีปกติสามารถทําไดถึงความลึกประมาณ 46 ม. 

ทอกรองแนวนอนจะถูกเลือกใหเหมาะสมกับลักษณะของชั้นหินอุมน้ําเพ่ือประสิทธิภาพของระบบการสูบน้ํา 
รูปท่ี 2-5 แสดงทอกรองแนวนอนแบบตางๆ ท่ีนํามาใชในระบบ RBF  

 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 2-4 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 2-4 ขั้นตอนการกอสรางทอรวมน้ําของระบบ RBF (ดัดแปลงจาก Ray et al., 2002) 

 

 
รูปท่ี 2-5 รูปแบบของทอกรองแนวนอนที่ใชในระบบ RBF (ดัดแปลงจาก Ray et al., 2002) 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 2-5 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

2.5 หลักการเลือกตําแหนงเพื่อการพัฒนาระบบ RBF 

การเลือกตําแหนงโครงการและการออกแบบระบบ RBF ขึ้นอยูกับลักษณะทางอุทกวิทยาและ 
อุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี วัตถุประสงคของการพัฒนานํ้าขึ้นมาใชประโยชน เพ่ือใหการพัฒนาระบบ RBF มี
ประสิทธิภาพและมีความย่ังยืนนั้นแมน้ําจะตองมีความตอเนื่องทางชลศาสตรกับชั้นน้ําบาดาลท่ีอยูติดกัน และมีชั้น
ตะกอนที่หนาเพียงพอท่ีจะใหน้ําในปริมาณที่เหมาะสมกับความตองการ 

โครงการ RBF สวนใหญต้ังอยูในพ้ืนท่ีตะกอนกรวดทรายของชั้นน้ําบาดาลตะกอนน้ําพาท่ีมีคาความนําทาง
ชลศาสตร (Hydraulic Conductivity) มากกวา 1x10-4 ม./วิ มีความหนาของชั้นน้ําบาดาลท่ีสูบใชน้ําในชวง 5-60 ม.  

2.6 ทางเลือกในการออกแบบระบบ RBF 

ในการออกแบบตําแหนง ความลึกทอกรอง และวิธีการสูบน้ําในระบบ RBF นิยมใชแบบจําลองเชิง
คณิตศาสตรในการจําลองทางเลือกของวิธีการและตําแหนงท่ีเหมาะสมของระบบ ในหลายกรณีใชแบบจําลอง 
MODFLOW (Harbaugh and McDonald, 1996) ในการทดลองจําลองกรณีการออกแบบแบบตางๆ ซึ่งพารามิเตอร
หลักตางๆ ไดแก ชนิดและความหนาของหินอุมน้ํา คาความนําทางชลศาสตร ความไมเปนเนื้อเดียวกันของหินอุม
น้ํา ขอมูลการไหลของน้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาล ปริมาณน้ําท่ีตองการสูบ และขอบเขตของแบบจําลอง เปนตน 

  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 3-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บทที่ 3 

วิธีการและขั้นตอนการศึกษาการพัฒนาระบบ RBF ในประเทศไทย 

การพัฒนาระบบ RBF ในประเทศไทยเริ่มจากการคัดเลือกหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF ท่ีต้ัง
อยูในเขตพ้ืนท่ีบริเวณริมฝงแมน้ําสายหลักของ 25 ลุมน้ําหลักของประเทศไทย กลุมบริษัทท่ีปรึกษาจึงดําเนินการ
สํารวจความเหมาะสมทางอุทกวิทยาและอุทกธรณีวิทยา คุณภาพน้ํา ความตองการนํ้า สังคม เศรษฐศาสตร และ
ส่ิงแวดลอม หลังจากนั้นไดทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีจะดําเนินการออกแบบกอสรางระบบ RBF รวมท้ังจัดทําแผนหลัก
เพ่ือการพัฒนาระบบในพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพ การดําเนินงานโครงการประกอบดวย 8 ขั้นตอนหลักดังแสดงในรูปท่ี 3-1 
และมีขั้นตอนตางๆ ดังรูปท่ี 3-2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-1 ภาพรวมการศึกษาโครงการ 
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(2) การคัดเลือกพื้นที่ในการพัฒนาระบบ RBF 

(4) การประเมินศักยภาพพื้นที่ในดานตางๆ 

(5) การเรียงลาํดับความเหมาะสมของตําแหนงกอสราง
ระบบ RBF 

(7) แผนหลักสําหรับการพัฒนาระบบ RBF  

(8) แผนการดําเนินการในระยะตอไป 

(1) การรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 

(3
) ก

าร
สํา
รว
จภ

าค
สน

าม
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 3-2 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

3.1 การรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 

ขอมูลในการคัดเลือกพ้ืนท่ีในการพัฒนาระบบ RBF ประกอบดวยขอมูลตางๆ ดังนี้  
1) ภูมิประเทศ การคมนาคม และขอบเขตการปกครอง 
2) สภาพอากาศ อุทกวิทยา และสภาพแหลงน้ําผิวดินท้ังปริมาณและคุณภาพ 
3) ธรณีวิทยา 
4) อุทกธรณีวิทยา บอน้ําบาดาล และสภาพแหลงน้ําบาดาลท้ังดานปริมาณและคุณภาพ 
5) การใชน้ําและความตองการใชน้ําท้ังในปจจุบันและอนาคต 
6) ระบบประปาเพื่อการอุปโภคและบริโภค 
7) การใชประโยชนท่ีดิน 
8) การพัฒนาระบบ RBF 
9) การออกแบบกอสราง การใชงานและการบํารุงรักษาระบบ RBF จากกรณีศึกษาปญหาท่ีพบจาก

ตางประเทศ 
ขอมูลท่ีทําการรวบรวมไดทําการวิเคราะหเพ่ือนํามาใชในการคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด และ

สํารวจในภาคสนามเพ่ือหาตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF  

3.2 การคัดเลือกพื้นที่ในการพัฒนาระบบ RBF 

การคัดเลือกพ้ืนท่ีในการพัฒนาระบบ RBF มีขั้นตอนและวิธีการ แสดงในรูปท่ี 3-2 การคัดเลือกพ้ืนท่ี
ศักยภาพขั้นรายละเอียดไดทําการสํารวจในภาคสนามเพ่ิมเติม รวมกับรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตางๆ มีขั้นตอน
ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีในการพัฒนาระบบ RBF 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

3.2.1 การคัดเลือกพื้นที่ศักยภาพระดับลุมนํ้า  

เปนการคัดเลือกพ้ืนท่ีในลุมน้ําหลัก 25 ลุมน้ําของประเทศไทย  ไดกําหนดเกณฑความเหมาะสม 
จากขอมูลทุติยภูมิดานอุทกวิทยา ธรณีสัณฐาน/ธรณีวิทยา และคุณภาพน้ําบาดาล มารวมใชในการประมวลผลและ
วิเคราะหขอมูล โดยการซอนทับ (Overlay) ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

3.2.2 การคัดเลือกตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตน  

ไดนําขอมูลของพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ํามาทําการศึกษา โดยใชขอมูลอุทกวิทยา (ปริมาณน้ํา) 
อุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นดินและหิน (ความสัมพันธของน้ําผิวดินและน้ําบาดาล) จากบอบาดาลเดิมท่ีมีอยูแลว  
มาประมวลและคัดเลือกเหลือ 414 ตําแหนง ผลการคัดเลือกแสดงไวในบทท่ี 4 หัวขอ 4.2  

3.2.3 การคัดเลือกตําแหนงศักยภาพข้ันรายละเอียด   

ไดจากการจัดระดับความเหมาะสมของตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตน โดยกําหนดเกณฑความ
เหมาะสม พรอมใหคาคะแนน คาถวงน้ําหนัก และเพ่ิมขอมูลในการคัดเลือก ประกอบดวยขอมูลอุทกวิทยา  
อุทกธรณีวิทยา ปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตน้ําประปา การใชประโยชนท่ีดิน และคุณภาพน้ําบาดาลและนํ้าผิวดิน จาก
การคัดเลือกพบวาตําแหนงศักยภาพที่มีระดับความเหมาะสมมากมีจํานวน 49 ตําแหนง มีขั้นตอนและผลแสดงไว
ในบทท่ี 4 หัวขอ 4.2 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 3-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

รูปท่ี 3-2 ขั้นตอนและขอมูลท่ีสําคัญ 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 3-4 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

3.2.4 การคัดเลือกพื้นที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด   

จากตําแหนงศักยภาพขั้นรายละเอียด 49 ตําแหนง โดยจัดกลุมใหตําแหนงท่ีใกลเคียงกันอยูในพ้ืนท่ี
เดียวกัน เพ่ือใหสะดวกตอการศึกษาและการสํารวจในภาคสนาม สามารถจัดกลุมไดเปน 12 พ้ืนท่ี คือ (1) อําเภอ
เชียงแสน จังหวัดเชียงราย (2) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (3) จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน (4) อําเภอเมือง 
จังหวัดลําปาง (5) อําเภอเมืองและอําเภอสูงเมน จังหวัดแพร (6) อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร (7) อําเภอเมือง 
จังหวัดพิจิตร (8) อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค (9) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท (10) อําเภอศรีเชียงใหม 
จังหวัดหนองคาย (11) อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี และ (12) อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผลการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีในขั้นตอนนี้อธิบายไวในบทท่ี 4 หัวขอ 4.2  

3.2.5 การคัดกรองพ้ืนที่ศึกษาความเหมาะสมข้ันรายละเอียด  

ขอมูลท่ีใชในการคัดกรองในขั้นตอนนี้คือ ขอมูลอุทกธรณีวิทยาขั้นรายละเอียด และความตองการใช
น้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค พ้ืนท่ีท่ีผานการคัดกรองเรียกวา พ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด ขอมูลใน
ภาคสนามและรายละเอียดการคัดกรองพ้ืนท่ีในขั้นตอนนี้แสดงในบทที่ 5 จากการคัดกรองพบวาพ้ืนท่ีท่ีผานการคัด
กรองมีจํานวน 9 พ้ืนท่ี ดังนี้ (1) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (2) จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน (3) อําเภอเมือง 
จังหวัดลําปาง (4) อําเภอเมืองและอําเภอสูงเมน จังหวัดแพร (5) อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร (6) อําเภอเมือง 
จังหวัดพิจิตร (7) อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค (8) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท และ (9) อําเภอพุนพิน 
จังหวัดสุราษฎรธานี 

3.2.6 การคัดเลือกตําแหนงทีเ่หมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 

ตําแหนงท่ีเหมาะสมไดจากการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจในภาคสนาม คัดเลือกโดย
ใชเกณฑความเหมาะสมในดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา การใชประโยชนท่ีดิน การประปาเพื่อพัฒนาระบบ RBF 
ปริมาณน้ําท่ีสามารถนําขึ้นมาใชได ผลกระทบส่ิงแวดลอม การออกแบบกอสรางระบบ RBF และความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรและการเงิน เพ่ือใชในการจัดระดับขอมูลและนําไปใชในการจัดเรียงลําดับตําแหนงเหมาะสมในการ
กอสรางระบบ RBF พ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 9 พ้ืนท่ี มีตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ 
RBF จํานวน 36 ตําแหนง รายละเอียดของตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF แสดงในบทที่ 6 

3.3 การสํารวจภาคสนาม 

การสํารวจภาคสนามในพื้นท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดท้ัง 12 พ้ืนท่ี เปนการสํารวจเพื่อหาขอมูลเพ่ิมเติมใน
ดานอุทกวิทยา ธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา คุณภาพน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน รายละเอียดการสํารวจภาคสนามแสดง
ในบทท่ี 5 และ บทท่ี 6 โดยมีรายการสํารวจและขั้นตอนดังนี้  

3.3.1 การสํารวจทางอุทกวิทยาของแมนํ้า 

1) การสํารวจลักษณะตะกอนทองน้ํา  
2) วัดระดับน้ําและความเร็วการไหลของน้ํา 
3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา 
4) ทดลองการซึมของตะกอนทองน้ําในสนาม  
5) ทดลองการซึมของตะกอนทองน้ําในหองปฏิบัติการ  
6) เก็บตัวอยางน้ําและวิเคราะหตัวอยางน้ําจากแมน้ํา  



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 3-5 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

3.3.2 การสํารวจทางธรณีวทิยา 

1) สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟา  
2) สํารวจธรณีฟสิกสตัดขวางลําน้ํา 
3) เจาะบอสํารวจและกอสรางบอสังเกตการณ  
4) เจาะบอสํารวจและกอสรางบอสูบทดสอบ 
5) วิเคราะหชวงขนาดและสัดสวนปริมาณของกรวดทราย  

3.3.3 การสํารวจทางอุทกธรณวีิทยา  

1) สํารวจและคัดเลือกบอบาดาลท่ีมีอยูแลว  
2) สูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล  
3) รังวัดระดับปากบอน้ําบาดาล  
4) เก็บตัวอยางน้ําบาดาลและวิเคราะหคุณภาพ 
5) ติดต้ังเคร่ืองวัดระดับน้ําและคุณภาพน้ําอัตโนมัติ 
6) จัดทําแผนท่ีอุทกธรณีวิทยาในมาตราสวน 1:10,000 

3.4 การประเมินศักยภาพพื้นที่ในดานตางๆ 

ตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF นํามาประเมินความเหมาะสม ผลการประเมินดานตางๆ ถูก
นํามาใชเปนปจจัยในการจัดลําดับความเหมาะสม โดยการใหคาคะแนนและคาถวงน้ําหนัก การประเมินในดาน
ตางๆ ประกอบดวย 

3.4.1 อุทกวิทยา ประกอบดวย 

1) อัตราการไหลเฉล่ีย  
2) ความเร็วการไหลสูงสุด 
3) แรงเฉือนเฉล่ียบริเวณทองน้ํา  
4) ตําแหนงของฝงแมน้ํา  
5) ลักษณะการกระจายขนาดเม็ดดินของตะกอนทองน้ํา  
6) คุณภาพน้ําผิวดิน  

3.4.2  อุทกธรณีวิทยา 

1) ความหนาของชั้นน้ําบาดาล 
2) คาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 
3) ปริมาณน้ําสูงสุดท่ีระบบ RBF สามารถผลิตได 
4) คุณภาพน้ําบาดาล  

3.4.3 การวิเคราะหระบบประปาเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF 

การศึกษา 3 สวน ไดแก 1) การศึกษาศักยภาพของการขยายระบบประปาดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 2) การศึกษาแนวทางการขยายพ้ืนท่ีการใหบริการของประปาภูมิภาค (พ้ืนท่ีท่ีไดรับการคัดเลือก) และ 
3) การออกแบบเบ้ืองตนสําหรับพ้ืนท่ีท่ีไดรับการคัดเลือก ซึ่งแผนการศึกษาสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3-3 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 3-6 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-3 ขั้นตอนการศึกษาเพ่ือพัฒนาและขยายระบบจายน้ําประปาสําหรับระบบ RBF 

 

3.4.4 ผลกระทบสิ่งแวดลอม  

การประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อมีการพัฒนาระบบ RBF ไดมีการนําปจจัย
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมท้ัง 4 ดาน ประกอบดวย ทรัพยากรทางดานกายภาพ ทรัพยากรทางดาน
ชีวภาพ คุณคาการใชประโยชนของมนุษย และคุณคาคุณภาพชีวิต และสามารถใชปจจัยนั้นมาเปรียบเทียบเพ่ือจัด
เรียงลําดับตําแหนงในการกอสรางระบบ RBF โดยมีปจจัยผลกระทบส่ิงแวดลอมจํานวน 4 ปจจัย ไดแก  

1) พ้ืนท่ีไดรับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําบาดาล  

 เปนพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบเมื่อสูบน้ําจากระบบ RBF ในปริมาณการสูบท่ีไดออกแบบตามความ
ตองการใชน้ําท่ีเพ่ิมขึ้นของการประปาสวนภูมิภาคในอีก 10 ปขางหนา รายละเอียดแสดงในบทท่ี 6 

2) จํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําบาดาล ในรัศมี 1 ตร.กม. 

การซอนทับขอมูล 

พ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับการพัฒนาระบบประปา 

สํารวจพื้นที่ภาคสนาม 

สํารวจพื้นที่เพื่อหาทิศทางการพัฒนาระบบประปา 

ศึกษาสมดุลนํ้าและปจจัยเชิงพื้นที่เพิ่มเติม 

ศึกษาแนวทอและแนวทางการตอขยายทอ 

ผลลัพธ 
- แนวทางการพัฒนาเชิงพื้นที่สําหรับระบบ RBF 
- แนวทางการพัฒนาเชิงปริมาณสําหรับระบบ RBF 
- แนวทอ Main เบ้ืองตน 

พ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสม
ขั้นรายละเอียด 

ขอมูลการประปาเพื่อ 
การอุปโภคบริโภค ในปจจุบัน  

(พื้นที่ใหบริการและกําลังการผลิต) 

ศักยภาพการผลิตประปาใน
ปจจุบันตอปริมาณความตองการ

นํ้าที่เกิดข้ึนในปจจุบัน 

อัตราการเพ่ิม 
ของปริมาณการใชนํ้า  
(ลาน ลบ.ม. ตอป) 

อัตราการการใชนํ้าป
ปจจุบันตอหนวยพื้นที่ 

(ลาน ลบ.ม. ตอ ตร.กม.) 

ขอมูลจํานวนประชากรและ
อัตราการใชนํ้าปปจจุบัน 

ขอมูลพยากรณปริมาณ 
การใชนํ้าในอนาคต 
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3) ระดับความสําคัญของพ้ืนท่ีชุมน้ํา  

4) จํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ-สังคม  

3.4.5 การมีสวนรวมของประชาชน 

สําหรับการดําเนินการของโครงการนี้ไดสรางระดับการมีสวนรวมของประชาชน เชน การใหขอมูล
ขาวสารผานทางเอกสารส่ิงพิมพ และการจัดนิทรรศการ ตอมาเปนการรับฟงความคิดเห็น โดยเปดใหประชาชนมี
สวนรวมในการใหขอมูล ขอเท็จจริง และความคิดเห็นเพ่ือประกอบการตัดสินใจ ผานการทําแบบสอบถาม และการ
จัดประชุมรับฟงความคิดเห็น จากการดําเนินการขางตน นํามาซ่ึงการพิจารณาการประเมินผลการมีสวนรวมของ
ประชาชนที่นํามาใชในการจัดเรียงลําดับความเหมาะสม โดยพิจารณา 2 ประเด็น ประกอบดวย  

1) รอยละความคิดเห็นของประชาชนที่มีตอโครงการ  
2) ความเขาใจในเนื้อหาการประชุม  

3.4.6 เศรษฐศาสตร 

การประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ประกอบดวยท่ีต้ังและแนวคิดในการพัฒนาโครงการ
กอสรางระบบ RBF การประเมินตนทุนของโครงการ และการประเมินผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ขั้นตอนและหลักเกณฑการประเมินความเหมาะสมดานเศรษฐศาสตร 

 การประเมินความเหมาะสมตอการลงทุนทางเศรษฐศาสตรของโครงการแบงเปน 3 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

(1) การประเมินตนทุนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
ประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้ 

(1.1) การประเมินตนทุนตามราคาการเงินของโครงการ 
เปนการประเมินตนทุนตามราคาทางการเงิน ณ ปปจจุ บัน (พ .ศ .2555)  

ของทรัพยากรตางๆ ท่ีจะนํามาใชในโครงการ ประกอบดวย  
- คาออกแบบและคาควบคุมงานกอสราง 
- คาท่ีดิน 
- คาลงทุน ไดแก คาส่ิงปลูกสราง คาเคร่ืองจักร-อุปกรณ  
- คาดําเนินการ ไดแก คาใชจายบุคลากร คาวัสดุการผลิต คาไฟฟา  
 คาบํารุงรักษา 

(1.2) การปรับตนทุนตามราคาทางการเงนิเปนตนทุนตามราคาทางเศรษฐศาสตร  

(2) การประเมินผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ  
สําหรับโครงการผลิตน้ําดวยระบบ RBF มีผลประโยชนท่ีสามารถประเมินได ดังนี้ 

(2.1) ผลประโยชนของผูใชน้ํา  

(2.2) มูลคาประหยัดคาลงทุนขยายกําลังการผลิตน้ํา  

(2.3) มูลคาประหยัดคาใชจายในการผลิต  
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(3) การคํานวณหาคาดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร  
ดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร 3 ดัชนี ท่ีใชเปนเครื่องมือสําหรับพิจารณาความเหมาะสมและคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร คือ 
- มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value; NPV) 
- อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ (Economic Internal Rate of 

Return; EIRR) 
- อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit/Cost Ratio; B/C Ratio) 

2) การนําผลการประเมินความเหมาะสมดานเศรษฐศาสตรไปใช 

 สําหรับเกณฑชี้วัดท่ีนําไปใชจัดเรียงลําดับความสําคญัของโครงการนั้น ใชดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร 
2 ดัชนี คือ อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR) และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio) โดย
ไมนํามูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) ไปใช เนื่องจากหากมูลคาการลงทุนของโครงการตางกัน คาของมูลคา
ปจจุบันสุทธิของโครงการไมสามารถนํามาเปรียบเทียบกันได 

 รายละเอียดและผลการประเมินทางเศรษฐศาสตรของตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับกอสรางระบบ RBF 
แตละตําแหนง ไดนําเสนอไวในบทท่ี 6 

3.5 การจัดเรียงลําดับตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 

จากการกําหนดระดับความเหมาะสมของขอมูลท่ีไดทําการวิเคราะหและประเมินในดานอุทกวิทยา  
อุทกธรณีวิทยา ผลกระทบส่ิงแวดลอม การประปาเพื่อการพัฒนาระบบ RBF ผลกระทบส่ิงแวดลอม การมีสวนรวม
ของประชาชน และเศรษฐศาสตร พรอมท้ังใหคาคะแนนและคาถวงน้ําหนัก ผลการจัดเรียงลําดับจะเปนขอมูล
ประกอบการตัดสินใจเลือกตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF เพ่ือใชเปนพ้ืนท่ีนํารองในระยะที่ 2 ของ
โครงการตอไป ขอมูลและผลการจัดเรียงลําดับแสดงในบทที่ 6 

3.6 การจัดทําระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร 

การจัดทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจําเปนตองอาศัยขอมูลจากหนวยงานท่ีตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ท้ังขอมูลท่ีได
จากการรวบรวมขั้นตนจากหนวยงานตางๆ และขอมูลท่ีจัดทําขึ้นมาใหมรวมไปจนถึงการปรับแกขอมูลเดิมเพ่ือให
ไดขอมูลท่ีมีการปรับเปล่ียนตามปจจุบัน โดยขอมูลท่ีจะนําเขาสูระบบฐานขอมูลนั้นจะประกอบดวยขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 
(Spatial Data) และขอมูลเชิงอรรถอธิบาย (Attribute Data) ประกอบดวยระบบพิกัดภูมิศาสตรของขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
ในรูปของ Shape file โดยใชโปรแกรม Arcgis นําเขาและจัดเก็บชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในรูปแบบ
ของฐานขอมูล Geodatabase มี 2 ขั้นตอน ไดแก (1) การรวบรวมขอมูลและการจัดกลุมขอมูล (2) การสรางระบบ
ฐานขอมูล โดยการรวบรวมขอมูลและการจัดกลุมขอมูล จําแนกเปน 2 กลุมหลักๆ คือ กลุมขอมูลทุติยภูมิ และกลุม
ขอมูลท่ีจัดทําขึ้นมาใหมในโครงการ การสรางระบบฐานขอมูล ใชโปรแกรมประยุกต Arc Catalog ขอมูลถูกจัดเก็บ
ในรูปแบบของ File Geodatabase และขอมูลไดถูกจัดเก็บเปนหมวดหมู ซึ่งสามารถปรับปรุง แกไข และงายตอการ
คนหา 
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3.7 การประชาสัมพันธและการมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสยี 

การประชาสัมพันธและการมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสีย ดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
1) การนําผลการศึกษาวิจัยไปเผยแพรและประชาสัมพันธ  
เปนเผยแพรและประชาสัมพันธผลการการศึกษาวิจัยผานทางเว็บไซตของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล และ

เอกสารแผนพับ 
2) การจัดประชุมเพื่อนําเสนอและเผยแพรขอมูล 
 โดยจะดําเนินการจัดประชุมสัมมนา 2 ครั้ง ไดแก  
 (1) การประชุมสัมมนาคร้ังท่ี 1 เปนการแนะนําเปดตัวโครงการ หลังจากท่ีกลุมบริษัทท่ีปรึกษาไดจัดสง

รายงานแผนการดําเนินการขั้นตนใหแกกรมทรัพยากรน้ําบาดาล  
 (2) การประชุมสัมมนาคร้ังท่ี 2 เปนการจัดประชุมสัมมนาเพ่ือเผยแพรความรูจากผลการศึกษาท้ังหมด

ของโครงการกอนปดโครงการ  
3) การจัดประชุมรับฟงความคิดเห็น 
 โดยดําเนินการจัดประชุมสัมมนาจํานวน 2 ครั้ง ดังนี้ 
 (1) การประชุมรับฟงความคิดเห็นคร้ังท่ี 1 เปนการจัดประชุมเพ่ือรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนได

สวนเสียในพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 
 (2) การประชุมรับฟงความคิดเห็นคร้ังท่ี 2 เปนการประชุมเพ่ือนําเสนอขั้นตอนการดําเนินงาน

ทางดานเทคนิค ใหหนวยงานระดับจังหวัด และหนวยงานท่ีเกี่ยวของรวมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน
ทางดานเทคนิคตางๆ รวมถึงทัศนคติท่ีมีตอการดําเนินโครงการ 

3.8 การจัดทําแผนหลักสําหรับการพัฒนาระบบ RBF 

กรอบแนวทางในการจัดทําแผนหลักการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย
ประกอบดวยการศึกษารวบรวม และวิเคราะหนโยบาย/แผนการพัฒนาพ้ืนท่ีของภาครัฐ การลงพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บขอมูล
สภาวะแวดลอม รวมถึงวิเคราะหทางยุทธศาสตร (Strategic Analysis) เพ่ือนําไปกําหนดเปนยุทธศาสตรการใช
เทคโนโลยี Riverbank Filtration ในประเทศไทยตอไป รายละเอียดของแผนหลักสําหรับการพัฒนาระบบ RBF
แสดงในบทที่ 7 

3.9 การจัดทําขอบเขตและแผนการดําเนินการในระยะตอไป 

กลุมบริษัทท่ีปรึกษาจัดทําขอบเขตและแผนการดําเนินงานในขั้นศึกษารายละเอียด การออกแบบและการ
พัฒนาระบบ RBF (ระยะท่ี 2) รายละเอียดแสดงไวในบทท่ี 9 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บทที่ 4 

พ้ืนที่ศักยภาพการพัฒนาระบบ RBF ของประเทศไทย 

บทนี้ไดกลาวถึงผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ําและพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด ซึ่งขั้นตอนที่  
1-4 ในขั้นตอนการคัดเลือกพ้ืนท่ีดังแสดงในรูปท่ี 3-2 โดยเปนการคัดเลือกพ้ืนท่ีจากขอมูลทุติยภูมิท่ีไดรวบรวมจาก
หนวยงานตางๆ เพ่ือใหไดพ้ืนท่ีศักยภาพเบ้ืองตนในการพัฒนาระบบ RBF ในประเทศไทย และพ้ืนท่ีสําหรับศึกษา
ในขั้นรายละเอียด  

4.1 การคัดเลือกพื้นที่ศักยภาพระดับลุมน้ํา 

เปนการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาระบบ RBF ในลุมน้ําหลักของประเทศ โดยใชขอมูลทุติยภูมิ
ท่ีไดรวบรวมจากหนวยงานตางๆ เปนขั้นตอนท่ี 1 ในขั้นตอนการคัดเลือกพ้ืนท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 3-2 โดยมีขอมูล
หรือปจจัยท่ีใชในการคัดเลือก ดังนี้คือ  

4.1.1 แมนํ้าสายหลักใน 25 ลุมนํ้าของประเทศไทย  

เกณฑการพิจารณาคัดเลือกแมน้ําสายหลักและพ้ืนท่ีศึกษา แมน้ําสายหลักควรท่ีมีน้ําไหลตลอดป
หรือเกือบตลอดป กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาใหอยูหางจากแมน้ํา 2 ฝงๆ ละ 2 กม.  

4.1.2 ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF ไดแก ชั้นตะกอนหินรวน ซึ่ง
ประกอบดวย ทราย และกรวด มีอัตราสวนมากกวาดินเหนียว หรือตะกอนน้ําพาในยุคควอเทอรนารี เชน ตะกอนน้ํา
พา ตะกอนน้ําพารูปพัด ตะกอนที่ราบน้ําทวมถึง และตะกอนตะพักลําน้ํา (รูปท่ี 4-1) 

4.1.3 ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา 

ขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาพิจารณาความเหมาะสมในเบื้องตน ไดแก คุณภาพน้ําบาดาล ท่ีมีคา
สารละลายมวลรวม (TDS) นอยกวา 1,500 มก./ล หรือเปนน้ําจืด เปนพ้ืนท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF 
เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ีมีคา TDS สูงกวา 1,500 มก./ล เปนน้ํากรอย หรือเค็ม ไมเหมาะสมตอการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ี
เหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF (รูปท่ี 4-2) 

จากการวิเคราะหขอมูลแมน้ําสายหลักใน 25 ลุมน้ําของประเทศไทย ลักษณะทางธรณีวิทยา และ
ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา พบวามีพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ํา จํานวน 15,839 ตร.กม. แสดงดังรูปท่ี 4-3 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-2 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 4-1 ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF 

  



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 4-2 ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-4 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 4-3 พ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ํา 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-5 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

4.2 การคัดเลือกพื้นที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด  

การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด เปนขั้นตอนท่ี 3 ดังรูปท่ี 3-2 ซึ่งไดกลาวสรุปการคัดเลือก
ตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตนและขั้นรายละเอียดดังนี้  

4.2.1 การคัดเลือกตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตน 

เปนขั้นตอนตอจากการไดพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ํา โดยอาศัยขอมูลหลักๆ ดังนี้ 

1)  อุทกวิทยา 
 ตําแหนงท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF เบ้ืองตนตองมีปริมาณน้ําในแมน้ําตลอดท้ังป

หรือไมนอยกวา 9 เดือน โดยในชวงฤดูแลง 6 เดือน (พ.ย.-เม.ย.) แมน้ําสายหลักควรมีน้ําในแมน้ําไมนอยกวา  
3 เดือน ชวงเวลาที่มีน้ําไหลในแมน้ํา 

2)  อุทกธรณีวิทยา 
 ตัวแปรท่ีสําคัญทางอุทกธรณีวิทยา ไดแก คาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน (K) ตองมีคา

มากกวา 1 ม./วัน ความหนาของชั้นดินเหนียวชั้นบนตองนอยกวาความลึกของทองแมน้ํา เพ่ือใหมีการเชื่อมตอทาง
ชลศาสตรระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล และความหนาของชั้นน้ําบาดาลตองมากกวา 10 ม. 

 ขอมูลดานอุทกธรณีวิทยารวบรวมจากบอบาดาลท่ีมีอยูแลวในพ้ืนท่ี พบวาในพ้ืนท่ีศักยภาพ
ระดับลุมน้ํามีบอบาดาลในพ้ืนท่ีท้ังหมด 13,581 บอ และเปนบอท่ีมีคุณสมบัติตามเกณฑความเหมาะสมดานอุทก
ธรณีวิทยาสําหรับการพัฒนาระบบ RBF จํานวน 582 บอ ดังแสดงในรูปท่ี 4-4 

3)  คุณภาพนํ้า 
 คุณภาพน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF ควรมีคุณภาพดีมากถึงเส่ือมโทรม ซึ่ง

จัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 1 ถึงแหลงน้ําประเภทที่ 4 แตท้ังนี้คุณภาพน้ําผิวดินตองอยูนอกอิทธิพลของการขึ้นลง
ของระดับน้ําทะเล  

 จากการวิเคราะหขอมูลท้ังดานอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา และคุณภาพน้ํา พบวาตําแหนงท่ีมี
ความเหมาะสมทั้งสามดานมีจํานวน 414 ตําแหนง ซึ่งถือวาเปนตําแหนงศักยภาพในการพัฒนาระบบ RBF 
เบ้ืองตน (รูปท่ี 4-5) 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-6 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 4-4 บอบาดาลท่ีเหมาะสมดานอุทกธรณีวิทยา 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-7 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 4-5 ตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตนในการพัฒนาระบบ RBF 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-8 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

4.2.2 การคัดเลือกตําแหนงศักยภาพข้ันรายละเอียด   

การจัดระดับความเหมาะสมของตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตนออกเปน 3 ระดับ คือเหมาะสมต่ํา ปาน
กลาง และมาก โดยใชขอมูลในการจัดระดับ 5 ดาน ขอมูลในแตละดานถูกจัดระดับความเหมาะสมสําหรับระบบ 
RBF โดยระดับท่ีมีความเหมาะสมนอยใหคะแนนเทากับ 1 ระดับท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง ใหคะแนนเทากับ 3 
และระดับท่ีมีความเหมาะสมมาก ใหคาคะแนนเทากับ 5 พรอมท้ังทําการใหคาถวงน้ําหนักของขอมูลตาม
ความสําคัญและจัดลําดับ (Lee and Lee, 2008 และ Lee and Lee, 2010) ดังรายละเอียดตอไปนี้ (ตารางท่ี 4-1) 

1)  อุทกวิทยา 
 พิจารณาระดับความเหมาะสมดานอุทกวิทยา โดยใชขอมูลความเร็วการไหลสูงสุดของน้ําใน

แมน้ํา และชวงระยะเวลาที่แมน้ํามีน้ําไหล 

2)  อุทกธรณีวิทยา 
 พิจารณาความเหมาะสมดานอุทกธรณีวิทยาโดยใชขอมูลคาความหนาของชั้นน้ํา และคา

สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 

3)  คุณภาพนํ้า  
 พิจารณาความเหมาะสมดานคุณภาพน้ําบาดาลโดยใชขอมูลคุณภาพน้ําผิวดิน และคุณภาพน้ํา

บาดาล (TDS) 

4)  การใชประโยชนท่ีดิน 
 เปนขอมูลสําหรับใชเปนเกณฑในการเลือกพ้ืนท่ีกอสรางระบบเติมน้ํา โดยแบงระดับความ

เหมาะสมออกเปน 3 ระดับ ไดแก พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีชุมชนและอุตสาหกรรม และพ้ืนท่ีสาธารณะ 

5)  การผลิตประปา (ประปาสวนภูมิภาค)  
 พิจารณาความเหมาะสมโดยใชขอมูลเวลาท่ีขาดแคลนน้ําดิบในการผลิตประปา และปริมาณการ

ผลิตน้ําประปาปจจุบัน  
จากการใหคาคะแนนและคาน้ําหนักของตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตน 414 ตําแหนง ตามเกณฑใน

ตารางท่ี 4-1 พบวามีคะแนนตั้งแต 190 จนถึง 500 และนํามาจัดเปน 3 ระดับ คือ ตําแหนงศักยภาพที่มีความ
เหมาะสมมากสําหรับการพัฒนาระบบ RBF คือ ตําแหนงศักยภาพท่ีมีคะแนนระหวาง 400 - 500 มีจํานวน 49 
ตําแหนง ตําแหนงศักยภาพท่ีมีความเหมาะสมปานกลางสําหรับการพัฒนาระบบ RBF คือ ตําแหนงศักยภาพท่ีมี
คะแนนระหวาง 300 - 399 มีจํานวน 262 ตําแหนง และตําแหนงศักยภาพที่มีความเหมาะสมต่ําสําหรับการพัฒนา
ระบบ RBF คือตําแหนงศักยภาพที่มีคะแนนระหวาง 190 - 299 มีจํานวน 103 ตําแหนง แสดงดังรูปท่ี 4-6 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-9 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 4-1 เกณฑการใหคะแนนและคาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร 

ลําดับ เกณฑการใหคะแนน หนวย 
คะแนน นํ้าหนัก 

1 3 5 100 

1 อุทกวิทยา 
     

1.1 ความเร็วการไหลสูงสุด ม./วิ 0.5 – 1.0 >1.0 -1.5 > 1.5 10 
1.2 ชวงเวลาที่มีน้ําในแมน้ํา เดือน 9 10 - 11 12 15 

2 อุทกธรณีวิทยา 
     

2.1 ความหนาชั้นน้ําบาดาล ม. 10 - 15 16 - 20  > 20 20 
2.2 คาสัมประสิทธ์ิการยอมใหน้ําซึมผาน ม./วัน 1 - 5 6 - 10 > 10 10 

3 คุณภาพนํ้า 
     

3.1 คุณภาพน้ําผิวดิน ประเภทแหลงน้ํา 4 3 1 - 2 5 
3.2 คุณภาพน้ําบาดาล (TDS) มก./ล. 601 - 1,000 300 - 600 < 300 10 

4 การใชที่ดิน 
ประเภทการใช

ท่ีดิน 
พื้นท่ีชุมชน/
อุตสาหกรรม 

พื้นท่ีการเกษตร 
พื้นท่ีวาง/
สาธารณะ 

5 

5 การผลิตประปา (ประปาสวนภูมิภาค)  
     

5.1 ประปาขาดแคลนน้ําดิบ เดือน < 1 1 - 3 > 3 5 
5.2 ปริมาณการผลิตน้ําประปาปจจุบัน ลาน ลบ.ม./ป < 1 1 - 5  > 5 20 

 

 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-10 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 4-6 ระดับความเหมาะสมของตําแหนงศักยภาพขั้นรายละเอียด 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-11 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

4.2.3 คัดเลือกพื้นที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด 

ดําเนินการจัดกลุมตําแหนงศักยภาพขั้นรายละเอียดท่ีมีความเหมาะสม จํานวน 49 ตําแหนง สวน
ตําแหนงท่ีใกลเคียงกันจัดเปนพ้ืนท่ีเดียวกัน แบงไดเปน 11 พ้ืนท่ี แตเนื่องจากพ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
เปนพ้ืนท่ีประสบปญหาขาดแคลนน้ําเพ่ือการอุปโภค บริโภค อยางมาก จึงไดเลือกพ้ืนท่ีนี้เปนพ้ืนท่ีท่ี 12 เพ่ือสํารวจ
ในภาคสนามตอไป พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดแสดงในรูปท่ี 4-7 และตารางท่ี 4-2  

ตารางที่ 4-2 พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับที่ อําเภอ จังหวัด แมนํ้า 

1 เชียงแสน  เชียงราย  โขง  

2 เมืองเชียงราย  เชียงราย  กก  

3 

แมริม  

เชียงใหม  
ปง  

สันทราย  

เมืองเชียงใหม  

หางดง  

สารภี  

ปาซาง  ลําพูน  

4 เมืองลําปาง  ลําปาง  วัง  

5 
เมืองแพร 

แพร  ยม 
สูงเมน  

6 เมืองกําแพงเพชร  กําแพงเพชร  ปง  

7 เมืองพิจิตร  พิจิตร  นาน  

8 โกรกพระ  นครสวรรค  เจาพระยา  

9 เมืองชัยนาท  ชัยนาท  เจาพระยา  

10 พุนพิน  สุราษฎรธานี  แมน้ําพุมดวง  

11 ศรีเชียงใหม  หนองคาย  โขง  

12 หาดใหญ  สงขลา  คลองอูตะเภา  



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 4-12 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 4-7 พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บทที่ 5 

พ้ืนที่ศักยภาพขั้นรายละเอียดและการคัดกรองพ้ืนที่ศึกษา 

พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดโครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 
(Riverbank Filtration) ระยะท่ี 1 จํานวน 12 พ้ืนท่ีไดจากการคัดเลือกโดยใชขอมูล อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา 
ปจจัยตอการผลิตประปา การใชประโยชนท่ีดิน และคุณภาพน้ํา รายละเอียดขอมูลท่ีใชในการคัดเลือกพ้ืนท่ีแตละ
แหง มีดังนี้   

5.1 พื้นที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด 

ขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับเกณฑการคัดเลือกแตละเกณฑท่ีกลาวมาแลวขางบนจะมีการเก็บรวบรวมจาก
แหลงขอมูลท่ีมีอยูแลวจากหนวยงานของรัฐและเอกชน มีการวางแผนการสํารวจภาคสนามและเจาะสํารวจเพ่ือหา
ขอมูลปฐมภูมิ ในแตละเกณฑการคัดเลือก จากขอมูลท่ีไดจากการศึกษารวบรวม ไดนํามาทําการใหคะแนน ประเมิน
และจัดลําดับศักยภาพและความเหมาะสมของพื้นท่ี จากพ้ืนท่ีศักยภาพเบ้ืองตน นํามาคัดกรองหาพ้ืนท่ีศักยภาพขั้น
รายละเอียด จากการคัดกรอง พบวามีพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี ไดแก 

(1) อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย (2) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (3) จังหวัดเชียงใหมและจังหวัด
ลําพูน (4) อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง (5) อําเภอเมืองและอําเภอสูงเมน จังหวัดแพร (6) อําเภอเมือง จังหวัด
กําแพงเพชร (7) อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร (8) อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค (9) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 
(10) อําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย (11) อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี และ (12) อําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา มีรายละเอียดในแตละพ้ืนท่ีดังตอไปนี้ 

5.1.1 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 

1) สภาพท่ัวไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศักยภาพครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย รวม
พ้ืนท่ี 144 ตร.กม. ลักษณะเปนภูเขาแนวยาวดานตะวันตก สําหรับบริเวณตอนกลาง และดานตะวันออก เปนท่ีราบน้ํา
ทวมถึงของแมน้ําจนถึงเนินเขา (รูปท่ี 5-1) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 89.85) สวนใหญเปนพ้ืนท่ีพืชไร รองลงมาเปน
นาขาว ทุงหญาเล้ียงสัตว ปาไมและไมยืนตนกับไมผล พ้ืนท่ีชุมชนและอื่นๆ (รอยละ 6.88) พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 
3.27)  

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา เปนทรายละเอียดผสมกรวดขนาดใหญ และมีอนุภาคของทรายแปงปน
อยูบางเล็กนอย มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง 2.08 - 12.31 และ มีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยู
ระหวาง 0.89 - 1.73 

 (2) อัตราการซมึผานตะกอนทองน้ํา พบวาการซึมของน้ําผานตะกอนทองน้ํา มีคาอัตราการซึมคงที่
สุดทายอยูระหวาง 3 - 100 ม./วัน 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ําและความเร็วการไหลของน้ํา พบวาแมน้ําโขงมีความกวางประมาณ 
1,000 ม. ความลึก 12 ม. (ระดับเสาศูนย = 357.11 ม.รทก.) 

 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวา แมน้ําโขงมีความขุนอยูในชวง 51 - 350 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ี
ละลายในน้ําอยูในชวง 3.41 - 7.74 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.10 มก./ล. 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-2 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 4 หนวย ดังนี้ 

 (1) ตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว พบชั้นดิน
เหนียวหนา 5 - 8 ม. อยูดานบนชั้นกรวดท่ีมีความหนา 5 - 30 ม. ใหน้ําบาดาลในเกณฑ 10 ลบ.ม./ชม. ถึงมากกวา 20 
ลบ.ม./ชม. 

 (2) ตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม (Qyt) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ใหน้ํา
บาดาลในเกณฑ 10 - 20 ลบ.ม./ชม. 

 (3) ตะกอนตะพักลําน้ํายุคเกา (Qot) ประกอบดวยชั้นทรายหยาบถึงกรวด หนาประมาณ 30 - 50 ม. 
แทรกสลับดวยดินเหนียวชั้นบาง 2 - 5 ม. ใหน้ําบาดาลในเกณฑ 2 - 10 ลบ.ม./ชม. 

 (4) หนวยหินแกรนิต (Gr) ปริมาณน้ํานอยกวา 2 ลบ.ม./ชม. แตบริเวณหินแกรนิตผุ หรือบริเวณท่ีมี
รอยแตก อาจใหปริมาณน้ําถึง 20 ลบ.ม./ชม. 

จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย
ตะกอนชั้นดินเหนียวสีดํา ความหนา 5 - 9 ม. ถัดลงไปเปนชั้นกรวด ความหนา 21 - 25 ม. บางสวนมีชั้นทรายหยาบ
แทรกอยูเปนชั้นบางๆ มีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 42 - 121 ม./วัน 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขาแมสาย 
ใหบริการครอบคลุม 3 อําเภอ ไดแก อําเภอแมสาย อําเภอแมจัน และอําเภอเชียงแสน ใชแหลงน้ําดิบจากแมน้ําโขงและ
บอบาดาล กําลังผลิตใชงาน 19,920 ลบ.ม./วัน จํานวนผูใชน้ํา ในเขตบริการของเชียงแสนมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้น 
ประมาณ 2 เทาของสิบปท่ีผานในปจจุบันพบวามีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 13,673 รายซึ่งมีปริมาณน้ําผลิต 381,409  
ลบ.ม./เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

 

รูปท่ี 5-1 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-4 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.2 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 

1) สภาพท่ัวไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย รวมพ้ืนท่ี 414 
ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาแนวยาวดานตะวันตก บริเวณตอนกลางและตะวันออกเปนท่ีราบน้ําทวมถึงของ
แมน้ําจนถึงเนินเขา มีแมน้ํากกเปนแมน้ําสายหลัก (รูปท่ี 5-2) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 80.45) สวนใหญเปนพ้ืนท่ีนา
ขาว รองลงมาเปนพืชไร พ้ืนท่ีชุมชนและอื่นๆ (รอยละ 17.66) และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 1.89) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา สวนใหญเปนทราย หรือทรายปนกรวด มีคาสัมประสิทธิ์ของความ
สม่ําเสมอ อยูระวาง 2.67 - 5.60 และมีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.86 - 1.39 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม พบวา มีคาอัตราการซึมคงที่สุดทายอยู
ระหวาง 5.00 - 60.00 ม./วัน และการทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ พบวาตะกอนทองน้ํามีอัตราการซึมอยู
ในชวง 0.50 - 22.90 ม./วัน น้ําท่ีไหลผานแทงตัวอยางและถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําอยูระหวาง 
5.00 – 16.00 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ํากกมีความกวางประมาณ 110 ม. ความลึก 7 ม.  
 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวา แมน้ํากกมีความขุนประมาณ 128.50 - 138.00 NTU ปริมาณ

สารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 2.26 - 3.99 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.19 - 0.28 มก./ล. 
3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง

กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 2 หนวย ดังนี้ 
 (1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดิน

เหนียว โดยพบชั้นน้ําบาดาลท่ีชวงความลึกประมาณ 5 - 30 ม. ใหน้ําบาดาลในเกณฑ 10 ถึง 20 ลบ.ม./ชม.  
 (2) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักลําน้ํายุคเกา (Qot) ประกอบดวยชั้นทรายหยาบถึงกรวด  

หนาประมาณ 30 - 50 ม. แทรกสลับดวยดินเหนียวชั้นบาง 2 - 5 ม. ใหน้ําบาดาลในเกณฑ 2 - 10 ลบ.ม./ชม. 
จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย

ตะกอน ทรายหนาประมาณ 4 - 6 ม. ถัดลงไปประกอบดวยตะกอนกรวดทรายสลับกับชั้นดินเหนียวหนาประมาณ  
22 - 43 ม. ซึ่งนํ้าบาดาลมีทิศทางการไหลจากตะวันตกมาสูตะวันออกของพ้ืนท่ี มีระดับแรงดันเทากันของน้ําบาดาล 
375 - 400 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 19.70 – 71.91 ม./วัน สวน
คุณภาพน้ําบาดาลพบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 1.81 - 3.08 มก./ล. มีเหล็กประมาณ  
0.13 - 15.01 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.05 - 0.55 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาค สาขาเชียงราย 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองเชียงราย แหลงน้ําดิบหลัก คือ แมน้ํากก พบวามีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 19,136 ราย 
กําลังผลิตใชงาน 36,000 ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 695,950 ลบ.ม./เดือน พ้ืนท่ีอําเภอเมืองเชียงราย มีการเพ่ิมขึ้นของ
จํานวนผูใชน้ําเปนจํานวนมาก  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-5 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-2 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-6 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.3 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด จังหวัดเชียงใหม - ลําพูน 

1) สภาพท่ัวไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน รวมพ้ืนท่ี 
1,820 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาและปาละเมาะ มีท่ีราบอยูตอนกลางตามสองฟากฝงแมน้ําปง (รูปท่ี 5-3) 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 87.02) สวนใหญเปนพ้ืนท่ีปาไม รองลงมาเปนนาขาว พืชไร ไมยืนตนกับไมผลและทุงหญา
เล้ียงสัตว ตามลําดับ พ้ืนท่ีชุมชนและอื่นๆ (รอยละ 12.49) และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 0.49) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยา เพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา สวนใหญเปนทรายขนาดปานกลางถึงทรายหยาบ มีคาสัมประสิทธิ์ของ
ความสม่ําเสมออยูระวาง 1.55 - 58.75 และ มีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.85 - 1.83 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม พบวาอัตราการซึมคงที่สุดทายอยูระหวาง 
0.14 - 39.60 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ พบวาตะกอนทองน้ํามีอัตราการซึมอยูในชวง  
0.05 - 0.35 ม./วัน น้ําท่ีไหลผานแทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยู
ระหวาง 1 - 5 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําปงมีความกวางประมาณ 100 ม. ความลึก 8 - 12 ม. 
(ระดับทองน้ําสถานี P.1 = 299.16 ม.รทก.) 

 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวาแมน้ําปงมีความขุนประมาณ 158 - 267 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ี
ละลายในน้ําประมาณ 2.49 – 4.86 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.18 - 0.23 มก./ล.  

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 

 (1) ตะกอนน้ําพา (Qfd) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ความลึกของชั้นน้ํา
บาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง 20–40 ม. 

 (2) ตะกอนตะพักน้ํายุคใหม (Qyt) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ความลึก
ของชั้นน้ําบาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง 30 - 100 ม. 

 (3) ตะกอนตะพักน้ํายุคเกา (Qot) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ความลึกของ
ชั้นน้ําบาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง 50–250 ม. 

จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวยชั้น
ดินเหนียวหนาประมาณ 1 - 2 ม. ชั้นลางเปนตะกอนทรายและกรวด หนาประมาณ 20 - 37 ม. แทรกสลับกับเลนสดิน
เหนียว มีระบบการไหลแบบบริเวณกวางพบวาบริเวณพ้ืนท่ีขอบแองซึ่งเปนบริเวณดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และ
ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือจะเปนพ้ืนท่ีรับน้ํา ทําใหน้ําบาดาลไหลจากขอบแองเขาสูกลางแองซึ่งเปนท่ีราบ มีระดับ
แรงดันเทากันของน้ําบาดาล 280 - 310 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 
5.16 – 109.85 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาล พบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ํา 0.97 - 2.50 มก./ล. มีเหล็ก
ประมาณ 0.91 - 6.02 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.20 - 7.30 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคในขอบเขต
ใกลเคียงกับตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF มีการประปาสวนภูมิภาคสาขาท่ีเกี่ยวของ 3 แหง คือ การ
ประปาสวนภูมิภาคสาขาเชียงใหม แมริมและลําพูน แหลงน้ําดิบหลัก คือ แมน้ําปง พบวามีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 
106,500 ราย ปริมาณนํ้าจําหนาย 2,626,111 ลบ.ม./เดือน ในชวงป 2551 - 2554 มีการเพ่ิมขึ้นของผูใชน้ําเปนจํานวน
มาก  

 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-7 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 5-3 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด จังหวัดเชียงใหม - ลําพูน 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-8 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.4 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 

1) สภาพทั่วไปของพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเมือง จังหวัดลําปาง รวมพ้ืนท่ี  
640 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบสูง มีภูเขาสูงทอดตัวยาวตามแนวทิศเหนือไปยังทิศใตของจังหวัด ตอนกลาง
เปนท่ีราบลุมริมฝงแมน้ํา มีแมน้ําวังเปนแมน้ําสายหลัก (รูปท่ี 5-4) พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 75.71) สวนใหญเปนปาผลัดใบ
สมบูรณ รองลงมาเปนปาดิบสมบูรณ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 16.74) พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 3.59) 
พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด (รอยละ 2.96) และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 1.00) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา สวนใหญเปนทรายขนาดปานกลางจนถึงหยาบและมีกรวดผสม 
 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงท่ีสุดทายอยูระหวาง 

7.6 - 34.6 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ พบวามีอัตราการซึมอยูในชวง 0.6–28.6 ม./วัน น้ําท่ีไหล
ผานแทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยูระหวาง 4 - 20 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําวังมีความกวางประมาณ 100 - 160 ม. ความลึก 8 ม. 
(4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวา แมน้ําวังมีความขุนประมาณ 50 - 65 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในนํ้าประมาณ  
3 - 6 มก./ล. และปริมาณเหล็กเฉล่ีย 0.12 มก./ล. 

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 

 (1) ตะกอนน้ําพา (Qfd) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ใหน้ําไดในเกณฑ 
มากกวา 20 ลบ.ม./ชม. 

 (2) ตะกอนตะพักน้ํายุคใหม (Qyt) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว และลูกรัง 
ปริมาณน้ําท่ีพัฒนาไดโดยเฉล่ียอยูในชวง 2 - 10 ลบ.ม./ชม. 

 (3) ตะกอนตะพักน้ํายุคเกา (Qot) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว และลูกรัง 
โดยทั่วไปใหน้ําอยูในเกณฑ 2 - 10 ลบ.ม./ชม. 

จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนมกราคมถึงมีนาคม 2555 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวยตะกอน
ดินเหนียว หนาประมาณ 3 - 8 ม. ถัดลงไปประกอบดวยตะกอนกรวด ทรายสลับกับชั้นดินเหนียว หนาประมาณ  
30 - 40 ม. โดยพื้นท่ีศึกษาเมื่อพิจารณาระบบการไหลแบบบริเวณกวางพบวารูปแบบการไหลของน้ําบาดาลในบริเวณ
ทิศเหนือไหลจากดานทิศตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนพ้ืนท่ีรับน้ําลงสูแมน้ําวัง และไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือลงสู
แมน้ําวัง ซึ่งท้ังสองทิศทางจะไหลลงสูกลางแองซึ่งเปนท่ีราบ จากผลการสูบทดสอบพบวา มีคาสัมประสิทธิ์การยอมให
น้ําซึมผาน 8 - 43 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาลพบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 0.5 - 2.0 มก./ล. มี
เหล็กประมาณ 4.0 - 7.0 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.4 - 0.5 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขาลําปาง และ
เกาะคา ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลนครลําปาง และเทศบาลตําบลเกาะคา จังหวัดลําปาง แหลงน้ําดิบหลัก คือ สระเก็บน้ํา
ดิบรับน้ําจากคลองชลประทานฝงซายเขื่อนกิ่วลม และแมน้ําวัง พบวามีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 33,167 ราย กําลังผลิต
ใชงาน 44,160 ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 974,798 ลบ.ม. การขยายตัวของประชากรในอีก 10 ป พบวา ในป 2565 จะ
ตองการกําลังการผลิตอีกประมาณ 90 ลบ.ม./ชม. ซึ่งการพัฒนาระบบ RBF จะชวยเสริมปริมาณการผลิตนี้ไดในอนาคต 

 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-9 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-4 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-10 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.5 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเมือง - สูงเมน จังหวัดแพร 

1) สภาพทั่วไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาขั้นรายละเอียดครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเมือง และอําเภอสูง
เมน จังหวัดแพร รวมพ้ืนท่ี 192 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบลุมขนานไปกับแมน้ํายมและมีแนวเขาขนาบทั้ง
สองดาน (รูปท่ี 5-5) พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 71.81) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 21.79) สวนใหญเปนนาขาว และพืชไร 
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 2.85) พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด (รอยละ 2.81) และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 0.74) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา สวนใหญเปนกรวดปนทรายปานกลางจนถึงทรายหยาบ มีคา
สัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง 2.55 - 13.33 และมีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.16 - 1.05 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงท่ีสุดทายอยูระหวาง 
0.86 - 64.32 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมอยูในชวง 1.2 - 64.4 ม./วัน  น้ําท่ีไหล
ผานแทงตัวอยางและถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํามีความขุนอยูระหวาง 5 - 35 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ํายมมีความกวางประมาณ 120 ม. ความลึก 13 ม.  
 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวา แมน้ํายมมีความขุน 17.65 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ํา 

3.44 – 3.54 มก./ล. และปรมิาณเหล็ก 0.12 มก./ล.  
3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง

กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 
 (1) ชั้นน้ําตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวยกรวด ทราย ทรายแปง ดินเคลย และโคลน 

ใหน้ําบาดาลในเกณฑมากกวา 30 ลบ.ม./ชม.  
 (2) ชั้นน้ําตะกอนตะพักลําน้ํา (Qt) ประกอบดวยทราย ทรายแปง ดินเคลย ชั้นกรวด ชั้นดินแลง  
 (3) ชั้นน้ําในหนวยหินแข็ง ประกอบดวย หนวยหินอัคนีชนิดเบสและหนวยหินตะกอน 
จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง มกราคม 2555 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับ

ดวยตะกอนดินเหนียวหนาประมาณ 2 - 8 ม. ถัดลงไปเปนตะกอนกรวดทรายหนาประมาณ 20 - 43 ม. พบเลนสของดิน
เหนียวแทรกในชั้นกรวดทราย โดยกรวดทรายบริเวณทองน้ํามีความตอเนื่องกับชั้นกรวดทรายท่ีเปนชั้นหินอุมน้ําซึ่งมี
ลักษณะการกระจายตัวของตะกอนแบบสม่ําเสมอ โดยพ้ืนท่ีศึกษาเมื่อพิจารณาระบบการไหลแบบบริเวณกวางเปน
พ้ืนท่ีสูญเสียน้ําบาดาล พ้ืนท่ีรับน้ําอยูบริเวณขอบแองบาดาลซึ่งเปนพ้ืนท่ีภูเขาสูง ทิศทางการไหลหลักของน้ําบาดาลมี
การไหลจากดานทิศเหนือ ตะวันออก และตะวันตก ไปยังตอนกลางของพื้นท่ีตามลุมแมน้ํายม และไหลลงสูพ้ืนท่ี
ทางดานทิศใตตอไป มีระดับแรงดันเทากันของน้ําบาดาล 150 - 160 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคา
สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 12 - 16 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาล พบวา มีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ํา
ประมาณ 1.38 - 2.39 มก./ล. มีเหล็กประมาณ 1.17 - 4.92 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.19 - 0.52 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขาแพร
ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองแพร ใชแหลงน้ําดิบหลักจากแมน้ํายม พบวามีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 10,572 ราย กําลัง
ผลิตใชงาน 12,000 ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 290,650 ลบ.ม./เดือน พ้ืนท่ีบริการแพรเปนเขตการใหบริการประปาท่ีมี
ขนาดใหญ และมีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนผูใชน้ําเปนจํานวนมาก  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-11 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-5 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง - สูงเมน จังหวัดแพร 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-12 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.6 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 

1) สภาพทั่วไปของพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร รวมพ้ืนท่ี 
91 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบลุมแมน้ําขนานไปกับแมน้ําปง ท่ีมีลักษณะเปนท่ีราบน้ําทวมถึง ดานทิศใตมี
ลักษณะเปนท่ีเนินสูง (รูปท่ี 5-6) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 69.72) สวนใหญเปนนาขาว รองลงมาเปนไมยืนตน พืชไร 
ไมผล พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และทุงหญาเล้ียงสัตว/โรงเรือนเล้ียงสัตว พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 26.85) พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 
(รอยละ 2.32) พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 0.57) และพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 2.32) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา สวนใหญเปนกรวดทราย มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยู
ระหวาง 2.82 - 8.89 และมีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.61 - 1.42 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงท่ีสุดทายอยูระหวาง 
1.2 - 47.5 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมอยูในชวง 0.26 - 0.38 ม./วัน น้ําท่ีไหลผาน
แทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําอยูระหวาง 3 - 7 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําปงมีความกวางประมาณ 370 ม. ความลึก 6.9 ม. 
 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวา แมน้ําปงมีความขุนเฉล่ียประมาณ 136 - 146 NTU ปริมาณ

สารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 2.98 – 5.85 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.07 - 0.16 มก./ล.  
3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง

กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 
 (1) ตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และบางบริเวณพบดิน

เหนียวแทรกสลับอยูเปนชั้นบางๆ ใหน้ําบาดาลในเกณฑมากกวา 20 ลบ.ม./ชม. 
 (2) ตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม (Qot) ประกอบดวยกรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ใหน้ํา

บาดาลในเกณฑ 10 - 20 ลบ.ม./ชม. 
 (3) ชั้นน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) ประกอบดวยเศษหิน กรวด ทราย ทรายแปง ดินลูกรังและดิน

มารล 
จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย

ตะกอนดินเหนียวหนาประมาณ 5 - 8 ม. ถัดลงไปเปนตะกอนกรวดทรายหนาประมาณ 15 - 33 ม. พบเลนสของดิน
เหนียวแทรกในชั้นกรวดทราย โดยกรวดทรายบริเวณทองน้ํามีความตอเนื่องกับชั้นกรวดทรายที่เปนชั้นหินอุมน้ํา โดย
ระบบการไหลแบบบริเวณกวางมีทิศทางการไหลหลักจากทางดานทิศเหนือ ตะวันออก และทิศตะวันตก ไหลลงสูแมน้ํา
ปง และไหลจากเหนือลงใต มีระดับแรงดันเทากันของน้ําบาดาล 68 - 80 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวา มีคา
สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 45.40 – 281.30 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาลพบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลาย
ในน้ํา 2.10 - 2.58 มก./ล. มีเหล็ก 0.05 - 0.48 มก./ล. และมีแมงกานีส 0.31 - 1.00 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีศักยภาพเขตจังหวัดกําแพงเพชรครอบคลุมตําบล
ตางๆ ในเขตอําเภอเมือง โดยสามารถแยกไดเปนพ้ืนท่ีใหบริการเดิม และพื้นท่ีนอกเขตการใหบริการของการประปา
สวนภูมิภาค พ้ืนท่ีใหบริการเดิมของการประปาภูมิภาคสาขากําแพงเพชรครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองกําแพงเพชร 
เทศบาลตําบลคลองแมลาย เทศบาลตําบลนครชุม โดยพบวา จํานวนผูใชน้ําในพ้ืนท่ีใหบริการของการประปาสวน
ภูมิภาคสาขากําแพงเพชร เพ่ิมขึ้นอยางมากโดยเฉพาะชวง 10 ปท่ีผานมา ปจจุบันมีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด  
19,986 ราย กําลังผลิตใชงาน 24,960 ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 576,035 ลบ.ม./เดือน  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-13 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-6 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-14 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.7 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 

1) สภาพทั่วไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร รวมพ้ืนท่ี 50  
ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบลุมแมน้ําขนานไปกับแมน้ํานานท่ีมีลักษณะเปนท่ีราบน้ําทวมถึง (รูปท่ี 5-7) พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม (รอยละ 90.52) สวนใหญเปนนาขาว รองลงมาเปนไมยืนตน พืชไร และไมผล ตามลําดับ พ้ืนท่ีปาไม  
(รอยละ 0.31) พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 1.29) และพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 7.88) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา เปนทรายละเอียดถึงปานกลาง และมีชั้นดินเหนียวหรือทรายแปงแทรก
เปนระยะ มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง 1.50 - 1.54 และมีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง  
0.98 - 1.11 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงท่ีสุดทายอยูระหวาง 
0.3 - 1.6 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมอยูในชวง 0.2 - 4.0 ม./วัน น้ําท่ีไหลผานแทง
ตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยูระหวาง 1 - 15 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ํานานมีความกวางประมาณ 150 ม. ความลึก 15.5 ม.  
 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวาแมน้ํานานมีความขุนเฉล่ียประมาณ 136 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ี

ละลายในน้ําประมาณ 1.79 – 2.45 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.21 – 0.24 มก./ล. 
3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทางกายภาพ

และคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 
 (1) ชั้นน้ําตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวยทราย กรวด ขนาดตางๆ แทรกสลับดวยชั้น

ดินเหนียวสีเหลือง 
 (2) ชั้นน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) ประกอบดวยเศษหิน กรวด ทราย ทรายแปง ดินเทอราโรซา 

ดินลูกรัง และดินมารล 
 (3) หนวยหินแข็ง ประกอบดวยหินแกรนิต และหินแกรโนไดโอไรต 
จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย

ตะกอนดินเหนียวหนาประมาณ 1 - 14 ม. ถัดลงไปเปนตะกอนกรวดทรายหนาประมาณ 12 - 26  ม. พบเลนสของดิน
เหนียวแทรกในชั้นกรวดทราย โดยกรวดทรายบริเวณทองน้ํามีความตอเนื่องกับชั้นกรวดทรายท่ีเปนชั้นหินอุมน้ําซึ่งมี
ลักษณะการกระจายตัวของตะกอนแบบสม่ําเสมอ ทิศทางการไหลหลักของน้ําบาดาลมีการไหลจากดานทิศเหนือ 
ตะวันออก และตะวันตก ไปยังตอนกลางของพื้นท่ีตามลุมแมน้ํานาน และไหลลงสูพ้ืนท่ีทางดานทิศใตตอไป มีระดับ
แรงดันเทากันของน้ําบาดาล 33 - 34 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 29 - 
110 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาลพบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 1.52 - 2.23 มก./ล. มีเหล็ก
ประมาณ 4.19 - 14.85 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.58 - 1.80 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขาพิจิตร 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองพิจิตร เทศบาลตําบลสากเหล็ก วังกรด ทาฬอ หัวดง และวังทรายพูน จังหวัดพิจิตร 
ปจจุบันแมขายพิจิตรใชแหลงน้ําดิบจากแมน้ํานาน พบวาจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 19,471 ราย กําลังผลิตใชงาน 27,360 
ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 409,119 ลบ.ม./เดือน พ้ืนท่ีบริการพิจิตรและตะพานหินเปนเขตการใหบริการประปาท่ีมี
ขนาดใหญ และมีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนผูใชน้ําเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะในชวงป 2550 - 2554 มีจํานวนผูใชน้ํา
มากกวาชวงสิบปกอนหนามาก  



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-15 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-7 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-16 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.8 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 

1) สภาพทั่วไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีอําเภอโกรกพระ และบางสวนของอําเภอเมือง
นครสวรรคและพยุหะคีรี มีพ้ืนท่ี 210 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปเปนท่ีราบลุมแมน้ํา มีแมน้ําเจาพระยาเปน
แมน้ําสายหลัก โดยสภาพภูมิประเทศทางดานทิศตะวันออกและตะวันตกมีลักษณะเปนภูเขาสูงวางตัวในแนวเหนือ - ใต 
(รูปท่ี 5-8) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 77.35) สวนใหญเปนนาขาว รองลงมาเปนไมยืนตน พืชไร และไมผล ตามลําดับ 
พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 11.73) พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 1.29) และพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 8.69) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา ชวงบนเปนทรายขนาดปานกลางจนถึงทรายหยาบ ถัดลงไปเปนทราย
หยาบผสมกรวด บางจุดมีดินทรายแปงเคลือบปดชั้นบนทองน้ํา มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง  
1.90 - 4.60 และ มีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.63 - 1.52 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงที่สุดทายอยูระหวาง 
2.3 - 28.8 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมอยูในชวง 0.4 - 9.2 ม./วัน น้ําท่ีไหลผาน
แทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยูระหวาง 1 - 15 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําเจาพระยามีความกวางประมาณ 300 ม. ความลึก 
11.84 ม. 

 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวาแมน้ําเจาพระยามีความขุนเฉล่ีย 93 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ีละลาย
ในน้ํา 2.26 – 2.37 มก./ล. และปริมาณเหล็ก 0.28 - 0.34 มก./ล. 

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 

 (1) ชั้นน้ําตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวยทราย กรวด แทรกสลับดวยชั้นดินเหนียว  
 (2) ชั้นน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) ประกอบดวยเศษหิน กรวด ทราย ทรายแปง ดินเทอราโรซา 

ดินลูกรัง และดินมารล 
 (3) หนวยหินแขง็ ประกอบดวยหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต และไดโอไรต 
จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย

ตะกอนดินเหนียวหนาประมาณ 4 - 14 ม. ถัดลงไปเปนตะกอนกรวดทรายหนาประมาณ 35 - 39 ม. และลางสุดรองรับ
ดวยหินอัคนีแทรกซอนโดยกรวดทรายบริเวณทองน้ํามีความตอเนื่องกับชั้นกรวดทรายที่เปนชั้นหินอุมน้ําซึ่งมีลักษณะ
การกระจายตัวของตะกอนแบบสม่ําเสมอ ทิศทางการไหลหลักของน้ําบาดาลมีการไหลจากดานทิศเหนือ ตะวันออก 
และตะวันตก ไปยังตอนกลางของพื้นท่ีตามลุมแมน้ําเจาพระยา และไหลลงสูพ้ืนท่ีทางดานทิศใตตอไป มีระดับแรงดัน
เทากันของน้ําบาดาล 20 - 22 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน  
17 - 87 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาล พบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 1.29 - 2.10 มก./ล. มีเหล็ก
ประมาณ 0.26 - 7.10 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.005 - 3.51 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขานครสวรรค 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลตําบลโกรกพระ นครสวรรคออก และนครสวรรคตก จังหวัดนครสวรรค ใชแหลงน้ําดิบจาก
แมน้ําเจาพระยา พบวาปจจุบันมีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนผูใชน้ําเปนจํานวนมาก (ประมาณ 3 เทาตัว) โดยเฉพาะในชวง
ป 2551 - 2554 ปจจุบันมีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 20,812 ราย กําลังผลิตใชงาน 26,400 ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 
470,333 ลบ.ม./เดือน  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-17 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 5-8 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-18 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.9 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 

1) สภาพท่ัวไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีของอําเภอเมืองชัยนาท อําเภอมโนรมย อําเภอ
สรรพยา จังหวัดชัยนาท และอําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี รวมพ้ืนท่ี 800 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ีราบลุม
ขนานไปกับแมน้ําเจาพระยาท่ีมีลักษณะเปนท่ีราบน้ําทวมถึง (รูปท่ี 5-9) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 82.15) สวนใหญ
เปนนาขาว รองลงมาเปนพืชไร ไมยืนตน พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา ไมผล พืชสวน ทุงหญาเล้ียงสัตว/โรงเรือนเล้ียงสัตว 
และพืชน้ํา ตามลําดับ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 8.93) พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 4.81) พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 
3.90) และพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด (รอยละ 0.21) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา ชวงบนเปนทรายขนาดปานกลางจนถึงทรายหยาบ หนาประมาณ  
1.5 - 2 ม. ถัดลงไปเปนทรายหยาบผสมกรวด มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง 1.53 - 2.57 และมีคา
สัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.82 - 1.34 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงท่ีสุดทายอยูระหวาง 
181.40 - 200.60 ม./วัน และการทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมอยูในชวง 0.17 - 70.10 ม./วัน 
น้ําท่ีไหลผานแทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยูระหวาง  
1 - 50 NTU  

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําเจาพระยามีความกวางประมาณ 250 ม. ความลึก 
15.4 ม.  

 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวา แมน้ําเจาพระยามีความขุนเฉล่ียประมาณ 6.55 NTU ปริมาณ
สารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 4.41 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.19 มก./ล.  

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 

 (1) ชั้นน้ําตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวยทราย กรวด ขนาดตางๆ โดยพบชั้นน้ํา
บาดาลมีชวงความลึกมากกวา 40 ม. ใหน้ําบาดาลในเกณฑมากกวา 30 ลบ.ม./ชม.  

 (2) ชั้นน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) ประกอบดวยเศษหิน กรวด ทราย ทรายแปง ดินเทอราโรซา 
ดินลูกรัง และดินมารล 

 (3) ชั้นนํ้าในหนวยหินแข็ง ประกอบดวย หนวยหินอัคนีแทรกซอน หนวยหินภูพาน  หนวยหินเสา
ขัว กลุมหินโคราช หนวยหินตะกอนยุคจูแรสซิก - ไทรแอสซิก หนวยหินซับบอน กลุมหินโคราช หนวยหินเขาขาด 
กลุมหินสระบุรี 

จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย
ตะกอนดินเหนียวหนาประมาณ 4 - 12 ม. ถัดลงไปเปนตะกอนกรวดทรายหนาประมาณ 26 - 32 ม. พบเลนสของดิน
เหนียวแทรกในชั้นกรวดทราย โดยกรวดทรายบริเวณทองน้ํามีความตอเนื่องกับชั้นกรวดทรายท่ีเปนชั้นหินอุมน้ําซึ่งมี
ลักษณะการกระจายตัวของตะกอนแบบสม่ําเสมอ ทิศทางการไหลหลักของน้ําบาดาลมีการไหลจากดานทิศเหนือ 
ตะวันออก และตะวันตก ไปยังตอนกลางของพื้นท่ีตามลุมแมน้ําเจาพระยา และไหลลงสูพ้ืนท่ีทางดานทิศใตตอไป มี
ระดับแรงดันเทากันของน้ําบาดาล 16 - 16.5 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึม
ผาน 7 - 32 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาล พบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 3.13 - 3.64 มก./ล.  
มีเหล็กประมาณ 0.20 - 3.66 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.27 - 1.75 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขาชัยนาท 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองชัยนาท ตําบลเขาทาพระ อําเภอเมือง และอําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท ปจจุบันแมขาย



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-19 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ชัยนาทใชแหลงน้ําดิบหลักจากแมน้ําเจาพระยา พบวา จํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 9,882 ราย กําลังผลิตใชงาน 12,000  
ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 241,186 ลบ.ม./เดือน 

 

รูปท่ี 5-9 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-20 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.10 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย 

1) สภาพท่ัวไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย รวมพ้ืนท่ี 
72 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาสูงทางดานตะวันตก ลาดลงทางตะวันออกบริเวณตอนกลางเปนท่ีราบเรียบ
จนถึงเนินเขา และเปนภูเขาทางดานตะวันออกของพื้นท่ี (รูปท่ี 5-10) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 86.86) สวนใหญเปน
นาขาว รองลงมาเปนไมยืนตนและไมผล พืชไร พ้ืนท่ีปาไม และทุงหญาเล้ียงสัตว ตามลําดับ พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 
5.91) และพ้ืนท่ีชุมชนและอื่นๆ (รอยละ 7.23) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา เปนทรายปนกรวด มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง  
1.35 - 2.82 และมีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยูระหวาง 0.54 - 1.50 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบในสนาม มีคาอัตราการซึมคงท่ีสุดทายอยูระหวาง 
1.3 - 6.5 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมอยูในชวง 0.1 – 0.4 ม./วัน น้ําท่ีไหลผาน
แทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยูระหวาง 0.5 - 2 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําโขงมีความกวางประมาณ ประมาณ 500 - 1,000 ม. 
ความลึกประมาณ 12.50 ม.  

 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวาแมน้ําโขงมีความขุนประมาณ 1,000 - 1,800 NTU ปริมาณสารอินทรีย
ท่ีละลายในน้ําประมาณ 2.07 - 2.32 มก./ล. และปริมาณเหล็กประมาณ 0.11 มก./ล. 

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา สามารถแบงออกได 1 หนวย คือ 
หนวยตะกอนน้ําพา ประกอบดวยตะกอนทราย และกรวดหนาประมาณ 15 - 40 ม. จากการสํารวจภาคสนามต้ังแต
เดือนกรกฏาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวยตะกอนน้ําพาประกอบดวย ตะกอนดินเหนียว และทรายแปง หนา
ประมาณ 4 - 10 ม. ถัดลงไปเปนกรวด ทราย หนาประมาณ 8 - 30 ม. น้ําบาดาลมีทิศทางการไหลหลักจากทิศตะวันตก
ไปยังทิศตะวันออก ซึ่งไหลเขาสูแมน้ําโขง พบการไหลเฉพาะแหงบริเวณตอนกลางของพื้นท่ี มีระดับแรงดันเทากันของ
น้ําบาดาล 140 - 170 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวา มีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 25 - 50 ม./วัน สวน
คุณภาพน้ําบาดาลพบวา มีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ 1.84 - 2.97 มก./ล. มีเหล็กประมาณ 0.10 - 7.30 
มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.08 - 0.42 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาค สาขาศรี
เชียงใหม ครอบคลุมพ้ืนท่ีเขตเมืองของ อําเภอศรีเชียงใหม และอําเภอสังคม จังหวัดหนองคาย มีแหลงน้ําดิบ 2 แหลง
ดวยกัน คือ น้ําบาดาลจากบอบาดาลในเขตบริการศรีเชียงใหม และแมน้ําโขงในเขตบริการสังคม พบวาพ้ืนท่ี 
ศรีเชียงใหมเปนเขตการใหบริการประปาท่ีมีขนาดไมใหญมาก แตมีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนผูใชน้ําเปนจํานวนมาก 
ปจจุบันมีจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 4,011 ราย กําลังผลิตใชงาน 5,808 ลบ.ม./วัน ปริมาณน้ําผลิต 90,282 ลบ.ม./เดือน 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-21 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 
รูปท่ี 5-10 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-22 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.11 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 

1) สภาพท่ัวไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีศึกษาตั้งอยูบนฝงทะเลดานตะวันตกของอาวไทยมีลักษณะภูมิ
ประเทศเปนภูเขาและที่ราบลุมแมน้ํา มีเทือกเขาสูง ทอดยาวตามแนวตะวันตก - ตะวันออกของพื้นท่ีรวมมีพ้ืนท่ี 1,240 
ตร.กม. (รูปท่ี 5-11) พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 31.69) สวนใหญเปนปาดิบสมบูรณพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 60.15) สวน
ใหญเปนไมยืนตน ไมผล และสถานท่ีเพาะเล้ียงสัตวน้ําพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 2.30) พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด  
(รอยละ 3.56) เชน ไมละเมาะ พ้ืนท่ีลุม และทุงหญา เปนตน และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 2.30) 

2) อุทกวิทยา การสํารวจอุทกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณและคุณภาพของแหลงน้ําผิวดิน สําหรับ
วางแผนถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ไดแก 

 (1) ลักษณะตะกอนทองน้ํา พบวาตะกอนทองน้ําสวนใหญเปนทรายขนาดปานกลางจนถึงหยาบและ
มีกรวดขนาดเล็กผสม มีคาสัมประสิทธิ์ของความสม่ําเสมออยูระวาง 1.65 - 4.60 และมีคาสัมประสิทธิ์ของความโคงอยู
ระหวาง 0.79 - 1.52 

 (2) อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การทดสอบการซึมในสนาม มีคาอัตราการซึมคงที่สุดทายอยู
ระหวาง 8.64 - 13.25 ม./วัน การทดสอบอัตราการซึมในหองปฏิบัติการ มีอัตราการซึมในชวง 0.40 ม./วัน น้ําท่ีไหล
ผานแทงตัวอยางจะถูกกรองโดยตะกอนทองน้ํา โดยมีความขุนของน้ําหลังจากการกรองอยูระหวาง 7 NTU 

 (3) การสํารวจหนาตัดของแมน้ํา พบวาแมน้ําพุมดวงมีความกวางประมาณ 100 ม. ความลึก 12 ม. 
 (4) คุณภาพน้ําผิวดิน พบวาแมน้ําพุมดวงมีความขุนเฉล่ียประมาณ 12 NTU ปริมาณสารอินทรียท่ี

ละลายในน้ํามีคาระหวาง 2.06 – 2.26 มก./ล. และปริมาณเหล็กมีคาระหวาง 0.30 – 0.32 มก./ล. 
3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง

กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 3 หนวย ดังนี้ 
 (1) ชั้นน้ําตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) ประกอบดวยทราย กรวด ขนาดตางๆ มีความมนปาน

กลาง มีการคัดขนาดปานกลางถึงดี แทรกสลับดวยชั้นดินเหนียวสีเหลือง น้ําตาล และเทา 
 (2) ชั้นน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) ประกอบดวยเศษหิน กรวด ทราย ทรายแปง และดินลูกรงั 
 (3) หนวยหินแข็ง ประกอบดวย หนวยหินแปร และหนวยหินตะกอน ซึ่งสวนใหญเปนชั้นทึบน้ํา 
จากการสํารวจภาคสนามระหวางเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2554 พบวาพ้ืนท่ีศึกษารองรับดวย

ตะกอนดินเหนียวหนาประมาณ 2 - 6 ม. ถัดลงไปเปนตะกอนกรวดทรายหนาประมาณ 12 - 18  ม. พบเลนสของดิน
เหนียวแทรกในชั้นกรวดทราย โดยกรวดทรายบริเวณทองน้ํามีความตอเนื่องกับชั้นกรวดทรายท่ีเปนชั้นหินอุมน้ําซึ่งมี
ลักษณะการกระจายตัวของตะกอนแบบสม่ําเสมอ ทิศทางการไหลหลักของน้ําบาดาลมีการไหลจากดานทิศตะวันตก ไป
ยังทิศตะวันออก มีระดับแรงดันเทากันของน้ําบาดาล 3.0 - 4.5 ม.รทก. จากผลการสูบทดสอบพบวามีคาสัมประสิทธิ์
การยอมใหน้ําซึมผาน 47 - 94 ม./วัน สวนคุณภาพน้ําบาดาล พบวามีปริมาณสารอินทรียท่ีละลายในน้ําประมาณ  
1.64 - 2.40 มก./ล. มีเหล็กประมาณ 0.68 - 15.26 มก./ล. และมีแมงกานีสประมาณ 0.52 - 0.61 มก./ล. 

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขา
สุราษฏรธานี จังหวัดสุราษฎรธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองสุราษฎรธานี อําเภอเมือง และตําบลทาขาม อําเภอ
พุนพิน ปจจุบันใชแหลงน้ําดิบหลัก คือ คลองพุมดวง พบวาจํานวนผูใชน้ําท้ังหมด 61,402 ราย กําลังผลิตใชงาน 
2,124,000 ลบ.ม./เดือน ปริมาณน้ําผลิต 2,429,476 ลบ.ม./เดือน 

 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-23 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-11 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-24 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.1.12 พ้ืนที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

1) สภาพทั่วไปของพื้นท่ี พ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา มีลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาและท่ี
ราบลุมแมน้ํา มีเนินเขา ทอดตัวตามแนวเหนือ - ใตของพ้ืนท่ี (รูปท่ี 5-12) รวมมีพ้ืนท่ี 162 ตร.กม. มีคลองอูตะเภาเปน
แหลงน้ําหลัก พ้ืนท่ีปาไม (รอยละ 0.09) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (รอยละ 73.37) พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสราง (รอยละ 
25.54) พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด (รอยละ 3.56) เชน ไมละเมาะ พ้ืนท่ีลุม และทุงหญา เปนตน และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา (รอยละ 1.01)  

2) อุทกวิทยา สภาพแหลงน้ําคลองอูตะเภารวมความยาวทั้งส้ินประมาณ 130 กม. มีลักษณะตะกอน
ทองน้ําเปนดินเหนียว บริเวณกลางน้ํามีความกวางประมาณ 15 - 30 ม. และบริเวณปลายน้ํามีความกวางประมาณ  
30 - 50 ม. ความลึกประมาณ 5 - 10 ม. มีระดับน้ําสูงสุด 9.10 ม. และระดับน้ําตํ่าสุด 1.0 ม. มีอัตราการไหลของน้ําทา
สูงสุด 894.0 ลบ.ม./วินาที และอัตราการไหลต่ําสุด 7.8 ลบ.ม./วิ สวนคุณภาพน้ําผิวดินจากการประเมินคุณภาพน้ําผิว
ดิน โดยใชดัชนีคุณภาพน้ําท่ัวไป (WQI) ของสวนแหลงน้ําจืด สํานักจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ พบวามี
คุณภาพน้ําอยูในเกณฑพอใช จัดเปนแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 เปนแหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท 
และสามารถใชประโยชนเพ่ือการเกษตร การอุปโภคบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน  

3) อุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา จําแนกโดยอาศัยลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางชลศาสตร สามารถแบงออกได 2 หนวย คือ ชั้นตะกอนน้ําพายุคปจจุบัน (Qfd) 
ประกอบดวยทราย กรวด แทรกสลับดวยชั้นดินเหนียวปนเศษเปลือกหอยในบางชวง และชั้นตะกอนตะพักน้ํายุคเกา 
(Qot) ประกอบดวย ชั้นตะกอนทราย และกรวด ชั้นทรายปนดินเหนียวปนกรวด ชั้นทรายแปงสลับชั้นดินเหนียวปน
กรวด สลับดวยกระเปาะหรือเลนซของดินเหนียวปนทราย  

จากการสํารวจภาคสนามชวงกุมภาพันธ 2555 พบวาพ้ืนท่ีศึกษาเมื่อพิจารณาระบบการไหลแบบ
บริเวณกวางเปนพ้ืนท่ีสูญเสียน้ําบาดาล พ้ืนท่ีรับน้ําอยูบริเวณขอบแองบาดาลซึ่งเปนพ้ืนท่ีภูเขาสูง ทิศทางการไหลหลัก
ของน้ําบาดาลมีการไหลจากดานทิศใต ตะวันออก และตะวันตก ไปยังตอนกลางของพื้นท่ีตามท่ีราบลุมคลองอูตะเภา 
และไหลลงสูพ้ืนท่ีทางดานทิศเหนือตอไป มีระดับแรงดันเทากันของน้ําบาดาล 2 - 6 ม.รทก.  

4) การใชนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค พ้ืนท่ีการใหบริการของประปาสวนภูมิภาคสาขาหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา ครอบคลุมพ้ืนท่ีเทศบาลนครหาดใหญ ตําบลบานพรุ ตําบลคลองแห ตําบลควนลัง ตําบลคอหงส และ
ตําบลน้ํานอย อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ปจจุบันใชแหลงน้ําดิบหลัก คือ คลองอูตะเภา 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-25 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 5-12 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-26 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.2 การคัดกรองพื้นที่ศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 

กลุมบริษัทท่ีปรึกษาไดคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ือศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียดโดยใชขอมูลทุติยภูมิ
ดานอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา ธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน คุณภาพน้ําผิวดินและน้ําบาดาล การใชประโยชนของพ้ืนท่ี 
และปจจัยท่ีสงผลตอการผลิตประปา การคัดเลือกพ้ืนท่ีแบงออกเปน 4 ขั้นตอน ไดแก ขั้นตอนที่ 1 คัดเลือกพ้ืนท่ี
ศักยภาพระดับลุมน้ํา ขั้นตอนท่ี 2 คัดเลือกตําแหนงศักยภาพเบ้ืองตน ขั้นตอนท่ี 3 คัดเลือกตําแหนงศักยภาพขั้น
รายละเอียด และขั้นตอนที่ 4 กําหนดพ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ือศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด ผลจากการคัดเลือก
สามารถกําหนดพ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ือศึกษาขั้นรายละเอียดจํานวน 12 พ้ืนท่ี ไดแก  

1) อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 
2) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
3) จังหวัดเชียงใหมและลําพูน 
4) อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
5) อําเภอเมืองและสูงเมน จังหวัดแพร  
6) อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 
7) อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 
8) อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 
9) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 
10) อําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย 
11) อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 
12) อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง และสมบูรณย่ิงขึ้น กลุมบริษัทท่ีปรึกษาจึงไดกําหนดหลักเกณฑ 12 พ้ืนท่ี โดยเนน

การสํารวจขอมูล ดานอุทกวิทยา ธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา คุณภาพน้ําผิวดินและน้ําบาดาล และสภาพการใชน้ํา
เพ่ือการอุปโภคบริโภค 

ขอมูลเพ่ิมเติมท่ีไดจากการสํารวจภาคสนาม ไดนํามาพิจารณาครัดกรองพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับทําการ
สํารวจความเหมาะสมขั้นรายละเอียดตอไป การคัดกรองพ้ืนท่ีดังกลาวมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

5.2.1 การคัดกรองความเหมาะสมทางอุทกธรณีวิทยา 

เนื่องจากระบบ RBF เปนระบบสูบน้ําผสมผสานระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลโดยเหน่ียวนําน้ําจาก
แมน้ําใหไหลผานชั้นกรวดทรายเขาสูบอน้ําบาดาลท่ีอยูฝงแมน้ํา ดังนั้นลักษณะทางอุทกธรณีบริเวณฝงแมน้ําจึงเปนตัว
บงชี้ถึงปริมาณนํ้า (yield) และสัดสวนของน้ําผิวดินและน้ําบาดาลท่ีจะไดจากระบบ RBF ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาท่ี
สําคัญตอการพัฒนาระบบ RBF ท่ีสุดคือความเชื่อมโยงระหวางน้ําในแมน้ําและน้ําบาดาล คือ น้ําในแมน้ําตองสามารถ
ซึมผานตะกอนทองน้ําลงสูชั้นน้ําบาดาลได หรือไมมีชั้นดินเหนียวปดทับทองน้ํา จากการศึกษาขอมูลทางดาน 
อุทกธรณีวิทยาท้ังจากขอมูลเดิมท่ีมีอยูและจากการสํารวจเพ่ิมเติมในภาคสนามโดยการเจาะบอสังเกตการณขนาด 2 
นิ้ว จํานวน 6 บอ พบวาพ้ืนท่ีศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา มีศักยภาพการพัฒนาระบบ 
RBF คอนขางต่ํา เนื่องจากมีชั้นดินเหนียวหนาเกินกวาระดับทองน้ําในแมน้ํา  ทําใหเกิดความไมตอเนื่องระหวาง 
ชั้นน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน  

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 5-27 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

5.2.2 การคัดกรองความเหมาะสมดานความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค - บริโภค 

การพัฒนาน้ําขึ้นมาใชดวยระบบ RBF ท่ีเปนระบบการบําบัดคุณภาพน้ําโดยธรรมชาติ และสามารถ
ผลิตน้ําสะอาดไดเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะระบบ RBF แบบใชทอกรองแนวนอน ดังนั้นน้ําสะอาดท่ีผลิตไดตองมีการ
จัดสรรใหแกพ้ืนท่ีมีตองการน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคปริมาณสูงท้ังในปจจุบันและอนาคต แตพ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ือศึกษา
ความเหมาะสมข้ันรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี มีท้ังพ้ืนท่ีมีความตองการน้ําสูง และพื้นท่ีมีความตองการน้ําตํ่า ในพ้ืนท่ีท่ีมี
ความตองการน้ําตํ่าและมีความเปนไปไดตํ่าในการสงน้ําใหแกพ้ืนท่ีตองการน้ําอ่ืนๆ จึงถือวาไมคุมคาตอการลงทุนมี
ความจําเปนและเรงดวนในการพัฒนาระบบ RBF เนื่องจากยังไมสามารถนําน้ําท่ีจะผลิตขึ้นมาไปใชใหเกิดประโยชนได 
จากการสํารวจขอมูลดานความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค และแนวโนมการขยายตัวของชุมชนในพ้ืนท่ี
ศักยภาพขั้นรายละเอียด พบวา  

1) พื้นท่ีศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย จากการประเมินแนวโนมของ
จํานวนผูใชน้ําในอนาคตของการประปาสวนภูมิภาค พบวาอีก 10 ปขางหนา มีจํานวนผูใชน้ําเพ่ิมขึ้น 545 ราย หรือคิด
เปนรอยละ 2.9 ตอป ซึ่งเปนอัตราการเพิ่มท่ีนอยมาก แสดงใหเห็นวามีการขยายตัวของชุมชนคอนขางต่ํา ดังนั้นพ้ืนท่ี
ศักยภาพขั้นรายละเอียดอําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย จึงเปนพ้ืนท่ีท่ีไมมีความเหมาะสมสําหรับการพัฒนาระบบ 
RBF  

2) พื้นท่ีศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย จากการประเมินแนวโนม
ของจํานวนผูใชน้ําในอนาคตของการประปาสวนภูมิภาค พบวาอีก 10 ปขางหนา มีจํานวนผูใชน้ําเพ่ิมขึ้น 510 ราย 
หรือคิดเปนรอยละ 2 ตอป ซึ่งเปนอัตราการเพิ่มท่ีนอยมาก แสดงใหเห็นวามีการขยายตัวของชุมชนคอนขางต่ํา ดังนั้น
พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย จึงเปนพ้ืนท่ีท่ีไมมีความจําเปนเรงดวนสําหรับการ
พัฒนาระบบ RBF ในดานของความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภค  

5.2.3 ผลการคัดกรอง 

จากการคัดกรองโดยใชความเหมาะสมทางดานอุทกธรณีวิทยาและความเหมาะสมดานความตองการใช
น้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค พบวาพ้ืนท่ีศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา มีลักษณะทาง 
อุทกธรณีวิทยาไมเหมาะสมสําหรับการพัฒนาระบบ RBF เนื่องจากมีชั้นดินเหนียวหนาเกินระดับทองน้ํา สวนพ้ืนท่ีไมมี
ความเหมาะสมดานความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค เนื่องจากมีความตองการใชน้ําตํ่ามาก เมื่อเทียบกับ
กําลังการผลิตของระบบ RBF ท่ีใชทอกรองแนวนอน ไดแก พ้ืนท่ีศักยภาพข้ันรายละเอียดอําเภอเชียงแสน จังหวัด
เชียงราย และพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีผานการคัดกรองหรือ
พ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด มีจํานวน 9 พ้ืนท่ี ไดแก 

1) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
2) จังหวัดเชียงใหมและลําพูน 
3) อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
4) อําเภอเมืองและสูงเมน จังหวัดแพร  
5) อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 
6) อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 
7) อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 
8) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 
9) อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 
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บทที่ 6 

การประเมินพ้ืนที่ศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียดและจัดเรียงลําดับ
ตําแหนงเหมาะสมสําหรับการกอสรางระบบ RBF 

กลุมบริษัทท่ีปรึกษาไดคัดเลือกตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ใน 9 พ้ืนท่ี พรอมประเมินความ
เหมาะสมในดาน แหลงน้ําผิวดิน แหลงน้ําบาดาล การใชน้ําและความตองการใชน้ํา สมดุลน้ําและการออกแบบระบบ 
RBF ผลกระทบสิ่งแวดลอม และเศรษฐศาสตร เพ่ือนําขอมูลจากการประเมินไปจัดเรียงลําดับตําแหนงความเหมาะสมใน
การกอสรางระบบ RBF รูปท่ี 6-1 ถึง รูปท่ี 6-9 แสดงตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ใน 9 พ้ืนท่ี 

6.1 การประเมินพื้นที่ศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 9 พื้นที ่

6.1.1 แหลงนํ้าผิวดิน  

จากการสํารวจทางอุทกวิทยาพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 9 พ้ืนท่ี ซึ่งประกอบดวย การ
สํารวจหนาตัดแมน้ํากก ความเร็วการไหลของน้ํา อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา ลักษณะตะกอนทองน้ํา และคุณภาพ
น้ําผิวดิน กลุมบริษัทท่ีปรึกษาไดนําผลการสํารวจมาวิเคราะหเพ่ือหาคาปจจัยท่ีใชในการจัดเรียงลําดับของตําแหนง
เหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF สรุปไวในตารางท่ี 6-1  

6.1.2 แหลงนํ้าบาดาล 

การประมวลขอมูลทางอุทกธรณีวิทยา ไดสรุปจากการรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของและการสํารวจดานอุทก
ธรณีวิทยาในภาคสนาม เชน การเจาะสํารวจบอสังเกตการณ บอสูบทดสอบ การติดตามตรวจวัดระดับน้ําบาดาล การ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟา การวิเคราะหชวงขนาดและสัดสวนปริมาณของกรวด
ทราย การสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล เก็บตัวอยางน้ําบาดาลและวิเคราะหคุณภาพ เพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับการ
ประเมินความเหมาะสมของตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF สรุปไวในตารางท่ี 6-2  

6.1.3 การใชนํ้าและความตองการใชนํ้า 

การศึกษาการใชน้ําและความตองการใชน้ําแบงออกเปน 3 ขั้นตอน คือ ระบบประปาของการประปาสวน
ภูมิภาค การกําหนดพ้ืนท่ีในการพัฒนาและออกแบบเบ้ืองตน ปจจัยในการประเมินการใชน้ําและความตองการนํ้า
ประกอบดวย 2 ปจัจัย คือ ความเหมาะสมในการพัฒนาประปา และความเหมาะสมในการเชื่อมตอระบบ RBF ดังแสดง
ในตารางท่ี 6-3 

6.1.4 สมดุลนํ้าและการออกแบบระบบ RBF 

การประเมินสมดุลน้ําบาดาลของพื้นท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด โดยใชแบบจําลองน้ําบาดาล
เชิงคณิตศาสตร สรุปไวในตารางที่ 6-4 และผลการประเมินปริมาณน้ําสูงสุดท่ีสามารถผลิตขึ้นมาใชไดอยางปลอดภัย
ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 9 พ้ืนท่ี สรุปดังตารางท่ี 6-5 

6.1.5 ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมี 4 ปจจัย ไดแก 
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1) พ้ืนท่ีไดรับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําบาดาล คือ พ้ืนท่ีท่ีอยูในบริเวณที่มีการลดลงของ
ระดับน้ําบาดาลลดเกิน 6 ม. จากผิวดินหรือถาพ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลตํ่ากวาผิวดินเกิน 6 ม. กําหนดใหระดับน้ําลดลง
ไดอีก 1 ม. หรือเกิน 7 ม. จากผวิดิน เมื่อสูบน้ําจากระบบ RBF ตามปริมาณที่ตองการผลิตใน 10 ปขางหนา  

2) จํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําบาดาล ในขอ (1) ในระยะรัศมี 1 
กิโลเมตร จากบอสูบน้ํา 

3) ระดับความสําคัญของพ้ืนท่ีชุมน้ํา 
4) จํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ-สังคม ในพ้ืนท่ีศึกษา 
ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 6-6 

6.1.6 เศรษฐศาสตร 

การประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ประกอบดวย การประเมินตนทุนทางเศรษฐศาสตร และ
การประเมินผลประโยชนทางเศรษฐศาสตร ตนทุนและผลประโยชนท่ีประเมินไดขางตนจะนําไปใชพิจารณาจัดลําดับ
ความเหมาะสมการพัฒนาระบบ RBF ของตําแหนงศักยภาพตางๆ ท่ีคัดเลือกไวแลว ขั้นตอนการประเมินดังกลาวได
อธิบายในบทที่ 3 หัวขอ 3.4.6  ผลการประเมินสรปุแสดงในตารางที่ 6-7  

6.2 การจัดเรียงลําดับตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 

จากการประเมินความเหมาะสมดานตางๆ เพ่ือนําไปจัดเรียงลําดับความเหมาะสม ปจจัยท่ีใชในการจัด
เรียงลําดับประกอบดวย ปจจัยดานอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา การประปาเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม การมีสวนรวมของประชาชนในพื้นท่ี และเศรษฐศาสตร จากการใหคาคะแนนและคาถวงน้ําหนักท้ัง  
6 ปจจัย พบวาตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF นํารอง ท่ีมีคะแนนสูงสุด 3 อันดับแรก ไดแก ตําแหนง 
KKCR_PSC01 อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย CPCN_PSC01 อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี และ PIKP_PSC02  
อําเภอเมือง จังหวัดกาํแพงเพชร ซึ่งเปนตําแหนงท่ีมีความเหมาะสมมากในการพัฒนาระบบ RBF 
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โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-4  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 
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โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-5  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 
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โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-6  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

รูปท่ี 6-4 แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด
อําเภอเมือง-สูงเมน จังหวัดแพร 



โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-7  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

 
รูปท่ี 6-5 แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 

อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 

 



โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-8  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

 
รูปท่ี 6-6 แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 

อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 



โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-9  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

 
รูปท่ี 6-7 แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 

อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค 

 



โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-10  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

 
รูปท่ี 6-8 แผนที่แสดงตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 

อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 



โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-11  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 
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โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยทีี่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที ่1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้าํบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยทีี่ทนัสมัย” 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซยี แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-12  มกราคม 2556 

           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวทิยาลัยขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-1 ขอมูลอุทกวิทยาของตําแหนงที่เหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 

ตําแหนงเหมาะสม
ในการกอสราง
ระบบ RBF 

อัตราการ 
ไหลเฉลี่ย 
(ลบ.ม./วิ) 

ความเร็ว 
การไหลสูงสุด 

(ม./วิ) 

แรงเฉือนทองน้ําเฉลี่ย 
(นิวตัน/ตร.ม.) 

ตําแหนงของฝง
แมน้ํา 

การกระจายขนาด
เม็ดดินของตะกอน

ทองน้ํา  

คุณภาพน้ําผิวดิน (เฉลี่ย) 

ความขุน (NTU) 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 

(มก./ล.) 
ปริมาณสารอินทรียที่ละลายในน้ํา 

(มก./ล.) 
เหล็ก 

(มก./ล.) 
แมงกานีส 
(มก./ล.) 

ไนเตรท 
(มก./ล.) 

แอมโมเนีย 
(มก./ล.) 

ความกระดาง 
(มก./ล. ในรูปของ 

CaCO3) 

KKCR_PSC01 126.86 0.99 18.96 ตรง uniform 128.50 6.75 2.39 0.21 <0.0050 <0.020 <0.40 53.20 
KKCR_PSC02 243.14 2.32 30.00 โคงนอก non-uniform 128.50 6.75 3.99 0.19 0.0538 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC03 243.14 2.32 30.00 โคงใน non-uniform 128.50 6.75 2.26 0.24 0.0841 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC04 243.14 2.32 30.00 โคงใน non-uniform 128.50 6.75 2.26 0.24 0.0841 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC05 243.14 2.32 30.00 ตรง non-uniform 128.50 6.75 2.26 0.24 0.0841 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC06 243.14 2.32 30.00 โคงใน non-uniform 138.00 6.92 2.39 0.28 0.1292 <0.020 <0.40 55.10 
PICM_PSC01 165.39 1.08 17.37 โคงใน non-uniform 220.00 7.30 2.64 0.19 0.0535 <0.020 <0.40 63.70 
PICM_PSC02 182.71 1.18 16.93 โคงใน uniform 229.00 6.20 2.49 0.19 0.0570 <0.020 <0.40 69.70 
PICM_PSC03 185.10 0.81 16.00 โคงใน uniform 267.00 6.70 3.63 0.23 0.1588 <0.020 <0.40 61.80 
PICM_PSC04 267.81 1.01 26.27 โคงนอก uniform 158.00 5.30 3.47 0.18 0.1058 0.055 <0.40 69.70 
PICM_PSC05 267.81 1.01 26.27 โคงใน uniform 158.00 5.90 3.52 0.21 0.0944 0.175 <0.40 77.70 
PICM_PSC06 267.81 1.01 26.27 โคงใน uniform 158.00 4.60 3.82 0.21 0.1036 0.122 <0.40 71.70 
PICM_PSC07 267.81 1.01 26.27 ตรง uniform 158.00 5.20 4.86 0.18 <0.0050 0.161 <0.40 73.70 
PICM_PSC08 267.81 1.01 26.27 ตรง uniform 158.00 5.20 4.86 0.18 <0.0050 0.161 <0.40 73.70 
WALP_PSC01 90.00 1.21 13.30 โคงใน non-uniform 112.00 8.17 3.66 0.11 0.1809 0.093 <0.40 153.00 
WALP_PSC02 77.82 1.19 29.09 โคงใน non-uniform 107.00 7.90 5.29 0.10 0.0469 <0.020 <0.40 122.00 
YOPR_PSC01 287.00 0.90 43.71 โคงใน uniform 17.65 4.15 3.54 0.12 0.1000 <0.029 <0.40 117.00 
YOPR_PSC02 287.00 0.90 43.71 โคงใน uniform 17.65 4.15 3.44 0.12 0.1000 0.029 <0.40 117.00 
YOPR_PSC03 476.65 1.19 40.64 โคงนอก uniform 17.65 4.15 3.44 0.12 0.1000 0.029 <0.40 117.00 
PIKP_PSC01 329.00 0.90 14.12 โคงใน uniform 146.00 7.40 2.98 0.07 <0.0050 0.061 <0.40 89.50 
PIKP_PSC02 278.05 2.40 14.12 โคงใน uniform 136.00 7.40 5.85 0.16 0.0100 0.190 <0.40 72.80 
PIKP_PSC03 278.05 2.40 14.12 โคงใน uniform 136.00 7.40 5.85 0.16 0.0100 0.190 <0.40 72.80 
PIKP_PSC04 329.00 0.90 14.12 โคงใน uniform 146.00 7.4 2.98 0.86 0.0500 0.370 <0.40 105.00 
NNPC_PSC01 1274.59 1.50 6.62 โคงใน uniform 136.00 5.50 1.79 0.24 <0.0050 0.360 <0.40 69.70 
NNPC_PSC02 1064.19 1.08 4.47 โคงใน uniform 136.00 6.90 1.79 0.24 <0.0050 0.360 <0.40 69.70 
NNPC_PSC03 1064.19 1.08 4.47 โคงใน uniform 136.00 5.30 2.45 0.21 <0.0050 0.560 69.70 69.70 
NNPC_PSC04 1064.19 1.08 4.47 โคงใน uniform 136.00 5.10 2.45 0.21 <0.0050 0.560 69.70 69.70 
NNPC_PSC05 1064.19 1.08 4.47 โคงใน uniform 136.00 7.40 2.45 0.21 <0.0050 0.560 69.70 69.70 
CPNW_PSC01 851.07 0.80 6.76 โคงใน uniform 93.00 4.40 2.37 0.28 0.0200 0.350 <0.40 73.70 
CPNW_PSC02 851.07 0.80 6.76 โคงใน uniform 93.00 7.50 2.37 0.28 0.0200 0.350 <0.40 73.70 
CPNW_PSC03 402.24 0.98 6.20 โคงใน uniform 93.00 6.70 2.26 0.34 0.0300 0.270 <0.40 75.70 
CPCN_PSC01 1498.56 1.76 7.83 โคงใน uniform 6.55 6.50 4.41 0.19 0.0200 0.230 <0.40 75.70 
CPCN_PSC02 1498.56 1.76 7.83 โคงใน uniform 6.55 6.50 4.41 0.19 0.0200 0.230 <0.40 75.70 
CPCN_PSC03 1498.56 1.76 7.83 โคงใน uniform 6.55 6.50 4.41 0.19 0.0200 0.230 <0.40 75.70 
PDSR_PSC01 251.37 1.43 8.37 โคงใน uniform 12.00 4.50 2.06 0.32 <0.0050 <0.020 <0.40 33.50 
PDSR_PSC02 251.37 1.43 8.37 โคงใน uniform 12.00 4.60 2.26 0.30 <0.0050 0.115 <0.40 37.40 
PDSR_PSC03 1054.48 1.28 9.81 โคงใน uniform 12.00 4.60 2.26 0.30 <0.0050 0.115 <0.40 37.40 

 
 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-13 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-2 ขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาของตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF 

ตําแหนง
เหมาะสมใน
การกอสราง 
ระบบ RBF 

ความหนา
ของชั้นหิน 

(ม.) 

คาสัมประสิทธิ์การ
ยอมใหนํ้าซึมผาน 

(ม./วัน) 

ปริมาณ
สารอินทรียที่
ละลายในน้ํา 

(มก./ล) 

เหล็ก 
(มก./ล) 

แมงกานีส 
(มก./ล) 

ฟลูออไรด 
(มก./ล) 

ความกระดาง 
(มก./ล. ในรูป
ของ CaCO3) 

KKCR_PSC01 22 71.91 3.08 15.01 0.46 0.30 59.80 
KKCR_PSC02 35 32.67 2.01 6.70 0.47 0.21 65.70 
KKCR_PSC03 40 11.05 2.02 0.19 0.32 0.46 59.80 
KKCR_PSC04 43 21.81 1.95 0.17 0.55 0.09 43.80 
KKCR_PSC05 41 19.70 1.84 0.13 0.05 0.08 53.80 
KKCR_PSC06 35 64.57 1.81 3.80 0.51 <0.01 29.90 
PICM_PSC01 35 49.57 2.50 2.20 7.32 0.26 85.70 
PICM_PSC02 20 109.85 1.00 1.21 0.87 0.44 61.80 
PICM_PSC03 33 7.83 0.97 1.21 0.20 0.37 12.00 
PICM_PSC04 35 32.81 1.64 5.81 1.04 0.40 43.80 
PICM_PSC05 35 10.65 1.21 6.02 0.98 0.38 41.80 
PICM_PSC06 35 39.16 1.32 6.01 0.80 0.50 57.80 
PICM_PSC07 37 5.16 1.61 0.91 0.33 3.15 65.70 
PICM_PSC08 37 14.04 1.86 0.95 0.25 2.35 130.00 
WALP_PSC01 35 32.30 0.46 7.44 0.43 <0.01 27.90 
WALP_PSC02 20 42.80 0.98 4.95 0.37 0.24 193.00 
YOPR_PSC01 24 12.00 1.38 1.17 0.19 0.58 220.00 
YOPR_PSC02 42 16.00 2.16 2.02 0.20 0.37 240.00 
YOPR_PSC03 28 12.00 2.39 4.92 0.52 0.23 244.00 
PIKP_PSC01 33 281.30 2.58 0.05 1.00 0.11 74.50 
PIKP_PSC02 20 153.30 2.55 0.05 0.31 0.20 61.80 
PIKP_PSC03 15 45.40 2.10 0.48 0.58 0.06 71.10 
PIKP_PSC04 12 290.00 2.58 3.99 1.00 0.11 150 
NNPC_PSC01 12 58.00 1.93 14.85 1.80 0.24 91.60 
NNPC_PSC02 25 29.00 1.52 10.80 0.73 0.19 63.70 
NNPC_PSC03 27 110.00 2.23 4.19 0.58 0.42 71.70 
NNPC_PSC04 16 80.00 2.23 4.19 0.58 0.42 71.70 
NNPC_PSC05 26 59.00 1.60 9.03 0.63 0.55 21.70 
CPNW_PSC01 39 87.00 2.10 0.26 <0.005 0.66 67.70 
CPNW_PSC02 35 17.00 1.99 0.77 0.53 0.67 102.00 
CPNW_PSC03 37 48.00 1.29 7.10 3.51 0.42 108.00 
CPCN_PSC01 32 32.00 3.13 0.20 0.91 0.57 83.70 
CPCN_PSC02 30 23.00 3.54 3.66 1.75 0.84 173.00 
CPCN_PSC03 26 7.00 3.64 0.31 0.27 0.71 95.60 
PDSR_PSC01 8 80.00 1.64 15.26 0.52 <0.01 29.50 
PDSR_PSC02 15 94.00 1.70 12.65 0.53 0.08 80.70 
PDSR_PSC03 12 47.00 2.40 0.68 0.61 0.62 140.00 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-14 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-3 ระดับความเหมาะสมของปจจัยดานการประปาเพื่อพัฒนาระบบ RBF  

ตําแหนงเหมาะสมในการกอสราง 
ระบบRBF 

ความเหมาะสม 
ในการพัฒนาประปา 

ความเหมาะสมในการเชื่อมระบบ RBF  
กับระบบผลิตของประปาสวนภูมิภาค 

KKCR_PSC01 สูง สูง 
KKCR_PSC02 สูง ต่ํา 
KKCR_PSC03 ปานกลาง ต่ํา 
KKCR_PSC04 ปานกลาง ต่ํา 
KKCR_PSC05 ปานกลาง ต่ํา 
KKCR_PSC06 ต่ํา ต่ํา 
PICM_PSC01 ปานกลาง ปานกลาง 
PICM_PSC02 ปานกลาง ต่ํา 
PICM_PSC03 สูง ต่ํา 
PICM_PSC04 สูง ปานกลาง 
PICM_PSC05 สูง ปานกลาง 
PICM_PSC06 ปานกลาง ต่ํา 
PICM_PSC07 สูง ต่ํา 
PICM_PSC08 สูง ต่ํา 
WALP_PSC01 ปานกลาง ต่ํา 
WALP_PSC02 ปานกลาง ปานกลาง 
YOPR_PSC01 สูง ปานกลาง 
YOPR_PSC02 ปานกลาง ต่ํา 
YOPR_PSC03 ต่ํา ต่ํา 
PIKP_PSC01 ปานกลาง ต่ํา 
PIKP_PSC02 ปานกลาง ปานกลาง 
PIKP_PSC03 สูง ปานกลาง 
PIKP_PSC04 ปานกลาง สูง 
NNPC_PSC01 ปานกลาง ปานกลาง 
NNPC_PSC02 ปานกลาง ต่ํา 
NNPC_PSC03 ปานกลาง ต่ํา 
NNPC_PSC04 สูง ต่ํา 
NNPC_PSC05 สูง ต่ํา 
CPNW_PSC01 ปานกลาง ต่ํา 
CPNW_PSC02 ต่ํา ปานกลาง 
CPNW_PSC03 สูง ต่ํา 
CPCN_PSC01 ต่ํา สูง 
CPCN_PSC02 สูง ต่ํา 
CPCN_PSC03 ต่ํา ต่ํา 
PDSR_PSC01 สูง ต่ํา 
PDSR_PSC02 สูง ต่ํา 
PDSR_PSC03 ต่ํา ต่ํา 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-15 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-4 ผลการประเมินตําแหนงศักยภาพ  

ตําแหนงเหมาะสมในการ
กอสรางระบบ RBF 

ฤดูกาล 
ปริมาณนํ้า (ลบ.ม./ชม.) อัตราสวน 

นํ้าผิวดิน นํ้าบาดาล รวม นํ้าผิวดิน : นํ้าบาดาล 

KKCR_PSC01 
ฤดูฝน 1,988 1,088 3,075 

65:35 
ฤดูแลง 1,713 938 2,650 

KKCR_PSC02 
ฤดูฝน 2,575 750 3,325 

65:35 
ฤดูแลง 2,308 675 2,983 

KKCR_PSC03 
ฤดูฝน 947 516 1,463 

65:35 
ฤดูแลง 947 514 1,461 

KKCR_PSC04 
ฤดูฝน 1,763 779 2,542 

69:31 
ฤดูแลง 1,729 771 2,500 

KKCR_PSC05 
ฤดูฝน 1,550 717 2,267 

68:32 
ฤดูแลง 1,621 729 2,350 

KKCR_PSC06 
ฤดูฝน 1,450 475 1,925 

75:25 
ฤดูแลง 1,483 483 1,967 

PICM_PSC01 
ฤดูฝน 1,900 188 2,088 

91:9 
ฤดูแลง 1,767 175 1,942 

PICM_PSC02 
ฤดูฝน 6,658 663 7,321 

91:9 
ฤดูแลง 6,454 642 7,096 

PICM_PSC03 
ฤดูฝน 650 104 754 

86:14 
ฤดูแลง 625 100 725 

PICM_PSC04 
ฤดูฝน 1,721 625 2,346 

73:27 
ฤดูแลง 1,383 504 1,888 

PICM_PSC05 
ฤดูฝน 1,600 479 2,079 

77:23 
ฤดูแลง 1,267 379 1,646 

PICM_PSC06 
ฤดูฝน 2,758 900 3,658 

75:25 
ฤดูแลง 2,117 688 2,804 

PICM_PSC07 
ฤดูฝน 1,321 283 1,604 

82:18 
ฤดูแลง 1,296 275 1,571 

PICM_PSC08 
ฤดูฝน 667 471 1,138 

59:41 
ฤดูแลง 667 471 1,138 

WALP_PSC01 
ฤดูฝน 588 363 950 

62:38 
ฤดูแลง 517 321 838 

WALP_PSC02 
ฤดูฝน 688 108 796 

86:14 
ฤดูแลง 638 100 738 

YOPR_PSC01 
ฤดูฝน 638 104 742 

86:14 
ฤดูแลง 546 92 638 

YOPR_PSC02 
ฤดูฝน 754 125 879 

86:14 
ฤดูแลง 650 108 758 

YOPR_PSC03 
ฤดูฝน 133 33 167 

80:20 
ฤดูแลง 117 29 146 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-16 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-4 ผลการประเมินตําแหนงศักยภาพ (ตอ) 

ตําแหนงเหมาะสมในการ
กอสรางระบบ RBF 

ฤดูกาล 
ปริมาณนํ้า (ลบ.ม./ชม.) อัตราสวน 

นํ้าผิวดิน นํ้าบาดาล รวม นํ้าผิวดิน : นํ้าบาดาล 

PIKP_PSC01 
ฤดูฝน 2,071 279 2,350 

88:12 
ฤดูแลง 2,050 275 2,325 

PIKP_PSC02 
ฤดูฝน 1,233 138 1,371 

90:10 
ฤดูแลง 1,225 133 1,358 

PIKP_PSC03 
ฤดูฝน 821 125 946 

87:13 
ฤดูแลง 817 117 933 

PIKP_PSC04 
ฤดูฝน 22,367 2,029  24,396  

91:9 
ฤดูแลง 22,109 2,096 24,205 

NNPC_PSC01 
ฤดูฝน 2,300 560 2,860 

81:19 
ฤดูแลง 1,500 350 1,850 

NNPC_PSC02 
ฤดูฝน 2,800 500 3,300 

85:15 
ฤดูแลง 1,900 340 2,240 

NNPC_PSC03 
ฤดูฝน 7,000 1,350 8,350 

84:16 
ฤดูแลง 4,900 950 5,850 

NNPC_PSC04 
ฤดูฝน 4,300 680 4,980 

87:13 
ฤดูแลง 2,800 420 3,220 

NNPC_PSC05 
ฤดูฝน 7,700 1,400 9,100 

85:15 
ฤดูแลง 5,200 900 6,100 

CPNW_PSC01 
ฤดูฝน 17,000 4,100 21,100 

81:19 
ฤดูแลง 13,700 3,300 17,000 

CPNW_PSC02 
ฤดูฝน 14,500 2,500 17,000 

84:16 
ฤดูแลง 11,200 2,100 13,300 

CPNW_PSC03 
ฤดูฝน 11,400 2,180 13,580 

84:16 
ฤดูแลง 9,000 1,700 10,700 

CPCN_PSC01 
ฤดูฝน 5,654 879 6,533 

61:39 
ฤดูแลง 425 663 1,088 

CPCN_PSC02 
ฤดูฝน 2,196 308 2,504 

88:12 
ฤดูแลง 1,688 242 1,929 

CPCN_PSC03 
ฤดูฝน 1,463 200 1,663 

88:12 
ฤดูแลง 1,138 154 1,292 

PDSR_PSC01 
ฤดูฝน 900 150 1,050 

85:15 
ฤดูแลง 700 120 820 

PDSR_PSC02 
ฤดูฝน 780 190 970 

79:21 
ฤดูแลง 580 150 730 

PDSR_PSC03 
ฤดูฝน 1,180 260 1,440 

81:19 
ฤดูแลง 940 220 1,160 

 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-17 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-5 ผลการออกแบบระบบ RBF โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ตําแหนงเหมาะสมในการ
กอสรางระบบ RBF 

พื้นที่ไดรับผลกระทบจาก
การลดระดับของนํ้า

บาดาล (ไร) 

ครัวเรือนไดรับผลกระทบ
จากการลดระดับของน้ํา
บาดาล (หลังคาเรือน) 

พื้นที่ชุมนํ้า 
ครัวเรือน
ในรัศมี 1 

กม. 

KKCR_PSC01 25 0 แมน้ํากก 698 
KKCR_PSC02 12 0 แมน้ํากก 531 
KKCR_PSC03 17 1 แมน้ํากก 153 
KKCR_PSC04 84 0 แมน้ํากก 294 
KKCR_PSC05 115 0 แมน้ํากก 155 
KKCR_PSC06 49 20 แมน้ํากก 144 
PICM_PSC01 425 140 แมน้ําปง 345 
PICM_PSC02 15 0 แมน้ําปง 300 
PICM_PSC03 6 0 แมน้ําปง 900 
PICM_PSC04 230 44 แมน้ําปง 545 
PICM_PSC05 6 2 แมน้ําปง 488 
PICM_PSC06 22 7 แมน้ําปง 376 
PICM_PSC07 127 84 แมน้ําปง 357 
PICM_PSC08 44 7 แมน้ําปง 400 
WALP_PSC01 129 54 แมน้ําวัง 734 
WALP_PSC02 156 80 แมน้ําวัง 1329 
YOPR_PSC01 150 21 แมน้ํายม 168 
YOPR_PSC02 132 15 แมน้ํายม 136 
YOPR_PSC03 430 110 แมน้ํายม 179 
PIKP_PSC01 22 6 แมน้ําปง 140 
PIKP_PSC02 22 7 แมน้ําปง 198 
PIKP_PSC03 128 46 แมน้ําปง 125 
PIKP_PSC04 107 11 แมน้ําปง 58 
NNPC_PSC01 4 0 แมน้ํานาน 225 
NNPC_PSC02 4 0 แมน้ํานาน 213 
NNPC_PSC03 5 0 แมน้ํานาน 149 
NNPC_PSC04 17 2 แมน้ํานาน 179 
NNPC_PSC05 8 0 แมน้ํานาน 310 
CPNW_PSC01 3 1 แมน้ําเจาพระยา 179 
CPNW_PSC02 4 6 แมน้ําเจาพระยา 140 
CPNW_PSC03 3 6 แมน้ําเจาพระยา 295 
CPCN_PSC01 14 3 แมน้ําเจาพระยา 295 
CPCN_PSC02 49 6 แมน้ําเจาพระยา 140 
CPCN_PSC03 38 1 แมน้ําเจาพระยา 158 
PDSR_PSC01 2 1 แมน้ําพุมดวง 103 
PDSR_PSC02 62 2 แมน้ําพุมดวง 116 
PDSR_PSC03 6 4 แมน้ําพุมดวง 127 

 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-18 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-6 ผลกระทบจากการกอสรางระบบ RBF 

ตําแหนง
เหมาะสมในการ
กอสรางระบบ 

RBF 

ปริมาณการใช
นํ้าที่ปลอดภัย 
(ลบ.ม./ชม.) 

ปริมาณนํ้าที่
ตองการผลิต 
(ลบ.ม./ชม.) 

ขนาดทอ
รวมนํ้า 

(ม.) 

ความยาว
ทอกรอง 

(ม.) 

จํานวน
ทอกรอง 

(ทอ) 

ความลึกถึง
ทอกรอง 

(ม.) 

ระยะหาง 
จากฝงแมนํ้า 

(ม.) 

KKCR_PSC01 2,650 1,200 3.2 85 6 16 30 
KKCR_PSC02 2,983 1,200 3.2 65 4 16 30 
KKCR_PSC03 1,461 1,200 3.2 95 6 16 30 
KKCR_PSC04 2,500 1,200 3.2 70 4 16 30 
KKCR_PSC05 2,350 1,200 3.2 55 8 16 30 
KKCR_PSC06 1,967 1,300 3.2 75 8 16 30 
PICM_PSC01 1,942 1,000 3.2 60 4 20 30 
PICM_PSC02 7,096 4,600* 3.2 55 6 20 30 
PICM_PSC03 725 500 3.2 75 8 20 30 
PICM_PSC04 1,888 1,000 3.2 67 4 20 30 
PICM_PSC05 1,646 1,000 3.2 60 6 20 30 
PICM_PSC06 2,804 1,000 3.2 50 4 20 30 
PICM_PSC07 1,571 500 3.2 80 8 20 30 
PICM_PSC08 1,138 900 3.2 90 8 20 30 
WALP_PSC01 838 600 3.2 55 6 18 30 
WALP_PSC02 738 600 3.2 50 6 18 30 
YOPR_PSC01 638 500 3.2 70 4 22 30 
YOPR_PSC02 758 500 3.2 55 4 22 30 
YOPR_PSC03 146 500 3.2 85 4 22 30 
PIKP_PSC01 2,325 600 3.0 30 4 22 30 
PIKP_PSC02 1,358 600 3.0 65 4 16 30 
PIKP_PSC03 933 600 3.0 75 6 16 30 
PIKP_PSC04 24,396 600 3.0 50 6 11 30 
NNPC_PSC01 1,850 500 3.2 45 4 20 30 
NNPC_PSC02 2,240 500 3.2 15 4 25 30 
NNPC_PSC03 5,850 500 3.2 20 4 25 30 
NNPC_PSC04 3,220 500 3.2 20 4 25 30 
NNPC_PSC05 6,100 500 3.2 20 4 25 30 
CPNW_PSC01 17,000 500 3.2 22 4 20 30 
CPNW_PSC02 13,300 500 3.2 50 4 20 30 
CPNW_PSC03 10,700 500 3.2 30 4 20 30 
CPCN_PSC01 1,088 500 3.2 30 3 25 30 
CPCN_PSC02 1,929 500 3.2 20 4 25 30 
CPCN_PSC03 1,292 500 3.2 100 4 25 30 
PDSR_PSC01 820 500 3.2 35 4 10 30 
PDSR_PSC02 730 500 3.2 30 4 15 30 
PDSR_PSC03 1,160 500 3.2 25 4 15 30 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 6-19 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 6-7 สรุปผลการวิเคราะหดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร 

ตําแหนงเหมาะสมใน
การกอสรางระบบ RBF 

ดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร ราคาคานํ้า (บาท/ลบ.ม.) 
ณ จุดคุมทุน (B/C = 1) NPV (ลาน บาท) B/C Ratio (เทา) EIRR (%) 

KKCR_PSC01 56.2 1.9 34.2% 3.26 
KKCR_PSC02 19.3 1.3 15.3% 4.62 
KKCR_PSC03 19.3 1.1 11.8% 5.76 
KKCR_PSC04 19.3 1.3 15.3% 4.66 
KKCR_PSC05 19.3 1.2 14.4% 4.88 
KKCR_PSC06 19.3 1.2 13.5% 4.84 
PICM_PSC01 63.7 1.5 28.1% 2.52 
PICM_PSC02 80.1 1.6 42.4% 2.20 
PICM_PSC03 -42.0 0.5 -2.3% 3.52 
PICM_PSC04 69.7 1.6 31.9% 1.93 
PICM_PSC05 48.4 1.4 24.2% 2.21 
PICM_PSC06 77.5 1.5 29.1% 2.14 
PICM_PSC07 -63.6 0.4 -3.2% 4.37 
PICM_PSC08 -22.9 0.8 5.2% 2.92 
WALP_PSC01 -22.1 0.7 3.3% 3.56 
WALP_PSC02 -22.9 0.7 2.2% 4.17 
YOPR_PSC01 -33.0 0.3 -8.5% 18.87 
YOPR_PSC02 -33.8 0.4 -5.7% 8.07 
YOPR_PSC03 -32.5 0.4 -6.1% 9.43 
PIKP_PSC01 -3.6 0.9 8.0% 7.10 
PIKP_PSC02 -29.6 0.6 0.5% 7.72 
PIKP_PSC03 -39.6 0.5 -1.8% 9.46 
PIKP_PSC04 5.1 1.1 15.7% 3.8 
NNPC_PSC01 4.1 1.3 22.0% 8.35 
NNPC_PSC02 2.5 1.1 13.9% 10.91 
NNPC_PSC03 6.7 1.5 34.8% 7.97 
NNPC_PSC04 6.7 1.5 34.8% 7.97 
NNPC_PSC05 6.7 1.5 34.8% 7.97 
CPNW_PSC01 -6.0 0.9 7.2% 12.01 
CPNW_PSC02 -3.6 0.9 7.8% 12.21 
CPNW_PSC03 -7.9 0.9 6.5% 11.56 
CPCN_PSC01 -7.4 0.8 1.3% 5.45 
CPCN_PSC02 -23.0 0.4 -13.2% 31.93 
CPCN_PSC03 -54.1 0.4 -4.3% 7.49 
PDSR_PSC01 -23.9 0.7 3.0% 25.04 
PDSR_PSC02 -7.1 0.9 7.3% 21.99 
PDSR_PSC03 -32.5 0.6 -2.5% 66.34 
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บทที่ 7 

การจัดทําแผนหลักเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF 

7.1 หลักการและสาระสําคัญของแผนหลักระบบ RBF 

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม จัดทําแผนหลักการพัฒนาระบบ 
RBF ภายใตแผนแมบทเพ่ือการพัฒนาและอนุรักษแหลงน้ําบาดาลและส่ิงแวดลอม พ.ศ. 2555 - 2559 ยุทธศาสตร
ท่ี 3: พัฒนาน้ําบาดาลเพ่ือใชประโยชนอยางย่ังยืนและกลยุทธท่ี 17 เพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ําบาดาลโดย
เทคโนโลยีท่ีทันสมยัในการจัดระบบการกระจายน้ํา โดยกําหนดใหแผนแบงออกเปน 3 ระยะ ระยะละ 5 ป คือ ระยะ
ส้ัน พ.ศ.2554 - 2558  ระยะกลาง พ.ศ.2559 - 2563 และระยะยาว พ.ศ.2564 - 2568 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
จากการพัฒนาระบบ RBF เกิดขึ้นใน 2 ทาง คือ 1) จํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลประโยชนหรือตอบสนองความ
ตองการใชน้ํา และ 2) มูลคาท่ีประหยัดไดเมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการผลิตน้ําประปาโดยใชน้ําผิวดิน  

7.2 แผนหลักการพัฒนาระบบ RBF  

แผนหลักการพัฒนาระบบ RBF ท้ังสามระยะคือ ระยะส้ัน กลาง และยาว ประกอบดวยโปรแกรมของ
โครงการตางๆ ท่ีเกื้อหนุนซึ่งกันและกันท่ีตองดําเนินการตามลําดับ 4 โปรแกรม ไดแก โปรแกรมท่ี 1 สํารวจ วิจัย 
สราง ความรูและบุคลากรเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF (แผนระยะส้ัน) โปรแกรมที่ 2 การวางแผนเชิงปฏิบัติการเพ่ือ
ขยายระบบ RBF (แผนระยะส้ัน) โปรแกรมท่ี 3 สงเสริมใหเกิดการนําระบบ RBF ไปสูการปฏิบัติ (แผนระยะกลาง) 
และโปรแกรมที่ 4 คือ การติดตาม ประเมินผล และขยายงาน (แผนระยะยาว) สามารถสรุปไดดังนี้ 

7.2.1 แผนระยะส้ัน 

แผนระยะสั้น ประกอบดวย 2 โปรแกรม คือ  โปรแกรมที่ 1 การสํารวจ การวิจัย การสรางองคความรู
และบุคคลากรเพ่ือการพัฒนาระบบ RBF และโปรแกรมที่ 2 การวางแผนเชิงปฏิบัติการเพ่ือขยายระบบ RBF ให
ความสําคัญกับการจัดการองคความรูเกี่ยวกับระบบ RBF การสรางฐานขอมูลพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพของการพัฒนาระบบ 
RBF การสรางบุคลากรของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลและหนวยงานที่เกี่ยวของ และทํากอสรางโครงการนํารอง 2 
ตําแหนงซึ่งทําการคัดเลือกจาก 4 พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูงไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย พ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท-
อุทัยธานี พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร และพ้ืนท่ีเชียงใหม-ลําพูน (รูปท่ี 7-1 และตารางท่ี 7-1) 

7.2.2 แผนระยะกลาง 

แผนระยะกลางนี้ประกอบดวยโปรแกรมท่ี 3 คือ สงเสริมใหเกิดการนําระบบ RBF ไปสูการปฏิบัติ 
เปนการการผลักดันใหระบบ RBF มีการใชงานเพ่ือการผลิตน้ําอุปโภค-บริโภค หรืออุตสาหกรรม อยางเปนรูปธรรม
ในอนาคต ทําการประชาสัมพันธ และสงเสริมการมีสวนรวม ใหหนวยงานอ่ืนๆ เขาใจ เห็นประโยชนของระบบ เชน 
การประปาสวนภูมิภาค กรมทรัพยากรน้ําบาดาล องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และบริษัทผลิตน้ําประปาเอกชน และมี
ความรูความสามารถในการกอสราง และดูแลระบบเพียงพอท่ีจะมั่นใจและตัดสินใจลงทุนดําเนินการสรางระบบ RBF 
ขึ้นมาใช ในพ้ืนท่ีศักยภาพระดับกลาง ไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดลําปาง พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร พ้ืนท่ี
อําเภอเมือง จังหวัดแพร พ้ืนท่ีอําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค พ้ืนท่ีอําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 
35 ตําแหนง ใน 9 พ้ืนท่ีศักยภาพ ดังรูปท่ี 7-1 โครงการตามแผนแสดงในตารางท่ี 7-1 
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7.2.3 แผนระยะยาว 

แผนงานระยะยาวประกอบดวย โปรแกรมที่ 4 ติดตาม ประเมินผล และขยายงาน ซึ่งประกอบดวย 2 
โครงการ ไดแก โครงการติดตาม ประเมินผล ระบบนํารองระบบ RBF  และโครงการสํารวจเพ่ือขยายพ้ืนท่ีศักยภาพ
ระบบ RBF ท่ีเปนการดําเนินการสํารวจพ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ิมเติมในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพหรือในพ้ืนท่ีท่ีมีความตองการใช
น้ําสูงแตเปนพ้ืนท่ียังขาดขอมูลขั้นพ้ืนฐานในการกอสรางระบบ RBF ยังตองมีการสํารวจความเหมาะสมในขั้น
รายละเอียดเพ่ิมเติม เชน พ้ืนท่ีอําเภอเชียงแสน และอําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย พ้ืนท่ีอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัด
หนองคาย พ้ืนท่ีอําเภอสามเงา อําเภอเมือง และอําเภอแมสอด จังหวัดตาก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ พ้ืนท่ี
อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และพ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 7-1 ในตารางท่ี 7-1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 7-1 กระบวนการดําเนินงานเพื่อการพัฒนาระบบ RBF ตามแผนงานระยะตางๆ  

 

โปรแกรมที่ 1 
ศึกษาวิจัยเพื่อสรางองคความรูระบบ RBF 

โปรแกรมที่ 2 
แผนหลักการพัฒนาระบบ RBF 

แผนระยะส้ัน 

โปรแกรมที่ 3 
สงเสริมใหเกิดการนําระบบ RBF ไปสูการปฏิบัติ 

แผนระยะกลาง 

โปรแกรมที่ 4 
ติดตาม ประเมินผล และขยายงาน 

แผนระยะยาว 
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                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 7-3  มกราคม 2556 
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ตารางที่ 7-1 สรุปโครงการตามโปรแกรมระยะตางๆ 

ลําดับ ชื่อโครงการ ปงบประมาณ 
งบประมาณ 
(ลานบาท) 

หนวยงาน 

แผนระยะสั้น พ.ศ.2554-2558 

โปรแกรมท่ี 1  สํารวจ วิจัย สรางองคความรูและบุคลากรเพื่อการพัฒนา
ระบบ RBF 

   

โครงการ 1.1 การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ
โดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย: การศึกษาศักยภาพการพัฒนาระบบ 
RBF (phase 1) 

2553-2554 - ทบ.  

โครงการ 1.2 การกอสรางระบบ RBF ในพื้นท่ีนํารอง 2555-2557 300 ทบ. และ กปภ. 

โครงการ 1.3 การทดลองเดินระบบสูบน้ําและดูแลรักษาระบบ RBF ในพื้นท่ี
นํารอง 

2557 40 ทบ. และ กปภ. 

โครงการ 1.4 การจัดทําคูมือการพัฒนาและดูแลรักษาระบบ RBF 2558 10 ทบ. 

โครงการ 1.5 การพัฒนาบุคลากรเพื่อรองรับการพัฒนาระบบ RBF 2555-2558 10 ทบ. 

โปรแกรมท่ี 2 จัดทําแผนหลักการพัฒนาระบบ RBF    

โครงการ 2.1 การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ
โดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย: การจัดทําแผนหลัก (phase 1) 

2553-2554 - ทบ.และ กปภ. 

แผนระยะกลาง  พ.ศ. 2559-2563 

โปรแกรมท่ี 3 สงเสริมใหเกิดการนําระบบ RBF ไปสูการปฏิบัติ    

โครงการ 3.1 การประชาสัมพันธ และสงเสริมการมีสวนรวม และสรางความ
รวมมือกับหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

2559-2563 10 ทบ. อปท. และ 
กปภ. 

โครงการ 3.2 การฝกอบรมและถายทอดองคความรูแกบุคลากรของหนวยงาน
ท่ีเกี่ยวของ 

2559-2563 10 ทบ. อปท. และ 
กปภ. 

แผนระยะยาว พ.ศ. 2564-2568 

โปรแกรมท่ี 4 ติดตาม ประเมินผล และขยายงาน    

โครงการ 4.1 การติดตาม ประเมินผล ระบบนํารองและการขยายงานระบบ 
RBF 

2564-2568 20 ทบ. 

โครงการ 4.2 การสํารวจพื้นท่ีศักยภาพเพิ่มเติมและขยายผลสูหนวยงาน
ทองถิ่น 

2564-2568 200 ทบ. อปท. และ 
กปภ. 

หมายเหตุ ทบ. คือ กรมทรัพยากรน้ําบาดาล กปภ. คือ การประปาสวนภูมิภาค และ อปท. คือ องคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
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วดินอยูในระดับ
อนท่ีตําแหนงนี้
บ RBF กับพ้ืนที

 

รูปท่ี 

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

กแบบแล

างวิศวกรรมเบื
ลอม และผลป
เมือง จังหวัดกํ

เมือง จังหว

เหมาะสมขอ

งท่ีเหมาะสมมา
 หรือ ตําแหนง
ใกลสะพานแม

ยงราย (รูปท่ี 8-
ของแมน้ําท่ีเห
วดินไหลตลอดป
บท่ีสามารถพัฒ
นี้จะมีปริมาณกา
ท่ีโดยรอบเพียง

 8-1 ตําแหนงก

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

ะบริหารจั

บ้ืองตน แนวท
ประโยชนจาก
กาํแพงเพชร แล

วัดเชียงรา

องระบบ RB

ากท่ีสุดของตําแ
ง KKCR_PSC
มฟาหลวงติดกั
-1 และ 8-2) เป
มาะสมสําหรับ
ปและมีชั้นน้ําบ
ฒนาระบบ RBF
ารใชน้ําท่ีปลอด
ง นอยมาก  

กอสรางระบบ 

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-1 

บทที่ 8 

จดัการเบื้อ

ทางการเชื่อมต
ระบบ RBF 
ละ อําเภอเมือง

ย  

F  

แหนงกอสรางร
01 ซึ่งเปนพ้ืนที
กับพ้ืนท่ีของกา
ปนพ้ืนท่ีท่ีมีลัก
การรับน้ําจากห
บาดาลเปนกรว
F ได การประเ
ดภัยท่ีประมาณ

RBF แบบบอแ

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

องตนระบ

ตอระบบประป
ในพ้ืนท่ีศ

ง จังหวัดอุทัยธ

ระบบ RBF ขอ
ท่ีสาธารณะของ
ารประปาสวนภู
กษณะทางอุทก
หลายทิศทางเนื
ดทรายหนามา
เมินปริมาณกา
ณ 2,650 ลบ.ม./

แนวนอน พ้ืนท่ี

ที่ 1 

รายง

บบ RBF นํ

า และดําเนินก
ศักยภาพสูง 3
ธานี สรุปไดดังน

งพ้ืนท่ีอําเภอเมื
งเทศบาลเมือง
ภูมิภาคสาขาเชี
วิทยาและอุทก
นื่องจากเปนเส
ากกวา 20 เมต
รใชน้ําท่ีปลอด
/ชม. และมีผลก

ทีจังหวัดเชียงรา

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

นํารอง 

การประมวลผ
3 พ้ืนท่ี อําเภอ
นี้ 

มือง จังหวัดเชี
เชียงราย บริเว
ชียงราย ตําบล
กธรณีวิทยาเหม
นทางการไหลข
ตร คุณภาพน้ําบ
ดภัยพบวาหาก
กระทบจากการ

าย 

ม 2556 

าร 

ผลดาน
อเมือง  

ชยงราย 
วณโคง
ลริมกก 
มาะสม 
ของน้ํา
บาดาล
พัฒนา
รสูบน้ํา
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ตางประเท

บอน้ําบาด

1 ท่ีสามาร

ตารางที ่

คว

เส

คว

คว

จํา

คว

คว
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ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

รูปท่ี 8-2 ภาพ

1.2 การออ

จากผลก
ทศสามารถสรุป

- ตําแหน
 - สามาร

ดาลท่ีใชทอกรอ
- มีบอสัง

รถใชเปนบอใน
- คุณภา

 8-1 รายละเอีย

รายก

วามลึกบอรวบร

สนผาศนูยกลางภ

วามหนากําแพง

วามลึกของทอก

านวนทอกรอง 

วามยาวทอกรอง

วามยาวรวมทอก

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

พตัดขวางทางอุ

อกแบบระบบ

การศึกษาราย
ปไดวา ขอไดเป
นงนี้อยูในโคงข
รถสรางบอ RB
องแนวนอน (ho
ังเกตการณและ
นการติดตามตร
พน้ําบาดาลอยู

ยดบอ RBF พ้ืน

การ 

วมน้ํา 

ภายใน  

ง 

กรอง 

ง 

กรอง 

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

ทกธรณีวิทยา
พ้ืนท่ี

บ RBF  

ยละเอียดในพ้ืน
ปรียบของการพั
ของแมน้ําท่ีเหม
BF ไดท้ัง 2 รูป
orizontal well) 
ะผลการศึกษา
รวจสอบในการศึ
ยูในระดับท่ีสาม

นท่ี อําเภอเมือ
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และการตําแหน
ทจังหวัดเชียงรา

นท่ีและการปร
พัฒนาระบบ RB
าะสม 
ปแบบ คือ บอน
  
ขั้นรายละเอียด
ศึกษาในระยะที
ารถพัฒนาระบ

ง จังหวัดเชียง

จํานวน 

18 

3.20 

0.60 

16 

6 

85 

510 

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

นงกอสรางระบ
าย  

ระเมินพ้ืนท่ีจา
BF ณ ตําแหนง

น้ําบาดาลท่ีใชท

ดทางอุทกธรณี
ท่ี 2 และ 3 ได 
บบ RBF ไดแสด

ราย  

หนวย 

เมตร 

เมตร 

เมตร 

เมตร 

ทอ 

เมตร 

เมตร 

ที่ 1 

รายง

บบ RBF แบบบ

ากการลงพ้ืนท่ี
ง KKCR_PSC0

ทอกรองแนวตั้ง

ณีวิทยาเดิมท่ีดํา

ดงในตารางที ่

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

บอแนวนอน  

ท่ีรวมกับผูเชี่ย
01 คือ  

ง (vertical we

าเนินการไวในร

 8-1 และ 8-2  

ม 2556 

าร 

 

วชาญ

ll) และ

ระยะท่ี 
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ตารางที ่

ลําดับ 

1 

1.1 

  

  

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

3 

3.1 

4 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

4.7 

4.8 
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ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

 8-2 รายการกอ

ระบบผลิตน้ําดิ

กอสรางบอสูบนํ้า

กอสรางทอรวบร

ติดตั้งทอกรองแน

กอสรางโรงสูบนํ้

ติดตั้งเคร่ืองสูบน
132 KW 175 H
ละชุดมีอายุการใ

วางทอสงนํ้าดิบ 

ระบบผลิตน้ําป

กอสรางถังนํ้าใส

กอสรางโรงเก็บจ

ติดตั้งเคร่ืองจาย

ประสานทอภายใ

ระบบจายน้ําปร

วางระบบทอจาย

อ่ืนๆ 

เชาที่ดินหรือซ้ือท

ถมดินและปรับบ

กอสรางถนน คส

ติดตั้งระบบไฟฟ

ติดตั้งระบบควม

กอสรางโรงเก็บท

คาออกแบบราย

คาควบคุมงานก

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

อสรางบอ RBF

รายกา

บ 

้าแนวนอน (RC w

รวมนํ้า (Caisson

นวนอน (lateral 

น้า  

นํ้าพรอมมอรเตอร
P จํานวน 2 ชุด 
ใชงานเพียง 5 ป 

 ขนาด 500 มม. 

ประปา 

ส ขนาด 4000 ลบ

จายสารเคมี ขนา

แกสคลอรีน พรอ

ในระบบประปา 

ระปา 

ยนํ้า ขนาด 600 ม

ที่ดินขนาด 5 ไร 

บริเวณ 

สล.  

ฟากําลังและแสงส

คุมอัตโนมัต  

ทอและอุปกรณ ข

ละเอียด 

อสราง 

รวม

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

F พ้ืนท่ี อําเภอ

าร 

well) 

n)  ขนาด 3.2 ม. 

screen) 

ร vertical turbine
ชุดละ 2 เคร่ือง เ

บ.ม. 

ด 7 x 12 ม. 

อมอุปกรณนิรภัย 

มม. 

สวาง 

ขนาด 7 x 12 ม. 

รวมเงินงบปร

มคาเผื่อเหลือเผื่
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เมือง จังหวัดเช

ห

  

ลึก 18 ม. 

e ขนาด 
น่ืองจากแต เ

 6 Kg/H 

  

  

ต

ระมาณ  

อขาด 10 %  

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

ชียงราย 

หนวย จํานวน

  

บอ 1 

บอ 1 

เมตร 510 

โรง 1 

เคร่ือง 4 

เมตร 200 

    

ถัง 2 

โรง 1 

ชุด 2 

งาน 1 

   

เมตร 100 

  

ไร 5 

งาน 1 

ตร.ม. 1000 

งาน 1 

งาน 2 

โรง 1 

คร้ัง 1 

คร้ัง 1 

ที่ 1 

รายง

น ราคา/หนวย

1,157,4 0

22,00

500,00

5,780,00

3,71

15,959,00

888,00

1,038,00

3,000,00

5,37

2,000,00

 68

2,500,00

2,000,00

697,00

700,00

1,500,00

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

ย รวม 

  35,997

  12,377

00 1,157

00     11,220

00         500

00     23,120

0         742

    37,882

00     31,918

00         888

00      2,076

00      3,000

         537

70         537

    12,077

  

00      2,000

80         680

00      2,500

00      4,000

00         697

00         700

00      1,500

86,493

95,142

ม 2556 

าร 

7,400  

7,400  

7,400 

0,000  

0,000  

0,000  

2,000  

2,000  

8,000  

8,000  

6,000  

0,000  

7,000  

7,000  

7,000  

0 

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

7,000  

0,000  

0,000  

3,400  

2,740  
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ผูใชน้ําดํา
เศรษฐศา
ของผลปร
โดยการเป
กําลังผลิต
การผลิตน
และประห

ดัชนีชี้วัดท
ของโครงก
เศรษฐศา
NPV จํา
เทากับ 3.

8.

ประโยชน
ดินเปนแห
ศักยภาพข

น้ําวันละ 
ระบบไดจํ

ความตอง
77.72 ลา
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ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

1.3 ผลกระ

หากมีกา
การสูบท่ีไดออ
ณท่ีตองการผลิต
ของระดับน้ํา 

1.4 เศรษฐ

การประ
คาลงทุนขยาย
าเนินการโดยใช
สตรคูณกับปริ
ระโยชนของผูใช
ปรียบเทียบตน
ตท่ีเทากันในกร
น้ําเปนคาใชจา
หยัดคาไฟฟาได

จากตนท
ทางเศรษฐศาส
การมีคาเปนบว
สตร (EIRR) 
านวน 56.24 ล
.07 บาท/ลบ.ม

1.5 ผลประ

ผลประโ
น และ มูลคาท่ีร
หลงน้ําดิบ เมื่อ
ของพ้ืนท่ี และ 

กรณีท่ีมี
16 ชม. มีมูลคา
จํานวน 86.7 ลา

กรณีพัฒ
งการใชน้ําท่ีเพิ
นบาท และ สา

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

ะทบสิ่งแวดล

ารพัฒนาโครงก
กแบบตามคว
ต 1,200 ลบ.ม.

ฐศาสตร 

เมินผลประโยช
กําลังการผลิตน
ชมูลคาผลประ
รมาณความตอง
ชน้ําประมาณ 1
นทุนการกอสรา
รณีนี้ คือ 1,200
ายท่ีประหยัดได
ด 0.41 บาท/ลบ
ทุนและผลประโ
สตร คาดัชนีชี้วั
วก อัตราผลปร
สูงกวารอยละ 
ลานบาท คา B
. 

ะโยชนจากร

ยชนจากระบบ
ระบบ RBF ส
อแบงการพิจาร
 กรณีท่ีพัฒนาร
การพัฒนาระบ
าการกอสรางระ
านบาท 
ฒนาระบบ RBF
พ่ิมขึ้นใน 10 ป
มารถประหยัด

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

ลอม 

การในพ้ืนท่ีอํา
ามตองการใช
./ชม. พบวา มี

ชนทางเศรษฐศ
น้ํา และมูลคา
ะโยชนของผูใช
งการใชน้ําเฉล่ี
172.53 ลานบา
างโรงผลิตน้ําป
0 ลบ.ม./ชม. มูล
ดจากการลดสา
บ.ม. 
โยชนท่ีประเมิน
วัดทางเศรษฐศา
ระโยชนตอตนท
10 ดังนั้น ตํา

B/C Ratio 2.1

ระบบ RBF 

บ RBF สามารถ
สามารถประหยั
รณาผลประโย
ระบบ RBF ท่ีกํ
บบ RBF เต็มศั
ะบบท่ีสามารถ

F ท่ีกําลังการผ
ปขางหนาของ
คาเดินระบบได
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เภอเมือง จังห
ชน้ําท่ีเพ่ิมขึ้นข
พ้ืนท่ีไดรับผล

ศาสตรของโคร
าประหยัดคาใช
ชน้ําในอัตรา  1 
ยรายปตลอดอ
าท มูลคาประห
ระปาแบบด้ังเดิ
ลคาท่ีประหยัดไ
ารเคมีในขบวน

นไดขางตน กํ
าสตรท่ีสูงกวาเ
ทุน (B/C Rat
แหนง KKCR_
1 เทา และ EIR

ถพิจารณาได 2
ัดไดเมื่อเปรียบ
ชนออกเปน 2
กาํลังการผลิต 1
ศักยภาพของพ้ื
ประหยัดได จํา

ลิต 1,200 ลบ.
พ้ืนท่ี มีมูลคาก
ดจํานวน 39.2 

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

หวัดเชียงราย 
ของการประปา
กระทบ 25 ไร 

รงการ แบงเ
ชจายในการผลิ
บาท/ลบ .ม . ตา
อายุโครงการ (ร
ยัดคาลงทุนกอ
ดิมกับโรงผลิต
ไดเทากับ 77.7
นการผลิตน้ํามี

กําหนดอายุโคร
เกณฑท้ังหมด 
io) มีคามากก

_PSC01 มีควา
RR มีคา 51%

2 ทาง ไดแก จ
บเทียบกับกระบ
 กรณี คือ กรณ

1,200 ลบ.ม./ชม
้นท่ี จะสามารถ
านวน 155 ลาน

ม./ชม. ซึ่งเปน
การกอสรางระ
ลานบาท 

ที่ 1 

รายง

เมื่อประเมินจ
าสวนภูมิภาคใ
 ไมมีครัวเรือน

เปนผลประโยช
ลิต การคํานวณ
ามผลการประเ
ระยะเวลา 10 
อสรางโรงผลิตน
น้ําประปาดวย
72 ลานบาท คา
คาเฉล่ียประมา

รงการ 10 ป จ
กลาวคือ มูลค
กวา 1 และมีอั
ามคุมคาในการ
% และราคาคาน

จํานวนผูใชน้ําห
บวนการผลิตน้ํ
ณีท่ีมีการพัฒน
ม.  
ถผลิตน้ําได 2,6
นบาท และ สาม

นกําลังการผลิต
ะบบท่ีสามารถ

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

จาก ระบบ RBF
ในอีก 10 ปขา
นไดรับผลกระท

ชนของผูใชน้ํา 
ณหาผลประโยช
เมินผลประโยช
ป) คิดเปนมูลค
น้ําประปา ดําเนิ
ระบบ RBF ใน
าใชจายท่ีประห
าณ 0.15 บาท/

จากนั้นจึงคําน
าปจจุบันสุทธิ 
อัตราผลตอบแท
รลงทุน เนื่องจา
น้ําประปาท่ีจุด

หรือครัวเรือนที
น้าประปาโดยใช
นาระบบ RBF 

650 ลบ.ม./ชม
มารถประหยัดค

ของระบบ RBF
ถประหยัดได จํ

ม 2556 

าร 

F ใน
างหนา  
ทบจาก

 มูลคา
ชนของ
ชนทาง
คารวม
นินการ
นขนาด
หยัดใน
/ลบ.ม. 

นวณหา
(NPV) 
ทนทาง
ากมีคา 
คุมทุน

ท่ีไดรับ
ชน้ําผิว

เต็ม

. ผลิต
คาเดิน

F ตาม
จํานวน 



            บริ

           บริษ
            มห

8.2 พื้

8.

สรางระบ
กําแพงเพ
พบวาชั้น
ประมาณ 
ผิวดินมีคุ
ปริมาณก
ตําแหนงอื

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

้นที่อําเภอ

2.1 ความเ

ในพ้ืนท่ีอ
บ RBF นําร
พชร (รูปท่ี 8-3
น้ําบาดาลมีคา
 8-10 ม. สถานี
ณภาพคอนขา
การใชน้ําท่ีปลอ
อื่นๆในพ้ืนท่ีนี้ 

 

รูปท่ี 8

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

เมือง จังหว

เหมาะสมขอ

อําเภอเมือง จัง
รอง ซึ่งเปนตํา
3 และ 8-4) จา
าสัมประสิทธิ์กา
นีผลิตน้ําหนอง
างดี การประเมิ
อดภัยท่ีประมา
 

8-3 ตําแหนงกอ

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

วัดกําแพงเ

องระบบ RB

งหวัดกําแพงเพ
าแหนงท่ีอยูในพ
ากการสํารวจลั
ารยอมใหน้ําซึม
ปลิงตั้งอยูบริเว
มินปริมาณการ
าณ 24,205 ลบ

อสรางระบบ RB

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-5 

เพชร 

F  

พชร ตําแหนง P
พ้ืนท่ีสถานีผลิ
ักษณะทางอุท
มผานอยูในชว
วณทายฝายกั้น
รใชน้ําท่ีปลอดภ
บ.ม./ชม. ซึ่งเป

 

BF แบบบอแน

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

PIKP_PSC04 
ตน้ําหนองปลิง
ทกธรณีวิทยาใน
ง 100-290 ม
นน้ําของกรมชล
ภัยพบวาหากพ
ปนปริมาณน้ํา

นวนอน พ้ืนท่ีจัง

ที่ 1 

รายง

คือ ตําแหนงที
ง ของการประป
นพ้ืนท่ีของการ
ม./วัน มีความห
ลประทานประม
พัฒนาบอแนวน
ท่ีผลิตไดจํานว

ังหวัดกําแพงเพ

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

ท่ีมีศักยภาพสูง
ปาสวนภูมิภาค
รประปาสวนภู
หนาของชั้นน้ําบ
มาณ 1 กม. ทํา
นอนท่ีตําแหนง
วนมากเมื่อเที

พชร 

ม 2556 

าร 

ในการ
คสาขา
ภูมิภาค 
บาดาล
าใหน้ํา
งนี้จะมี
ยบกับ

 



            บริ

           บริษ
            มห

8.

ผลิตขึ้นมา
มีระดับน้าํ
สวนในกร
ลดลงจาก
ระดับน้ําบ
คาปริมาณ
อีก 9 สวน
ลบ.ม./ชม

ตารางที ่

คว

เส

คว

คว

จํา

คว

คว

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

รูปท่ี 8-4 ภาพ

2.2 การออ

ผลการป
าใชไดอยางปล
าบาดาลลดลึกไ
รณีท่ีระดับน้ําบ
กปกติไมเกิน 1 
บาดาลปกติโดย
ณน้ําสูงสุดท่ีสา
นท่ีเหลือเปนน้ํา
ม. รายละเอียดแ

 8-3 รายละเอีย

รายก

วามลึกบอรวบร

สนผาศนูยกลางภ

วามหนากําแพง

วามลึกของทอก

านวนทอกรอง 

วามยาวทอกรอง

วามยาวรวมทอก

 

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

พตัดขวางทางอุ

อกแบบระบบ

ประเมินศักยภา
ลอดภัย กําหนด
ไมเกิน 6 ม. จา
บาดาลปกติกอน
 ม. ซึ่งพ้ืนท่ีศึ
ยเฉล่ียลึกมากก
มารถผลิตขึ้นม
้าบาดาล  กา
และรายการกอส

ยดบอ RBF พ้ืน

การ 

วมน้ํา 

ภายใน  

ง 

กรอง 

ง 

กรอง 

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

ทกธรณีวิทยา
พ้ืนท่ีจัง

บ RBF  

าพโดยใชแบบจ
ดใหพ้ืนท่ีไดรับผ
ากผิวดิน เปนระ
นพัฒนาระบบ 
ศึกษาความเหม
กวา 6 ม. จาก
มาใชไดอยางป
ารออกแบบระบ
สรางระบบ RB

นท่ี อําเภอเมือ

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-6 

และการตําแหน
ังหวัดกําแพงเพ

จําลองทางคณิ
ผลกระทบมีขอ
ะยะท่ีเครื่องสูบ
RBF ลึกมากก
มาะสมขั้นรายล
ผิวดิน ดังนั้นระ
ลอดภัยประมา
บบ RBF ท่ีปริ
F แสดงในตาร

ง จังหวัดกําแพ

จํานวน 

13 

3.0 

0.60 

11 

6 

50 

300 

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

นงกอสรางระบ
พชร 

ณิตศาสตร เพ่ือ
บเขตรัศมีจาก
บน้ําแบบแรงดูด
กวา 6 ม. จากผิ
ละเอียดอําเภอเ
ะยะน้ําบาดาลที
าณ 24,205 ลบ
ริมาณความตอ
รางท่ี   8-3 และ

พงเพชร  

หนวย 

เมตร 

เมตร 

เมตร 

เมตร 

ทอ 

เมตร 

เมตร 

ที่ 1 

รายง

บบ RBF แบบบ

คํานวณปริมาณ
บอ RBF ไมเกิ
ดท่ีประชาชนใช
ผิวดิน จะกําหน
เมือง จังหวัดกํ
ท่ีสามารถลดลง
.ม./ชม. และเป
องการใชน้ําตั้งแ
ะ 8-4  

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

บอแนวนอน  

ณน้ําสูงสุดท่ีสา
กิน 500 ม. กําห
ชสูบสามารถสูบ
นดใหมีระยะน้ําบ
าแพงเพชร ฤดู
งได คือ 1 ม. พ
ปนน้ําผิวดิน 9
แต 500 จนถึง 

ม 2556 

าร 

 

ามารถ
หนดให
บน้ําได 
บาดาล
ดูแลงมี
พบวามี
1 สวน 
 1,000  



            บริ

           บริษ
            มห

การจัดสร
มีปริมาณ
สามารถใช

8.

ปริมาณก
ปริมาณที่
เรือน แ
เดือดรอน

8.

ผูใชน้ํา มี
ผลิตน้ําปร
ลานบาท 
น้ํามีคาเฉ

ดัชนีชี้วัดท
ของโครงก
เศรษฐศา
ของการป
ลานบาท 
บาท/ลบ.ม

8.

ความตอง
55.24 ลา

ประโยชน
ดินเปนแห
ศักยภาพข

น้ําวันละ 
1 ลบ.ม./
ประหยัดค

ความตอง

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

น้ําท่ีผลิต
รรน้ําท่ีไดใหแก
ณมากกวาผูใชน้ํ
ชประโยชนจาก

2.3 ผลกระ

หากมีกา
การสูบท่ีไดออก
ตองการผลิต 6
แตพบวาครัวเรื
นแกประชาชนใน

2.4 เศรษฐ

การประ
คาประมาณ 75
ระปาแบบดั้งเดิ
 และ (3) คาใช
ฉล่ียประมาณ 0

จากตนท
ทางเศรษฐศาส
การมีคาเปนบว
าสตร (EIRR
ประปาสวนภูมิภ
 คา B/C R
ม. 

2.5 ผลประ

กรณีพัฒ
งการใชน้ําท่ีเพิ
นบาท และ สา

ผลประโ
น และ มูลคาท่ีร
หลงน้ําดิบ เมื่อ
ของพ้ืนท่ี และ 

กรณีท่ีมี
16 ชม. จํานวน
วัน/ผูใชน้ํา) มี
คาเดินระบบได

กรณีพัฒ
งการใชน้ําท่ีเพิ

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

ตไดจากระบบ 
ผูใชน้ําในพ้ืนที

น้ําในปจจุบันขอ
กน้ําท่ีผลิตไดอย

ะทบสิ่งแวดล

ารพัฒนาโครงก
กแบบตามควา
600 ลบ.ม./ชม.
รือนท่ีไดรับผล
นพ้ืนท่ีแตอยาง

ฐศาสตร 

เมินผลประโยช
5.34 ลานบาท 
ดิม ในขนาดกําล
ชจายท่ีประหยัด
.13 บาท/ลบ.ม
ทุนและผลประโ
สตร คาดัชนีชี้วั
วก อัตราผลปร

R) สูงกวารอ
ภาคสาขากําแ
Ratio 1.12 แล

ะโยชนจากร

ฒนาระบบ RBF
พ่ิมขึ้นใน 10 ป
มารถประหยัด
ยชนจากระบบ
ระบบ RBF ส
อแบงการพิจาร
 กรณีท่ีพัฒนาร
การพัฒนาระบ
นผูใชน้ําท่ีไดรั
มีมูลคาการกอ
จํานวน 494.7 

ฒนาระบบ RBF
พ่ิมขึ้นใน 10 ป

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

RBF จะบริหา
ท่ีใหบริการของ
องการประปาส
ยางคุมคา 

ลอม 

การในพ้ืนท่ีอําเ
ามตองการใชน
. พบวา มีพ้ืนที
ลกระทบไมมีก
งใด 

ชนทางเศรษฐศ
 (2) มูลคาประ
ลังผลิตท่ีเทากนั
ดในการผลิตน้ํา
. และประหยัด
โยชนท่ีประเมิน
วัดทางเศรษฐศา
ระโยชนตอตนท
อยละ 10 ดัง
แพงเพชรจึงมีค
ละ EIRR มีคาเ

ระบบ RBF 

F ท่ีกําลังการผ
ปขางหนาของ
คาเดินระบบได
บ RBF สามารถ
สามารถประหยั
รณาผลประโย
ระบบ RBF ท่ีกํ
บบ RBF เต็มศั
ับประโยชนจา
สรางระบบที่ส
 ลานบาท 
F ท่ีกําลังการผ
ปขางหนาของพื

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-7 

ารจัดการโดยกา
งประปาในปจจุ
สาขากําแพงเพ

เภอเมือง จังหวั
น้ําท่ีเพ่ิมขึ้นขอ
ท่ีไดรับผลกระท
ารใชน้ําจากบ

ศาสตรของโครง
ะหยัดคาลงทุนก
นในกรณีนี้ คือ 
าเปนคาใชจาย
คาไฟฟาได 0.
นไดขางตน กํ
าสตรท่ีสูงกวาเ
ทุน (B/C Rat
งนั้น ตําแหนงก
ความคุมคาในก
เทากับ 15.7%

ลิต 1,200 ลบ.
พ้ืนท่ี มีมูลคาก
ดจํานวน 3.92 
ถพิจารณาได 2
ัดไดเมื่อเปรียบ
ชนออกเปน 2
กาํลังการผลิต 6
ักยภาพของพ้ืน
กน้ําท่ีผลิตไดเ
สามารถประหย

ผลิต 600 ลบ.ม
พ้ืนท่ีนี้ จํานวน

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

ารประปาสวนภู
บันท่ีมีแนวโนม
ชร จะมีการพิจ

วัดกําแพงเพชร
องการประปาส
ทบ 107 ไร ซึ่งมี
อบาดาล จึงถือ

งการ แบงเปน 
กอสรางโรงผลิต
 600 ลบ.ม./ชม
ท่ีประหยัดไดจ
22 บาท/ลบ.ม.
กําหนดอายุโคร
เกณฑท้ังหมด 
io) มีคามากก
กอสรางระบบ 
การลงทุน เนื่อ
% และราคาคา

ม./ชม. ซึ่งเปน
การกอสรางระ
ลานบาท/ป 
2 ทาง ไดแก จ
บเทียบกับกระบ
 กรณี คือ กรณ

600 ลบ.ม./ชม. 
นท่ี จะสามารถ
เทากับ 388,88
ยัดได จํานวน 

ม./ชม. ซึ่งเปนก
นผูใชน้ําท่ีไดรับ

ที่ 1 

รายง

ภูมิภาค สาขาก
มสูงขึ้นเรื่อยๆ 
จารณาขยายพ้ื

ร  เมื่อประเมิน
สวนภูมิภาคใน
มีครัวเรือนท่ีอยู
อวาผลกระทบ

 (1) มูลคารวมข
ตน้ําประปา เมื่
ม. มูลคาท่ีประห
จากการลดสารเ
 
รงการ 10 ป จ
กลาวคือ มูลค
กวา 1 และมีอั
 RBF ท่ีสถา
งจากมีคา N
น้ําประปาท่ีจุด

นกําลังการผลิต
ะบบท่ีสามารถ

จํานวนผูใชน้ําห
บวนการผลิตน้ํ
ณีท่ีมีการพัฒน
 สามารถสรุปไ
ถผลิตน้ําได 24,
80 ราย (อัตราก
 1423.60 ลาน

กําลังการผลิตข
บประโยชนจาก

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

กําแพงเพชร ซึ่
 และหากนํ้าท่ีผ
้นท่ีใหบริการ 

นจาก ระบบ RB
นอีก 10 ปขางห
ยูในพ้ืนท่ี 11 ห
ท่ีเกิดขึ้นไมกอ

ของผลประโยช
มื่อเปรียบเทียบ
หยัดไดเทากับ 
เคมีในขบวนกา

จากนั้นจึงคําน
าปจจุบันสุทธิ 
อัตราผลตอบแท
านีผลิตน้ําหนอ
NPV จํานวน
ดคุมทุนเทากับ

ของระบบ RBF
ถประหยัดได จํ

หรือครัวเรือนที
น้าประปาโดยใช
นาระบบ RBF 
ไดดังตอไปนี้ 
,205 ลบ.ม./ชม
การใชน้ําในเข
นบาท และ สา

ของระบบ RBF
กน้ําท่ีผลิตไดเ

ม 2556 

าร 

งจะทํา
ผลิตได
เพ่ือให

BF ใน
หนา มี
หลังคา
อความ

ชนของ
กับโรง
 35.59 
ารผลิต

นวณหา
(NPV) 
ทนทาง
องปลิง  
น 5.07  
บ 3.77  

F ตาม
จํานวน 

ท่ีไดรับ
ชน้ําผิว

เต็ม

ม. ผลิต
ตเมือง  
ามารถ

F ตาม
เทากับ 



            บริ

           บริษ
            มห

9,600 รา
ระบบไดจํ

ตารางที ่

ลําดับ 

1 

1.1 

  

  

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

3 

3.1 

4 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

4.7 

4.8 

 

 

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

ย มีมูลคาการก
จํานวน 12.3 ลา

 8-4 รายการกอ

ระบบผลิตน้ําดิ

กอสรางบอสูบนํ้า

กอสรางทอรวบร

ติดตั้งทอกรองแน

กอสรางโรงสูบนํ้

ติดตั้งเคร่ืองสูบน
KW 75 HP จําน
มีอายุการใชงาน

วางทอสงนํ้าดิบ 

ระบบผลิตน้ําป

กอสรางถังนํ้าใส

กอสรางโรงเก็บจ

ติดตั้งเคร่ืองจาย

ประสานทอภายใ

ระบบจายน้ําปร

วางระบบทอจาย

อ่ืนๆ 

เชาที่ดินหรือซ้ือท

ถมดินและปรับบ

กอสรางถนน คส

ติดตั้งระบบไฟฟ

ติดตั้งระบบควม

กอสรางโรงเก็บท

คาออกแบบราย

คาควบคุมงานก

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

กอสรางระบบท
านบาท 

อสรางบอ RBF

รายกา

บ 

้าแนวนอน (RC w

รวมนํ้า (Caisson

นวนอน (lateral 

น้า ขนาด 5 x 5 m

นํ้าพรอมมอรเตอร
นวน 2 ชุด ชุดละ 
นเพียง 5 ป 

 ขนาด 500 มม. 

ประปา 

ส ขนาด 4000 ลบ

จายสารเคมี ขนา

แกสคลอรีน พรอ

ในระบบประปา 

ระปา 

ยนํ้า ขนาด 500 ม

ที่ดินขนาด 5 ไร 

บริเวณ 

สล.  

ฟากําลังและแสงส

คุมอัตโนมัต  

ทอและอุปกรณ ข

ละเอียด 

อสราง 

รวม

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

ท่ีสามารถประ

F พ้ืนท่ี อําเภอ

าร 

well) 

n)  ขนาด 3.0 ม. 

screen) 

m. 

ร vertical turbine
 2 เคร่ือง เน่ืองจา

บ.ม. 

ด 7 x 12 ม. 

อมอุปกรณนิรภัย 

มม. 

สวาง 

ขนาด 7 x 12 ม. 

รวมเงินงบปร

มคาเผื่อเหลือเผื

 

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-8 

หยัดได จํานว

เมือง จังหวัดกํ

  

ลึก 13 ม. 

e ขนาด 55 
ากแตละชุด

 6 Kg/H 

  

  

ระมาณ   

ผื่อขาด 10 %  

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

น 35.59 ลาน

กาํแพงเพชร 

หนวย จําน

 

บอ 1

บอ 1

เมตร 30

โรง 1

เคร่ือง 4

เมตร 10

   

ถัง 1

โรง 1

ชุด 2

งาน 1

  

เมตร 10

 

ไร 5

งาน 1

ตร.ม. 50

งาน 1

งาน 2

โรง 1

คร้ัง 1

คร้ัง 1

ที่ 1 

รายง

บาท และ สาม

นวน 
ราคา/
หนวย

  

1 

1     851,4

00 22,0

1 500,0

4 3,048,0

00 3,7

  

1 12,659,0

1 888,0

2 1,038,0

1 3,000,0

 

00 3,7

  

5 

1 2,000,0

00 6

1 2,500,0

2 2,000,0

1 697,0

1 620,0

1 620,0

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

มารถประหยัดค

/
ย 

รวม 

  20,514

  7,451

400      851

000     6,600

000       500

000 12,192

710       371

  18,623

000 12,659

000        888

000      2,076

000      3,000

  371

710 371

    9,537

  

000      2,000

680 340

000      2,500

000      4,000

000        697

000        620

000 620

  49,045

53,949

ม 2556 

าร 

คาเดิน

 

4,400 

1,400 

1,400 

0,000 

0,000  

2,000 

1,000 

3,000 

9,000 

8,000  

6,000  

0,000  

1,000 

1,000 

7,000 

0 

0,000  

0,000 

0,000  

0,000  

7,000  

0,000 

0,000 

5,400 

9,940 
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8.3 พื้

8.

อยูบริเวณ
ของตําแห
ถัดลงไปเ
ดวยตะก
ลักษณะก
การยอมใ
ระดับน้ําผิ
เส่ียงตอก
ตําแหนงนี

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

้นที่อําเภอ

3.1 ความเ

ตําแหนง
ณพ้ืนท่ีสถานีผลิ
หนง CPCN_P
ปนชั้นตะกอนก
อนดินเหนียว 
การกระจายตัวข
ใหน้ําซึมผานป
ผิวดินไมเปล่ียน
การอุดตันของ
นี้มีปริมาณการใ

 

รูปท่ี 8-5 ตํ

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

เมือง จังหว

เหมาะสมขอ

งท่ีมีศักยภาพสู
ลิตน้ําเกาะเทโพ
PSC01 แนวภา
กรวดทราย หน
 โดยกรวดทรา
ของตะกอนแบบ
ประมาณ 23 
นแปลงมากเนื่อ
ตะกอนทองน้ํ
รใชน้ําท่ีปลอดภั

าแหนงกอสรา

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

วัดอุทัยธา

องระบบ RB

สูงสุดและคาดว
พ (รูปท่ี 8-5 แ
าพตัดขวางทาง
นาประมาณ 30
ายบริเวณทอง
บสม่ําเสมอ คว
ม./วัน มีลัก

องจากเปนแมน้ํ
้า การประเมิน
ภัย 1,088 ลบ.ม

งระบบ RBF แ

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-9 

นี 

F  

าจะกอสรางระ
ละ 8-6) ของก
งอุทกธรณีวิทย
0 ม. พบดินเห
งน้ํามีความตอ
วามลึกระดับน้ํา
ษณะทางอุทก
น้ําสายใหญท่ีมีน
นปริมาณการใ
ม./ชม.  

แบบบอแนวนอ

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

ะบบ RBF ของ
การประปาสวน
ยารองรับดวยชั้น
หนียวลักษณะเป
อเนื่องกับชั้นกร
าบาดาลประมา
วิทยาเหมาะส
น้ํามากตลอดท้ั
ใชน้ําท่ีปลอดภั

อน พ้ืนท่ีอําเภอ

ที่ 1 

รายง

งพ้ืนท่ี อําเภอเมื
นภูมิภาคสาขาอ
ั้นดินเหนียว ห
ปนเลนสแทรก
รวดทรายท่ีเป
าณ 2 ม. จากผิ
สมมาก คือ มีป
ท้ังป มีความเร็ว
ภัยพบวาหากพ

อเมือง จังหวัดอ

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

มือง จังหวัดอุท
อุทัยธานี ทางท
นาประมาณ 6-
กอยู ชั้นลางสุดร
ปนชั้นหินอุมน้ํา
ผิวดิน คาสัมปร
ปริมาณน้ําผิวดิ
วการไหลมาก 
พัฒนาบอแนว

อุทัยธานี 

ม 2556 

าร 

ทัยธานี 
ทายน้ํา
-12 ม. 
รองรับ
า ซึ่งมี
ระสิทธิ์
ดินมาก  
และไม
นอนท่ี

 



            บริ

           บริษ
            มห

 

8.

อยางปลอ
มีระดับน้ํา
ระดับน้ําบ
เกิน 1 ม. 
โดยเฉล่ีย
อยางปลอ

ธรณีวิทย
เบ้ืองตนทั
บอแนวตั้ง
บอ  จึงคว

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

รูปท่ี 8-

3.2 การออ

การประ
อดภัย โดยกําห
าบาดาลลึกไม
บาดาลปกติกอน
 ซึ่งพ้ืนท่ีศึกษ
ประมาณ 3 ม
อดภัย ณ ตําแห

ระยะทา
าบริเวณเหนือ
ท้ังแบบบอแนว
ั้งและบอแนวน
วรสํารวจโครงส

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

-6 ภาคตัดขวาง

อกแบบระบบ

ะเมินโดยใชแบ
หนดใหพ้ืนท่ีไดร
เกิน 6 ม. จาก
นพัฒนาระบบ 
ษาความเหมาะ
ม. จากผิวดิน ดั
หนง CPCN_PS
างแมน้ําถึงพ้ืน
อน้ําและทายน้ํา
ตั้งและบอแนว

นอนควรสรางอ
สรางและความลึ

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

งทางอุทกธรณี

บ RBF  

บจําลองทางค
รับผลกระทบมี
กผิวดิน เปนระ
RBF ลึกมากก
ะสมขั้นรายละเ ี
ดังนั้นระยะน้ําบ
SC01 มีคาประ
นท่ีของการประ
าของพ้ืนท่ี เมื่อ
วนอน พบวา ค
ยูดานหลังของ
ลึกของพนังกัน

ที่ทนัสมัย (Riverban
ใหญโดยเทคโนโลยทีี

8-10 

ณีวิทยาบริเวณพื

คณิตศาสตร เพื
มีขอบเขตรัศมีไ
ะยะท่ีเครื่องสูบ
วา 6 ม. จากผิ
อียดอําเภอเมือ
าดาลท่ีสามารถ
ะมาณ 1,088 ล
ะปาสวนภูมิภา
อใชขอมูลพ้ืนฐ
วามหนาของชั้
งแผนกันพัง ซึ่ง
นตล่ิงพังนี้ใหชัด

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

พ้ืนท่ีอําเภอเมือ

พ่ือหาปริมาณน
ไมเกิน 500 ม. 
บน้ําแบบหอยโข
วดิน กําหนดให
อง จังหวัดอุทัย
ถลดลงได คือ 
บ.ม./ชม. 
าคประมาณ 70
ฐานจากการสํา
ชั้นน้ําบาดาลสา
งแผนกันพังนี้จ
ดเจนกอนทํากา

ที่ 1 

รายง

อง จังหวัดอุทัย

น้ําสูงสุดท่ีสาม
จากบอบาดาล
ขงสามารถสูบ
หมีระยะน้ําบาด
ยธานี ฤดูแลงมี
3 ม. ปริมาณก

0-80 ม. และจ
รวจมาทําการ
ามารถสรางไดท
จะมีผลตอการไ
ารออกแบบขั้น

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

ยธานี 

มารถผลิตขึ้นม
ลระบบ RBF แ
น้ําได สวนในก
ดาลลดลงจากป
มีระดับน้ําบาดา
การใชน้ําสูงสุดท

ากภาคตัดขวา
ออกแบบระบบ
ท้ังบอแนวตั้ง โ
ไหลของน้ําผิวด
นรายละเอียด แ

ม 2556 

าร 

 

าใชได
ละตอง
กรณีท่ี
ปกติไม
าลปกติ
ท่ีใชได

างทาง
บ RBF 
โดยท้ัง
ดินเขา
ละควร



            บริ
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มีการออก
รวมน้ํา จํ
แมน้ําท่ีเห
เศรษฐศา
ขางหนา ไ

ตารางที ่

คว

เส

คว

คว

จํา

คว

คว

 

8.

ปริมาณก
ปริมาณที
3 หลังคา
เดือดรอน
 
 

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

กแบบระบบปอ
านวนทอกรอง
หมาะสม ผลกา
าสตรและการเงิ
ไดออกแบบราย

 8-5 รายละเอีย

รายก

วามลึกบอรวบร

สนผาศนูยกลางภ

วามหนากําแพง

วามลึกของทอก

านวนทอกรอง 

วามยาวทอกรอง

วามยาวรวมทอก

3.3 ผลกระ

หากมีกา
การสูบท่ีไดออก
ท่ีตองการผลิต
เรือน อีกท้ังครั

นแกประชาชนใน

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

งกันน้ําทวมบอ
ง ความลึกของ
ารจําลองกรณี
งิน จากการศึก
ยละเอียดและรา

ยดบอ RBF พ้ืน

การ 

วมน้ํา 

ภายใน  

ง 

กรอง 

ง 

กรอง 

ะทบสิ่งแวดล

ารพัฒนาโครงก
กแบบตามควา
ต 500 ลบ.ม./ช
รัวเรือนท่ีไดรับ
นพ้ืนท่ีแตอยาง

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

อ RBF เนื่องจ
งทอรวมน้ํา คว
ณนี้เปนขอมูลเบื
กษาปริมาณคว
ายการกอสราง

นท่ี อําเภอเมือ

ลอม 

การในพ้ืนท่ี อํา
ามตองการใชน
ชม. พบวา มีพื
ผลกระทบไมมี
งได  
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จากในพ้ืนท่ีนี้มีก
วามยาวทอกรอ
บ้ืองตนสําหรับ
วามตองการน้ํ
งระบบ RBF ดัง

ง จังหวัดอุทัยธ

จํานวน 

27 

3.2 

0.60 

25 

3 

30 

90 

าเภอเมือง จังห
น้ําท่ีเพ่ิมขึ้นขอ
พ้ืนท่ีไดรับผลก
มีการใชน้ําจากบ

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

การเกิดน้ําทวม
อง ความลึกท่ีจ
การประเมินรา

น้าในอนาคตขอ
งแสดงในตารา

ธานี  

หนวย 

เมตร 

เมตร 

เมตร 

เมตร 

ทอ 

เมตร 

เมตร 

หวัดอุทัยธานี 
องการประปาส
กระทบ 14 ไร
บอบาดาล จึงถื

ที่ 1 

รายง

มบอยครั้ง การ
จะติดต้ังทอกรอ
าคาการกอสรา
องการประปาส
างท่ี 8-5 และ 8

เมื่อประเมินจ
สวนภูมิภาคใน
ร ซึ่งมีครัวเรือ
ถือวาผลกระทบ

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

รคํานวณหาขน
อง และระยะห
าง และวิเคราะ
สวนภูมิภาคใน
8-6  

จาก ระบบ RB
นอีก 10 ปขางห
นท่ีอยูในพ้ืนที
บท่ีเกิดขึ้นไมกอ

ม 2556 

าร 

นาดทอ
างจาก
ะหทาง
น 10 ป

F ใน
หนา มี
ท่ีเพียง  
อความ



            บริ

           บริษ
            มห

ตารางที ่

ลําดับ 

1 

1.1 

  

  

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

3 

3.1 

4 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

4.7 

4.8 

 

 

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

 8-6 รายการกอ

ระบบผลิตน้ําดิ

กอสรางบอสูบนํ้า

กอสรางทอรวบร

ติดตั้งทอกรองแน

กอสรางโรงสูบนํ้

ติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้
ขนาด 55 kw 75
เน่ืองจากแตละชุ

วางทอสงนํ้าดิบ 

ระบบผลิตน้ําป

กอสรางถังนํ้าใส 

กอสรางโรงเก็บจ

ติดตั้งเคร่ืองจาย

ประสานทอภายใ

ระบบจายน้ําปร

วางระบบทอจาย

อ่ืนๆ 

เชาที่ดินหรือซ้ือท

ถมดินและปรับบ

กอสรางถนน คส

ติดตั้งระบบไฟฟ

ติดตั้งระบบควบ

กอสรางโรงเก็บท

คาออกแบบรายล

คาควบคุมงานก

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

อสรางบอ RBF

รายกา

บ 

าแนวนอน (RC w

รวมนํ้า (Cassion

นวนอน (lateral s

้า ขนาด 5 x 5 ม

นํ้าพรอมมอรเตอร
5 HP จํานวน 2 ชุ
ชดมีอายุการใชงา

ขนาด 500 มม. 

ระปา 

 ขนาด 4000 ลบ

จายสารเคมี ขนา

แกสคลอรีน พรอ

ในระบบประปา 

ระปา 

ยนํ้า ขนาด 500 ม

ที่ดินขนาด 5 ไร 

บริเวณ 

สล. 

ากําลังและแสงสว

คุมอัตโนมัติ 

ทอและอุปกรณ ข

ละเอียด 

อสราง 

รว

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

F พ้ืนท่ี อําเภอ

ร 

well) 

)  ขนาด 3.2 ม. 

screen) 

ม. 

ร vertical turbine
ชดุ ชุดละ 2 เคร่ือ
นเพียง 5 ป 

.ม. 

ด 7 x 12 ม. 

อมอุปกรณนิรภัย 

มม. 

วาง 

ขนาด 7 x 12 ม. 

รวมเงินงบป

มคาเผื่อเหลือเผื
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เมือง จังหวัดอุ

หน

  

บ

ลึก 27 ม. บ

เม

โ

e  
ง เค ื

เม

ถ

โ

 6 Kg/H ชุ

งา

  

เม

  

ไ

งา

ตร

งา

งา

โ

ค

ค

ระมาณ 

ผื่อขาด 10 % 

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

อุทัยธานี 

นวย 
ราคา/
หนวย

บอ 

บอ 

มตร 

รง 

ร่ือง 

มตร 1

  

ถัง 

รง 

ชดุ 

าน 

มตร 1

ไร 

าน 

ร.ม. 5

าน 

าน 

รง 

คร้ัง 

คร้ัง 

ที่ 1 

รายง

/
ย 

จํานวน

  

1 
 

1 1,157,

90 22,

1 500,

4 3,048,

00 3,

 
1 12,659,

1 888,

2 1,038,

1 3,000,

 
00 3,

 
5 

1 2,000,

500 

1 2,500,

2 2,000,

1       530,

1       530,

1 620,

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

น รวม

       16,20

    3,13

400     1,15

000     1,98

000      50

000   12,19

710   37

   18,62

000   12,65

000      88

000  2,07

000   3,00

        37

710      37

 
   9,53

 
000   2,00

680      34

000   2,50

000   4,00

000          53

000          53

000     62

      44,73

  49,20

ม 2556 

าร 

ม 

00,400  

37,400  

57,400  

80,000  

00,000  

92,000  

71,000  

23,000  

59,000  

88,000  

76,000  

00,000  

71,000  

71,000  

37,000  

0 

00,000  

40,000  

00,000  

00,000  

30,000  

30,000  

20,000  

31,400  

04,540  



            บริ

           บริษ
            มห

8.

ผูใชน้ํา มี
ผลิตน้ําปร
ลานบาท 
น้ํามีคาเฉ

ทางเศรษฐ
พบวาตําแ
กอสรางร
(-7.38 ลา
ระบบ RB
ความตอง
ตองการใ
500 ลบ.ม
ไดจากระ
สรางความ

8.

น้ําวันละ 
1 ลบ.ม./วั
เดินระบบ

ผลิตไดเท
ประหยัดค

การกอสร
รองลงมาคื
ความคุม
ตองการข
กับการผลิ
อยางไรกต็
คุมคาเพ่ิม
 

โครงการพัฒนาแหล
“การศึกษาความเหม
กรมทรัพยากรน้ําบา

ษัท เอเซีย แล็ป แอน

ษัท อินเตอร วอเตอร
าวิทยาลยัขอนแกน 

3.4 เศรษฐ

การประ
คาประมาณ 66
ระปาแบบดั้งเดิ
 และ (3) คาใช
ฉล่ียประมาณ 0

จากตนท
ฐศาสตร หากมี
แหนงกอสรางร
ะบบ RBF ท่ีก
านบาท) คา B/
BF ในพ้ืนท่ีนี้ไม
งการใชน้ําเพ่ิม
ใชน้ําเพ่ิมเพีย
ม./ชม. (ตามขอ
บบ RBF ในพื
มรวมมือกับทอ

3.5 ผลประ

ผลประโ
กรณีท่ีมี

16 ชม. จํานว
วนั/ผูใชน้ํา) มมีู
บไดจํานวน 40.7

กรณีพัฒ
ทากับ 8,000 ร
คาเดินระบบได

จากผลก
รางระบบ RBF 
คอืพ้ืนท่ี อําเภอ
คาทางเศรษฐ
ขยายระบบผลิต
ลิตน้ําดวยระบ
ตามหากมีการป
มมากขึ้น 

ลงน้ําบาดาลขนาดให
มาะสมการพัฒนาแห
าดาล 

นด คอนซัลแตนท จํ

ร คอนซลัแตนท จําก
 

ฐศาสตร 

เมินผลประโยช
6.43 ลานบาท 
ดิม ในขนาดกําล
ชจายท่ีประหยัด
.42 บาท/ลบ.ม
ทุนและผลประโ
มกีารกอสรางบ
ระบบ RBF 
กําลังการผลิต 
/C Ratio นอย
มมีความคุมคา
มจากกําลังการ
ง 325 ลบ.ม./
อกําหนดของ T
พ้ืนท่ีนี้จึงควรมี
องถ่ินเพ่ือใหนํา

ะโยชนจากร

ยชนจากระบบ 
การพัฒนาระบ
นผูใชน้ําท่ีไดรั
มลูคาการกอสรา
7 ลานบาท 
ฒนาระบบ RBF
ราย มีมูลคากา
จํานวน 18.7 ล
การประเมินขอ
 มากที่สุด เนื่
อเมือง จังหวัดก
ฐศาสตร และลํ
ตน้ําประปาอยา
บ RBF ท่ีสา
ปรับขนาดของร

หญโดยใชเทคโนโลยี
หลงน้าํบาดาลขนาดใ

จํากัด 
กัด  

ชนทางเศรษฐศ
 (2) มูลคาประ
ลังผลิตท่ีเทากนั
ดในการผลิตน้ํา
. และประหยัด
โยชนท่ีประเมิน
อ RBF เพ่ือตอ
ท่ีสถานีผลิตน้ํา
500 ลบม./ชม 
ยกวา1 (0.81) แ
าทางเศรษฐศา
ผลิตของการป
/ชม. ในขณะที
TOR) ทําใหมีค
มีการขยายพ้ืนที
น้ําสะอาดท่ีผลิ

ระบบ RBF 

 RBF สามารถ
บบ RBF เต็มศั
รับประโยชนจา
างระบบที่สามา

F ท่ีกําลังการ
รกอสรางระบบ
ลานบาท 
องแตละพ้ืนท่ี พ
องจากมีความต
กําแพงเพชร ซึ่
าดับสุดทายคื
างเรงดวน แตป
ามารถผลิตน้ําใ
ระบบ RBF ให

ที่ทนัสมัย (Riverban
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ศาสตรของโครง
ะหยัดคาลงทุนก
นในกรณีนี้ คือ 
าเปนคาใชจาย
คาไฟฟาได 0.
นไดขางตน กํา
อบสนองความต
าเกาะเทโพ ขอ
 ไมมีความคุมค
และ คา EIRR 
สตรเนื่องจากมี
ระปาสวนภูมิภ
ท่ีไดออกแบบก
คาลงทุนสูงกวา
ท่ีในการใหบริก
ตไดนําไปใชให

พิจารณาได 2 
ศักยภาพของพ้ื
ากน้ําท่ีผลิตได
ารถประหยัดได

ผลิต 500 ลบ.ม
บท่ีสามารถปร

พบวาพ้ืนท่ี อํา
ตองการใชน้ําแ
ซึ่งมีความตองก
อพ้ืนท่ี อําเภอ
ปริมาณความต
ในปริมาณมาก
หสอดคลองกับค

nk Filtration) ระยะที
ที่ทนัสมัย” 

งการ แบงเปน 
กอสรางโรงผลิต
 500 ลบ.ม./ชม
ท่ีประหยัดไดจ
22 บาท/ลบ.ม.
าหนดอายุโครง
ตองการใชน้ําท่ี
องการประประ
คาทางเศรษฐศ
มีคานอยกวา 1
มีอัตราการขยา
ภาคเพียง 112 
กอสรางบอระบ
าประโยชนท่ีได
การน้ําประปาเพ
หเกิดประโยชน

 กรณี คือ 
้นท่ี จะสามารถ
เทากับ 17,40
ด จํานวน 49.5 

ม./ชม. มีจํานว
ระหยัดได จําน

เภอเมือง จังห
และมีความคุมค
การใชน้ําในอนา
อเมือง จังหวัด
ตองการใชน้ํายั
ก จึงทําใหพ้ืนที
ความตองการใช

ที่ 1 

รายง

 (1) มูลคารวมข
ตน้ําประปา เมื่
ม. มูลคาท่ีประห
จากการลดสารเ
 
การ 10 ป เพ่ือ

ทเพ่ิมขึ้นในอนา
ะปาสวนภูมิภา
ศาสตร เนื่องจา
10 % (1.3%) 
ายตัวของผูใชน
 ลบ.ม./ชม. แล
บบ RBF 
ดรับ ดังนั้นในก
พ่ิมขึ้น พรอมทั
นอยางเต็มท่ี 

ถผลิตน้ําได 1,0
8 ราย (อัตราก
 ลานบาท และ

วนผูใชน้ําท่ีไดรั
นวน 24.75 ลา

วัดเชียงราย เป
คาทางเศรษฐศ
าคตเพ่ิมขึ้นอย
ดอุทัยธานี ท่ีแ
ังถือวาเปนมีป
ท่ีนี้ไมมีความคุม
ชน้ําในพ้ืนท่ี จ

มกราคม

านสําหรับผูบริหา

ของผลประโยช
มื่อเปรียบเทียบ
หยัดไดเทากับ 
เคมีในขบวนกา

อคํานวณหาดัช
าคตอีก 10 ปขา
คสาขาอุทัยธา
กมีคา NPV 
 สาเหตุท่ีการก
น้ําต่ํา โดยป 2
ละในป 2565 มี
ไวท่ีกําลังกา

ารบริหารจัดกา
ท้ังประชาสัมพัน

088 ลบ.ม./ชม
การใชน้ําในเข
ะ สามารถประห

รับประโยชนจา
นบาท และ สา

ปนพ้ืนท่ีเหมาะ
ศาสตรสูงกวาพ้ื
างตอเนื่องอีกท
แมในปจจุบันมี
ปริมาณนอยเมื่อ
มคาในการลงท
ะทําใหพ้ืนท่ีนี้มี

ม 2556 

าร 

ชนของ
กับโรง
 24.75 
ารผลิต

ชนีชี้วัด
างหนา 
นี เมื่อ
ติดลบ  
อสราง
555 มี
มีความ
ารผลิต  
ารน้ําท่ี
นธและ

. ผลิต
ตเมือง  
หยัดคา

ากน้ําท่ี
ามารถ

ะสมใน
้นท่ีอื่น 
ท้ังยังมี
มีความ
อเทียบ
ทุน แต
มีความ



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 9-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

บทที่ 9 

สรุปผลการศึกษา 

โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
“การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย” เปนการศึกษาความ
เหมาะสมของการพัฒนาระบบ RBF บริเวณพื้นท่ีชายฝงแมน้ําสายหลักของประเทศทั้ง 25 ลุมน้ํา เปนการสํารวจ
และประเมินความเหมาะสมของพื้นท่ีศักยภาพ โดยใชปจจัยดานอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา คุณภาพน้ํา ความ
ตองการนํ้า ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร สังคม และผลกระทบส่ิงแวดลอม เพ่ือคัดเลือกและจัดลําดับพ้ืนท่ีและ
ตําแหนงท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF ประเมินปริมาณน้ําท่ีใชไดอยางปลอดภัยของตําแหนงศักยภาพและ
ออกแบบระบบ RBF เบ้ืองตน พรอมท้ังจัดทําแผนหลักการพัฒนาระบบ RBF เพ่ือขยายผลการศึกษาไปสูการ
ปฏิบัติในอนาคตตอไป  

9.1 การสํารวจและประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่ศักยภาพ  

การคัดเลือกพ้ืนท่ีและตําแหนงศักยภาพระบบ RBF มี 5 ขั้นตอน คือ (1) การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพระดับ
ลุมน้ํา (2) การคัดเลือกตําแหนงท่ีเหมาะสมเบ้ืองตนสําหรับการพัฒนาระบบ RBF (3) การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพ
ขั้นรายละเอียด (4) การศึกษาในพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดและการคัดกรองพ้ืนท่ีศึกษา และ (5) การประเมิน
พ้ืนท่ีขั้นรายละเอียดและจัดลําดับตําแหนงสําหรับการกอสรางระบบ RBF ในแตละขั้นตอนมีหลักเกณฑการ
พิจารณาและมีผลการคัดเลือก ดังนี้ 

9.1.1 การคัดเลือกพื้นที่ศักยภาพระดับลุมนํ้า  

การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ําในบริเวณแมน้ําสายหลัก 25 ลุมน้ํา ใชขอมูลพ้ืนฐาน 3 ดาน 
คือ แมน้ํา ธรณีวิทยา และคุณภาพน้ําบาดาล โดยการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีแมน้ําท่ีมีน้ําไหลตลอดปหรือเกือบตลอดป 
หนวยหินทางธรณีวิทยาท่ีเปนชั้นตะกอนหินรวนหรือตะกอนทางน้ํายุค Quaternary และนํ้าบาดาลมีปริมาณ
สารละลายมวลรวม (TDS) นอยกวา 1,500 มก./ล. เปนพ้ืนท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบ RBF จากการซอนทับ
ขอมูล 3 ดาน พบวา มีพ้ืนท่ีศักยภาพระดับลุมน้ําประมาณ 15,840 ตร.กม. สวนใหญกระจายตัวในลุมแมน้ํา
เจาพระยาและแมน้ําสาขาของแมน้ําเจาพระยา  

9.1.2 การคัดเลือกตําแหนงทีเ่หมาะสมเบื้องตนสําหรับการพัฒนาระบบ RBF  

การคัดเลือกตําแหนงท่ีเหมาะสมเบ้ืองตนสําหรับการพัฒนาระบบ RBF อาศัยขอมูลท่ีละเอียดมาก
ขึ้น 3 ดาน คือ อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา และคุณภาพน้ําผิวดิน ทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีแมน้ําไหลมากกวา 9 
เดือน ชั้นน้ําบาดาลมีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผานมากกวา 1 ม./วัน ความหนาของชั้นดินเหนียวชั้นบนนอย
กวาความลึกของทองแมน้ํา และมีความหนาของชั้นน้ําบาดาลมากกวา 10 ม. มีคุณภาพน้ําผิวดินอยูในกลุมของ
แหลงน้ําประเภทที่ 1 ถึง 4 และอยูนอกอิทธิพลของการขึ้นลงของน้ําทะเล  

9.1.3 การคัดเลือกพื้นที่ศักยภาพข้ันรายละเอียด 

การคัดเลือกพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดเพื่อจัดระดับความเหมาะสมของตําแหนงศักยภาพ
เบ้ืองตน 414 ตําแหนง โดยใชขอมูลดานอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา คุณภาพน้ํา การใชประโยชนท่ีดิน และการผลิต
ประปา สามารถจัดแบงได 3 ระดับ คือ เหมาะสมมาก 49 ตําแหนง เหมาะสมปานกลาง 262 ตําแหนง และ



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 9-2 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

เหมาะสมนอย 103 ตําแหนง เมื่อทําการรวมกลุมตําแหนงท่ีมีความเหมาะมาก 49 ตําแหนง ใหตําแหนงท่ีใกลเคียง
กันอยูในพ้ืนท่ีเดียวกันทําใหไดพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี (รูปท่ี 9-1) ไดแก (1) อําเภอเชียงแสน 
จังหวัดเชียงราย (2) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (3) จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน (4) อําเภอเมือง  
จังหวัดลําปาง (5) อําเภอเมืองและอําเภอสูงเมน จังหวัดแพร (6) อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร (7) อําเภอเมือง 
จังหวัดพิจิตร (8) อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค (9) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท (10) อําเภอศรีเชียงใหม 
จังหวัดหนองคาย (11) อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี และ (12) อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

9.1.4 การศึกษาในพื้นที่ศักยภาพข้ันรายละเอียดและการคัดกรองพ้ืนที่ศึกษา 

การศึกษาในพ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียดและการคัดกรองพ้ืนท่ีศึกษา เปนการสํารวจขอมูลดาน
ตางๆ เชน การสํารวจอุทกวิทยา การสํารวจอุทกธรณีวิทยา การศึกษาการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภค เปน
การศึกษาระบบการผลิตน้ําประปาและความตองการนํ้าของพ้ืนท่ี เชน กําลังการผลิด ท่ีต้ังแหลงน้ํา ปริมาณความ
ตองการน้ําปจจุบันและแนวโนมความตองการในอนาคต รวมถึงโครงขายพ้ืนท่ีการใหบริการประปาในปจจุบัน ใน
พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี ในขั้นตอนนี้สามารถคัดกรองพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพตํ่า 3 พ้ืนท่ี ออกจากกลุม
พ้ืนท่ีท่ีตองทําการศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด คือ พ้ืนท่ีศักยภาพอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เนื่องจาก
มีชั้นดินเหนียวหนาเกินระดับทองน้ํา พ้ืนท่ีอําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย และพ้ืนท่ีอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัด
หนองคาย มีความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค นอยเกินไป เมื่อเทียบกับกําลังการผลิตของระบบ RBF 

ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีผานการคัดกรองความเหมาะสมเพ่ือศึกษาข้ันรายละเอียดจึงมี 9 พ้ืนท่ี ไดแก (1) 
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (2) จังหวัดเชียงใหมและลําพูน (3) อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง (4) อําเภอเมืองและ 
สูงเมน จังหวัดแพร (5) อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร (6) อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร (7) อําเภอโกรกพระ 
จังหวัดนครสวรรค (8) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท และ (9) อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 9-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

 

 
รูปท่ี 9-1 พ้ืนท่ีศักยภาพขั้นรายละเอียด 12 พ้ืนท่ี  



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 9-4 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

9.1.5 การประเมินพ้ืนที่ข้ันรายละเอียดและจัดลําดับตําแหนงสําหรับการกอสรางระบบ 
RBF 

การคัดเลือกตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ในพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้น
รายละเอียด 9 พ้ืนท่ี เปนการประเมินความเหมาะสม ดานน้ําผิวดิน น้ําบาดาล ความตองการน้ํา ผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร และจัดลําดับตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ตาม
แผนระยะตางๆ  

1) การกําหนดตําแหนงกอสรางระบบ RBF ในพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด 

ตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF ตองผานเกณฑ ดังนี้ ดานธรณีวิทยาตองมีความ
หนาของชั้นน้ําบาดาลมากกวา 10 ม. ดานอุทกธรณีวิทยาตองมีคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผานมากกวา  
1 ม./วัน ดานการใชประโยชนท่ีดิน คือ ตองเปนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการกอสรางระบบ RBF ได เชน พ้ืนท่ี
สาธารณะ เปนตน 

2) การประเมินความเหมาะสมของตําแหนงกอสรางระบบ RBF  

ประกอบดวยการประเมินปจจัยท่ีสําคัญ 6 ปจจัย คือ อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา การเชื่อมตอ
ระบบประปา ผลกระทบสิ่งแวดลอม ความรวมมือของประชาชน และความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ดังนี้ 

 2.1) การประเมินความเหมาะสมของแหลงน้ําผิวดิน ประกอบดวย การกระจายขนาดเม็ดดินของ
ตะกอนทองน้ํา อัตราการซึมผานตะกอนทองน้ํา การสํารวจหนาตัดแมน้ําและความเร็วการไหลของน้ําและความเร็ว
การไหลสูงสุด แรงเฉือนเฉล่ียบริเวณทองน้ํา ตําแหนงของฝงแมน้ํา และคุณภาพน้ําผิวดิน  

 2.2) การประเมินความเหมาะสมของแหลงน้ําบาดาล เปนการประมวลขอมูลทางอุทกธรณีวิทยา
ของพ้ืนท่ีศึกษาความเหมาะสมขั้นรายละเอียด เปนการศึกษาความหนาของกรวดทรายทองน้ํา ความตอเนื่องกัน
ของชั้นน้ําบาดาลและแมน้ํา คํานวณคาสัมประสิทธิ์การจายน้ํา (T) คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (S) คาสัมประสิทธิ์การ
ยอมใหน้ําซึมผาน (K) และผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาลในพารามิเตอรท่ีสําคัญ  และมีการศึกษาสมดุลนํ้า 
การประเมินตําแหนงศักยภาพ และการออกแบบระบบ RBF การคํานวณสมดุลน้ําบาดาลโดยการจําลองการไหล
ของน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตร เพ่ือคํานวณหาปริมาณน้ําสูงสุดท่ีสามารถผลิตขึ้นมาใชไดอยางปลอดภัย การ
ออกแบบระบบ RBF เปนการออกแบบขนาดทอรวมน้ํา จํานวนทอกรอง ความลึกของทอรวมน้ํา ความยาวทอกรอง 
ความลึกท่ีจะติดต้ังทอกรอง ระยะหางจากแมน้ําท่ีเหมาะสม ผลการจําลองกรณีนี้เปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการ
ประเมินราคาการกอสรางและวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร และการเงิน  

 2.3) การใชน้ําและความตองการใชน้ําเปนปจจัยในการศึกษาพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนา
ระบบประปา แบงออกเปน 3 ขั้นตอน คือ ระบบประปาของการประปาสวนภูมิภาคเพ่ือศึกษาศักยภาพพ้ืนท่ีในการ
พัฒนาระบบประปา การกําหนดพ้ืนท่ีในการพัฒนาและออกแบบเบ้ืองตน เพ่ือความสะดวกในการเชื่อมตอระบบ 
RBF กับระบบผลิตน้ําน้ําประปาในพ้ืนท่ีใกลเคียง  

 2.4) การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมภายใตกรอบของรายงานผลกระทบสิ่งแวดลอมเบ้ืองตน 
(IEE) ไดพิจารณาปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 4 ปจจัย คือ พ้ืนท่ีไดรับผลกระทบจากการลดลงของระดับ
น้ําบาดาล จํานวนครัวเรือนไดรับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําบาดาลในรัศมี 1 กม. ระดับความสําคัญของ
พ้ืนท่ีชุมน้ํา และจํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบทางเศรษฐกิจ-สังคม  

 2.5) การประเมินความรวมมือของประชาชนในพื้นท่ี พิจารณาจากผลการประชุมและความ
คิดเห็นของตัวแทนหนวยงานในทองท่ีท่ีเขารวมการประชุมรับฟงความคิดเห็นในทุกๆ พ้ืนท่ี พิจารณา 2 ประเด็น 
คอื รอยละของผูเห็นดวยกับโครงการ และความเขาใจในเนื้อหาการประชุม 
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 2.6) การประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ประกอบดวย การประเมินตนทุนของ
โครงการ และการประเมินผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ แลวใชคาดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร เชน 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลประโยชนตอตนทุน (B/C Ratio) และอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
(EIRR) ในการจัดกลุมความเหมาะสมของแตละตําแหนง  

ผลการประเมินศักยภาพของแหลงน้ําระบบ RBF ในแตละตําแหนง พบวาศักยภาพการใหน้ําเมื่อ
ติดต้ังกลุมของบอ RBF ท่ีใชทอกรองแนวนอนอยูในชวง 500-4,600 ลบ.ม./ชม. และพบวามีตําแหนงศักยภาพท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาระบบ RBF รวม 37 ตําแหนง ใน 9 พ้ืนท่ี จากการใหคาคะแนนและคาถวงน้ําหนักท้ัง 6 
ปจจัย พบวาตําแหนงเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF นํารอง ท่ีมีคะแนนสูงสุด 3 อันดับแรก ไดแก ตําแหนง 
KKCR_PSC01 อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย CPCN_PSC01 อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี และ PIKP_PSC04 
อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร ซึ่งถือเปนตําแหนงท่ีมีความเหมาะสมมากในการพัฒนาระบบ RBF  

พ้ืนท่ีเหมาะสมรองมาลงที่สามารถพัฒนาไดในแผนระยะกลาง ไดแก พ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม–ลําพูน 
และพ้ืนท่ีจังหวัดพิจิตร สวนพ้ืนท่ีควรพิจารณาดําเนินการในแผนระยะยาวไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง-สูงแมน จังหวัด
แพร พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดลําปาง พ้ืนท่ีอําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี พ้ืนท่ีอําเภอเชียงแสน จังหวัด
เชียงราย พ้ืนท่ีอําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค และพ้ืนท่ีอําเภอศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย  

9.2 แผนหลักการพัฒนาระบบ RBF  

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม จัดทําแผนหลักการพัฒนาระบบ 
RBF ภายใตแผนแมบทเพ่ือการพัฒนาและอนุรักษแหลงน้ําบาดาลและส่ิงแวดลอม พ.ศ. 2555 – 2559 ยุทธศาสตร
ท่ี 3: พัฒนาน้ําบาดาลเพ่ือใชประโยชนอยางย่ังยืนและกลยุทธท่ี 17 เพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ําบาดาลโดย
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการจัดระบบการกระจายน้ํา เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาน้ําบาดาลโดยใชระบบ RBF 
เสริมระบบการผลิตน้ําประปาของประเทศไทยใหประชาชนมีน้ําสะอาดใชอยางเพียงพอกับความตองการที่จะ
เพ่ิมขึ้นในอนาคต โดยกําหนดใหแผนแบงออกเปน 3 ระยะ ระยะละ 5 ป คือ ระยะส้ัน พ.ศ.2554-2558  ระยะกลาง 
พ.ศ.2559-2563 และระยะยาว พ.ศ.2564-2568 

ภายใตแผนหลักนี้ พบวาประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการพัฒนาระบบ RBF เกิดขึ้นใน 2 ทาง คือ  
1) จํานวนครัวเรือนท่ีไดรับผลประโยชนหรือตอบสนองความตองการใชน้ําได และ 2) ประหยัดคากอสรางระบบและ
คาเดินระบบเมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการผลิตน้ําประปาโดยใชน้ําผิวดินเปนแหลงน้ําดิบ  

หากประเมินจากความตองการน้ําในอีก 15 ปขางหนา ของพ้ืนท่ี 28 พ้ืนท่ีท่ีอยูในแผนการพัฒนาระบบ RBF 
จะมีความตองการน้ําประมาณ 632 ลาน ลบ.ม./ป หากพ้ืนท่ีดังกลาวผลิตน้ําประปาดวยระบบ RBF แทนระบบเดิม
ท่ีมีท้ังหมด สามารถประหยัดคากอสรางระบบและคาเดินระบบไดประมาณ 6,800 และ 450 ลานบาทตอป 
ตามลําดับ 

9.2.1 แผนระยะส้ัน 

แผนการพัฒนาระบบ RBF ในระยะส้ัน ใหความสําคัญกับการจัดการองคความรูเกี่ยวกับระบบ RBF 
ไดแก การสรางฐานขอมูลพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพของการพัฒนาระบบ RBF การสรางโครงการนํารอง 2 ตําแหนง ใน
พ้ืนท่ีศักยภาพสูง จํานวน 4 พ้ืนท่ี ไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย พ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท-อุทัยธานี พ้ืนท่ี
อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร และพ้ืนท่ีเชียงใหม-ลําพูน การสรางบุคลากรของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลและ
หนวยงานท่ีเกี่ยวของ และจัดทําแผนหลักการวิจัยและขยายงานระบบ RBF อยางเปนระบบ 
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9.2.2 แผนระยะกลาง 

ในแผนระยะกลางนี้กรมทรัพยากรน้ําบาดาลควรทําการประชาสัมพันธ ผลักดัน และสงเสริมใหเกิด
การนําเอาระบบ RBF ไปใชในการขยายระบบประปาของหนวยงานตางๆ เชน การประปาสวนภูมิภาค  
กรมทรัพยากรน้ํา องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และบริษัทผลิตน้ําประปาเอกชน หรือสนับสนุนการผลิตน้ําใชใน
ภาคอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีศักยภาพดังกลาว โดยการสรางงานดานการถายทอดเทคโนโลยี ประชาสัมพันธจุดแข็ง
ของระบบ โดยใชระบบ RBF ในพ้ืนท่ีนํารองเปนแหลงศึกษาดูงานและฝกอบรมเจาหนาท่ีจากหนวยงานอื่นๆ และ
ดําเนินการพัฒนาระบบ RBF รวมกับหนวยงานตางๆ ในพ้ืนท่ีศักยภาพระดับกลาง ไดแก พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัด
ลําปาง อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร อําเภอเมือง จังหวัดแพร อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค อําเภอพุนพิน 
จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 35 ตําแหนง ใน 9 พ้ืนท่ีศักยภาพ  

9.2.3 แผนระยะยาว 

แผนระยะยาวเปนการสํารวจและศึกษาพ้ืนท่ีศักยภาพระบบ RBF เพ่ิมเติมในเขตที่ยังไมครอบคลุม
หรือในพ้ืนท่ีหางไกลท่ีอาจมีความตองการระบบประปาขนาดกลางและขนาดเล็ก กรมทรัพยากรน้ําบาดาลจึงควรให
ความชวยเหลือโดยการดําเนินการสํารวจพ้ืนท่ีศักยภาพเพ่ิมเติม ควบคูไปกับการประเมินผล กํากับดูแล การพัฒนา
ระบบ RBF ในพ้ืนท่ีนํารองและโครงการที่ดําเนินการในระยะกลาง เพ่ือนําผลการติดตามตรวจสอบที่ไดไปเปน
ฐานขอมูลและขอมูลอางอิงในการปรับปรุงระบบ RBF ตอไป และดําเนินการสํารวจและกอสรางในพ้ืนท่ีศักยภาพ
ของแผนระยะยาว เชน พ้ืนท่ี อําเภอเชียงแสน และ อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย อําเภอศรีเชียงใหม จังหวัด
หนองคาย อําเภอสามเงา อําเภอเมือง และ อําเภอแมสอด จังหวัดตาก และอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เปนตน  

9.3  การออกแบบและบริหารจัดการเบื้องตน ระบบ RBF ในพื้นที่นํารอง 

การออกแบบทางวิศวกรรมเบื้องตน แนวทางการเชื่อมตอระบบประปา และการประมวลผลดาน
เศรษฐศาสตร ส่ิงแวดลอม และผลประโยชนจากระบบ RBF ในพ้ืนท่ีศักยภาพสูง 3 พ้ืนท่ีอําเภอเมือง  
จังหวัดเชียงราย อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร และ อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี สรุปไดดังนี้ 

9.3.1  พ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 

ตําแหนงท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดของตําแหนงกอสรางระบบ RBF ของพ้ืนท่ีอําเภอเมือง  
จังหวัดเชียงราย คือ ตําแหนง KKCR_PSC01 ซึ่งเปนพ้ืนท่ีสาธารณะของเทศบาลเมืองเชียงราย บริเวณโคงน้ําดาน
ในของแมน้ํากกใกลสะพานแมฟาหลวงติดกับพ้ืนท่ีของการประปาสวนภูมิภาคสาขาเชียงราย ต.ริมกก อ.เมือง  
จ.เชียงราย ขอสังเกตสําคัญท่ีตองนํามาพิจารณาในการวางแผนการสํารวจเพ่ิมเติมและกอสรางระบบ RBF คือ น้ํา
ในแมน้ํากกมีความขุนสูงมากเปนชวงๆ ในฤดูฝน (700-3,000 NTU) ดังนั้นในการพัฒนาระบบ RBF จึงตอง
คํานึงถึงระยะเวลาเดินทางของน้ําเพ่ือใหการกรองมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะควบคุมความขุนของน้ําดิบเพ่ือการ
ผลิตน้ําประปาได จากการออกแบบและประเมินงบประมาณของบอระบบ RBF ท่ีกําลังการผลิต 1200 ลบ.ม./ชม ซึ่ง
เปนปริมาณความตองการการใชน้ําในอีก 10 ปขางหนา พบวา มีพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบจากการลดระดับของน้ํา
บาดาลจํานวน 25 ไร และไมมีครัวเรือนอยูในพ้ืนท่ีดังกลาว ประโยชนท่ีไดรับจากการพัฒนาระบบ RBF คิดเปน
จํานวนผูใชน้ําท่ีไดรับประโยชนจากนํ้าท่ีผลิตไดเทากับ 19,200 ราย มูลคาการกอสรางระบบที่สามารถประหยัดได
เมื่อเทียบกับระบบผลิตน้ําแบบเดิม จํานวน 77.72 ลานบาท และ สามารถประหยัดคาเดินระบบไดจํานวน 39.2 
ลานบาท และจากผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร พบวามีความคุมคาสูง เนื่องจากมีคา NPV จํานวน 56.24  
ลานบาท คา B/C Ratio 2.11 เทา และ EIRR มีคา 51% และราคาคาน้ําประปาที่จุดคุมทุนเทากับ 3.07 บาท/ลบ.ม. 
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9.3.2  พ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 

ตําแหนง PIKP_PSC04 คือตําแหนงท่ีมีศักยภาพสูงในการสรางระบบ RBF นํารอง ในพ้ืนท่ีอําเภอ
เมือง จังหวัดกําแพงเพชร ขอดีท่ีสําคัญของตําแหนงนี้คือต้ังอยูในพ้ืนท่ีสถานีผลิตน้ําหนองปลิง ของการประปาสวน
ภูมิภาคสาขากําแพงเพชร ซึ่งทําใหการเชื่อมตอระบบการผลิตและระบบจายน้ําเปนไปไดงาย และสะดวกในการ
บริหารจัดการ จากการออกแบบและประเมินงบประมาณของบอระบบ RBF ท่ีกําลังการผลิต 600 ลบ.ม./ชม (ความ
ตองการน้ําใน 10 ปขางหนา) พบวา มีพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบ 107 ไร ซึ่งมีครัวเรือนท่ีอยูในพ้ืนท่ี 11 หลังคาเรือน แต
พบวาครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบไมมีการใชน้ําจากบอบาดาล จึงถือวาผลกระทบที่เกิดขึ้นไมกอความเดือดรอนแก
ประชาชนในพ้ืนท่ีแตอยางใด ประโยชนท่ีไดรับจากการพัฒนาระบบ RBF คิดเปนจํานวนผูใชน้ําท่ีไดรับประโยชน
จากนํ้าท่ีผลิตไดเทากับ 9,600 ราย มีมูลคาการกอสรางระบบที่สามารถประหยัดได จํานวน 35.59 ลานบาท และ 
สามารถประหยัดคาเดินระบบไดจํานวน 12.3 ลานบาท และจากผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร พบวามีความ
คุมคาเนื่องจากมีคา NPV จํานวน 5.07 ลานบาท คา B/C Ratio 1.12 และ EIRR มีคาเทากับ 15.7% และราคาคา
น้ําประปาที่จุดคุมทุนเทากับ 3.77 บาท/ลบ.ม. 

9.3.3  พ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 

ตําแหนงท่ีมีศักยภาพสูงสุดของพ้ืนท่ี อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี อยูบริเวณพ้ืนท่ีสถานีผลิตน้ํา
เกาะเทโพ ของการประปาสวนภูมิภาคสาขาอุทัยธานี ทางทายน้ําของตําแหนง CPCN_PSC01 ขอดีของตําแหนงนี้
นอกจากต้ังอยูในพ้ืนท่ีของการประปาซึ่งทําใหสะดวกตอการบริหารจัดการแลวยังใชน้ําจากแมน้ําเจาพระยาท่ีเปน
แมน้ําสายใหญท่ีมีน้ําตลอดท้ังปและมีความขุนไมสูงมาก จากการออกแบบและประเมินงบประมาณของบอระบบ 
RBF ท่ีกําลังการผลิต 500 ลบ.ม./ชม พบวา มีพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบ 14 ไร ซึ่งมีครัวเรือนท่ีอยูในพ้ืนท่ีเพียง  
3 หลังคาเรือน อีกท้ังครัวเรือนท่ีไดรับผลกระทบไมมีการใชน้ําจากบอบาดาล จึงถือวาผลกระทบท่ีเกิดขึ้นไมกอ
ความเดือดรอนแกประชาชนในพื้นท่ีแตอยางได ประโยชนท่ีไดรับจากการพัฒนาระบบ RBF คิดเปนจํานวนผูใชน้ํา
ท่ีไดรับประโยชนจากน้ําท่ีผลิตไดเทากับ 8,000 ราย มีมูลคาการกอสรางระบบที่สามารถประหยัดได จํานวน 24.75 
ลานบาท และ สามารถประหยัดคาเดินระบบไดจํานวน 18.7 ลานบาท พบวาตําแหนงกอสรางระบบ RBF ท่ีสถานี
ผลิตน้ําเกาะเทโพ ของการประประปาสวนภูมิภาคสาขาอุทัยธานี เมื่อกอสรางระบบ RBF ท่ีกําลังการผลิต 500 
ลบม./ชม ไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เนื่องจากมีคา NPV ติดลบ (-7.38 ลานบาท) คา B/C Ratio นอยกวา 
1 (0.81) และ คา EIRR มีคานอยกวา 10 % (1.3%) สาเหตุท่ีการกอสรางระบบ RBF ในพ้ืนท่ีนี้ไมมีความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรเนื่องจากมีอัตราการขยายตัวของผูใชน้ําตํ่า โดยในป 2565 มีความตองการใชน้ําเพ่ิมเพียง 325  
ลบ.ม./ชม. ในขณะท่ีไดออกแบบกอสรางบอระบบ RBF ไวท่ีกําลังการผลิต 500 ลบ.ม./ชม. (ตามขอกําหนดของ 
TOR) ทําใหมีคาลงทุนสูงกวาประโยชนท่ีไดรับ ดังนั้นในการบริหารจัดการน้ําท่ีไดจากระบบ RBF ในพ้ืนท่ีนี้จึงควรมี
การขยายพ้ืนท่ีในการใหบริการนํ้าประปาเพิ่มขึ้น พรอมท้ังประชาสัมพันธและสรางความรวมมือกับทองถ่ินเพ่ือให
นําน้ําสะอาดท่ีผลิตไดนําไปใชใหเกิดประโยชนอยางเต็มท่ี 
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บทที่ 10 

ขอเสนอแนะแผนการดําเนินงานในพื้นที่นํารอง 

โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย (Riverbank Filtration) กําหนด
การศึกษาออกเปน 3 ระยะ ประกอบดวย ระยะท่ี 1 การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ
โดยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย ระยะท่ี 2 การศึกษาขั้นรายละเอียด ออกแบบและกอสรางระบบ RBF นํารอง 2 พ้ืนท่ี และ
ระยะท่ี 3 การศึกษาและทดลองเดินระบบ RBF ดังมีขั้นตอนและขอบเขตการดําเนินการดังรูปท่ี 10-1  

10.1 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 2  

การดําเนินงานในพ้ืนท่ีนํารอง คือ การกอสรางระบบ RBF ในระยะที่ 2 และการทดลองเดินระบบในระยะที่ 3 
ในพ้ืนท่ีศักยภาพสูง 2 พ้ืนท่ี จากการศึกษาในระยะที่ 1 พบวาพ้ืนท่ีมีศักยภาพสูงและเหมาะสมในการพัฒนาในระยะ
ส้ัน จํานวน 3 พ้ืนท่ี ไดแก พ้ืนท่ี อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย พ้ืนท่ี จังหวัดชัยนาท-อุทัยธานี พ้ืนท่ี อําเภอเมือง 
จังหวัดกําแพงเพชร และพ้ืนท่ีเชียงใหม-ลําพูน ดังนั้นในการดําเนินงานในระยะที่ 2 จึงควรทําการสํารวจเพ่ิมเติมท้ัง 
3 พ้ืนท่ี เพ่ือหาตําแหนงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกอสรางระบบ RBF 2 พ้ืนท่ี หลังจากนั้นจึงทําการออกแบบและ
กอสรางระบบ RBF โดยการประสานความรวมมือกบัเจาของพ้ืนท่ีในการใชพ้ืนท่ีและขอความรวมมือในการตอเชื่อม
ระบบผลิตประปากับระบบ RBF การสํารวจอุทกธรณีวิทยาขั้นรายละเอียด การออกแบบ และกอสรางระบบ RBF 
รวมท้ังติดต้ังระบบติดตามตรวจสอบ  

10.1.1 การสํารวจรายละเอียดในพื้นที่ศักยภาพสูง 3 พ้ืนที่ 

สํารวจขอบเขตพื้นท่ี กําหนดตําแหนงเจาะสํารวจในการศึกษาขั้นรายละเอียด และติดตอ
ประสานงานกับเจาของพ้ืนท่ี สํารวจหนาตัดของแมน้ํา เจาะสํารวจตะกอนทองน้ํา ติดต้ังสถานีตรวจสอบภูมิอากาศ
และตรวจวัดระดับน้ําผิวดิน  สํารวจธรณีฟสิกสเพ่ือเปนแนวทางในการวางแผนการเจาะสํารวจ เจาะสํารวจและ
ติดต้ังบอสังเกตการณ เจาะบอสูบทดสอบ พรอมทําการหยั่งธรณีหลุมเจาะแบบ Self Potential, Resistivity และ 
Gamma Ray เก็บตัวอยางตะกอนทราย ดินเหนียว และกรวดของชั้นน้ําบาดาล นํามาวิเคราะหชวงขนาดและ
สัดสวนปริมาณของกรวดทราย เพ่ือประเมินความพรุน ความหนาและการตอเนื่องของชั้นน้ํา ขอบเขตการแผ
กระจาย ความลึกของระดับน้ํา และทิศทางการไหลของน้ําบาดาล ติดต้ังเครื่องวัดระดับและคุณภาพน้ําบาดาล
อัตโนมัติ   

สูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาลจากบอสูบทดสอบและวัดระยะน้ําคืนตัวเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางชล
ศาสตรของชั้นหินอุมน้ํา พรอมเก็บน้ําตัวอยางน้ําบาดาลจากบอสูบทดสอบ และวิเคราะหคุณภาพน้ําแบบสมบูรณท้ัง
พารามิเตอรทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ และสารพิษ เก็บตัวอยางน้ําบาดาลในบอสังเกตการณ กอน ระหวาง และ
หลังทําการสูบทดสอบ ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําบาดาลท่ีเกิดจากการสูบทดสอบระยะยาว เพ่ือศึกษา
ระยะเวลาเดินทางของน้ําจากแมน้ําถึงบอสูบทดสอบ เก็บตัวอยางน้ําผิวดินและวิเคราะหคุณภาพน้ําผิวดินแบบ
สมบูรณ รังวัดพิกัดปากบอสังเกตการณ บอสูบทดสอบ 
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รูปท่ี 10-1 ขอบเขตการดําเนินการศึกษาโครงการโครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญ 
โดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยท้ัง 3 ระยะ 

 

โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย  
(Riverbank Filtration) 

ระยะที่ 1 การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงนํ้าบาดาลขนาดใหญโดย
ใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย  
1.1 การรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
1.2 การคัดเลือกพ้ืนท่ีในการพัฒนาระบบ RBF 
1.3 การสํารวจภาคสนาม 
1.4 การประเมนิศักยภาพพื้นท่ีในดานตางๆ 
1.5 การจัดเรียงลําดับความเหมาะสมของตําแหนงกอสรางระบบ RBF 
1.6 การประชาสัมพันธและการมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสีย 
1.7 การจัดทําแผนหลักสําหรับการพัฒนาระบบ RBF  

ระยะที่ 2 การศึกษาข้ันรายละเอียด ออกแบบและกอสรางแหลงนํ้าบาดาล
ขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
2.1 การศึกษารายละเอียดพ้ืนท่ีมีศักยภาพสูง 3 พ้ืนท่ี 
2.2 คัดเลือกตําแหนงท่ีเหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF นํารอง จํานวน 2 พ้ืนท่ี 
2.3 การสํารวจขั้นรายละเอียดเพ่ือออกแบบกอสรางระบบ RBF 2 พ้ืนท่ีนํารอง 
2.4 การออกแบบและพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญท้ัง 2 พ้ืนท่ีนํารอง 
2.5 การประชาสัมพันธและการมีสวนรวม 

ระยะที่ 3 การศึกษาและทดลองดําเนินการ แหลงนํ้าบาดาลขนาดใหญโดยใช
เทคโนโลยีทีท่ันสมัย 
3.1 ดําเนินการทดลองสูบน้ํา 
3.2 ติดตามผลกระทบของระดับน้ํา คุณภาพน้ําและการทรุดตัวของพ้ืนดิน 
3.3 การประเมนิประสิทธิภาพระบบสูบน้ํา 
3.4 ประเมินคาใชจายการผลิตน้ําในระบบ RBF และเปรียบเทียบกับการผลิตน้ําประปา
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                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 10-3 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

สรุปผลการสํารวจเบ้ืองตน พรอมจัดทําแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา มาตราสวน 1:10,000 เพ่ือใชวางแผน
ในการออกแบบระบบ RBF และใชจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร จัดทําแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร เพ่ือจําลอง
ตําแหนงท่ีเหมาะสมกอสรางระบบ RBF และใชในการออกแบบวิธีการและตําแหนงระบบสูบน้ําท่ีเหมาะสม ประเมิน
ระดับความลึก ทิศทางและความยาวของแตละแนวทอกรองบอท่ีจะติดต้ัง และแนวโนมปริมาณน้ําท่ีสามารถ
พัฒนาขึ้นมาใชไดในระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองแนวนอน  รายงานผลการสํารวจ สรุปพ้ืนท่ีเปาหมายในการสํารวจ
รายละเอียดและตําแหนงกอสรางระบบ RBF ในขั้นตอนตอไป 

หลังจากทําการสํารวจเพ่ิมเติมในทั้ง 3 พ้ืนท่ี ใหทําการสรุปผลการสํารวจและคัดเลือกตําแหนงท่ี
เหมาะสมในการกอสรางระบบ RBF นํารอง จํานวน 2 พ้ืนท่ี จากกนั้นจึงทําการสํารวจขั้นรายละเอียดเพื่อการ
ออกแบบกอสรางในพ้ืนท่ีนํารองจํานวน 2 พ้ืนท่ี ดังแสดงแผนการดําเนินการในตารางท่ี 10-1 

10.1.2 การสํารวจข้ันรายละเอียดเพ่ือออกแบบกอสรางระบบ RBF 2 พ้ืนที่ 

การดําเนินงานในขั้นนี้เปนการสํารวจเพ่ือนําขอมูลไปใชในการออกแบบกอสรางบอ RBF ปริมาณน้ํา
และคุณภาพน้ําท่ีบอ RBF สามารถผลิตได ใน 2 พ้ืนท่ี โดยมีกิจกรรมที่เนนการสํารวจรายละเอียดเพ่ือออกแบบ
กอสรางบอระบบ RBF ไดแก  

การเจาะบอสํารวจพ้ืนท่ีละ 100 บอ รอบบริเวณพื้นท่ีท่ีจะกอสรางบอ RBF พ้ืนท่ี 100 ม.*100 ม. 
(ระยะหางแตละบอประมาณ 10 ม.) พรอมเก็บตัวอยางดินไปทําการวิเคราะหขนาดและสัดสวนของตะกอนจากบอ
เจาะสํารวจ บอละ 3 ตัวอยาง รวมพ้ืนท่ีละ 300 ตัวอยาง เพ่ือตรวจสอบลักษณะของชั้นน้ําบาดาล และการ
เปล่ียนแปลงของชั้นน้ําบาดาล รอบบริเวณตําแหนงกอสรางบอ RBF เจาะกลุมบอสังเกตการณขนาด เพ่ือติดตาม
ระดับน้ําและคุณภาพน้ําในระดับและระยะที่แตกตางกัน เจาะบอสูบทดสอบขนาดใหญ (เสนผาศูนยกลาง 12 นิ้ว) 
สูบทดสอบปริมาณน้ําระยะยาวจากบอสูบทดสอบ  เก็บตัวอยางน้ําบาดาลและวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล สํารวจ
ภูมิประเทศขั้นรายละเอียดมาตราสวน 1:4,000 เพ่ือใชในการออกแบบกอสราง   

จดัทําแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร เพ่ือชวยการออกแบบและกําหนดตําแหนงกอสรางบอ RBF ระดับ
ความลึก ทิศทาง และความยาวของแตละแนวทอกรองบอท่ีจะติดต้ัง และแนวโนมปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนาขึ้นมา
ใชได จัดทําระบบฐานขอมูลและแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั้นรายละเอียดมาตราสวน 1:4,000 ในพ้ืนท่ีนํารองท้ัง 2 พ้ืนท่ี 
แสดงชั้นน้ําบาดาลและหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา ระบบการไหลของน้ําบาดาล และคณุภาพน้ําบาดาล  

10.1.3 การออกแบบและกอสรางระบบ RBF พ้ืนที่นํารอง 

การออกแบบและกอสรางระบบ RBF พ้ืนท่ีนํารองประกอบดวยการ การจัดหาท่ีดินในบริเวณพ้ืนท่ี
เปาหมาย 2 พ้ืนท่ี โดยการประสานงานขอความรวมมือขอใชพ้ืนท่ีของการประปาสวนภูมิภาคในพ้ืนท่ีนั้น ออกแบบ
รายละเอียดระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองแนวนอน เพ่ือใหไดบอระบบ RBF หรือกลุมบอระบบ RBF ตาม
มาตรฐานสากลที่สามารถสูบน้ําดิบไดอยางนอย 500 ลบ.ม./ชม. การกอสรางระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองน้ําใน
แนวนอนในแตละพ้ืนท่ีนํารอง ตองเปนไปตามมาตรฐาน มีการปรับตั้งอุปกรณเพ่ือเริ่มงาน การทดสอบอุปกรณ การ
ทดสอบการใชงานของระบบของสถานีทดลองสูบน้ําท่ีตองการท้ังหมด การทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของ
ระบบรวมทั้งหมด  

รวมท้ังทําการสูบทดสอบปริมาณนํ้าท่ีไดจากระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองน้ําในแนวนอน ในแตละ
พ้ืนท่ีนํารอง เปนระยะเวลาไมนอยกวา 45 วัน และสังเกตการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลในบอสังเกตการณพรอม
ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางดานชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาลและระดับน้ําลด ประเมินการใหน้ําของบอ และกําหนด
ขนาดและจํานวนเครื่องสูบน้ําท่ีเหมาะสมท่ีจะติดต้ังในระบบ เก็บและวิเคราะหตัวอยางน้ําบาดาลแบบบางสวนจาก
การสูบทดสอบระบบ RBF ติดต้ังหมุดหลักฐานและวัดระดับความสูงพ้ืนท่ีนํารองท้ัง 2 พ้ืนท่ี เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐาน
ใชอางอิงและศึกษาการทรุดตัวของพ้ืนดิน  จัดทําแผนการทดสอบระบบและพัฒนาระบบ RBF ท่ีติดต้ังทอกรองน้ํา
ในแนวนอนของแตละพ้ืนท่ี เชน ตารางการทดลองสูบน้ํา ระบบบํารุงรักษา และการติดตามตรวจสอบระบบ พัฒนา



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 10-4 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ระบบการประเมินการผลการดําเนินการสูบน้ํา และความเส่ียงตางๆ ในทางเทคนิค ซึ่งแผนงานจําเปนตองมีการ
ประเมินความเส่ียงดานความปลอดภัยท่ีอาจเกิดขึ้นได  

10.1.4 การประชาสมัพันธและการมีสวนรวม 

การประชาสัมพันธและรับฟงความคิดเห็นของผูมีสวนไดสวนเสีย เปนการเปดตัวแนะนําโครงการ
ระยะท่ี 2 สรางความเขาใจ ในการดําเนินงานของโครงการและรับฟงความคิดเห็นจากประชาชนทุกภาคสวน เพ่ือ
การสงเสริมการมีสวนรวมของประชาชน  

10.2 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 3  

การดําเนินการทดลองและพัฒนาระบบ RBF (ระยะท่ี 3) คือ การทดลองเดินระบบ RBF ท่ีได กอสรางขึ้น
รวมกับการประปาสวนภูมิภาค โดยจะทดลองสูบน้ําเปนระยะเวลาประมาณ 360 วัน ติดตามผลกระทบของระดับน้ํา 
คุณภาพน้ํา และการทรุดตัวของพ้ืนดิน ประกอบดวยการวัดระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณ พรอมท้ังเก็บ
ตัวอยางน้ําดิบ และตัวอยางน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณทุกเดือน เพ่ือทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลง
คุณลักษณะทางกายภาพ และทางเคมี และวัดระดับความสูงของพ้ืนดินตามหลักหมุดท่ีวางไว ทุก 4 เดือน ทําการ
ประเมินประสิทธิภาพระบบสูบน้ํา ท้ังในดานปริมาณและคุณภาพท่ีสูบไดจากระบบ RBF เชน อัตราการใหน้ําของ
ท้ังระบบหรือเฉพาะในแตละแนวและทิศทางของทอกรองน้ําติดต้ัง คุณภาพน้ําเปล่ียนแปลงไปหลังจากน้ําท่ีสูบผาน
ระบบ RBF เมื่อเทียบกับน้ําท่ีสูบจากแมน้ําโดยตรง เปนตน กิจกรรมของการดําเนินงานระยะนี้ประกอบดวย  

การประชาสัมพันธและการมีสวนรวม เพ่ือนําเสนอและเผยแพรขอมูลผลการดําเนินการในระยะที่ 3 ในพ้ืนท่ี
ท่ีคัดเลือก 2 พ้ืนท่ี และรับฟงความคิดเห็นจากประชาชนทุกภาคสวน ฝกอบรมเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล
และหนวยงานที่เกี่ยวของ เพ่ือใหมีความรูความเขาใจใน วิธีการสูบผลิตน้ํา การบํารุงรักษา ตนทุนท้ังระบบ และ
คาใชจายในการผลิตน้ํา รวมท้ังปญหา อุปสรรค และวิธีการแกไขท่ีถูกตอง   

สรุปประเมินผลการดําเนินงานโครงการระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3 เชิงความเหมาะสมทางวิศวกรรม 
เศรษฐศาสตร สังคม และส่ิงแวดลอมของโครงการ เพ่ือใชเปนขอมูลในการทบทวนแผนหลักการพัฒนาระบบ RBF 
และการนําผลการศึกษาไปขยายผลตอไป แสดงแผนการดําเนินงานในระยะที่ 3 ในตารางท่ี 10-2 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 10-5 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 10-1 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 2 การศึกษาขั้นรายละเอียด ออกแบบและพัฒนาระบบ RBF 

 



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 

                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 
                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด 10-6 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 

ตารางที่ 10-2 แผนการดําเนินงานในระยะที่ 3 การดําเนินการทดลองและพัฒนาระบบ RBF 

 

  



                       โครงการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยใชเทคโนโลยีที่ทนัสมัย (Riverbank Filtration) ระยะที่ 1 
                        “การศึกษาความเหมาะสมการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญโดยเทคโนโลยีที่ทนัสมัย” 

                   กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

            บริษัท เอเซีย แล็ป แอนด คอนซัลแตนท จํากัด อ-1 มกราคม 2556 
           บริษัท อินเตอร วอเตอร คอนซลัแตนท จํากัด 
          มหาวิทยาลยัขอนแกน 

รายงานสําหรับผูบริหาร 
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Project Conclusion 

The project entitled “Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank 
Filtration (RBF) Technology, Phase 1: Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources 
Development Using Modern Riverbank Filtration (RBF) Technology” conducted the feasibility 
investigations along the main river basins in Thailand to identify the suitable sites for the RBF system 
construction for large groundwater sources development. The RBF system would be useful for domestic 
and industrial water shortage mitigation in the future. 

The investigations and design of the RBF system consist of the selection of the potential areas 
from the existing river basins in Thailand. The data acquisitions for site selection criteria include the 
collection and compilation of existing data various detailed field work and field investigations in the 
following aspects: 1) topography , 2) hydrology, 3) surface water sources, water quantity and quality, 4) 
geology, 5) Hydrogeology, 6) pumping tests for groundwater quantity and quality determination, 7) study 
of the existing and future water demand, 8) water demand of the Provincial Water Work Authority, 9) 
landuse conditions, 10) environment impacts of the RBF system, and 11) stakeholders participation. 
Additional further studies for the RBF system design include: 1) evaluations of potential areas to study 
seasonal groundwater safe yield for the RBF system development, 2) determination of surface water 
groundwater ratio in the RBF water abstraction, 3) model simulation for the RBF collector well design 
using horizontal well screen, 4) study on water demand for water supply production in each potential area, 
and 5) evaluations of the costs for the RBF system construction, system operation and maintenance for 
further evaluation of the economic feasibility.  

The results of field investigations and analysis of various data groups show that the twelve (12) 
potential areas for the RBF system development are located mainly in the North Region and Upper 
Central Region. These include 1) Amphoe Chiangsaen, Chiang Rai Province, 2) Amphoe Muang, Chiang 
Rai Province, 3) Chiang Mai-Lumphun Province, 4) Amphoe Muang, Lampang Province, 5) Amphoe 
Muang -  Amphoe Sungmen, Phrae Province, 6) Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, 7) Amphoe 
Muang, Phichit Province, 8) Amphoe Krok Phra, Nakhon Sawan Province, 9) Chainat-U Thai Thani 
Province, 10) Amphoe Sri Chiang Mai, Nong Khai Province, 11) Amphoe Phun Phin, Surat Thani 
Province, and 12) Amphoe Hat Yai, Songkhla Province. After the detailed investigations and detailed 
studies, thirty seven (37) locations were identified for more detailed feasibility study. Site suitability ranking 
based on suitability classification include: 1) very suitable areas are those in Chiang Rai, Chainat-U Thai 
Thani, and Kamphaeng Phet, 2) moderate suitable areas are those in Chiang Mai-Lamphun, Phichit, 
Phrae, Lampang, Surat Thani, and Nakhon Sawan, and 3) low suitable areas are those in Songkhla; 
Amphue Chiangsaen, Chiang Rai Province; and Amphoe Sri Chiang Mai, Nong Khai Province. 

The development plans for the RBF system are categorized into 3 phases, namely, short term 
development plans during B.E. 2554 – 2558, intermediate term development plans during B.E. 2559 – 
2563, and long term development plans during B.E. 2564 – 2568. Short term development plans consist 
of two (2) programs, namely, 1) Investigations, researches, construction, and knowledge transfer for the 
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RBF system development, and 2) Action plans formulation for the expandsion of the RBF system 
emphasizing and providing priority to the RBF knowledge management, Database development for the 
potential areas for the RBF system development, personnel development for the Department of 
Groundwater Resources and other related organizations, construction of pilot RBF system at two (2) 
locations in the  three (3) very suitable areas of Amphoe Muang, Chiang Rai Province, Chainat-U Thai 
Thani Province, and Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province. Intermediate term development plans 
include the encouragement for the implementation of the RBF system to develop water supply for 
domestic and industrial consumptions in the future. The medium suitable areas for the workplans include 
those in Amphoe Muang, Lampang Province, Amphoe Muang, Phichit Province, Amphoe Muang, Phrae 
Province, Amphoe Krok Phra, Nakhon Sawan Province, and Amphoe Phun Phin, Surat Thani Province. 
Long term development plans include the monitoring and assessment of the success and difficulties of the 
RBF system development as well as the accelerating of work programs  in the intermediate development 
plans to serve, distribute and cover the increasing demands. 

The design and management activities of the RBF system in the three (3) selected pilot areas 
(Amphoe Muang, Chiang Rai Province, Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, and Chainat-U Thai 
Thani Province) include the design and evaluations of the RBF System construction costs by considering 
water demand for each area in the next ten (10) years. The results show that the RBF system 
development in Amphoe Muang, Chiang Rai Province, would provide water production capacity of 1200 
cu. m/hour for water users of 19,200 households. The saving costs for the construction of the RBF 
system and system operation comparing to the existing water production system is 116,92 million Baht. 
The results of the economic feasibility evaluation show high cost-benefit with the benefit/cost ratio of 2.11 
and the water supply fee at the break-even point of 3.07 Baht/cu.m. The area of Amphoe Muang, 
Kamphaeng Phet Province, could provide water production capacity of 600 cu. m./hour to serve the water 
users of 9,600 households. The saving cost for the construction of the RBF system and system operation 
comparing to the existing water production system is 47.89 million Baht. The results of the economic 
feasibility evaluation show good cost-benefit with the benefit/cost ratio of 1.12 and the water supply fee at 
the break-even point of 3.77 Baht/cu.m. The area of Chainat-U Thai Thani Province could provide water 
production capacity of 500 cu.m./hour. The saving cost for the construction of the RBF system and 
system operation comparing to the existing water production system is 39.45 million Baht. The results of 
the economic evaluation show that the construction of the RBF system in this area is not economic 
feasible due to low water demand. 

The expected benefits from the three (3) phases development of the RBF system, to replace all 
the original water supply producing system, would be the saving costs of construction and operation of 
about 9,390 million Baht which is equivalent to the reduction cost of system operation of 2,590 million 
Baht with the water users of 1.73 million households. The development of the RBF system is the 
conjunctive pumping of groundwater and surface water through the natural filtration. The system could 
save the cost of water supply production and that is the systematic water resources management to 
provide adequate clean water for domestic consumption in every part of the country.   
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Chapter 1 

Introduction 

The project entitled “Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank 
Filtration (RBF) Technology” is the pumping system that draws water from mixed sources from alluvial 
aquifers and from river water that filtrated through the river bed and sediments along the river bank. The 
filtrated water yields good quality water through natural filter and this will essentially decrease the cost of 
good quality water supply production for domestic and industrial consumptions. 

Phase 1: “Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern 
Riverbank Filtration (RBF) Technology” conducted the feasibility investigations along the main river basins 
in Thailand to select 2 feasible sites for detailed investigations for pilot RBF system design and 
construction project. 

1.1 Project Background 

At present, water supply problem for domestic and industrial consumptions has been increasingly 
important in Thailand. This is due to the problem of raw surface water quality deterioration. In general, it 
is found that the discharge of waste water from the community and large urban areas into water bodies 
caused the contamination so as to increase the cost of water supply production.  

In Thailand, in addition to water quality problem, severe water shortage for domestic, irrigation, and 
industrial uses as well as ecological system sustainability will be encountered in the near future. There 
are many conditions and aspects that cause problems and difficulties in water resources development. 
Every river basin seems to have the limitation. Many river basins cannot be further developed for 
additional water supply using the conventional development methods. The influencing factors include: the 
raw water quality deterioration; continuing and increasing surface water sources contamination; problems 
in land use and community relocation; environmental impact and natural conservation problems; and 
problems in natural groundwater resources contamination such as that from salinity, arsenic, fluoride, and 
iron oxides derived from the existing nearby waste disposal sites or mining areas. 

The Department of Groundwater Resources (DGR) recognizes such above-mentioned problems. 
And therefore, “Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank Filtration 
Technology “project is proposed. The target areas are initially focused along the main river courses in 
Thailand so as to: formulate the master plans for systematic and sustainable groundwater management, 
study and research on the modern techniques and methods, and conduct the demonstrating appropriate 
water management system to provide adequate good quality water to meet the increasing public water 
demand in the near future. 
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1.2 Project Objectives 

1.2.1 To study the feasibility of large scale water resources development using the modern RBF 
technology  in the potential areas along  the major river courses so as to solve the problems of domestic 
and industrial water shortage. The results will be used as guidelines for groundwater-surface water 
conjunctive use management in the future. The study procedure includes the detailed study and 
investigations in the areas along the main river courses with potential hydrogeological conditions, water 
demand, suitable socio-economic conditions, and appropriate environment. Mathematical groundwater 
modeling will be carried out to evaluate the feasibility to formulate the master plan for large scale 
groundwater resources development. 

1.2.2 To study and design the pilot system for large scale groundwater resources development  to 
verify that the method could be successfully employed for water resources management and could be 
further expanded to other areas and extended to other interested parties or organizations in the future. 

1.2.3 To evaluate the feasibility of the project on socio-economic and environmental impact 
aspects as well as evaluate the overall success of the project and identify the strategy for future project 
implementation. 

1.2.4 To transfer the knowledge in the investigation and design of the large scale groundwater 
resources development using RBF technology to the state enterprise organizations and local 
administrative authorities and other related parties. 

1.3 Project Goal 

1.3.1 To investigate detailed hydrogeological conditions in the project area so as to select the 
appropriate sites for the RBF development as the alternative method of the groundwater-surface water 
conjunctive development for future domestic and industrial uses. 

1.3.2 To select the areas that are feasible in hydrogeologic, socio-economic, and environmental 
impact conditions for the mathematical groundwater-surface water conjunctive use modeling. The 
obtained data will be further used for the RBF system design and construction. 

1.3.3 To produce the guideline, techniques, and methodology in site investigation and site specific 
design of the RBF system for water supply to serve the domestic and industrial water demand. 

1.3.4 To formulate the master plan for large scale groundwater resources development using 
modern RBF technology to solve and mitigate the domestic and industrial water shortage problems in the 
near future. 

1.3.5 To provide the pilot project on the large scale groundwater resources development system 
using RBF modern technology which will be a demonstrating prototype of practical water resources 
development as well as to be the academic learning site for the DGR officers and other interested 
organizations. 
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1.3.6 To transfer the knowledge and technical- know- how of the project to the state enterprise 
organization, local administrative authorities, and other parties for further systematic project expansion 
and extension. 

1.4 Project Area 

The project areas cover the main river basins where water supply demands are high and surface 
water sources are limited during the dry season such as Ping River Basin,   Chaophraya River Basin, 
Mekong River Basin, and Kok River Basin, as shown in Figure 1-1. 
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Figure 1-1 Project areas  
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Chapter 2 

Concept of Riverbank Filtration (RBF) System 

2.1 General Concept of the RBF 

Riverbank filtration (RBF) is the influx of river water to the unconsolidated aquifer induced by a 
hydraulic gradient. Collector wells located on the riverbanks in a certain distance from the river (Figure  
2-1) create a pressure head difference between the river and aquifer, which induces the water from the 
river to flow downward through the porous sand and gravel aquifer into the pumping wells. By applying 
the RBF system for water supply extraction, surface water from the river and groundwater from the 
aquifer are in conjunctive pumping and conjunctive used. The RBF system could be used to improve 
water quality and remove contaminants- such as organics, chemicals, microbiological pathogens, toxic 
substances and particles, from surface water- through a combination of physiochemical and biological 
processes during induced infiltration. The application of the RBF system could highly reduce the 
production cost of good quality water for domestic and industrial water supply.  

 

 

Figure 2-1 General schematic section of a riverbank filtration site (After Hiscock and Grischek, 2002) 
 

2.2 Evolution of the RBF System 

Riverbank filtration has been successfully practiced for more than 100 years in European countries, 
especially in the post industrial reform period, a lot of the RBF systems had been developed due to the 
deterioration of water quality in the main river courses resulting from industrial and urban waste water 
effluents. Currently, the RBF system is still the method for water supply in many countries worldwide. For 
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example, 50% of potable water supplies in the Slovak Republic, 45% in Hungary, 16% in Germany and 
5% in The Netherlands are obtained from the riverbank filtration system. RBF has also been widely 
applied in many countries such as Austria, Yugoslavia, The United States, China, India, South Korea, and 
Egypt. Currently, Russia, Nigeria, Niger, and South American countries are developing the RBF system 
for water supplies in the metropolitan areas located next to the existing main river courses. 

2.3 Well Types for the RBF System 

Three types of wells have been used for RBF, namely, 
Horizontal Collector Well:  A circular central collection caisson sunk into ground with horizontal 

lateral well screens pushed out into unconsolidated aquifer deposits beneath a river or lake as shown in 
Figure 2-2. 

Vertical Well: A tube well that is drilled vertically downward into an aquifer or under the bed of  
a lake or stream as shown in Figure 2-3. 

Dug Well:  A shallow, large-diameter (7-10 m.) well that, in most instances, is manually dug into 
the ground next to the river bank.  Typically, a dug well is constructed for an individual residential water 
supply. 

 

 
Figure 2-2 Cross section and plan views of a horizontal collector well (After Ray et al., 2002) 
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Figure 2-3 Vertical well with a pump house (After Ray et al., 2002) 

 

2.4 Collector Well Construction 

The construction of collector wells involves two main components, namely, the concrete wet well 
caisson and lateral well screens as illustrated in Figures 2-4 and 2-5. Typically, the concrete caissons are 
constructed with an inside diameter ranging from 3 to 6 m. or larger, if necessary. The caissons can be 
installed to depths of 46 m. using normal construction methods.  

Lateral well screens would be selected considering the aquifer characteristics for water pumping 
efficiency. Figure 2-5 shows various types of lateral well screens used for the RBF system.  
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Figure 2-4 Collector well construction (After Ray et al., 2002) 

 

 
Figure 2-5 Various types of lateral well screens for the RBF system (After Ray et al., 2002) 
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2.5 Site Selection of RBF System 

The siting and design of RBF systems depend upon river hydrology, hydrogeological site 
conditions, and the aims of water withdrawal; however, for effective and sustainable use of RBF, the river 
should be in hydraulic contact with the adjacent aquifer of adequate thickness to provide the required 
water supply.  

Most RBF sites are located in alluvial sand and gravel aquifers having hydraulic conductivities 
higher than 1x10 -4 m./sec. The thickness of exploited aquifers ranges from 5 to 60 m.  

2.6 RBF System Design Options 

Different scenarios for siting wells, depth of lateral well screens and pumping methods for RBF 
usually obtained by using MODFLOW (Harbaugh and McDonald, 1996) mathematical groundwater flow 
model. The model parameters used for MODFLOW simulation include type and thickness of aquifer, 
hydraulic conductivity, aquifer heterogeneity, groundwater flow, groundwater level, required pumping water 
quantity, and boundary type of the model. 
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Chapter 3 

Method and Steps of Study and Development of RBF in Thailand 

The development of the RBF system in Thailand initiates from the RBF site selection from the 
existing 25 river basins in the country. The consulting consortium conducted the site selection by 
identifying site selection criteria such as hydrology, hydrogeology, water quality, water demand, socio-
economy, and environment impact. The RBF system construction designs were performed after the 
suitable sites were identified and master plans for the RBF system development in the potential areas 
were formulated. The project operation consists of 8 main steps as illustrated in Figure 3-1 and various 
steps as shown in Figure 3-2. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3-1 Overall RBF project working protocol 
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3.1 Data Compilation and Analysis 

Site selection criteria for RBF system development include: 
1) Topograpgy, transportation and administrative boundary, 
2) Climate, hydrology and quantity and quality of surface water, 
3) Geology, 
4) Hydrogeology, groundwater wells, quantity and quality of groundwater, 
5) Present and future water uses and water demands, 
6) Water supply system for domestic consumption, 
7) Land uses, 
8) RBF system development, and 
9) Exsisting case studies on RBF system construction designs, operation and maintenance. 
 The above-mentioned data were compiled and analysed to select the detailed RBF potential 

areas and carry out field investigations to identify the appropriate locations for the RBF system 
construction as shown in Figure 3-2. 

3.2 Selection of Areas for the RBF System Development 

Method and steps in the selection of the areas for the RBF system development is shown in 
Figure 3-2. The selection of the detailed potential RBF areas is conducted by considering field 
investigation data incorporating the existing secondary data compiled from various agencies and 
organizations. Th selection procedure is divided into 6 steps as in the following:   

3.2.1 Selection of Potential Areas at the River Basin Scale  

Twenty five (25) main river basins in Thailand are considered by using the selection criteria 
obtained from secondary data such as hydrology, geomorphology/geology, and groundwater quality. The 
data are processed and analyzed using the Geographical Information System (GIS) overlay technique. 

3.2.2 Selection of Initial Potential Sites  

The potential areas at the river basin scale obtained from section 3.2.1 were further 
examined in more details by considering hydrogeologic (water quantity) data, and hydrogeological data. 
The subsurface data of soil and rock strata (surface water and groundwater relation) were determined 
from exsisting groundwater wells in the areas. The data were processed and 414 potential sites were 
identified. The selection results are presented in Chapter 4, section 4.2. 

3.2.3 Selection of Detailed Potential Site  

The initial potential sites obtained in section 3.2.2 were classified and ranked into site 
suitability level for the RBF system development by scoring, weighing, rating and ranking methods by 
considering additional parameters such as river hydrology, hydrogeology, factors affecting water supply 
production, landuses, and quality of surface water and ground water. The site suitability classification and 
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ranking show that 49 locations are in the very suitable level. The selection steps and results are 
described in Chapter 4, Section 4.2 

3.2.4 Selection of Detailed Potential Areas 

The fourty nine (49) very suitable locations obtained from Section 3.2.3 were regrouped into 
12 areas using river basins, administrative district and province boundaries, namely, (1) Amphoe 
Chiangsaen, Chiang Rai Province, (2) Amphoe Muang Chiang Rai, Chiang Rai Province, (3) Chiang Mai 
and Lamphun Provinces, (4) Amphoe Muang Lampang, Lampang Province, (5) Amphoe Muang Phrae 
and Amphoe Sungmen, Phrae Province, (6) Amphoe Muang Kamphaeng Phet, Kamphaeng Phet 
Province, (7) Amphoe Muang Phichit, Phichit Province, (8) Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province, 
(9) Amphoe Muang Chainat, Chainat Province, (10) Amphoe Phunphin, Surat Thani Province,  
(11) Amphoe Sri Chiang Mai, Nongkhai Province, and (12) Amphoe Hat Yai, Songkhla Province. The 
selection results are described in Chapter 4, Section 4.2. 

3.2.5 Selection of Areas for Detailed Feasibility Study 

The data used in this step of selection include detailed field hydrogeologic data and 
domestic water demand of the areas. The selected areas are designated as detailed feasibility study 
areas. The field data and selection steps are described in Chapter 5. The selection results include 9 
areas, namely, (1) Amphoe Muang Chiang Rai, Chiang Rai Province, (2) Chiang Mai and Lamphun 
Provinces, (3) Amphoe Muang Lampang, Lampang Province, (4) Amphoe Muang and Amphoe 
Sungmen,Phrae Province, (5) Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, (6) Amphoe Muang, Phichit 
Province, (7) Amphoe Krok Phra, Nakhon Sawan Province, (8) Amphoe Muang, Chainat Province, and  
(9) Amphoe Phunphin, Surat Thani Province. 

3.2.6 Selection of Feasible Sites for RBF System Construction 

The nine (9) detailed feasibility study areas obtained from Section 3.2.5 are further 
considered to select feasible sites for RBF system design and construction. The suitability data used for 
the selection considerations include geological data, hydrogeological data, landuse, water work interested 
in RBF system development, water safe yield, environmental impact, RBF system design, and cost-benefit 
and finance. The sites scoring, weighing, rating and ranking are carried out to obtain 37 feasible sites for 
RBF system construction. The details of the feasible sites for RBF system construction are described in 
Chapter 6. 
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Figure 3-2  Selection steps, criteria and parameters 
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3.3 Field Investigations 

Field investigations were conducted in the selected twelve (12) detailed potential areas in Section 
3.2.4 to acquire additional data on hydrology, geology, hydrogeology, quality of groundwater and surface 
water as described in Chapters 5 and 6. Parameters and investigation steps are as in the following: 

3.3.1 River Hydrology Investigations 

1) Investigations of riverbed sediments, 
2) Measurement of river water level and river flow velocity, 
3) Survey of river profiles, 
4) Field infiltration experiments on the riverbed sediments, 
5) Laboratory infiltration experiments on the riverbed sediments, and 
6) River water samplings and analyses.  

3.3.2 Geological Investigations 

1) Resistivity surveys, 
2) Siesmic refraction survey across the rivers, 
3) Investigation wells drilling and observation wells construction, 
4) Investigation wells drilling and pumping test wells construction, and  
5) Sieve analyses of soil samples from the wells. 

3.3.3 Hydrogeological Investigations 

1) Investigation and selection of existing groundwater wells, 
2) Pumping tests, 
3) Levelling survey of groundwater wells, 
4) Groundwater samplings and groundwater quality analyses, 
5)  Installations of automatic groundwater level and groundwater quality measuring devices. 
6) Preparation of hydrogeological maps at the scale of 1:10,000. 

3.4 Potential Evaluations of Potential Areas 

The potential locations for the RBF system construction were evaluated for the RBF suitability. The 
evaluation results of various aspects were used as factors for scoring, weighing, rating and ranking of the 
suitable areas. The various evaluations include: 

3.4.1 River Hydrology 

1) Average flow rate 
2) Maximum flow velocity 
3) Average shear stress at the river bed 
4)  Location of the river banks 
5) Grain size distribution of the river bed sediments 
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6) Quality of surface water 

3.4.2 Hydrogeology 

1) Aquifer thickness 
2) Aquifer hydraulic conductivity 
3) Maximum water quantity which the RBF system can produce 
4) Groundwater quality 

3.4.3 Water Work System Analysis for RBF System Development 

The analysis of the water work system includes 1) study the potential expansion of the 
water work system by using the Geographical Information System (GIS), 2) study the trends for the 
expansion of water supply service areas of the provincial water work (selected areas), and 3) initial RBF 
system design for each selected sites. The study steps are illustrated in Figure 3-3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3-3 Study steps for development and expansion of water supply distribution for the RBF system 
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3.4.4 Environmental Impacts 

The assessment of invironmental impacts due to RBF system development was conducted 
by considering 4 environmental elements and values, namely, natural physical resources, natural 
biological resources, human use value, and quality of life value. Four (4) factors of environmental impact 
were considered which included: 

1) Impacted areas due to groundwater level lowering 

 These include the areas impacted by groundwater abstraction using the designed 
increasing water demand of the provincial water work in the next 10 years period. The details were 
described in Chapter 6. 

2) Numbers of impacted households due to groundwater level lowering within the radius of 
1 square kilometer 

3) Level of Importance of wetland 

4) Numbers of households receiving socio-economic impact 

3.4.5 Public Participation 

Public participation and consultation of the project include project information dissemination 
by using project brochure, documents, and project kick-start exhibition. Series of public consultation 
seminars and questionnaires were organized to obtain data, facts and opinions from related public sectors 
and stakeholders. The assessment of the public participation was carried out considering 2 aspects, 
namely,   

1) Percentage of opinions on the project,  
2) Understanding of the seminar contexts. 
The information obtained from the public participation and consultations were used for RBF 

site suitability ranking. 

3.4.6 Economic Considerations 

The assessment of the economic feasibility of the RBF system construction was conducted 
by using the cost-benefit analysis of the project which consist of the following details: 

1) Criteria and steps of economic feasibility assessment 

 The assessment of the economic investment feasibility of the project is divided into three 
(3) main steps as in the following: 

(1) The assessment of the project economic investment cost  
The assessment steps include: 

(1.1) The assessment of the project financial investment cost 
The investment financial costs at the present year (B.E. 2555) of the 

resources for the project which include; 
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- Cost for design and construction control 
- Cost for land purchasing 
- Cost for investment such as building and equipment 
- Cost for operation such as personnel, materials, electricity and 

maintenance. 

(1.2) Adjustment of the financial investment cost to economic investment cost 

(2) The assessment of the project economic benefits 
The benefits of the RBF system could be assessed from: 

(2.1) benefits of water users 

(2.2) saving cost of the water production expansion investment 

(2.3) saving cost of the production investment 

(3) Calculation of the economic index 
Three (3) economic indeces are used for consideration of the project economic 

feasibility, these include: 
- Net Present Value (NPV) 
- Economic Internal Rate of Return (EIRR) 
- Benefit/Cost ratio (B/C ratio) 

2) Application of the results of the economic feasibility assessment 

 The economic internal rate of return (EIRR) and the benefit/cost ratio (B/C ratio) are 
used for the RBF system ranking. The project net present value (NPV) is not used because the project 
NPV is not comparable when the project investment cost is different. 

 Details and assessments of the economic feasibility of locations for the RBF system 
construction are presented in Chaper 6. 

3.5 Ranking of the Potential Sites for RBF System Construction 

Several factors for ranking of the RBF sites for construction are hydrology, hydrogeology, water 
supply environmental impacts, participatory of the stakeholders and economics. Marks and weight 
functions six factors were given for ranking Details and assessments of the ranking of the Potential Sites 
for RBF System Construction are presented in Chaper 6. 

3.6 Database 

The current database were compiled from versions sources (secondary) and additional field 
investigations (primary) during this projest. Data were retrieved in the form of spatial and attribute formats 
by ARCGIS  
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3.7 Public Information Dissemination and Stakeholder Participation 

Public Information Dissemination and Stakeholder Participation were conducted as the following. 
1) Public dissemination of the research findings 
2) Public conference meeting for data dissemination  
 (1) First Seminar Meeting is to introduce the project kick start immediately after the consulting 

groups submitted the inception report to the Department of Groundwater Resources and approved by the 
project employment inspection committee. 

 (2) Seminar Meeting for research findings conclusions is to disseminate the project  findings 
prior to the project closure. 

3) Public Cosultation Forum 
 Two seminar meetings were organized, these included: 
 (1) First Meeting is to obtain the stakeholders opinions who live in the vicinity of the detailed 

RBF potential areas. 
 (2) Second Meeting is to present the steps of technical working procedures to the provincial 

organizations and allow related agencies to provide ideas and information pertaining to technical steps 
and other opinions to the project. 

3.8 Formulation of Master Plans for RBF System Development 

The framework for the RBF master plans development consists of the studies, compilations, 
analyses of government policies and development plans, field work data collection, and strategic analysis 
to identify strategies for the RBF application in Thailand. The details of the master plans for the RBF 
system development are described in Chapter 7. 

3.9 Formulation of Scopes and Further Phase Workplans 

The RBF Project consulting groups proposed scopes and further workplans for detailed 
investigations for the design and development of the second phase RBF system are described in Chapter 
9. 
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Chapter 4 

Potential Areas for RBF System Development in Thailand 

This chapter describes the selection procedure and steps for potential areas at the river basin 
scale and detailed potential areas as shown in Figure 3-2 in Chapter 3. Initial potential areas for RBF 
system development were identified using secondary data obtained from various agencies and 
organizations. The identified initial potential areas would be used for further detailed investigations and 
selection. 

4.1 Selection of Potential Areas at the River Basin Scale 

Potential areas for thr RBF system were initially identified in the main river basins in Thailand by 
using secondary data compiled from various government organizations. The selection steps are illustrated 
in Figure 3-2. The selection criteria are as in the following. 

4.1.1 Main Rivers in Twenty Five River Basins in Thailand 

Considerations were focused on the perennial main rivers or rivers with water flows nearly 
12 months a year. The study areas extend about 2 kilometers from both sides of the river. 

4.1.2 Geological Conditions 

Quaternary deposits of sands and gravels are considered appropriate for the RBF system 
development. These deposits include alluvial deposits, alluvial fan deposits, floodplain deposits, and 
terrace deposits (Figure 4-1) 

4.1.3 Hydrogeological Conditions 

Fresh groundwater or groundwater quality with total dissolved solids (TDS) less than 1,500 
mg/l is initially considered appropriate for the RBF. The area with groundwater quality in this limit is 
shown in Figure 4-2. 

The analysis of data from the main 25 river basins, geological conditions, and 
hydrogeological conditions is conducted to identify the approximate potential areas at the river basin scale 
of 15,835 square kilometers as shown in Figure 4-3. 
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Figure 4-1 Suitable geological feature for development of RBF system 
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Figure 4-2 Suitable hydrogeological feature for development of RBF system 
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Figure 4-3 Potential areas for development of RBF system in river basin scale 
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4.2 Selection of Detailed Potential Areas 

Figure 3-2 (Chapter 3) shows step 3 of the selection of detailed potential areas which will be 
described as in the following sections. 

4.2.1 Selection of Initial Potential Sites 

After the initial potential areas at the river basin scale are obtained, the selection of initial 
potential sites is carried out by considering the following parameters.  

1) Hydrology 
 The river is the perennial stream or has river water flow at least 9 months per year. 
2) Hydrogeology 
 Hydrogeological parameters taken into considerations include hydraulic conductivity (K) 

of the aquifer (greater than 1 m/day), overlying clay layer thickness less than the depth to river bed (to 
ensure hydraulic connection between river water and groundwater), and the aquifer thickness of greater 
than 10 m. 

 The above-mentioned parameters were compiled and determined from existing 13,581 
groundwater wells located in the river basins. And 582 groundwater wells with appropriate parameters 
were selected to include in the detailed analysis as shown in Figure 4-4. 

3) Water Quality 
 Surface water quality for the RBF system development should be in good quality to 

deteriorate which are classified into surface water quality type 1 to water quality type 4 and has no 
influence from sea water level rise and fall. 

 The analysis of the hydrological data, hydrogeological data, and water quality find that 
there are 414 locations initially suitable for the RBF system development (Figure 4-5). 

4.2.2 Selection of Detailed Potential Sites 

The level of suitability of the locations for the RBF system development are classified into 3 
levels, namely, poor suitable, medium suitable, and very suitable by considering data from 5 groups of 
criteria. The groups of criteria include hydrology, hydrogeology, water quality, landuses, and water supply 
production. Each data group is classified into suitability levels for the RBF system development and 
assigned the scoring value of 1, 3, and 5 for poor suitable, medium suitable and very suitable level, 
respectively. The scoring value is then weighed considering the significance and priority of the data (Lee 
and Lee, 2008 and Lee and Lee, 2010) as elaborated in the following (Table 4-1). 

1) Hydrology 
 The river hydrology suitability is considered by using maximum river flow velocity and 

the flow period. 
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2) Hydrogeology 
 The hydrogeological suitability is considered by using the aquifer thickness data and the 

aquifer hydraulic conductivity data. 
3) Water Quality  
 Water quality suitability is considered by using surface water quality (water quality type 

1-4) and groundwater quality (TDS). 
4) Land Uses 
 Landuse data is used for the RBF site access and land availability for construction. The 

landuses are classified into agricultural areas, residential and industrial areas, and public land areas. 
5) Water Supply Production 
 Duration and time spell of raw surface water shortage for water supply production and 

quantity of current water supply production are the suitability parameters for the water supply production. 
The scoring and ranking of the 414 potential locations by using the criteria presented in 

Table 4-1 are conducted. The sites have the suitability rating score ranging from 190 to 500. Three levels 
of suitability ranking are suggested, namely, 1) fourty nine (49) very suitable sites with the score ranging 
from 400-500, 2) two hundred and sixty two (262) medium suitable sites with the score ranging from 300-
399, and 3) one hundred and three (103) poor suitable sites with the score ranging from 190-299, as 
shown in Figure 4-6. 

Table 4-1 Criteria and weight for each parameter 

No Criteria Unit 
Score Weight 

1 3 5 100 
1 Hydrology 

     
1.1 Maximum flow velocity m/s 0.5 – 1.0 >1.0 -1.5 > 1.5 10 
1.2 River flow duration Month 9 10 - 11 12 15 

2 Hydrogeology 
     

2.1 Aquifer thickness m 10 - 15 16 - 20  > 20 20 
2.2 Hydraulic conductivity m/day 1 - 5 6 - 10 > 10 10 

3 Water quality 
     

3.1 Surface water quality Classification 4 3 1 - 2 5 
3.2 Ground water quality (TDS) mg/L 601 - 1,000 300 - 600 < 300 10 

4 Landuse Types of landuse 
Urban 

/Industrial zones 
Agricultural   

zone 
Public  
zone 

5 

5 
Water production 
(Provincial Waterworks)      

5.1 Raw water supply shortage Month < 1 1 - 3 > 3 5 
5.2 Current volume of water production MCM/y < 1 1 - 5  > 5 20 
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Figure 4-4 Location of groundwater well in the appropriate hydrogeological areas 
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Figure 4-5 Initial potential locations for RBF system development 
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Figure 4-6 Suitable level of the detailed potential locations  
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4.2.3 Selection of Detailed Potential Areas 

The fourty nine (49) very suitable locations for the RBF system development obtained from 
section 4.2.2 were regrouped into 11 areas according to administrative boundary and river basins. 
Additional area number 12 in Hat Yai District was added on for severe water shortage problem location. 
The regrouped 12 detailed potential areas are shown in Figure 4-7 and Table 4-2. 

Table 4-2 Twelve detailed potential areas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No Amphoe Province River 

1 Chiangsaen Chiang Rai Khong 

2 Muang Chaing Rai Chiang Rai Kok 

3 

Mae Rim 

Chiang Mai 
Ping 

San Sai 

Muang Chaing Mai 

Hang Dong 

Saraphi 

Pasang Lamphun 

4 Muang Lampang Lampang Wang 

5 
Munag Phrae 

Phrae Yom 
Sungmen 

6 Muang Kamphaeng Phet Kamphaeng Phet Ping 

7 Muang Phichit Phichit Nan 

8 Krokphra Nakhon Sawan Chao Phraya 

9 Muang Chainat Chainat Chao Phraya 

10 Phunphin Surat Thani Phum Duang 

11 Si Chiang Mai Nong khai Khong 

12 Hat Yai Songkhla khlong-u-taphao 
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Figure 4-7 Locations of twelve detailed potential areas  
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Chapter 5 

Detailed Potential Areas and Selection of Areas for Feasibility Study  

Twelve (12) detailed potential areas for the RBF system development were selected by considering 
the selection criteria such as hydrology, hydrogeology, factors affecting water supply production, landuse 
and water quality. Details information related to selection of each area are described as in the followings: 

5.1 Detailed Potential Areas 

Secondary data pertaining to the above-mentioned selection criteria were compiled and collected 
from the available existing data sources from government organizations and private agencies. Field work 
and drilling investigation programs were planned and carried out to acquire additional more detailed 
primary data under each group of selection criteria. The scoring, rating, and ranking were then conducted 
on the initial potential areas to further identify detailed potential and suitable areas for the RBF system 
development. The selection results suggest twelve (12) detailed potential areas which include:  
(1) Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai Province, (2) Amphoe Muang, Chiang Rai Province, (3) Chiang Mai 
and Lamphun Provinces, (4) Amphoe Muang, Lampang Province, (5) Amphoe Muang and Amphoe 
Sungmen, Phrae Province, (6) Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, (7) Amphoe Muang, Phichit 
Province, (8) Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province, (9) Amphoe Muang, Chainat Province,  
(10) Amphoe Sri Chiang Mai, Nogkhai Province, (11) Amphoe Phunphin, Surat Thani Province, and  
(12) Amphoe Hat Yai, Songkhla Province. More details of each area is described as in the followings: 

5.1.1 Amphoe Chiangsaen, Chiang Rai Province 

1) Topography: The potential areas are located in Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai 
Province, covering about 144 sq. kilometers. Mountain ranges are found in the west part with the 
floodplain area in the central and east portion (Figure 5-1). The land uses consist of 89.85 % agriculture 
(upland crops and paddy field), 6.88 % residential area, 2.32 % miscellaneous, and 3.27 % surface water 
bodies. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of gravelly fine sands with the coefficient of 
uniformity (Cu) and concavity (Cc) varies from 2.08 - 12.31 and 0.89 - 1.73, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments vary from 3 - 100 m/day. 
(3) The survey of the river profile shows that the Mekong River has the width and depth 

of about 1,000  m. and 12 m., respectively. 
(4) Surface water quality determination showed that the water from the Mekong River 

had the turbidity varying from 51 - 350 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 3.41 - 7.74 mg./l, and 
iron concentration of 0.10 mg./l. 
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3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 4 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consist of gravels, sands, and silts, with clay 
layer of 5 -8 m. thick overlying the gravel stratum of 5-30 m. thick. The aquifer yields groundwater in the 
range of 10 - 20 cu.m./hour. 

(2) Young River Terrace Deposits (Qyt), which consist of gravels, sands, silts, and clays. 
The deposit yields groundwater varying from 10 – 20 cu.m./hour. 

(3) Old River Terrace Deposits (Qot) which consist of sand – gravel stratum with varying 
thickness from 30 -50 m. Clay lenses of 2 – 5 thick are found. The deposits yields groundwater varying 
from 2 – 10 cu.m./hour. 

(4) Consolidated Rock Unit which is granite (Gr) with groundwater yield of 2 – 20  
cu. m./hour. 

The results of field investigations during May to August, B.E. 2554 show  that the area is 
covered with 5 - 9  m. of black clay layer overlying the 21 - 25 m. of gravel layer. Thin interlayer of sands 
are found in places. The groundwater levels in the areas vary from 350 - 370 m. above mean sea level. 
The hydraulic conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 42 - 121 m./day.  

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Mae Sai Branch, 
Chiang Rai provincial water work covers the area of Amphoe Mae Sai, Amphoe Mae Chan, and Amphoe 
Chiang Saen. The sources of the raw water for water supply production are from the Mekong River and 
groundwater wells.  Total recent numbers of water users are 13,673 households. Water supply production 
capacity is 19,920 cu. m./day with the produced water of 381,409 cu. m./month. About twice the numbers 
of water users in Chiang Saen area have been continuously increasing during the past decade.  
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Figure 5-1 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Chiang Saen,  

Chiang Rai  Province 
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5.1.2 Amphoe Muang, Chiang Rai Province 

1) Topography: The study area is located in Amphoe Muang, Chiang Rai Province, 
covering the area of about 414 sq. kilometers. The topography consists of mountainous terrane in the 
west and floodplain of the Kok River in the central and east parts (Figure 5-2). The land uses consist of 
26.85 % forest, 80.45 % agriculture (upland crops and paddy field), 17.66% residential area, and 1.89% 
surface water bodies. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of gravelly sands with the coefficient of uniformity 
(Cu) and concavity (Cc) varies from 2.67 - 5.60 and 0.86 - 1.39, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 5.00 – 16.00 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 5.00 - 60.00 m/day and 0.50 - 22.90 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Kok River has the width and depth of 
about 110 m. and 7 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Kok River had 
the turbidity varying from 128.50 - 138.00  NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 2.26 - 3.99 mg./l, 
and iron concentration of 0.19 - 0.28 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 2 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of gravels, sands, silts, and clays. 
The aquifer is found at varying depths of 5 – 30 m. with groundwater yield of 10 – 20 cu. m./hour. 

(2) Old River Terrace Deposits (Qot), which consists of gravel and sand layers with the 
thickness of 30 – 50 m. inter-stratified with 2 – 5 m. clay layer. The aquifer yields groundwater varying 
from 2 – 10  cu.m./hour. 

The results of field investigations during May to August, B.E. 2554 show  that the area is 
covered with 4 - 6 m. sand layer overlying the 22 - 43 m. gravelly sand stratum. Clay lenses were 
identified locally in the gravel and sand strata. Regional groundwater flows from west to east part of the 
area. The groundwater levels in the areas vary from 375 - 400 m. above mean sea level. The hydraulic 
conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 19.70 – 71.91 m./day. 
Groundwater quality determinations show the dissolved organic carbon (DOC) of 1.81 - 3.08 mg./l, iron 
concentration of 0.13 - 15.01 mg./l, and manganese concentration of 0.05 - 0.55mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Chiang Rai  
provincial water work covers the area of Chiang Rai City Municipality. The main raw water source for 
water supply production is from The Kok River. Total recent numbers of water users are 19,136 
households. Water supply production capacity is 36,000 cu. m./day with the produced water of 695,950 
cu. m./month. The service areas in Amphoe Muang, Chiang Rai Province, are large with rapid increase in 
the numbers of water users.  
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Figure 5-2 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Muang, Chiang Rai Province 
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5.1.3 Chiang Mai-Lamphun Province 

1) Topography: The study areas located in the Chiang Mai and Lamphun Provinces 
covering the areas of about 1,820 sq. kilometers. The topography consists of mountainous terrane and 
woods land. The floodplain of the Ping River are located in the central part of the area (Figure 5-3). The 
land uses consist of 87.02 % agriculture (mainly woods land with minor paddy field, upland and crops), 
12.49 % residential area, and 0.49 % surface water bodies. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of medium to coarse sands with the coefficient of 
uniformity (Cu) and concavity (Cc) varies from 1.55 - 58.75 and 0.85 - 1.83, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 1 - 5 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 0.14 - 39.60 m/day and 0.05 - 0.35 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Ping River has the width and depth of 
about 100 m. and 8 - 12 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Ping River had 
the turbidity varying from 158 - 267 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 2.49 – 4.86 mg./l, and 
iron concentration of 0.18 - 0.23 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of gravels, sands, silts, and clays. 
The depths of the aquifer vary from 20–40 m. 

(2) Youg River Terrace Deposits (Qyt), which consists of gravels, sands, silts, and clays. 
The depths of the aquifer vary from 30 - 100 m. 

(3) Old Terrace Deposits (Qot), which consist of gravels, sands, silts, and clays. The 
depths of the aquifer vary from 50–250 m. 

The results of field investigations during May to August, B.E. 2554 show  that the area is 
covered with 1 - 2 m. of clay layer overlying the 20 - 37 m. of gravel and sand strata. Clay lenses were 
identified locally in the gravel and sand strata. Regional groundwater flows from the rim of the basin in the 
northwest and northeast into the central floodplain area. The groundwater levels in the areas vary from 
280 - 310  m. above mean sea level. The hydraulic conductivity (K) of the aquifer determined from 
pumping tests varies from 5.16 – 109.85 m./day. Groundwater quality determinations show the dissolved 
organic carbon (DOC) of 0.97 - 2.50 mg./l, iron concentration of 0.91 - 6.02 mg./l, and manganese 
concentration of 0.20 - 7.30 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Chiang Mai and 
Lamphun areas involves three (3) branches of provincial water works, namely, Chiang Mai, Mae Rim, and 
Lamphun. The main raw water for water supply production is from the Ping River. Total recent numbers of 
water users are 106,500 households. The produced water supply is about 2,626,111 cu. m/month. Due to 
rapid business growth during last decade, the high demand of water supply is drastically increased. 
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Figure 5-3 Topographic expression of detailed potential areas in Chiang Mai and Lamphun Provinces 
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5.1.4 Amphoe Muang, Lampang Province 

1) Topography: The study area in Amphoe Muang, Lampang Province, cover the total 
areas of 640 square kilometers. The topography is the flat-lying high land with northeast-southwest 
trending mountain ranges. The central part is the floodplain located along the Wang River (Figure 5-4). 
The land uses consist of 75.71% forest, 16.74% agriculture, 3.59% residential area, 2.96% miscellaneous, 
and 1.00% surface water bodies. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of gravelly medium to coarse sands 
(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 

and laboratory tests using water with turbidity varies from 4 - 20 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 7.6 - 34.6 m/day and 0.6–28.6 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Wang River has the width and depth of 
about 100 - 160 m. and 8 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Ping River had 
the turbidity varying from 50 - 65 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 3 - 6 mg./l, and iron 
concentration of 0.12 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of gravels, sands, silts, and clays. 
The aquifer yields groundwater greater than 20 cu.m./hour. 

(2) Young River Terrace Deposits (Qyt), which consist of gravels, sands, silts, clays and 
lateritic soils. The deposit yields groundwater varying from 2 – 10  cu.m./hour. 

(3) Old Terrace Deposits (Qot), which consist of gravels, sands, silts, clays, and  lateritic 
soils. The deposit yields groundwater varying from 2 – 10 cu.m./hour. 

The results of field investigations during January to March, B.E. 2554 show  that the area is 
covered with 3 - 8 m. of clay layer overlying the 30 - 40 m. of gravel and sand strata. Clay lenses were 
identified locally in the gravel and sand strata. Regional groundwater flows from southeast (in the north 
part) and from northwest to the central flat-lying floodplain of the Wang River. The hydraulic conductivity 
(K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 8 - 43 m./day. Groundwater quality 
determinations show the dissolved organic carbon (DOC) of 0.5 - 2.0 mg./l, iron concentration of 4.0 - 7.0  
mg./l, and manganese concentration of 0.4 - 0.5 mg./l. 

4) Domestic Water Consumption: The service of water supply of the Lampang provincial 
water work covers the area of Lampang City Municipality and District Municipality of Korkha, Lampang 
Province. The main sources of raw water for water supply production are from storage pond receiving 
water from left side irrigation canal of Kew Lom Dam and from the Wang River. Total recent numbers of 
water users are 33,167 households. Water supply production capacity is 44,160 cu. m./day with the 
produced water of 974,798 cu. m./month. The forcast for the increase of population in the next 10 years 
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shows that in B.E. 2565 water demand would increase to about 90 cu. m/ hour. The RBF system 
development would supplement this increasing water production in the future. 

 
Figure 5-4 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Muang, Lampang Province 
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5.1.5 Amphoe Muang-Amphoe Sungmen, Phrae Province 

1) Topography: The study area in Amphoe Muang and Amphoe Sungmen, Phrae 
Province, cover the total areas of 192 square kilometers. The topography is the floodplain located along 
the Yom River with mountain ranges on both sides of the river bank (Figure 5-5). The land uses consist 
of 71.81% forest, 21.79% agriculture (upland crops and paddy field), 2.85% residential area, 2.81% 
miscellaneous, and 0.74% surface water bodies. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of gravelly medium to coarse sands with the 
coefficient of uniformity (Cu) and concavity (Cc) varies from 2.55 - 13.33 and 0.16 – 1.05, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 5 – 35 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 0.86 – 64.32 m/day and 1.2 -64.4 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Yom River has the width and depth of 
about 120 m. and 13 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Yom River had 
the turbidity of 17.65 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 3.44 – 3.54 mg./l, and iron 
concentration of 0.12 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of gravels, sands, silts, and mud. 
The deposit yields groundwater greater than 30 cu.m./hour. 

(2) River Terrace Deposits (Qt), which consists of sands, silts, clays and gravels and 
lateritic soils.  

(3) Consolidated Rock Unit, which consists of  basic igneous rocks and sedimentary rocks 
The results of field investigations during September, B.E. 2554 to January, B.E. 2555 show  

that the area is covered with 2 – 8 m. of clay layer overlying the 20 – 43 m. of gravel and sand strata. 
Clay lenses were identified locally in the gravel and sand strata. The river bed sediments and the aquifer 
shows continuous lateral distribution and connection. From the view point of regional groundwater flow, 
the study areas are located in the groundwater discharge areas. The recharge areas are located along 
the portion of the edge of the groundwater basin in the upland mountainous terrane. The main direction of 
groundwater flows are from north, east, and west of the areas to the central part along the Yom River 
floodplain and continue on to the south portion of the basin. The groundwater levels in the areas vary 
from 150 – 160 m. above mean sea level. The hydraulic conductivity (K) of the aquifer determined from 
pumping tests varies from 12 – 16 m./day. Groundwater quality determinations show the dissolved 
organic carbon (DOC) of 1.38 – 2.39 mg./l, iron concentration of 1.17 – 4.92 mg./l, and manganese 
concentration of 0.19 -0.52 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Phrae provincial 
water work covers the area of Muang Phrae Municipality. The main source of raw water for water supply 
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production is from the Yom River. Total recent numbers of water users are 10,572 households. Water 
supply production capacity is 12,000 cu. m./day with the produced water of 290,650 cu. m./month. The 
service areas in Phrae water supply system is large with high increasing water users and water demand. 

 
Figure 5-5 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Muang and Amphoe Sungmen, 

Phrae Province 
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5.1.6 Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province 

1) Topography: The study areas cover the administrative areas of Amphoe Muang, 
Kamphaeng Phet Province, embracing about 91 sq. kilometers. The topography is the floodplain of the 
Ping River with the highland area in the south part (Figure 5-6). The land uses consist of 26.85% forest, 
69.72% agriculture (upland crops and paddy field), 2.32% residential area, 2.32% miscellaneous, and 
0.57% surface water bodies. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of sands and gravels with the coefficient of 
uniformity (Cu) and concavity (Cc) varies from 2.82 – 8.89 and 0.61 – 1.42, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 5 – 35 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 1.2 – 47.5 m/day and 0.26 – 0.38 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Ping River has the width and depth of 
about 370 m. and 6.9 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Ping River had 
the turbidity varying from 136 – 146 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 2.89 – 5.85 mg./l, and 
iron concentration of 0.07 – 0.16 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of gravels, sands, and silts, with 
thin inter-layer of clays. The deposit yields groundwater greater than 20 cu.m./hour. 

(2) Recent River terrace deposits (Qot), which consists of gravels, sands, silts, and 
clays. The deposit yields groundwater varying from 10 – 20 cu.m./hour. 

(3) Colluvial Deposits (Qc) which consist of rock fragments, gravels, sands, silts, lateritic 
soils and marls.  

The results of field investigations during May to September, B.E. 2554 show  that the area 
is covered with 5 – 8 m. of clay layer overlying the 15 – 33 m. of gravel and sand strata. Clay lenses 
were identified locally in the gravel and sand strata. The river bed sediments and the aquifer shows 
continuous lateral distribution and connection. Regional groundwater flows from north, east, and west to 
the Ping River and on to the south. The groundwater levels in the areas vary from 68 – 80 m. above 
mean sea level. The hydraulic conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 
45.40 – 281.30 m./day. Groundwater quality determinations show the dissolved organic carbon (DOC) of 
2.10 – 2.58 mg./l, iron concentration of 0.05 – 0.48 mg./l, and manganese concentration of 0.31 - 1.00 
mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Kamphaeng Phet 
provincial water work covers the area of Kamphaeng Phet Municipality, Mae Lai District Municipality, and 
Nakhon Chum Municipality. Total recent numbers of water users are 19,986 households. Water supply 
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production capacity is 24,960 cu. m./day with the produced water of 576,035 cu. m./month. The service 
areas in Kamphaeng Phet water supply system is increasing in the last decade. 

 
Figure 5-6 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Muang,  

Kamphaeng Phet Province. 
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5.1.7 Amphoe Muang, Phichit Province 

1) Topography: The study areas cover the administrative areas of Amphoe Muang, Phichit 
Province, embracing about 50 sq. kilometers. The topography is the floodplain of the Nan River (Figure  
5-7). The land uses consist of 90.52% agriculture (upland crops and paddy field), 0.31% forest, 1.29% 
surface water bodies, and 7.88% residential area. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of fine to medium grained sands with 
sparodically deposits of clay and silt layers. The sediments have the coefficient of uniformity (Cu) and 
concavity (Cc) varies from 1.50 – 1.54 and 0.98 – 1.11, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 1 – 15 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 0.30 – 1.60 m/day and 0.20 – 4.00 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Nan River has the width and depth of 
about 150 m. and 15.50 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Nan River had 
the average turbidity of 136  NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 1.79 – 2.45 mg./l, and iron 
concentration of 0.21 – 0.24 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of sands and gravels, with  inter-
layer of yellow clays. 

(2) Colluvial Deposits (Qc), which consist of rock fragments, gravels, sands, silts, lateritic 
soils, terarosa and marls. 

(3) Consolidated Rock Unit of Granite and Granodiorite.  
The results of field investigations during May to October, B.E. 2554 show  that the area is 

covered with 1 – 14 m. of clay layer overlying the 12 – 26 m. of gravel and sand strata. Clay lenses were 
identified locally in the gravel and sand strata. The river bed sediments and the aquifer shows continuous 
lateral distribution and connection. Regional groundwater flows from north, east, and west to the central 
part of the Nan River basin and on to the south. The groundwater levels in the areas vary from 33 – 34 
m. above mean sea level. The hydraulic conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests 
varies from 29 – 110 m./day. Groundwater quality determinations show the dissolved organic carbon 
(DOC) of 1.52 – 2.23 mg./l, iron concentration of 4.19 – 14.85 mg./l, and manganese concentration of 
0.58 - 1.80 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Phichit  provincial 
water work covers the area of Phichit Municipality, District Municipality of Sak Lek, Wang Krod, Hua 
Dong, and Wang Sai Phun, Phichit Province. Total recent numbers of water users are 19,471 households. 
Water supply production capacity is 27,360 cu. m./day with the produced water of 409,119 cu. m./month. 
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The service areas in Phichit and Taphanhin water supply system is large and increasing numbers of 
water users and water demand in the last decade. 

 
Figure 5-7 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Muang, Phichit Province. 
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5.1.8 Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province 

1) Topography: The study areas cover the administrative areas of Amphoe Krokphra and 
parts of Amphoe Muang and Phayuhakhiree, Nakhon Sawan Province, embracing about 210 sq. 
kilometers. The topography is the floodplain of the Chao Phraya River with the mountainous terrane in the 
east and west (Figure 5-8). The land uses consist of 77.35% agriculture (upland crops and paddy field), 
11.73% forest, 1.29% surface water bodies, and 8.69% residential area. 

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) The upper part of the river bed sediments mainly consist of medium to coarse-
grained grained sands with underlying gravelly coarse sands. Silt layers were found in places covered the 
river bed sediments. The river bed sediments have the coefficient of uniformity (Cu) and concavity (Cc) 
varies from 1.90 – 4.60 and 0.63 – 1.52, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 1 – 15 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 2.30 – 28.80 m/day and 0.40 – 9.20 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Chao Phraya River has the width and 
depth of about 300 m. and 11.84 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Chao Phraya 
River had the average turbidity of 93 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 2.26 – 2.37 mg./l, and 
iron concentration of 0.28 – 0.34 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent floodplain deposits (Qfd), which consists of sands and gravels, with  inter-
layer of yellow clays. 

(2) Colluvial Deposits (Qc), which consist of rock fragments, gravels, sands, silts, lateritic 
soils, terarosa and marls. 

(3) Consolidated rock unit, which consists of Granite, Granodiorite. and Diorite 
The results of field investigations during May to October, B.E. 2554 show  that the area is 

covered with 4 – 14 m. of clay layer overlying the 35 – 39 m. of gravel and sand strata. The river bed 
sediments and the aquifer shows continuous lateral distribution and connection. Regional groundwater 
flows from north, east, and west to the central part of the Chao Phraya River basin and on to the south. 
The groundwater levels in the areas vary from 20 – 22 m. above mean sea level. The hydraulic 
conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 17 – 87 m./day. Groundwater 
quality determinations show the dissolved organic carbon (DOC) of 1.29 – 2.10 mg./l, iron concentration 
of about 0.26 – 7.10 mg./l, and manganese concentration of about 0.005 – 3.51 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service area of water supply of the Nakhon Sawan 
provincial water work covers the areas of the District  Municipality of Krokphra, East Nakhon Sawan, and 
West Nakhon Sawan, Nakhon Sawan Province. Total recent numbers of water users are 20,812 
households. Water supply production capacity is 26,400 cu. m./day with the produced water of 470,333 
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cu. m./month. The service areas in Phichit and Taphanhin water supply system is large and increasing 
numbers of water users and water demand in the last decade. 

 
Figure 5-8 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Krokphra, 

Nakhon Sawan Province. 
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5.1.9 Amphoe Muang, Chainat Province 

1) Topography: The study areas cover the administrative areas of Amphoe Muang, 
Amphoe Manorom, and Amphoe Sappaya, Chainat Province and Amphoe Muang Uthai Thani Province, 
embracing about 800 sq. kilometers. The topography is the floodplain of the Chao Phraya River (Figure 5-
9). The land uses consist of 82.15% agriculture (upland crops and paddy field), 4.81% forestry, 3.90% 
surface water bodies, and 8.93% residential area, and 0.21 % miscellaneous.  

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) The upper part of the river bed sediments mainly consist of medium to coarse-
grained grained sands of 1.5 – 2 m. thick with underlying gravelly coarse sands. The river bed sediments 
have the coefficient of uniformity (Cu) and concavity (Cc) varies from 1.53 – 2.57 and 0.82 – 1.34, 
respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 1 – 50 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 181.40 – 200.60 m/day and 0.17 – 70.10 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Chao Phraya River has the width and 
depth of about 250 m. and 15.40 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Chao Phraya 
River had the average turbidity of 6.55 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of about 4.41 mg./l, and 
iron concentration of 0.19 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent floodplain deposits (Qfd), which consists of sands and gravels. The aquifer is 
found deeper than 40 m. with groundwater yield greater than 30 cu. m./hour.   

(2) Colluvial Deposits (Qc), which consist of rock fragments, gravels, sands, silts, lateritic 
soils, terarosa and marls. 

(3) Consolidated aquifers consist of plutonic igneous rocks, Phu Phan Formation, Sao 
Khua Formation Sedimentary rocks of Jurassic- Triassic Khorat Group, Sap Born Formation of Khorat 
Group, and Khao Khad Formation of Saraburi Group. 

The results of field investigations during May to October, B.E. 2554 show  that the area is 
covered with 4 – 12 m. of clay layer overlying the 26 – 32 m. of gravel and sand strata. The river bed 
sediments and the aquifer shows continuous lateral distribution and connection. Regional groundwater 
flows from north, east, and west to the central part of the Chao Phraya River basin and on to the south. 
The groundwater levels in the areas vary from 16 – 16.5 m. above mean sea level. The hydraulic 
conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 7 – 32 m./day. Groundwater 
quality determinations show the dissolved organic carbon (DOC) of 3.13 – 3.64 mg./l, iron concentration 
of about 0.20 – 3.66 mg./l, and manganese concentration of about 0.27 – 1.75 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Chainat provincial 
water work covers the areas of the Muang Chainat Municipality, Khao Thaphra District of Amphoe Muang, 



                    1  Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank Filtration Technology Phase 1 
                    1   “Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank Filtration Technology” 

                   Department of Groundwater Resources 

           Asia Lab & Consultant Co.,Ltd. 5-19 January 2013 
           Inter Water Consultant Co.,Ltd. 
          Khon Kaen University 

Executive Summary 

and Amphoe Hankha, Chainat Province. Total recent numbers of water users are 9,882 households. 
Water supply production capacity is 12,000 cu. m./day with the produced water of 241,186 cu. m./month. 

 
Figure 5-9 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Muang, Chainat Province 
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5.1.10 Amphoe Sri Chiang Mai, Nongkhai Province 

1) Topography: The study areas cover the administrative areas of Amphoe Sri Chiang 
Mai, Nongkhai Province, embracing about 72 sq. kilometers. The topography of the area consists of 
mountainous terrane in the west and slopes into the east. The central part is the floodplain of the Mekong 
River (Figure 5-10). The land uses consist of 86.86% agriculture (upland crops and paddy field), 5.91% 
surface water bodies, and 7.23% residential area and others.  

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) The river bed sediments consist of gravelly sands with the coefficient of uniformity 
(Cu) and concavity (Cc) varies from 1.35 – 2.82 and 0.54 – 1.50, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity varies from 0.5 – 2 NTU. The values of the field and 
laboratory hydraulic conductivity vary from 1.3 – 6.5 m/day and 0.10 – 0.40 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Mekong River has the width and depth 
of about 500 – 1,000 m. and 12.5 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Mekong River 
had the turbidity varying from 1,000 – 1,800 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of about 2.07 – 
2.32 mg./l, and iron concentration of 0.11 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is grouped into 1 unit of alluvial 
deposits which consists of sands and gravels of about 15 – 40 m. thick. Field drilling investigations in 
July, B.E. 2554, show that the area is covered with alluvial clay and silt layers of 4 – 10 m. thick overlying 
gravel and sand strata of 8 – 30 m. thick. Regional groundwater flows from the west to east into the 
Mekong River. Local groundwater flow is also identified in the central part of the study area. The 
groundwater levels vary from 140 – 170 m. above mean sea level. The hydraulic conductivity (K) of the 
aquifer determined from pumping tests varies from 25 – 50 m./day. Groundwater quality determinations 
show the dissolved organic carbon (DOC) of 1.84 – 2.97 mg./l, iron concentration of about 0.10 – 7.30 
mg./l, and manganese concentration of about 0.08 – 0.42 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Sri Chiang Mai 
provincial water work covers the urban areas of Amphoe Sri Chiang Mai and Amphoe Sungkom, 
Nongkhai Province. The sources of raw water for water supply production are from groundwater wells in 
Sri Chiang Mai service zone and from the Mekong River in the service zone of Amphoe Sungkom. Total 
recent numbers of water users are 4,011 households. Water supply production capacity is 5,808 cu. 
m./day with the produced water of 90,282 cu. m./month. 
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Figure 5-10 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Sri Chiang Mai, 

Nong Khai Province 
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5.1.11 Amphoe Phunphin, Surat Thani Province 

1) Topography: The study area is located in the west coast of the gulf of Thailand. The 
topography of the area consists of west-east high mountain ranges and floodplain, embracing the land 
areas of about 1,240 sq. kilometers (Figure 5-11). The land uses consist of 60.15% agriculture (mainly 
upland crops), 31.69% forestry, 2.30% surface water bodies, and 2.30% residential area, and 3.56% 
miscellaneous.  

2) Hydrology: The investigation of the river hydrology to assess the quantity and quality of 
surface water include: 

(1) River bed sediments mainly consist of gravelly medium to coarse sands with the 
coefficient of uniformity (Cu) and concavity (Cc) varies from 1.65 – 4.60 and 0.79 – 1.52, respectively. 

(2) Hydraulic conductivity (K) of the river bed sediments were determined from the field 
and laboratory tests using water with turbidity of 7 NTU. The values of the field and laboratory hydraulic 
conductivity vary from 8.64 – 13.25 m/day and 0.40 m/day, respectively. 

(3) The survey of the river profile shows that the Phum Duang River has the width and 
depth of about 100 m. and 12 m., respectively. 

(4) Surface water quality determination showed that the water from the Phum Duang 
River had the turbidity of 12 NTU with dissolved organic carbon (DOC) of 2.06 – 2.26 mg./l, and iron 
concentration of 0.30 – 0.32 mg./l. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 3 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent floodplain deposits (Qfd), which consists of sands and gravels. The sands 
and gravels strata are intercalated with yellow, brown, and grey clay layers. 

(2) Colluvial Deposits (Qc), which consist of rock fragments, gravels, sands, silts, and 
lateritic soils. 

(3) Consolidated rock unit consists of metamorphic and sedimentary rocks which are 
mainly the aquicludes. 

The results of field investigations during May to October, B.E. 2554 show  that the area is 
covered with 2 – 6 m. of clay layer overlying the 12 – 18 m. of gravel and sand strata. Lenses of clays 
are found interfingering in the gravel and sand strata. The river bed sediments and the aquifer shows 
continuous lateral distribution and connection. Regional groundwater flows from west to east. The 
groundwater levels in the areas vary from 3.00 – 4.50 m. above mean sea level. The hydraulic 
conductivity (K) of the aquifer determined from pumping tests varies from 47 – 94 m./day. Groundwater 
quality determinations show the dissolved organic carbon (DOC) of 1.64 – 2.40 mg./l, iron concentration 
of about 0.68 – 15.26 mg./l, and manganese concentration of about 0.52 – 0.61 mg./l. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Surat Thani 
provincial water work covers the areas of the Muang Surat Thani Municipality, Amphoe Muang, and 
Thakham District of Amphoe Phunphin. Present source of raw water for water supply production is from 
Phum Duang canal. Total recent numbers of water users are 61,402 households. Water supply production 
capacity is 2,124,000 cu. m./month with the produced water of 2,429,476 cu. m./month. 
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Figure 5-11 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Phunphin,  

Surat Thani Province. 
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5.1.12 Amphoe Hat Yai, Songkla Province 

1) Topography: The topography of Amphoe Hat Yai, Songkhla Province consists of north-
south trending mountainous terrane and floodplain (Figure 5-12), embracing the area of about 162 sq. 
kilometers. The main surface water source is the U-taphao canal. The land uses consist of 73.37% 
agriculture, 0.09% forestry, 1.01% surface water bodies, and 25.54% residential area, and 3.56% 
miscellaneous.  

2) Hydrology: U-taphao canal has the total length of 130 km. Canal bed sediments are 
mainly clays. The widths of the canal at the mid length and at the canal mouth vary from 15 – 30 m. and 
30 – 50 m., respectively. The canal depths vary from 5 – 10 m. The maximum and minimum canal water 
level is 9.10 m and 1.0 m., respectively. The maximum and minimum flow rate is 890.0 cu. m/sec and 7.8 
cu. m/sec, respectively. Canal water quality, according to the water quality index (WQI) classification of 
the Bureau of Water Quality Management, Department of Pollution Control, is fair and is classified as 
Type 3 surface water source. The canal receives the effluence discharge from some activities in the area. 
Raw water from the canal can be used for agriculture. With normal process of water quality treatment, 
canal water can be used for domestic consumption. 

3) Hydrogeology: Hydrostratigraphic unit of the study area is characterized into 2 units 
using physical characteristic and hydraulic conductivity, namely: 

(1) Recent Floodplain Deposits (Qfd), which consists of sands and gravels inter-layering 
with clays. 

(2) Old River Terrace Deposits (Qot), which consist of layers of gravels and sands; 
clayey, gravelly sands; and silts alternated with clayey gravels and sandy clay lenses. 

Field drilling investigations in February, B.E. 2554 show that regional groundwater flows 
from south, east, and west to the central low land part of the U-taphao Canal and on to the north portion. 
Groundwater levels in the area vary from 2 – 6 m. above mean sea level. 

4) Domestic water consumption: The service of water supply of the Hat Yai, Songkhla 
provincial water work covers the areas of the Hat Yai Municipality, District Municipality of Ban Phru, 
Khlong Hae, Kwuan Lang, Kho Hong, and Nam Noi, of Amphoe Hat Yai, Songkhla Province. The main 
source of raw water for water supply production is from the U-taphao Canal. 
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Figure 5-12 Topographic expression of detailed potential areas in Amphoe Hat Yai, Songkhla Province 
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5.2 Selection screening of areas for detailed feasibility study 

Selection criteria used for the screening of detailed feasibility study areas include secondary data 
on hydrology, hydrogeology, geology, geomorphology, quality of surface water and groundwater, landuse 
and factors affecting water supply production. Area selection is divided into 4 steps, namely, 1. Selection 
of potential areas at the river basin scale, 2. Selection of initial potential areas, 3. Selection of detailed 
potential areas, and 4. Selection of areas for detailed feasibility study. Following 4 steps of selection 
process, 12 potential areas are identified, namely:  

1)  Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai Province 
2)  Amphoe Muang, Chiang Rai Province 
3)  Chiang Mai and Lamphun Provinces 
4)  Amphoe Muang, Lampang Province 
5)  Amphoe Muang and Amphoe Sungmen, Phrae Province 
6)  Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province 
7)  Amphoe Muang, Phichit Province 
8)  Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province 
9)  Amphoe Muang, Chainat Province 
10) Amphoe Sri Chiang Mai, Nongkhai Province 
11) Amphoe Phunphin, Surat Thani Province, and 
12) Amphoe Hat Yai, Songkhla Province. 
More detailed primary data on selection criteria such as hydrology, hydrogeology, geology, quality 

of surface water and groundwater, and domestic water consumption are acquired from field work and 
drilling investigation programs. Considering the additional acquired data, screening of appropriate areas 
for further detailed feasibility study is carried out as in the following. 

5.2.1 Hydrogeological Feasibility Screening 

Riverbank filtration (RBF) system is the conjunctive pumping of river water and groundwater 
to induce the water from the river to flow downward through the porous sand and gravel aquifer into the 
pumping collector wells located on the riverbanks. The hydrogeological conditions of the riverbank are the  
indicators of water yield and proportion of surface water-groundwater obtained from the RBF system. 

Hydraulic connection between the river water and the aquifer is the most important 
condition for the RBF system development. The water from the river must be able to infiltrate through the 
river bed sediments into the aquifer,i.e., no clay layer capping the river bed. Six (6) 2 inch diameter 
observation wells were sunk in each potential areas to obtain additional field data. The analysis of the 
borehole data from each area showed that the area in Amphoe Hat Yai, Songkla Province, is not suitable 
for the RBF system development due to the presence of thick overlying clay layer showing no hydraulic 
connection between the river water and the aquifer. 
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5.2.2 Domestic water Demand Feasibility Screening 

Water development using the RBF system is the method that could improve water quality 
naturally and large quantity of clean water could be acquired, particularly when using horizontal collector 
well system. The RBF system is therefore suitable for the areas where large quantity of water is required 
for expanding communities and where present and future water demands are increasingly high. 
Considering the large quantity of water available and large quantity of present and future water demands, 
the 12 potential areas were screened and selected. The water demand feasibility screening showed that: 

1) Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai Province: Trend analysis of increasing numbers of 
future water users indicated that in the next 10 years, the increasing water users would be 545 
households, which is equivalent to 2.9% increase per year(very small increase in water demand and small 
expansion of community). The potential areas in Amphoe Chiang Saen are ,therefore, not suitable for the 
RBF system development.  

2) Amphoe Sri Chiang Mai, Nongkhai Province: The same analysis is conducted for this 
area and found that, in the next 10 years, the increasing numbers of water users would be 510 
householders which is equivalent to 2% increase per year (very small increase in water demand and 
small expansion of community). The potential area in Amphoe Sri Chiang Mai is, therefore, considered 
not suitable for the RBF system development. 

5.2.3 Screening Results 

The potential area in Amphoe Hat Yai, Songkla Province, did not pass the hydrogeological 
screening criterion due to that the overlying clay layer is thicker than the depth to the river bed. The 
potential areas in Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai Province and that in Amphoe Sri chiang Mai, 
Nongkhai Province, did not pass the future water demand screening criterion. There are nine (9) potential 
areas that passed the screening criteria, namely, the areas in: 

1) Amphoe Muang, Chiang Rai Province, 
2) Chiang Mai and Lamphun Province, 
3) Amphoe Muang, Lampang Province, 
4) Amphoe Muang and Amphoe Sungmen, Phrae Province, 
5) Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, 
6) Amphoe Muang, Phichit Province, 
7) Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province, 
8) Amphoe Muang, Chainat Province, and 
9) Amphoe Phunphin, Surat Thani Province 
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Chapter 6 

  Evaluation of Areas for Detailed Feasibility Study and Ranking of 
Pilot Locations for RBF System Construction  

The consulting team selected nine (9) most suitable areas for detailed evaluation based on 
significant factors such as: sources of surface water and groundwater, water demand and usage, water 
balance, RBF system design, environmental impacts and economics. These factors were used for site 
suitability ranking for RBF system construction as shown in Figures. 6-1 to 6-9.  

6.1 Detailed Evaluation of the Suitable Nine Areas 

6.1.1 Surface Water  

Hydrological investigation consists of survey of the KoK River profile, flow velocity 
measurement, hydraulic conductivity of river bed sediments measurement and grain size analysis of the 
river bed sediments, and measurement of surface water quality. Eventually, these parameters were 
identified and used  for the ranking of suitable locations for RBF system construction as shown in Table 
6-1. 

6.1.2 Groundwater 

  Hydrogelogical evaluation was done by compiling existing data from all related data 
sources. Additional field investigations were planned and carried out which included: drilling for test wells 
and piezometers, monitoring of water level, surface geophysical investigation using resistivity survey, 
sieve analysis of the aquifer materials, pumpig tests, sampling of non-pumping and pumping water 
samples, and groundwater quality analysis. The obtained data were shown in Table 6-2. 

6.1.3 Water Usage and Water Demand 

There are three steps of studies on water usage and water demand, namely, review on  the 
existing system of Provincial Waterwork. future development areas , and preliminary design. The factors 
considered in the evaluation of water uasage and water demand consist of two (2) aspects, namely, 
suitability for water supply development and suitability for connection to the RBF system as shown in 
Table 6-3.  

6.1.4 Water Balance and Desgin of RBF System  

The evaluation of water balance and safe yield of the nine (9) detailed suitable areas were 
carried out by using mathematical groundwater model. The results are illustrated in Tables 6-4 and 6-5.   
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6.1.5 Environmental Impacts  

There are 4 criteria in evaluating environmental impacts of the RBF System, namely, 
1. Impacted area which is defined by the area effected by the lowering of water level 

greater than 6 meters below the ground surface or if the area has an exising water level greater than 6 
meters, the water level greater than 7 meters below the ground surface is specified, for the RBF system 
water abstraction at the demand quantity in the next 10 years.   

2. Numbers of effected households due to water level decline in no. 1 above, within the 
radius of 1 kilometer from the pumping well,  

3  Level of Importance of wetland Classification, and 
4. Numbers of households receiving socio-economic impact.  
The results of the environmental impacts assessment are shown in Table 6-6. 

6.1.6 Economic Feasibility 

Evaluation of the economic feasibility of the RBF system construction consists of the 
evaluation of the project economic investment cost and  project economic benefits. The results will be 
used for the ranking of the economic feasibility of potential locations for the RBF system construction. 
Details of evaluation steps are described in Chapter 3, Section 3.4.6 and the evaluation results are shown 
in Table 6-7.   
 

6.2 Ranking of the Potential Sites for RBF System Construction 
 Factors for ranking of the RBF construction site consist of hydrology, hydrogeology, water supply, 

environmental impacts, public and stakeholders participation and economics. The scoring, weighting, and 
rating of the potential sites are conducted considering the aboved mentioned parameters. The potential 
sites are then ranked and classified into level of site suitability. The results of the potential site rating and 
ranking show that the most three (3) suitable locations or sites for the pilot RBF construction are those in: 
Amphoe Muang, Chaing Rai Province, at location KKCR_PSC01; Amphoe Muang, Uthaithani Province, at 
the location CPCN_PSC01; and Amphoe Muang, Kamphaengphet Province, at the location  
PIKP_PSC02. 
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Figure 6-4 Suitable location for RBF construction in detailed potential area of Amphoe Sungmen, 

Phrae province 
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Figure 6-5 Suitable location for RBF construction in detailed potential area of Amphoe Sungmen, 

Kamphaeng Phet province 
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Figure 6-6 Suitable location for RBF construction in detailed potential area of Amphoe Muang, 

Phichit province 
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Figure 6-7 Suitable location for RBF construction in detailed potential area of Amphoe Krokphra, 

Nakhon Sawan province 
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Figure 6-8 Suitable location for RBF construction in detailed potential area of Amphoe Muang, 

Chainat province 
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Table 6-1 Hydrological data of suitable locations for RBF construction. 

Suitable location 
for RBF 

construction 

Average  
flow rate  

(m3/s) 

Maximum  
flow velocity  

(m/s) 

Average shear stress 
of riverbed  

(N/m2) 

Location of 
meandering river 

Grain size 
distribution of 

riverbed sediments 

Surface water quality (average) 
Turbidity  

(NTU) 
Dissolved Oxygen  

(mg/L) 
Organic matter  

(mg/L) 
Iron 

(mg/L) 
Manganese 

(mg/L) 
Nitrate 
(mg/L) 

Ammonia 
(mg/L) 

Hardness as CaCO3 
(mg/L) 

KKCR_PSC01 126.86 0.99 18.96 Straight uniform 128.50 6.75 2.39 0.21 <0.0050 <0.020 <0.40 53.20 
KKCR_PSC02 243.14 2.32 30.00 Outside bend  non-uniform 128.50 6.75 3.99 0.19 0.0538 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC03 243.14 2.32 30.00 Inside bend  non-uniform 128.50 6.75 2.26 0.24 0.0841 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC04 243.14 2.32 30.00 Inside bend  non-uniform 128.50 6.75 2.26 0.24 0.0841 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC05 243.14 2.32 30.00 Straight non-uniform 128.50 6.75 2.26 0.24 0.0841 <0.020 <0.40 51.20 
KKCR_PSC06 243.14 2.32 30.00 Inside bend  non-uniform 138.00 6.92 2.39 0.28 0.1292 <0.020 <0.40 55.10 
PICM_PSC01 165.39 1.08 17.37 Inside bend  non-uniform 220.00 7.30 2.64 0.19 0.0535 <0.020 <0.40 63.70 
PICM_PSC02 182.71 1.18 16.93 Inside bend  uniform 229.00 6.20 2.49 0.19 0.0570 <0.020 <0.40 69.70 
PICM_PSC03 185.10 0.81 16.00 Inside bend  uniform 267.00 6.70 3.63 0.23 0.1588 <0.020 <0.40 61.80 
PICM_PSC04 267.81 1.01 26.27 Outside bend  uniform 158.00 5.30 3.47 0.18 0.1058 0.055 <0.40 69.70 
PICM_PSC05 267.81 1.01 26.27 Inside bend  uniform 158.00 5.90 3.52 0.21 0.0944 0.175 <0.40 77.70 
PICM_PSC06 267.81 1.01 26.27 Inside bend  uniform 158.00 4.60 3.82 0.21 0.1036 0.122 <0.40 71.70 
PICM_PSC07 267.81 1.01 26.27 Straight uniform 158.00 5.20 4.86 0.18 <0.0050 0.161 <0.40 73.70 
PICM_PSC08 267.81 1.01 26.27 Straight uniform 158.00 5.20 4.86 0.18 <0.0050 0.161 <0.40 73.70 
WALP_PSC01 90.00 1.21 13.30 Inside bend  non-uniform 112.00 8.17 3.66 0.11 0.1809 0.093 <0.40 153.00 
WALP_PSC02 77.82 1.19 29.09 Inside bend  non-uniform 107.00 7.90 5.29 0.10 0.0469 <0.020 <0.40 122.00 
YOPR_PSC01 287.00 0.90 43.71 Inside bend  uniform 17.65 4.15 3.54 0.12 0.1000 <0.029 <0.40 117.00 
YOPR_PSC02 287.00 0.90 43.71 Inside bend  uniform 17.65 4.15 3.44 0.12 0.1000 0.029 <0.40 117.00 
YOPR_PSC03 476.65 1.19 40.64 Outside bend  uniform 17.65 4.15 3.44 0.12 0.1000 0.029 <0.40 117.00 
PIKP_PSC01 329.00 0.90 14.12 Inside bend uniform 146.00 7.40 2.98 0.07 <0.0050 0.061 <0.40 89.50 
PIKP_PSC02 278.05 2.40 14.12 Inside bend  uniform 136.00 7.40 5.85 0.16 0.0100 0.190 <0.40 72.80 
PIKP_PSC03 278.05 2.40 14.12 Inside bend  uniform 136.00 7.40 5.85 0.16 0.0100 0.190 <0.40 72.80 
PIKP_PSC04 329.00 0.90 14.12 Inside bend  uniform 146.00 7.4 2.98 0.86 0.0500 0.370 <0.40 105.00 
NNPC_PSC01 1274.59 1.50 6.62 Inside bend  uniform 136.00 5.50 1.79 0.24 <0.0050 0.360 <0.40 69.70 
NNPC_PSC02 1064.19 1.08 4.47 Inside bend  uniform 136.00 6.90 1.79 0.24 <0.0050 0.360 <0.40 69.70 
NNPC_PSC03 1064.19 1.08 4.47 Inside bend uniform 136.00 5.30 2.45 0.21 <0.0050 0.560 69.70 69.70 
NNPC_PSC04 1064.19 1.08 4.47 Inside bend  uniform 136.00 5.10 2.45 0.21 <0.0050 0.560 69.70 69.70 
NNPC_PSC05 1064.19 1.08 4.47 Inside bend  uniform 136.00 7.40 2.45 0.21 <0.0050 0.560 69.70 69.70 
CPNW_PSC01 851.07 0.80 6.76 Inside bend  uniform 93.00 4.40 2.37 0.28 0.0200 0.350 <0.40 73.70 
CPNW_PSC02 851.07 0.80 6.76 Inside bend uniform 93.00 7.50 2.37 0.28 0.0200 0.350 <0.40 73.70 
CPNW_PSC03 402.24 0.98 6.20 Inside bend  uniform 93.00 6.70 2.26 0.34 0.0300 0.270 <0.40 75.70 
CPCN_PSC01 1498.56 1.76 7.83 Inside bend  uniform 6.55 6.50 4.41 0.19 0.0200 0.230 <0.40 75.70 
CPCN_PSC02 1498.56 1.76 7.83 Inside bend  uniform 6.55 6.50 4.41 0.19 0.0200 0.230 <0.40 75.70 
CPCN_PSC03 1498.56 1.76 7.83 Inside bend  uniform 6.55 6.50 4.41 0.19 0.0200 0.230 <0.40 75.70 
PDSR_PSC01 251.37 1.43 8.37 Inside bend  uniform 12.00 4.50 2.06 0.32 <0.0050 <0.020 <0.40 33.50 
PDSR_PSC02 251.37 1.43 8.37 Inside bend  uniform 12.00 4.60 2.26 0.30 <0.0050 0.115 <0.40 37.40 
PDSR_PSC03 1054.48 1.28 9.81 Inside bend  uniform 12.00 4.60 2.26 0.30 <0.0050 0.115 <0.40 37.40 
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Table 6-2 Hydrogeological data of suitable locations for RBF construction.  
Suitable location 

for RBF 
construction 

Aquifer 
thickness  

(m) 

Hydraulic 
conductivity 

(m/day) 

Organic 
matter  
(mg/L) 

Iron  
(mg/L) 

Manganese  
(mg/L) 

Fluoride  
(mg/L) 

Hardness as  
CaCO3 (mg/L) 

KKCR_PSC01 22 71.91 3.08 15.01 0.46 0.30 59.80 
KKCR_PSC02 35 32.67 2.01 6.70 0.47 0.21 65.70 
KKCR_PSC03 40 11.05 2.02 0.19 0.32 0.46 59.80 
KKCR_PSC04 43 21.81 1.95 0.17 0.55 0.09 43.80 
KKCR_PSC05 41 19.70 1.84 0.13 0.05 0.08 53.80 
KKCR_PSC06 35 64.57 1.81 3.80 0.51 <0.01 29.90 
PICM_PSC01 35 49.57 2.50 2.20 7.32 0.26 85.70 
PICM_PSC02 20 109.85 1.00 1.21 0.87 0.44 61.80 
PICM_PSC03 33 7.83 0.97 1.21 0.20 0.37 12.00 
PICM_PSC04 35 32.81 1.64 5.81 1.04 0.40 43.80 
PICM_PSC05 35 10.65 1.21 6.02 0.98 0.38 41.80 
PICM_PSC06 35 39.16 1.32 6.01 0.80 0.50 57.80 
PICM_PSC07 37 5.16 1.61 0.91 0.33 3.15 65.70 
PICM_PSC08 37 14.04 1.86 0.95 0.25 2.35 130.00 
WALP_PSC01 35 32.30 0.46 7.44 0.43 <0.01 27.90 
WALP_PSC02 20 42.80 0.98 4.95 0.37 0.24 193.00 
YOPR_PSC01 24 12.00 1.38 1.17 0.19 0.58 220.00 
YOPR_PSC02 42 16.00 2.16 2.02 0.20 0.37 240.00 
YOPR_PSC03 28 12.00 2.39 4.92 0.52 0.23 244.00 
PIKP_PSC01 33 281.30 2.58 0.05 1.00 0.11 74.50 
PIKP_PSC02 20 153.30 2.55 0.05 0.31 0.20 61.80 
PIKP_PSC03 15 45.40 2.10 0.48 0.58 0.06 71.10 
PIKP_PSC04 12 290.00 2.58 3.99 1.00 0.11 150 
NNPC_PSC01 12 58.00 1.93 14.85 1.80 0.24 91.60 
NNPC_PSC02 25 29.00 1.52 10.80 0.73 0.19 63.70 
NNPC_PSC03 27 110.00 2.23 4.19 0.58 0.42 71.70 
NNPC_PSC04 16 80.00 2.23 4.19 0.58 0.42 71.70 
NNPC_PSC05 26 59.00 1.60 9.03 0.63 0.55 21.70 
CPNW_PSC01 39 87.00 2.10 0.26 <0.005 0.66 67.70 
CPNW_PSC02 35 17.00 1.99 0.77 0.53 0.67 102.00 
CPNW_PSC03 37 48.00 1.29 7.10 3.51 0.42 108.00 
CPCN_PSC01 32 32.00 3.13 0.20 0.91 0.57 83.70 
CPCN_PSC02 30 23.00 3.54 3.66 1.75 0.84 173.00 
CPCN_PSC03 26 7.00 3.64 0.31 0.27 0.71 95.60 
PDSR_PSC01 8 80.00 1.64 15.26 0.52 <0.01 29.50 
PDSR_PSC02 15 94.00 1.70 12.65 0.53 0.08 80.70 
PDSR_PSC03 12 47.00 2.40 0.68 0.61 0.62 140.00 
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Table 6-3 Suitable levels of water supply criteria for RBF development.  

Suitable location for RBF  
construction 

Appropriation of Water supply 
development 

Appropriation of RBF  
and Water Supply Conection 

KKCR_PSC01 High High 
KKCR_PSC02 High Low 
KKCR_PSC03 Medium Low 
KKCR_PSC04 Medium Low 
KKCR_PSC05 Medium Low 
KKCR_PSC06 Low Low 
PICM_PSC01 Medium Medium 
PICM_PSC02 Medium Low 
PICM_PSC03 High Low 
PICM_PSC04 High Medium 
PICM_PSC05 High Medium 
PICM_PSC06 Medium Low 
PICM_PSC07 High Low 
PICM_PSC08 High Low 
WALP_PSC01 Medium Low 
WALP_PSC02 Medium Medium 
YOPR_PSC01 Medium Low 
YOPR_PSC02 High Medium 
YOPR_PSC03 Medium Low 
PIKP_PSC01 Medium Low 
PIKP_PSC02 Medium Medium 
PIKP_PSC03 High Medium 
PIKP_PSC04 Medium High 
NNPC_PSC01 High Medium 
NNPC_PSC02 Medium Low 
NNPC_PSC03 Medium Low 
NNPC_PSC04 High Low 
NNPC_PSC05 High Low 
CPNW_PSC01 Medium Low 
CPNW_PSC02 Low Medium 
CPNW_PSC03 High Low 
CPCN_PSC01 Low Low 
CPCN_PSC02 High High 
CPCN_PSC03 Medium Low 
PDSR_PSC01 High Low 
PDSR_PSC02 High Low 
PDSR_PSC03 Low Low 
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Table 6-4 Evaluated Result of potential locations.  

Suitable location for RBF 
construction 

Season 
Quantity (m3/hr) Ratio 

Surface water Groundwater Total 
Surface water : 
Groundwater 

KKCR_PSC01 
Wet 1,988 1,088 3,075 

65:35 
Dry 1,713 938 2,650 

KKCR_PSC02 
Wet 2,575 750 3,325 

65:35 
Dry 2,308 675 2,983 

KKCR_PSC03 
Wet 947 516 1,463 

65:35 
Dry 947 514 1,461 

KKCR_PSC04 
Wet 1,763 779 2,542 

69:31 
Dry 1,729 771 2,500 

KKCR_PSC05 
Wet 1,621 729  2,350  

68:32 
Dry 1,550 717 2,267 

KKCR_PSC06 
Wet 1,483 483 1,967 

75:25 
Dry 1,450 475 1,925 

PICM_PSC01 
Wet 1,900 188 2,088 

91:9 
Dry 1,767 175 1,942 

PICM_PSC02 
Wet 6,658 663 7,321 

91:9 
Dry 6,454 642 7,096 

PICM_PSC03 
Wet 650 104 754 

86:14 
Dry 625 100 725 

PICM_PSC04 
Wet 1,721 625 2,346 

73:27 
Dry 1,383 504 1,888 

PICM_PSC05 
Wet 1,600 479 2,079 

77:23 
Dry 1,267 379 1,646 

PICM_PSC06 
Wet 2,758 900 3,658 

75:25 
Dry 2,117 688 2,804 

PICM_PSC07 
Wet 1,321 283 1,604 

82:18 
Dry 1,296 275 1,571 

PICM_PSC08 
Wet 667 471 1,138 

59:41 
Dry 667 471 1,138 

WALP_PSC01 
Wet 588 363 950 

62:38 
Dry 517 321 838 

WALP_PSC02 
Wet 688 108 796 

86:14 
Dry 638 100 738 

YOPR_PSC01 
Wet 638 104 742 

86:14 
Dry 546 92 638 

YOPR_PSC02 
Wet 754 125 879 

86:14 
Dry 650 108 758 

YOPR_PSC03 
Wet 133 33 167 

80:20 
Dry 117 29 146 
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Table 6-4 Evaluated Result of potential locations. (cont) 

Suitable location for RBF 
construction 

Season 
Quantity (m3/hr) Ratio 

Surface water Groundwater Total 
Surface water : 

Groundwate 

PIKP_PSC01 
Wet 2,071 279 2,350 

88:12 
Dry 2,050 275 2,325 

PIKP_PSC02 
Wet 1,233 138 1,371 

90:10 
Dry 1,225 133 1,358 

PIKP_PSC03 
Wet 821 125 946 

87:13 
Dry 817 117 933 

PIKP_PSC04 
Wet 22,367 2,029 24,396 

91:9 
Dry 22,109 2,096 24,205 

NNPC_PSC01 
Wet 2,300 560 2,860 

81:19 
Dry 1,500 350 1,850 

NNPC_PSC02 
Wet 2,800 500 3,300 

85:15 
Dry 1,900 340 2,240 

NNPC_PSC03 
Wet 7,000 1,350 8,350 

84:16 
Dry 4,900 950 5,850 

NNPC_PSC04 
Wet 4,300 680 4,980 

87:13 
Dry 2,800 420 3,220 

NNPC_PSC05 
Wet 7,700 1,400 9,100 

85:15 
Dry 5,200 900 6,100 

CPNW_PSC01 
Wet 17,000 4,100 21,100 

81:19 
Dry 13,700 3,300 17,000 

CPNW_PSC02 
Wet 14,500 2,500 17,000 

84:16 
Dry 11,200 2,100 13,300 

CPNW_PSC03 
Wet 11,400 2,180 13,580 

84:16 
Dry 9,000 1,700 10,700 

CPCN_PSC01 
Wet 5,654 879 6,533 

61:39 
Dry 425 663 1,088 

CPCN_PSC02 
Wet 2,196 308 2,504 

88:12 
Dry 1,688 242 1,929 

CPCN_PSC03 
Wet 1,463 200 1,663 

88:12 
Dry 1,138 154 1,292 

PDSR_PSC01 
Wet 900 150 1,050 

85:15 
Dry 700 120 820 

PDSR_PSC02 
Wet 780 190 970 

79:21 
Dry 580 150 730 

PDSR_PSC03 
Wet 1,180 260 1,440 

81:19 
Dry 940 220 1,160 
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Table 6-5 Impact of RBFsystem construction. 

Suitable location for 
RBF construction 

Affected area of 
groundwater 

declination (Rai) 

Number of household affected  
from groundwater declination 

Wetland 

Number of 
household 
within 1 km 

radius 
KKCR_PSC01 25 0 Kok River 698 
KKCR_PSC02 12 0 Kok River 531 
KKCR_PSC03 17 1 Kok River 153 
KKCR_PSC04 84 0 Kok River 294 
KKCR_PSC05 115 0 Kok River 155 
KKCR_PSC06 49 20 Kok River 144 
PICM_PSC01 425 140 Ping river 345 
PICM_PSC02 15 0 Ping river 300 
PICM_PSC03 6 0 Ping river 900 
PICM_PSC04 230 44 Ping river 545 
PICM_PSC05 6 2 Ping river 488 
PICM_PSC06 22 7 Ping river 376 
PICM_PSC07 127 84 Ping river 357 
PICM_PSC08 44 7 Ping river 400 
WALP_PSC01 129 54 Wang river 734 
WALP_PSC02 156 80 Wang river 1329 
YOPR_PSC01 150 21 Yom river 168 
YOPR_PSC02 132 15 Yom river 136 
YOPR_PSC03 430 110 Yom river 179 
PIKP_PSC01 22 6 Ping river 140 
PIKP_PSC02 22 7 Ping river 198 
PIKP_PSC03 128 46 Ping river 125 
PIKP_PSC04 107 11 Ping river 58 
NNPC_PSC01 4 0 Nan river 225 
NNPC_PSC02 4 0 Nan river 213 
NNPC_PSC03 5 0 Nan river 149 
NNPC_PSC04 17 2 Nan river 179 
NNPC_PSC05 8 0 Nan river 310 
CPNW_PSC01 3 1 Chao Phraya river 179 
CPNW_PSC02 4 6 Chao Phraya river 140 
CPNW_PSC03 3 6 Chao Phraya river 295 
CPCN_PSC01 14 3 Chao Phraya river 295 
CPCN_PSC02 49 6 Chao Phraya river 140 
CPCN_PSC03 38 1 Chao Phraya river 158 
PDSR_PSC01 2 1 Phum Duang River 103 
PDSR_PSC02 62 2 Phum Duang River 116 
PDSR_PSC03 6 4 Phum Duang River 127 
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Table 6-6 Result of RBF Designed by using mathematical model.  
Suitable location 

for RBF 
construction 

Safe Yield 
(m3/hr) 

Water Yield 
Demand 
(m3/hr) 

Diamiter of 
collector well 

(m) 

Length of 
screen  

(m) 

Number of 
screen 

Depth to 
screen  

(m) 

Distance from 
riverbank 

 (m) 
KKCR_PSC01 2,650 1,200 3.2 85 6 16 30 
KKCR_PSC02 2,983 1,200 3.2 65 4 16 30 
KKCR_PSC03 1,461 1,200 3.2 95 6 16 30 
KKCR_PSC04 2,500 1,200 3.2 70 4 16 30 
KKCR_PSC05 2,350 1,200 3.2 55 8 16 30 
KKCR_PSC06 1,967 1,300 3.2 75 8 16 30 
PICM_PSC01 1,942 1,000 3.2 60 4 20 30 
PICM_PSC02 7,096 4,600* 3.2 55 6 20 30 
PICM_PSC03 725 500 3.2 75 8 20 30 
PICM_PSC04 1,888 1,000 3.2 67 4 20 30 
PICM_PSC05 1,646 1,000 3.2 60 6 20 30 
PICM_PSC06 2,804 1,000 3.2 50 4 20 30 
PICM_PSC07 1,571 500 3.2 80 8 20 30 
PICM_PSC08 1,138 900 3.2 90 8 20 30 
WALP_PSC01 838 600 3.2 55 6 18 30 
WALP_PSC02 738 600 3.2 50 6 18 30 
YOPR_PSC01 638 500 3.2 70 4 22 30 
YOPR_PSC02 758 500 3.2 55 4 22 30 
YOPR_PSC03 146 500 3.2 85 4 22 30 
PIKP_PSC01 2,325 600 3.0 30 4 22 30 
PIKP_PSC02 1,358 600 3.0 65 4 16 30 
PIKP_PSC03 933 600 3.0 75 6 16 30 
PIKP_PSC04 24,396 600 3.0 50 6 11 30 
NNPC_PSC01 1,850 500 3.2 45 4 20 30 
NNPC_PSC02 2,240 500 3.2 15 4 25 30 
NNPC_PSC03 5,850 500 3.2 20 4 25 30 
NNPC_PSC04 3,220 500 3.2 20 4 25 30 
NNPC_PSC05 6,100 500 3.2 20 4 25 30 
CPNW_PSC01 17,000 500 3.2 22 4 20 30 
CPNW_PSC02 13,300 500 3.2 50 4 20 30 
CPNW_PSC03 10,700 500 3.2 30 4 20 30 
CPCN_PSC01 1,088 500 3.2 30 3 25 30 
CPCN_PSC02 1,929 500 3.2 20 4 25 30 
CPCN_PSC03 1,292 500 3.2 100 4 25 30 
PDSR_PSC01 820 500 3.2 35 4 10 30 
PDSR_PSC02 730 500 3.2 30 4 15 30 
PDSR_PSC03 1,160 500 3.2 25 4 15 30 
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Table 6-7 Economic Indices. 

Suitable location for RBF 
construction 

Economic Index Water Cost (baht/m3) 
NPV (Million baht) B/C Ratio (times) EIRR (%) Break Even Point (B/C = 1) 

KKCR_PSC01 46.52 1.63 0.26 3.72 
KKCR_PSC02 44.06 1.55 0.23 3.87 
KKCR_PSC03 36.18 1.41 0.20 4.12 
KKCR_PSC04 45.12 1.51 0.22 3.91 
KKCR_PSC05 40.92 1.47 0.21 4.09 
KKCR_PSC06 40.63 1.38 0.19 4.10 
PICM_PSC01 32.73 1.20 0.22 2.42 
PICM_PSC02 99.31 1.70 0.81 2.09 
PICM_PSC03 -22.59 0.70 0.01 3.14 
PICM_PSC04 86.97 1.80 0.48 1.82 
PICM_PSC05 64.71 1.60 0.35 2.07 
PICM_PSC06 95.37 1.70 0.39 2.05 
PICM_PSC07 -44.41 0.50 -0.01 3.97 
PICM_PSC08 2.97 1.00 0.11 2.68 
WALP_PSC01 -4.67 0.93 0.08 3.22 
WALP_PSC02 -16.10 0.74 0.04 3.79 
YOPR_PSC01 -22.41 0.45 -0.07 17.17 
YOPR_PSC02 -22.21 0.55 -0.04 7.39 
YOPR_PSC03 -39.69 0.40 -0.05 8.61 
PIKP_PSC01 1.84 1.04 0.11 4.86 
PIKP_PSC02 -19.49 0.73 0.03 5.16 
PIKP_PSC03 -7.43 0.86 0.05 4.73 
PIKP_PSC04 1.95 1.22 0.25 4.10 
NNPC_PSC01 7.58 1.61 0.43 7.80 
NNPC_PSC02 4.07 1.23 0.17 10.66 
NNPC_PSC03 8.80 1.73 0.55 7.64 
NNPC_PSC04 8.80 1.73 0.55 7.64 
NNPC_PSC05 8.80 1.73 0.55 7.64 
CPNW_PSC01 -2.42 0.96 0.09 11.70 
CPNW_PSC02 2.48 1.06 0.12 11.60 
CPNW_PSC03 -3.82 0.93 0.08 11.24 
CPCN_PSC01 -17.13 0.49 -0.04 25.57 
CPCN_PSC02 -20.45 0.46 -0.13 31.26 
CPCN_PSC03 -44.70 0.44 -0.03 7.15 
PDSR_PSC01 -17.45 0.77 0.05 24.15 
PDSR_PSC02 -1.53 0.98 0.09 21.30 
PDSR_PSC03 -26.96 0.62 -0.02 64.15 
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Chapter 7 

Formulation of Master Plan for the Riverbank Filtration System 
Development 

7.1 Concept of the Riverbank Filtration System 

The Department of Groundwater Resources, Ministry of Environment and Natural Resources prepare 
a master plan for Riverbank Filtration system Development under the Department’s Master Plan for 
Development and Conservation of Groundwater Source and Environments B.E. 2555-2559. Strategy 3: 
Sustainable development of groundwater and Strategy 17: Increase efficiency of groundwater exploitation 
by advanced/aprropriate technology in water distribution system. This master plan is divided into 3 
periods; namely, short term (B.E.2554-2558), Intermediate term (B.E.2559-2563) and long term(B.E.2564-
2568). Expected benefits of the projects are considered in terms of the number of beneficial households 
within the developed areas and saving cost of water supply production and operation comparing to that of 
the original system that use raw surface water for water supply production alone. 

7.2 Master Plan for the RBF System Development 

This master plan, short, intermediate and long term periods, consists of 4 continuing and 
consecutive programs, namely: Program 1: Investigations, Research, Developent  of knowledge body and 
the personnel for the RBF system development (Short term plan); Program 2: Preparation of Action Plans 
for the expansion of the RBF System development (Short term Plan), Program 3: Encouragement of the 
RBF System for implementation Intermediate Term Plans) and Program 4: Monitoring, evaluation and 
Expansion of the RBF System (Long Term Plans). These Programs can be summarized as follows. 

7.2.1 Short Term Plans 

The short term plan consists of two programs, namely Program 1: Investigations, Reserch 
and development  of knowledge body and personnel for the RBF System development and Program 2: 
Preparation of Action Plans for the expansion of the RBF System development (Short term Plan). The 
program would emphasize on knowledge management on the RBF system, database creation for the 
potential areas that suitable for the RBF system development, capacity building and personnel 
development for the Department of Groundwater Resources and other related agencies, and construction 
of the two pilot sites which were selected from the four highly potential sites identified in the areas of 
Amphoe Muang, Chaing Rai Province, Chainat-Uthithani Province, Amphoe Muang, Khamphaeng Phet 
Province, and Chiang Mai-Lumphun Province (Figure 7-1 and Table 7.1). 
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7.2.2 Intermediate Term Plans  

The Intermediate Term Plans include Program 3: Encouragement of the RBF System for 
implementation (Intermediate Term Plans). The program activities are to produce water supply for 
domestic and industrial consumptions in the future, disseminate information and promote the public and 
stakeholders participation to understand the benefit of the RBF system. The stakeholders should include 
Provincial Waterworks Authority, Department of Groundwater Resources, Local Administration 
Organizations, and private water supply companies. Moreover, these organizations must have capability 
in construction and maintenance of their own system prior to the decision for investment in using the RBF 
system in the medium potential areas such as those in Amphoe Muang, Lampang Province, Amphoe 
Muang, Phichit Province, Amphoe Muang, Phrae Province, Amphoe Krok Phra, Nakhon Sawan Province, 
Amphoe Phunphin, Surat Thani Province. There are 35 potential locations identified within the 9 potential 
areas as shown in Figure 7-1 and Table 7-1. 

7.2.3 Long Term Plans  

The Long Term Plans are described in Program 4: Monitoring, evaluation and expansion of 
the RBF System. Program 4 consists of two projects; namely, 1) monitoring and evaluations of the two 
pilot RBF sites , and 2) investigation of the additional potential areas where high water demand will be 
required and lacking of basic information regarding RBF system construction. Further additional detailed 
feasibility study should be carried out in such areas as as Amphoe Chaing Saen, Amphoe Mae Sai, 
Chaing Rai Province, Amphoe Sri Chaing Mai, Nong Khai Province, Amphoe Samgao, Tak Province and 
Amphoe mae Sod, Tak Province, Amphoe Muang Uttaradit Province, Amphoe Muang Nakhonprathom 
Province and Amphoe Hat Yai, Songkhla Province, as shown in Figure 7-1 and Table 7-1. 
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Figure 7-1 Working protocol for the RBF system development according to the master plan 
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Program 3 
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Monitoring, evaluation and Expansion of the RBF 

System 

Long Term Plan 



                    1  Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank Filtration Technology Phase 1 
                    1   “Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank Filtration Technology” 

                   Department of Groundwater Resources 

            Asia Lab & Consultant Co.,Ltd. 7-4 January 2013 
           Inter Water Consultant Co.,Ltd. 
          Khon Kaen University 

Executive Summary 

Table 7-1 List of projects according to program time frame  
Number Names of project Fiscal Year Budget 

(million Baht) 
Organizations 

Short term Plan B.E. 2554 to B.E. 2558 
Program 1 Investigations, Research, Developent of knowledge body 

and the personnel for the RBF system development 
   

Project1.1 Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources 
Development Using Modern Riverbank Filtration Technology 
(Phase I) 

2553-2554 - DGR. 

Project 1.2 Construction of RBF System at the two pilot project areas 2555-2557 300 DGR and PWA 
Project 1.3 Operation testing at the two pilot project areas 2557 40 DGR and PWA 
Project 1.4 Preparation of Maunual of RBF system Operation and 

Maintenance  
2558 10 DGR 

Project 1.5 Personnel Development for Riverbank Filtration Project  2555-2558 10 DGR 
Program 2 Establish a Master Plan for RBF    
Project 2.1 Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources 

Development Using Modern Riverbank Filtration Technology 
(Phase II) 

2553-2554 - DGR and PWA 

Intermediate Term Plan B.E.  2559 to B.E.2563 
Program3 Encourage the RBF System to Practical Operation     
Project 3.1 Publicizing and encouragement for project participation of 

the related agencies 
2559-2563 10 DGR, LAO and 

PWA  
Project 3.2 Conduct knowledge dissemination and transfer knowledge 

and technology in groundwater management to the 
community and the related agencies 

2559-2563 10 DGR, LAO and 
PWA 

Long Term Plan B.E. 2564 to B.E. 2568 
Prgram 4 Monitoring, evaluation and Expansion of the RBF System     
Project 4.1 RBF Monitoring, evaluation and Expansion of the RBF 

System 
2564-2568 20 DGR,  

Project 4.2 Additional detailed investigations and expanding the project 
to the local organizations 

2564-2568 200 DGR, LAO and 
PWA 

Remarkls : DGR: Department of groundwater Resources, PWA ; Provincial Waterwork Authority and LAO: Local Administration Organization 
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Chapter 8 
Preliminary Design and Management of the Pilot RBF System 

 
Preliminary engineering design, guideline for connecting to water supply system, and the 

assessment of economics, environment, and benefits impacts from the RBF system in the three (3) high 
potential areas in Amphoe Muang, Chiang Rai Province, Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, and 
Amphoe Muang, U-thai Thani Province are described in the following sections. 

8.1 Amphoe Muang, Chiang Rai Province 

8.1.1 Suitability of the RBF System 

The most suitable location for the RBF system construction in Amphoe Muang, Chiang Rai 
Province, is at location number 1 (KKCR_PSC01) which is the public land of the Chiang Rai City 
Municipality. The location is situated at the inner meandering part of the Kok River near the Mae Fah 
Luang Bridge next to the area of Chiang Rai branch provincial water work, Rim Kok District, Amphoe 
Muang, Chiang Rai Province (Figure 8-1 and 8-2). The area possesses suitable hydrological and 
hydrogeological characteristics, i.e. meandering part of the river which is suitable to gain water from many 
directions, perennial river water flows, and the sand and gravel aquifer in the area is greater than 20 m. 
thick. Quality of surface water and groundwater are in the suitable range for the RBF system 
development. The assessment of the water safe yield shows the safe yield value of about 2,650 cu. 
m./hour. The environmental impact due to water withdrawal is minimal.  

 
Figure 8-1 Location suitable for the construction of the RBF system using horizontal collector well,  

Chiang Rai Province. 
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Figure 8-2 Hydrogeological cross section and location of horizontal collector well in Chiang Rai Province. 

8.1.2 Design of the RBF System 

The detailed field study and assessment of the area with the RBF expert from abroad agree 
that the advantage of the RBF system development at location KKCR_PSC01 are: 

- location is at suitable river meandering side, 
- vertical and horizontal collector wells are possible for the RBF system construction, 
- observation wells and detailed hydrogeologic data are available from Phase I project that 

can be used for monitoring and further study in phase II and Phase III projects, and 
- quality of groundwater is in the acceptable range for the RBF system development. 
The details of the preliminary design of the RBF system in this area are illustrated in Table 

8-1 and 8-2  
Table 8-1 Details of the RBF collector well in Amphoe Muang, Chiang Rai Province 

Item Number Unit 

Depth of collector well 18 Meter 

Inner diameter 3.20 Meter 

Collector well wall thickness 0.60 Meter 

Depth of well screen 16 Meter 

Number of screen 6 Pipe 

Screen length 85 Meter 

Total screen length 510 Meter 
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Table 8-2 Construction item lists for RBF collector well, Amphoe Muang, Chiang Rai Province 

No. Item Unit Amount Unit cost Total 

1 Raw water production system       35,997,400  
1.1 Construction of horizontal well well 1   12,377,400  

  Construction of caisson of 3.2 m. dia. and 18 m. deep well 1 1,157,4 00 1,157,400 

  Installation of lateral screen Meter 510 22,000  11,220,000  

1.2 Construction of pumping house Plant 1 500,000      500,000  

1.3 
Installation of pumps with motor, vertical turbine of 132 
kw 175 HP, 2 sets at 2 pumps per set (working life is 5 
years for each set) 

pump 4 5,780,000  23,120,000  

1.4 
Installation of raw water distribution pipe of 500 mm. 
dia. 

Meter 200 3,710      742,000  

2 Water supply production system       37,882,000  

2.1 
Construction of clear water tank of  4,000 cu. m. 
storage capacity 

Tank 2 15,959,000  31,918,000  

2.2 
Construction of storage and sign out of chemicals of 7 x 
12 m. dimension 

house 1 888,000      888,000  

2.3 
Installation of Chlorine gas storage and distribution unit 
with safety equipment  6 kg/H 

Unit 2 1,038,000   2,076,000  

2.4 Linking of pipes with the water supply system Job 1 3,000,000   3,000,000  

3 Water supply distribution system            537,000  

3.1 Installation of water distributing pipes of 600 mm. dia, Meter 100 5,370      537,000  

4 Miscellaneous        12,077,000  

4.1 Land lease  or purchase Rai 5   0 

4.2 Earth fills and area clearing Job 1 2,000,000   2,000,000  

4.3 Construction of iron re-enforced concrete access road Sq. meter 1000 680      680,000  

4.4 Installation of power electricity and lighting Job 1 2,500,000   2,500,000  

4.5 Installation of  automatic controlling system Job 2 2,000,000   4,000,000  

4.6 
Construction of storage plant of 7 x 12 m. for pipes and 
equipment  

Plant 1 697,000      697,000  

4.7 Cost of detailed design Design 1 700,000      700,000  

4.8 Cost of construction control Construction 1 1,500,000   1,500,000  

Grand Total Cost 86,493,400  

Grand Total cost with 10 % Contingency 95,142,740  
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8.1.3  Environmental Impacts 

If the RBF system is constructed at this location in Amphoe Muang, Chiang Rai Province, 
and water abstraction using the RBF system at the rate of 1,200 cu. m./hour in the next 10 years, 
groundwater level lowering would affect the area of about 25 Rai. No household would have the impact 
from the groundwater level lowering. 

8.1.4 Economics Impacts 

The assessment of the benefits of the project consists of many aspects such as benefits of 
water users, saving cost of water production capacity expansion, and saving cost of water production. The 
benefits of the water users are calculated from the benefit value of 1 Baht/cu. m. of water (obtained from 
economic assessment) multiply by average water demand throughout the project lifetime (10 years). The 
total benefit of the water users obtained is about 172.53 million Baht. The saving cost of water production 
capacity expansion is assessed by comparing the investment cost of construction of normal water supply 
production plant with that of the RBF system at the same production rate of 1,200 cu. m./hour. The result 
shows the saving cost value of water production capacity expansion of 77.72 million Baht. The saving 
cost of water production can be calculated from the saving cost from the use of chemicals in the water 
production process which can save averagely about 0.15 Baht/cu. m. The saving cost of electricity is 
approximately 0.41 Baht/cu. m. 

From the investment cost and benefits obtained above and given the project life time of 10 
years, the economic indices are calculated. All obtained calculated economic indices show higher values 
than the criteria values, i.e., the Net Present Value (NPV) is positive, Benefit/Cost ratio (B/C ratio) is 
greater than 1, and the Economic Internal Rate of Return (EIRR) is higher than 10 %. Therefore, the 
construction of the RBF system at location KKCR_PSC01 is worth to invest because the NPV is 56.24 
million Baht, the B/C Ratio is 2.11, and the EIRR is 51 % with the cost of water at the break-even point of 
3.07 Baht/ cu. m. 

8.1.5 Benefits from the RBF System 

The benefits from the RBF system are considered from 2 aspects, namely, 1) number of 
water users or household that received the service, and 2) saving cost value that the RBF system can 
achieve when comparing to water supply production from surface raw water alone. The saving cost is 
considered in 2 cases, namely, the case of developing the RBF system at the full potential of the area 
and that at the production capacity of 1,200 cu. m./hour. 

In the first case, the produced water would be about 2,650 cu. m./hour at 16 hours per day. 
The saving cost of the system construction is 155 million Baht and save the cost for the system operation 
of 86.7 million Baht. 

In the second case, the required water production capacity is 1,200 cu. m./hour which is the 
water demand in the next 10 years in the area. The water users would be 19,200 households. The saving 
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cost of the system construction is 77.72 million Baht and save the cost for the system operation of 39.2 
million Baht. 

8.2  Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province 

8.2.1 Suitability of the RBF System 

The most suitable location for the pilot RBF system construction in Amphoe Muang, 
Kamphaeng Phet Province, is at location PIKP_PSC04 situated in the Nong Pling water production station 
of the Kamphaeng Phet provincial water work (Figure 8-3 and 8-4). Drilling investigations in this area 
show that the aquifer possesses the hydraulic conductivity varying from 100 – 290 m./day with the 
thickness of 8 -10 m. The Nong Pling water production station is located nearly 1 kilometer from the 
irrigation storage reservoir. Raw water quality is good. The assessment of groundwater safe yield for the 
RBF abstraction in this location is about   24,205 cu. m. /hour which is the highest groundwater safe yield 
of the area. 

 

 
Figure 8-3  Location suitable for the construction of the RBF system using horizontal collector well, 

 Kamphaeng Phet  Province. 
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Figure 8-4 Hydrogeological cross section and location of horizontal collector well in  

Kamphaeng Phet Province. 
 

8.2.2 Design of the RBF System 

Water safe yield for the RBF abstraction is assessed based on the conditions that the 
impacted area with groundwater level lowering not greater than 6 meters from the ground surface (not 
affect normal pumping capacity of local groundwater user) extending over the area not greater than 500 
meters radius away from the abstraction collector well. Where existing non-pumping groundwater level is 
deeper than 6 meters from the ground surface, the allowable groundwater lowering is not greater than 1 
meter. The study area in Amphoe Muang, Kamphaeng Phet, non-pumping groundwater level during the 
dry season is deeper than 6 meters from the surface. Therefore, the safe allowable groundwater lowering 
of 1 meter by the RBF abstraction is specified. By using the mathematical groundwater flow model and 
the above-mentioned safe yield definition, the safe yield in this location is calculated to be about 24,205 
cu. m./hour. The conjunctive portion of surface water-groundwater pumping is approximately 91 to 9. The 
RBF system design is based on water demands varying from 500 – 1,000 cu. m./hour. The details of the 
design and construction are illustrated in Tables 8-3 and 8-4.  
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Table 8-3 Details of RBF collector well in Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province. 

Item Number Unit 

Depth of collector well 13 Meter 

Inner diameter 3.0 Meter 

Collector well wall thickness 0.60 Meter 

Depth of well screen 11 Meter 

Number of screen 6 Pipe 

Screen length 50 Meter 

Total screen length 300 Meter 

 
Water produced from the RBF system will be managed by the Kamphaeng Phet provincial 

water work to serve the water users in the present service area. The expansion of service area will be 
considered if future water demand is increasing. 

8.2.3 Environmental Impacts 

If the RBF system is constructed at this location in Amphoe Muang, Kamphaeng Phet 
Province, and water abstraction using the RBF system at the rate of 600 cu. m./hour in the 

next 10 years, groundwater level lowering would affect the area of about 107 Rai, with 11 affected 
households. It is found that the affected households do not use groundwater for domestic consumption. 
The impact causes no trouble to the local residences. 

8.2.4 Economics Impacts 

The assessment of the benefits of the project is conducted in the same manner as 
mentioned in section 8.1.4. The assessment results show that (1) The total benefit of the water users 
obtained is about 75.34 million Baht. (2) The saving cost of water production using the RBF system at the 
rate of 600 cu. m./hour is 35.59 million Baht. And (3) The saving cost of water production calculated from 
the saving cost from the use of chemicals in the water production process is averagely about 0.13 
Baht/cu. m. The saving cost of electricity is approximately 0.22 Baht/ cu. m. 

From the investment cost and benefits obtained above and given the project life time of 10 
years, the economic indices are calculated. All obtained calculated economic indices show higher values 
than the criteria values, i.e., the Net Present Value (NPV) is positive, Benefit/Cost ratio (B/C ratio) is 
greater than 1, and the Economic Internal Rate of Return (EIRR) is higher than 10 %. Therefore, the 
construction of the RBF system at this location is worth to invest because the NPV is 5.07 million Baht, 
the B/C Ratio is 1.12, and the EIRR is 15.7% with the cost of water at the break-even point of 3.77 Baht/ 
cu. m. 
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Table 8-4 Construction item lists of the RBF collector well in Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province. 

No. Item Unit Amount Unit cost Total 

1 Raw water production system       20,514,400 
1.1 Construction of horizontal well well 1   7,451,400 

  Construction of caisson of 3.0 m. dia. and 13 m. deep well 1     851,400      851,400 

  Installation of lateral screen Meter 300 22,000   6,600,000 

1.2 Construction of pumping house Plant 1 500,000      500,000  

1.3 
Installation of pumps with motor, vertical turbine of 55 
kw  75 HP, 2 sets at 2 pumps per set (working life is 5 
years for each set) 

pump 4 3,048,000 12,192,000 

1.4 
Installation of raw water distribution pipe of 500 mm. 
dia. 

Meter 100 3,710      371,000 

2 Water supply production system       18,623,000 

2.1 
Construction of clear water tank of  4,000 cu. m. 
storage capacity 

Tank 1 12,659,000 12,659,000 

2.2 
Construction of storage and sign out of chemicals of 7 x 
12 m. dimension 

house 1 888,000      888,000  

2.3 
Installation of Chlorine gas storage and distribution unit 
with safety equipment  6 kg/H 

Unit 2 1,038,000   2,076,000  

2.4 Linking of pipes with the water supply system Job 1 3,000,000   3,000,000  

3 Water supply distribution system       371,000 

3.1 Installation of water distributing pipes of 500 mm. dia, Meter 100 3,710 371,000 

4 Miscellaneous         9,537,000 

4.1 Land lease  or purchase Rai 5   0 

4.2 Earth fills and area clearing Job 1 2,000,000   2,000,000  

4.3 Construction of iron re-enforced concrete access road Sq. meter 500 680 340,000 

4.4 Installation of power electricity and lighting Job 1 2,500,000   2,500,000  

4.5 Installation of  automatic controlling system Job 2 2,000,000   4,000,000  

4.6 
Construction of storage plant of 7 x 12 m. for pipes and 
equipment  

Plant 1 697,000      697,000  

4.7 Cost of detailed design Design 1 620,000      620,000 

4.8 Cost of construction control Construction 1 620,000 620,000 

Grand Total Cost 49,045,400 

Grand Total cost with 10 % Contingency 53,949,940 
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8.2.5 Benefits from the RBF System 

The benefits from the RBF system are considered from 2 aspects, namely, 1) number of 
water users or household that received the service, and 2) saving cost value that the RBF system can 
achieve when comparing to water supply production from surface raw water alone. The saving cost is 
considered in 2 cases, namely, the case of developing the RBF system at the full potential of the area 
and that at the production capacity of 600 cu. m./hour. 

In the first case, the produced water would be about 24,205 cu. m./hour at 16 hours per 
day. The water users would be 388,880 households. The saving cost of the system construction is 
1423.60 million Baht and save the cost for the system operation of 355.9 million Baht. 

In the second case, the required water production capacity is 600 cu. m./hour which is the 
water demand in the next 10 years in the area. The water users would be 9,600 households. The saving 
cost of the system construction is 35.59 million Baht and save the cost for the system operation of 12.3 
million Baht. 

8.3 Amphoe Muang, U-thai Thani Province 

8.3.1 Suitability of the RBF System 

The most suitable location for the pilot RBF system construction in Amphoe Muang, U-thai 
Thani Province, is situated in the Koh Thepho water production station of the U-thai Thani provincial water 
work downstream from the location CPCN_PSC01 (Figure 8-5 and 8-6). Drilling investigations in this area 
show that the area is covered with 6 – 12 m. clay layer overlying 30 m. sand and gravel layer inter 
fingering with clay lenses. The bottom part is underlain by clay layer. The river bed sediments has good 
continuous hydraulic connection with the aquifer. The groundwater level is about 2 meters below ground 
surface. The hydraulic conductivity of the aquifer is approximately 23 m./day. Large quantity of river water 
is available with high river flow velocity and low river water level fluctuation. There is no risk of river bed 
clogging. The assessment of water safe yield for the RBF abstraction in this location is about 1,088 cu. 
m. /hour.  
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Figure 8-5 Location suitable for the construction of the RBF system using horizontal collector well, 

 Amphoe Muang, U-thai Thani  Province. 
 

 
Figure 8-6 Hydrogeological cross section and location of horizontal collector well in  

Amphoe Muang, U-thai Thani Province. 

Legend 
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8.3.2 Design of the RBF System 

Water safe yield for the RBF abstraction is assessed based on the conditions that the 
allowable groundwater level lowering due to pumping must not greater than 6 meters from the ground 
surface (not affect normal pumping capacity of local groundwater user) extending over the area not 
greater than 500 meters radial away from the abstraction collector well. Where existing non-pumping 
groundwater level is deeper than 6 meters from the ground surface, the allowable groundwater lowering is 
not greater than 1 meter. The study area in Amphoe Muang, U-thai Thani Province shows that non-
pumping groundwater level during the dry season is averagely 3 meters from the surface. Therefore, the 
safe allowable groundwater lowering of 3 meters by the RBF abstraction is specified. By using the 
mathematical groundwater flow model and the above-mentioned safe yield definition, the safe yield in this 
location (CPCN_PSC01) is calculated to be about 1,088 cu. m./hour.  

The distance from the river to the area of the provincial water work is about 70 – 80 m. The 
data from geological section at the upstream and downstream areas show adequate thickness of aquifer 
for both vertical and horizontal RBF wells construction. The RBF wells should be constructed behind the 
river bank retaining wall. Since the river bank retaining wall would affect the river water flow to the wells, 
detailed investigation of the river bank deposits should be performed prior to detailed design. Flood 
protection of the RBF wells should also be designed because the area is frequently flooded. The 
assessments for the size of water collector pipes, number of well screens, depths of collector pipes, 
length of well screens, depths of well screen installation, and suitable distance of collector wells from the 
river are obtained from scenario modeling. The modeling results are used for preliminary data to evaluate 
the estimated construction cost and analyze the economic and finance feasibilities. From the data of 
water demand in the area in the next 10 years period, details and item lists of the RBF system 
construction are designed as shown in Tables 8-5 and 8.6.  

Table 8-5 Details of the RBF wells in Amphoe Muang, U-Thai Thani Province. 

Item Number Unit 

Depth of collector well 27 Meter 

Inner diameter 3.2 Meter 

Collector well wall thickness 0.60 Meter 

Depth of well screen 25 Meter 

Number of screen 3 Pipe 

Screen length 30 Meter 

Total screen length 90 Meter 
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Table 8-6 Construction item lists for the RBF well construction in Amphoe Muang, U-thai Thani Province. 

No. Item Unit Amount Unit cost Total 

1 Raw water production system            16,200,400  
1.1 Construction of horizontal well well 1      3,137,400  

  
Construction of caisson of 3.2 m. dia. and 27 m. 
deep 

well 1 1,157,400     1,157,400  

  Installation of lateral screen Meter 90 22,000     1,980,000  

1.2 Construction of pumping house Plant 1 500,000      500,000  

1.3 
Installation of pumps with motor, vertical turbine of 
55 kw  75 HP, 2 sets at 2 pumps per set (working 
life is 5 years for each set) 

pump 4 3,048,000   12,192,000  

1.4 
Installation of raw water distribution pipe of 500 
mm. dia. 

Meter 100 3,710   371,000  

2 Water supply production system   
 

   18,623,000  

2.1 
Construction of clear water tank of  4,000 cu. m. 
storage capacity 

Tank 1 12,659,000   12,659,000  

2.2 
Construction of storage and sign out of chemicals of 
7 x 12 m. dimension 

house 1 888,000      888,000  

2.3 
Installation of Chlorine gas storage and distribution 
unit with safety equipment  6 kg/H 

Unit 2 1,038,000  2,076,000  

2.4 Linking of pipes with the water supply system Job 1 3,000,000   3,000,000  

3 Water supply distribution system   
 

        371,000  

3.1 
Installation of water distributing pipes of 500 mm. 
dia, 

Meter 100 3,710      371,000  

4 Miscellaneous   
 

    9,537,000  

4.1 Land lease  or purchase Rai 5  0 

4.2 Earth fills and area clearing Job 1 2,000,000   2,000,000  

4.3 
Construction of iron re-enforced concrete access 
road 

Sq. meter 500 680      340,000  

4.4 Installation of power electricity and lighting Job 1 2,500,000   2,500,000  

4.5 Installation of  automatic controlling system Job 2 2,000,000   4,000,000  

4.6 
Construction of storage plant of 7 x 12 m. for pipes 
and equipment  

Plant 1   530,000          530,000  

4.7 Cost of detailed design Design 1     530,000          530,000  

4.8 Cost of construction control Construction 1 620,000     620,000  

Grand Total Cost       44,731,400  

Grand Total cost with 10 % Contingency   49,204,540  
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8.3.3 Environmental Impacts 

If the RBF system is constructed at this location in Amphoe Muang, U-thai Thani Province, 
and water abstraction using the RBF system at the rate of 500 cu. m./hour in the next 10 years, 
groundwater level lowering would affect the area of about 14 Rai, with 3 affected households. It is found 
that the affected households do not use groundwater for domestic consumption. The impact causes no 
trouble to the local residences. 

8.3.4 Economics Impacts 

The assessment of the benefits of the project is conducted in the same manner as 
mentioned in section 8.1.4. The assessment results show that: (1) the total benefit of the water users is 
about 66.43 million Baht. (2) The saving cost of water production using the RBF system at the rate of 500  
cu. m./hour is 24.75 million Baht. And (3) The saving cost of water production calculated from the saving 
cost from the use of chemicals in the water production process is averagely about 0.42 Baht/cu. m. The 
saving cost of electricity is approximately 0.22 Baht/ cu. m. 

From the investment cost and benefits obtained above and given the project life time of 10 
years, the economic indices are calculated. The obtained calculated economic indices show that the Net 
Present Value (NPV) is negative (-7.38), Benefit/Cost ratio (B/C ratio) is less than 1(0.81), and the 
Economic Internal Rate of Return (EIRR) is less than 10 % (1.3%). Therefore, the construction of the RBF 
system at this location is not worth for investment. The cause that makes the RBF system construction 
not cost effective is due to the increase numbers of future water users is low. The investment costs are 
higher than the return benefits. It is suggested that water supply service expansion should be 
encouraged.  

8.3.5 Benefits from the RBF System 

The benefits from the RBF system are considered from 2 aspects, namely; 
The case of developing the RBF system at the full potential of the area, the produced water 

would be 1,088 cu. m./hour at 16 hours per day. The number of water users would be 17,408 
households. The saving cost of system construction would be 49.5 million Baht, and the saving cost of 
system operation would be 40.7 million Baht.   

In the second case, the required water production capacity is 500 cu. m./hour which is the 
water demand in the next 10 years in the area. The water users would be 8,000 households. The saving 
cost of the system construction is 24.75 million Baht and save the cost for the system operation of 18.7 
million Baht. 

The assessment results of each potential area show that the site in Amphoe Muang, Chiang 
Rai Province, is the most suitable location for the pilot RBF system construction due to high future water 
demand and high economic cost effective. The second location is at the area of Amphoe Muang, 
Kamphaeng Phet Province due to high continuing increasing future water demand and economic cost 
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effective. The RBF system development in the potential site in Amphoe Muang, U-thai Thani Province is 
considered not cost effective due to low increasing future water demand in the area. 
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Chapter 9 

Conclusions 

The project entitled “Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank 
Filtration (RBF) Technology”, Phase 1: “Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources 
Development Using Modern Riverbank Filtration (RBF) Technology” conducted the feasibility 
investigations along the main 25 river basins in Thailand to evaluate the suitability of the potential sites for 
the RBF system development. Site selection criteria identified for the investigations include hydrology, 
hydrogeology, water quality, water demand, socio-economy, and environmental impact. The potential 
areas and sites were selected and sites rating and ranking were carried out to identify the suitable areas 
and sites for the RBF system development. Safe yield of each selected potential sites was assessed and 
initial RBF system design was performed together with the formulation of the RBF system development 
master plans for future project implementation. 

9.1 Investigations and suitability assessment of the potential areas  

The selection of potential areas and sites for the RBF system was divided into 5 steps, namely; i) 
selection of potential areas at the river basin scale, ii) selection of initial suitable sites for the RBF system, 
iii) selection of the detailed potential areas, iv) investigations of the detailed potential areas and areas 
screening, and v) detailed assessment and ranking of the areas for pilot RBF system design and 
construction. Details and selection results of each step are as in the following: 

9.1.1 Selection of potential areas at the river basin scale 

The areas in the existing main 25 river basins in Thailand were considered and the 
potential areas were identified by using 3 groups of basic data, namely, river hydrology, geology, and 
groundwater quality. Three derivative maps- perennial or nearly perennial rivers, Quaternary geological 
map, and Groundwater quality map with total dissolved solids (TDS) less than 1,500 mg/l-were prepared. 
Data overlay technique was used to identify the potential areas of about 15,840 square kilometers at the 
river basin scale. The potential areas at this scale were mainly identified along the Chaophraya River 
Basin and its tributaries. 

9.1.2 Selection of initial suitable sites for RBF system development 

More detailed data on river hydrology, hydrogeology, and quality of surface water were 
used to identify initial suitable sites for RBF system development. River flows longer than 9 months per 
year was included. Additional parameters included in the selection criteria are aquifer hydraulic 
conductivity (K) greater than 1 m/day, thickness of the overlaying clay layer less than depth to the river 
bed, aquifer thickness greater than 10 m., surface water quality range in surface water quality 
classification of type 1 to type 4, and not affected by sea water intrusion. 
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9.1.3 Selection of detailed potential areas 

Detailed potential areas of 414 locations were selected by using the data on hydrology, 
hydrogeology, water quality, landuse, and water supply production. Three groups of site suitability were 
classified, namely; very suitable group with 49 locations, medium suitable group with 262 locations, and 
poor suitable group with 103 locations. The 49 very suitable locations were re-arranged and re-grouped 
into 12 detailed potential areas based on administrative boundary (Figure 9-1). These include (1) Amphoe 
Chiang Saen, Chiang Rai Province, (2) Amphoe Muang, Chiang Rai Province, (3) Chiang Mai and 
Lamphun Provinces, (4) Amphoe Muang, Lampang Province, (5) Amphoe Muang and Amphoe Sung men, 
Phrae Province, (6) Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, (7) Amphoe Muang, Phichit Province, 
(8) Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province, (9) Amphoe Muang, Chainat Province, (10) Amphoe  
Sri Chiang Mai, Nong Khai Province, (11) Amphoe Phunphin Surat Thani Province, and (12) Amphoe  
Hat Yai, Songkhla Province. 

9.1.4 Investigations of the detailed potential areas and areas selection screening 

Field work and drilling investigations were performed in the 12 detailed potential areas to 
acquire additional field data on hydrology, hydrogeology, domestic water usage and demand. Field data 
acquisitions included provincial water supply production system and water demand in the areas such as 
water production capacity, surface water sources, present water requirement and future water demand as 
well as present network of water supply distribution and service. Three areas did not pass the screening 
criteria, these included the areas in: Amphoe Hat Yai, Songkhla Province, due to thick overlaying clay 
layer; Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai Province; and Amphoe Sri Chiang Mai, Nong Khai Province due 
to too low future water supply demand. 

Nine areas passed the screening criteria and were selected for further more detailed study, 
these include: (1) Amphoe Muang Chiang Rai Province, (2) Chiang Mai and Lamphun Provinces, (3) 
Amphoe Muang Lampang Province, (4) Amphoe Muang and Amphoe Sungmen, Phrae Province, (5) 
Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, (6) Amphoe Muang, Phichit Province, (7) Amphoe Krokphra, 
Nakhon Sawan Province, (8) Amphoe Muang, Chainat Province, and (9) Amphoe Phunphin, Surat Thani 
Province. 
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Figure 9-1 Twelve detailed potential areas 
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9.1.5 Detailed assessment and ranking of the areas for pilot RBF system design 
and construction 

The assessment and ranking of the 9 suitable areas include the suitability assessment in 
surface water, groundwater, water demands, environmental impacts and economy. The areas were 
ranked based on suitability level according to various stage of master plans. 

1) Identification of locations for the RBF system construction in the detailed suitable areas. 
The suitable locations for the RBF system construction must pass the criteria such as that 

the aquifer with thickness greater than 10 m., aquifer hydraulic conductivity greater than 1 m./day, and 
suitable landuse condition (public land areas). 

2) Suitability assessment of locations for RBF system construction 
Six (6) important factors were considered in the assessment, namely, hydrology, 

hydrogeology, linkage with water work system, environmental impacts, public cooperation , and economic 
suitability. Details of each assessment include: 

 2.1) Suitability assessment of river hydrology (surface water sources) consist of grain 
size distribution of the river bed sediments, hydraulic conductivity of the river bed sediments, river 
profiling, river flow velocity and maximum flow velocity, average shear stress at the river bed, location of 
river bank in river meandering, and surface water quality. 

 2.2) Suitability assessment of groundwater sources consist of hydrogeological data 
processing in the detailed suitable areas. The assessment includes the determinations of thickness of 
river bed sands and gravels, hydraulic connectivity of groundwater and river water, aquifer transmissivity 
(T), aquifer storativity (S), and aquifer hydraulic conductivity (K) as well as the analysis of important 
groundwater quality parameters. Water balance study, potential location assessment, and the initial RBF 
system design were also carried out. Groundwater balance calculation was conducted by using 
mathematical groundwater flow modeling so as to determine groundwater safe yield of the area. The   
RBF system design consists of collector well size, number of well screens, depth  of collector well, length 
of well screen, well screen installation depth, and suitable distance of collector well from the river. The 
model outputs are used as preliminary data for construction cost assessment and economic and financial 
analysis. 

 2.3) Water use and water demand are the factors considered in the study of the 
potential areas for RBF system development. Water supply system of the provincial water work was 
compiled to determine the potential of the areas for water supply system development and identify the 
development areas and preliminary desgn so as to facilitate the connection of the RBF system to the 
nearby water supply production system. 

 2.4) Environmental impact assessment of the project was performed by using the 
framework of the initial environmental examination(IEE). Four (4) factors of environmental impact were 
considered which included: Impacted areas due to groundwater level lowering, Numbers of impacted 
households due to groundwater level lowering within the radius of 1 square kilometer, Level of Importance 
of wetland, and Numbers of households receiving socio-economic impact. 
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2.5) The assessment of the public participation was carried out considering 2 aspects, 
namely,  percentage of opinions on the project and understanding of the public consultation and feedback 
seminar contexts. 

2.6) The assessment of the economic feasibility of the project was conducted by using the 
cost-benefit analysis. Three (3) economic indeces, namely; net present value (NPV), benefit/cost ratio 
(B/C ratio), and economic internal rate of return (EIRR), were used for economic feasibility classification of 
each potential location. 

The assessment of water sources potential for RBF system at each potential location found 
that the installation of RBF collector well with horizontal well screen would provide the potential water 
yield in the range of 500-4,600 cubic meters per hour. It is found that thirty seven (37) locations -from 
nine (9) potential areas- are suitable for RBF system development. The potential sites were scored, 
weighed, rated and ranked based on 6 selection criteria. The ranking of the sites show that the top three 
ranks which are very suitable locations for the RBF system development  include sites KKCR_PSC01 in 
Amphoe Muang, Chiang Rai Province, CPCN_PSC01 in Amphoe Muang, Uthai Thani Province, and 
PIKP_PSC04 in Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province. 

Less suitable areas for intermediate term RBF development plans include the areas in 
Chiang Mai - Lamphun Provinces and Phichit Province. The areas should be considered for long term 
development plans include the areas in Amphoe Muang-Sungmen, Phrae Province, Amphoe Muang, 
Lampang Province, Amphoe Phunphin, Surat Thani Province, Amphoe Chiang Saen, Chiang Rai 
Province, Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province, and Amphoe Sri Chiang Mai, Nong Khai Province. 

9.2 Master plans for RBF system development 

The Department of Groundwater Resources (DGR), Ministry of Natural Resources and 
Environment, prepare master plans for the RBF system development under the Master Plans for 
Development and Conservation of Groundwater Resources and Environment B.E. 2555-2559, Strategy 
no. 3: Development of Groundwater for Sustainable Uses and Strategic Program no. 17: Increasing the 
Efficiency of Groundwater Usages by using Modern Technology in Water Distributing System 
Management. The RBF System Development Master Plans would provide guidelines for groundwater 
developments by using the RBF system to supplement water supply production system in Thailand so as 
to provide adequate clean water for increasing future water demand. The RBF system development 
master plans are divided into 3 phases of 5 years interval, namely, short term plans during B.E. 2554-
2558, intermediate term plans during B.E. 2559-2563, and long term plans during B.E. 2563-2568. 

Study on the expected impact of the RBF system development master plans showed 2 aspects of  
expected benefits, namely, 1) the RBF system could solve the problem of the increasing future water 
demand for domestic use which is the most important benefit of the project, and  2) saving costs of water 
supply construction and operations. 

Water demand within 28 potential areas of RBF systems will be 632 million cubic meters for the 
next 15 years. The RBF system will sace cost of the construction and operation from the normal ,system 
of about 6800 and 450 milliom baths respectively. 
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9.2.1 Short term plans 

Short term RBF system development plans focused on the management of knowledge on 
the RBF system such as creation of database on potential areas for RBF system development and 
construction of two (2) RBF system pilot projets in the selected four (4) very suitable areas. The selected 
four (4) very suitable areas for RBF system development include the areas in Amphoe Muang, Chiang 
Rai Province, Chainat-Uthai Thani Province, Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province, and Chiang 
Mai-Lamphun Province. Personnel development and capacity building of the DGR and other related 
agencies and preparation of master plans for research and systematically expansion of RBF system are 
also included. 

9.2.2 Intermediate term plans 

Intermediate term master plans include the dissemination of RBF system information, 
promote and encourage the implementation of the RBF system in the expansion of water supply system 
in various organization and agencies such as Provincial Water Work Authority, Department of Water 
Resources, Local Administration Organization, and Private Water Supply Production Companies. 
Suggestion and support for water supply development for industrial use in the potential areas are also 
included. The RBF system pilot project should be used as learning center for the RBF technology 
transfer, information dissemination, training and study visit of personnels from various organizations. The 
implementation of the RBF system development project with other related organizations should be 
performed in the medium suitable areas such as in Amphoe Muang, Lampang Province, Amphoe Muang, 
Phichit Province, Amphoe Muang, Phrae Province, Amphoe Krokphra, Nakhon Sawan Province, and 
Amphoe Phunphin, Surat Thani Province. There are thirty five (35) locations from 9 potential areas that 
are suitable for intermediate term RBF system development. 

9.2.3 Long term plans 

Long term plans include additional investigations and studies to identify more potential 
areas for RBF system development not cover in this report or in remoted areas where medium and small 
scale water supply systems are required. The DGR should provide assistance in the investigations to 
identify additional potential areas together with the assessment, supervisions, and development of the 
RBF system in the pilot project areas and in the intermediate term project areas. The data obtained from 
the pilot project monitoring will be used as the database and reference data for continuing improvement of 
the RBF system. The investigations and constructions in the long term plan potential areas include the 
areas in Amphoe Chiang Saen and Amhoe Mae Sai, Chiang Rai Province; Amphoe Sri Chiang Mai, Nong 
Khai Province; Amphoe Sam Ngao, Amphoe Muang, and Amphoe Mae Sod, Tak Province; and Amphoe 
Hat Yai, Songkla Province. 
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9.3 Design and Preliminary Management of the RBF System in the Pilot 
Project Areas 

The following sections describe the preliminary engineering design, guidelines for connection with 
existing water supply system, economic assessment, environmental impact, and benefits of the RBF 
system in the three (3) high potential areas in Amphoe Muang, Chiang Rai Province, Amphoe Muang, 
Kamphaeng Phet Province, and Amphoe Muang, U Thai Thani Province. 

9.3.1  Amphoe Muang, Chiang Rai Province 

The most suitable location for the RBF system construction in Amphoe Muang, Chiang Rai 
Province is location KKCR_PSC01 which is the public land belongs to Chian Rai City Municupality. The 
location is situated at the inner meandering of the Kok River next to The Mae Fah Luang bridge and 
immediately next to the area of the Chiang Rai Provincial Water Work, Rimkok District, Amphoe Muang, 
Chiang Rai Province.  

The important consideration for additional field investigation planning and the RBF system 
construction is the high varying range of turbidity of the river water during the rainy season (700 – 3,000 
NTU). The RBF system development at this location must consider the travel time of the river water to the 
groundwater collector well so as to ensure the efficiency of the turbidity removal by natural filtration to 
control suitable turbidity for water supply production. 

The design and the assessment of the construction cost of RBF system with water supply 
production capacity of 1200 cu. m./hour (water demand in the next 10 years) shows that the impacted 
areas from groundwater level lowering is about 25 Rai in which no households are found. The benefits 
from the RBF system development in terms of water users are 19,200 households. The saving costs for 
the construction of the RBF system comparing to the original water supply production system is about 
77.72 million Baht and save nearly 39.2 million Baht for the operation cost. The evaluation of the 
economic feasibility shows high cost-effective with the NPV value of 56.24 million Baht, B/C Ratio of 2.11, 
and the EIRR of 51 %. The fee for the water supply at the break even point is 3.07 Baht/ cu. m.  

9.3.2  Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province 

The location PIKP_PSC04 is selected for the pilot RBF system construction in the area of 
Amphoe Muang, Kamphaeng Phet Province. The advantage of this location is that the location is situated 
in the area of the Nong Pling water supply production station which is belonging to the Kamphaeng Phet 
Provincial Water Work Authority. This would facilitate the connection of the RBF system to the existing 
water distribution system and easy to manage.  

The design and the assessment of the construction cost of RBF system with water supply 
production capacity of 600 cu. m./hour (water demand in the next 10 years) shows that the impacted 
areas from groundwater level lowering is about 107 Rai in with 11 households live in the area. However, 
it is found that there is no groundwater user in the area and, therefore, the environmental impact is 
considered minimal. The benefits from the RBF system development in terms of water users are 9,600 
households. The saving costs for the construction of the RBF system comparing to the original water 
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supply production system is about 35.59 million Baht and save nearly 12.3 million Baht for the operation 
cost. The evaluation of the economic feasibility is cost-effective with the NPV value of 5.07 million Baht, 
B/C Ratio of 1.12, and the EIRR of 15.7 %. The fee for the water supply at the break even point is 3.77 
Baht/ cu. m.  

9.3.3  Amphoe Muang, UThai Thani Province 

The most suitable location for the RBF system development in the area of Amphoe Muang, 
Uthai Thani Province is found at the area of the Koh Tepho water supply production station which 
belongs to the Uthai Thani Provincial Water Work Authority. The location is situated at the down stream 
side to the location CPCN_PSC01. The advantages of this location are that it is situated in the water work 
area which is easy to manage and raw water source is from the Chaophraya River which is the main river 
with perennial water flow and not high turbidity. 

The design and the assessment of the construction cost of RBF system with water supply 
production capacity of 500 cu. m./hour (water demand in the next 10 years) shows that the impacted 
areas from groundwater level lowering is about 14 Rai in with 3 households live in the area. No 
environmental impact from groundwater level lowering is found. The benefits from the RBF system 
development in terms of water users are 8,000 households. The saving costs for the construction of the 
RBF system comparing to the original water supply production system is about 24.75 million Baht and 
save 18.7 million Baht for the operation cost. The evaluation of the economic feasibility found that the 
construction of the RBF system with the water supply proction capacity at 500 cu. m./hour is not cost-
effective with the NPV value of -7.38 (minus) million Baht, B/C Ratio of less than 1, and the EIRR of less 
than 10 %(1.3%). The construction of the RBF system at this location is not economic cost-effective 
because of the increasing numbers of water users are small (increasing water demand in B.E. 2565 is 
325 cu. m./hour, while the water supply production capacity according to the TOR is 500 cu.m./hour). The 
investment costs in this case is higher than the return benefits. To make the construction of the RBF 
system at this location economically feasible, it is suggested that the service areas of the water supply 
should be expanded and public information dissemination as well as creation of co-operations with local 
authorities should be carried out to promote the fully use of the produced clean water.  
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Chapter 10 

Reccomendations and workplan of Pilot  
Riverbank Filtration Projects 

The project of Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank 
Filtration Technology (RBF) was assigned into 3 phases namely, Phase I: Feasibility Study on Large 
Scale Groundwater Resources Development Using Modern Riverbank Filtration (RBF) Technology, Phase 
II: Detailed study, design and construction of RBF system for two pilot areas and Phase III: Study and 
testing of RBF operation, The protocol and framework of three phases are shown in Figure 10-1. 

10.1 Workplan of Phase II 

As a result of Phase I, there are three highly potential sites for RBF constructions in the short term 
period plan such as Amphoe Muang, Chaing Rai Province, Amphoe Muang, Uthaithani Province, and 
Amphoe Muang, Kampaengphet Province. Therefore, the second phase of the project should focus on the 
additional detailed investigations at the three highly potential areas in order to determine the two pilot 
sites. Subsequently, detailed hydrogeologic investigations and monitoring system,  design and 
construction of the system will be conducted by collaborating with the owner of the land and connection 
system to the local water supply. The suggestion procedures are recommended in Table 10-1. 

10.1.2 Detailed investigation for 3 high potential areas  

Assign study area boundaries and comunication of the related agencies. Then additional 
field investigations within three highly potential areas. The investigation consist of hydrology and 
hydrogeology survey as river profile survey, stream sediment sampling, seive analysis of the stream 
sediments and complete analysis for chemical compositions of the steram sedidments, 2D-resistivity 
survey, piezometer drilling, pumping test, Installation of surfacewater level and water quality equipments, 
collection of groundwater and  surface water to analysis.  

Preliminary results of the survey, herewith hydrogeological mapping in scale 1:10,000 for 
planning and design of RBF. Create mathematical models to simulate the appropriate construction site for 
RBF, design component of RBF well, potential amount of water available and concluded of study areas 
for details and the construction of RBF in the next step.  

2 areas will be selected for pilot construction before detailed investigation for construction of 
RBF system. The suggestion procedures are recommended in Table 10-1. 
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Figure 10-1 Project Protocol of a Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern 
Riverbank Filtration Technology (RBF) for 3 phases 

 

 

Large Scale Groundwater Resources Development Using Modern 
Riverbank Filtration Technology (RBF) 

 

Phase I:  Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources 
Development Using Modern Riverbank FiltrationTechnology 
1.1 Compilation and analysis of data 
1.2 Site selection for RBF development 
1.3 Field investigations 
1.4 Evaulation of the areas by considering several aspects 
1.5 Ranking of the suitability of the study areas 
1.6 Publicizing and participatory of the related agencies 
1.7 Eastablishment of the master plan for RBF development 

Phase II: Detailed study, design and construction of RBF system for two 
pilot sites and Phase III: study and testing of RBF operation 
2.1 Deatailed study of the highly potential areas (3 areas) 
2.2 Selection of the most suitable two pilot projects 
2.3 Detailed investigations for design and construction within the two pilot sites 
2.4 Design and development of RBF for the two pilot sites 
2.5 Publicizing and participatory of the related agencies 

Phase III: Encourage the RBF System to practical operation 
3.1 Pumping test 
3.2 Monitoring of water level decline and land subsidence 
3.3 Evaluation of the pumping efficiency 
3.4 Assessment of RBF operation cost and comparation to other water supply 

operations 
3.5 Publicizing and participatory of the related agencies 
3.6 Training DGR personnel and other agencies 
3.7 Assessment of the two pilot projects 
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10.1.3 Detailed investigation for construction of the two pilot sites 

Prior detailed designing, quatity and quality of the aquifer are needed. 
Investigation of 100 bore hole (100*100 m2) well spacing is about 10 m,  
Collect 3 sediment samples from each well for sieve analysis. Drilling for one well of 12 

inches diameter test well and conduct long term pumping test, sampling water and topographic elevation 
survey within 1:4,000. 

The sites are needed to be simulated for testing the depth, direction, length fof each 
screen, and pumping rate, formulation of database of essential information such as hydrogeologic data, 
maps,groundwater flow pattern and rates as well as water quality. 

10.1.4 Design and construction of the two pilot sites 

Preparation and  aloocation of lands for two areas by collaborating with Provicial 
Waterworks Authority are the import step of this period. Detailed design for horizontal wells according to 
the standard with the discharge rates of the pump of at least 500 m3/hr. Construction of thesystem should 
be followed the intenational standard and testing the system as well. 

Long term pumping of the system should be conducted for at least 45 days, by the same 
time, water level in exiting wells should be monitored. Water samples should also collected from time to 
time for analyze for chemical compositions. Moreover, program of operation, maintenance, monitoring of 
the system should be setup during the system operation. Evaluation of technical risk must be proposed. 

10.1.5 Publicing and participatory 

Publicing and technical hearing for the participatory agencies is a step of introducing the 
project Phase II. During the operation of the pilot project, encouragement of paticipatory, public hearing of 
the related personnel are promoting the project. 

 

10.2 Workplan of Phase III 

Phase III consists of testing of the operation system by continueously pumping water for 360 days. 
During this operation, monitoring of necessary parameters should be simultaneously done, such as water 
level (every month) in all exising observation wells (every month) , water quality of surcewater and 
groundwater, land subsidence (every 4 months).  

Public hearing for participatory agencies should be done by collaborating with the Deparment of 
Groundwater Resources and Provicial Waterworks Authority of Thailand and other agencies. Introducing 
the know how of the RBF system, operation methodology, miantenace, cost and benefit , problem 
concerns and problem solving mehods. 

Evaluation of the RBF Project Phases II and III should be summarized the aspects of engineering 
suitability, economics, social and  environments. These items will be lead to revise the master plan of the 
RBF system and they will be taken to apply for the whole country as Tabulated in Table 10-2. 
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Table 10.1-1 Operation plan for Pase II:Feasibility Study on Large Scale Groundwater Resources 
Development Using Modern Riverbank Filtration (RBF) Technology 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1  Detailed study of the highly potential areas (Chaing rai, Kamphangphet and Uthaithani

1.1 Assign study area boundaries and comunication of the related agencies
1.2 Additional field investigations within three hgihly potential areas

1) River profile survey, 3 lines for each area

2) Stream sediment sampling by hand auger at least 3 m. deep, 3 holes for each area

3) Seive analysis of the stream sediments

4) Complete analysis for chemical compositions of the steram sedidments in 3 holes, 3 samples from one 
hole5) 2D-resistivity survey for 3 area, 6 line (300 m/line) for each site
6) Piezometer drilling  ( PVC  2")  1o wells for each area, well deep of about 50 m.

7) Test well with geophysical logging ( PVC  8")  , 1 well for each area
8) Pumping test for at least 168 hours or 7 days
9) Installation of surfacewater level and water quality equipments, one set each area
10) Installation of water level and water quality in wells, 3 sets for one area (taken from Phase I)
11) Collection of groundwater samples to complete analysis from 5 observation wells, 3 times from each 
well prio during and post pumping test, toatoal of 15 samples per area
12) collection of groundwater samples to complete analysis from pumpingwater, one sample a day for 7 
days, 7 samples

13) Collection of surface water to complete analysis 3 sample an area
14) Leveling of the head well elevations (100 wells)

1.3 Setup the initial  numerical miodelling for the area
1.4 Summary of the results of site selction for the two RBF pilot areas

2 Detailed investigation fro design and construction RBF for 2 pilot sites
2.1 Land aloocation
2.2 Assign the location of the RBF construction and its boundary 
2.3 Additional investigation for two pilot sites

1) Measurement of river velocity once a month for 12 months, 3 locations for each aea

2) Infiltration and clogging experiment at the two pilot sites for 6 months period and sampling two water 
samples for partial analysis, three location within two areas, total of 36 samples
3) Driiling of investigation wells  100  wells (area of 10 by 10 m.) , 50 m deep for each well

4) Drilling and installation of  piezometer nests ( PVC  2") 10 nests,  4-6 wells per nest at the depth of 
5 to 40 meters with the total depths of 120 m for each nest
5) Drilling nd installation of piezometer  (PVC  2") at 500 m from the constructed spots, 100 wells with 
the depth of 50 m each6) Drilling and installation of test well and geophysical logging ( PVC  12") one well for each area
7) Long term pumping test in the 12 " well for 720 hours or 30 days

8) Collection of groundwater samples for partial analysis  10 samples, one sample a day for 30 days 
(during pumping), totla of 300 samples for each area
9) Collection of groundwater samples for partial analysis from pumping well, one sample a day for 30 
days, total of 30 samples from each area
10)  Seive analysis of sediments from test wells  (12")  20 samples a well
11) Seive analysis of sediments frominvestigation wells  (2") , 100 wells, 3 samples a well 20 samples a 
well12) Collection of surface water to partial analysis , one location, one saple a day for 30 days (during 
pumping) total of 30 samples for each area
13) Land leveling of the areas

2.4  Establishment of the numerical modeling for initial design for construction
2.5  Establishment of database and detailed hydrogeologic maps  with a sclae of 1:4,000

3 Design and delopment of RBF for two pilot areas
3.1 Detailed design RBF System
3.2 Construction and development of RBF system
3.3 Long term and continous pumping test for 45 days
3.4 Analysis of complte groundwater samples for 45 samples from each area
3.5 Survey and installation of land elevation (benchmark) for monitoring land subsidence
3.6 Setup the test program of  operation the system

4 Establishment of Geographic information System
5 Publicing and participatory
5.1 Technical Conference for initiation of the project
5.2 technical meeting for related agencies for two pilot areas
5.3 Final presentation and conference of Phase II

6 Submission of the project

6.1 Inception Report 20 sets
6.2 Progress Report I 20 sets
6.3 Progress Report II 20 sets
6.4 Interim Report 20 sets
6.5 Progress Report III 20 sets
6.6 Drat final Report 20 sets
6.7 Final Report and excutive report 50 sets

No. Activities
Operation period (month)

Report submissionMinor palnMain plan
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Table 10-2 Operation plan for Pase lII:Encourage the RBF System to practical operation 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Testign the system
1.1 Pumping 
1.2 Monitoring of water level water quality and land subsidence
1.3 Evaluation of pumping efficency
1.4 Econimci evaluation
1.5 Setup Geographic Information System
1.6 Work plan foor operation and maintenance
1.7 Publicing and participatory
1.7.1 Publicing and participatory via website
1.7.2  technical meeting 
1.8 Training fro DGR staff and other related personnelง

2 Report submission
2.1 Inception Report 20 sets
2.2 Progress Report I 20 sets
2.4 Interim Report 20 sets
2.6 Drat final Report 20 sets
2.7 Final Report and excutive report 50 sets

No Activities
Operation period (month)

report  submissionMinor planMain plan
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