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ในพื้นท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 11 ภาพตดัขวางแสดงระดบัน ้าและทิศทางการไหลของน ้าบาดาลในแบบจ าลอง
ระดบัภูมิภาค (ขอ้มูลจากพิกดัแนว 1803250N แถวท่ี 32 Vertical exaggeration 
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บทคดัย่อ 
 

จากการร้องเรียนเร่ืองคุณภาพน ้าใตดิ้นของชุมชนบริเวณเหมืองแร่ทองค าชาตรี ในพื้นท่ีอ าเภอทบัคลอ้ 
อ าเภอวงัทรายพนู จงัหวดัพิจิตร อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลก และอ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดย
อา้งวา่พบไซยาไนดแ์ละสารหนูสูงเจือปนในน ้าใตดิ้นจนไม่สามารถใชน้ ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภคได ้ ซ่ึงการ
ปนเป้ือนของสารพิษอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้า ผวิดิน  น ้าใตดิ้น ระบบนิเวศ ของแหล่งน ้าและการ
เกษตรกรรม และอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพและคุณภาพชีวติของประชาชน  
 จากผลการวเิคราะห์ดิน พบวา่มีปริมาณตะกัว่ แมงกานีส และแคดเมียมสูงข้ึนเม่ือเทียบกบัก่อนการท า
เหมืองซ่ึงเกิดข้ึนโดยธรรมชาติตามสภาพธรณีวทิยาในพื้นท่ีแหล่งแร่ และพบวา่แคดเมียมและตะกัว่น ้าใตดิ้นมี
การปนเป้ือนเช่นเดียวกนักบัในดิน ส าหรับสารหนูซ่ึงพบในดินตามธรรมชาติในปริมาณท่ีสูงอยูแ่ลว้ตั้งแต่ก่อนมี
เหมืองทองค า โดยกระจายอยูท่ ัว่ไปโดยรอบโครงการ  จากการศึกษา ไม่พบวา่มีสารหนูในดินสูงข้ึนอยา่งมี
นยัส าคญั ส่วนน ้าใตดิ้นพบการปนเป้ือนของสารหนูเกินมาตรฐานเพียง 3 บ่อจากจุดเก็บตวัอยา่งรอบพื้นท่ี 43 บ่อ 
เน่ืองจากสารหนูจะเกาะตวักบัโคลนและอินทรียว์ตัถุในดินมากกวา่ลอยไปกบัน ้า ในกรณีสารไซยาไนดซ่ึ์งใชใ้น
กิจกรรมของเหมืองแร่ทองค านั้น พบวา่มีปรากฏอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มอยูแ่ลว้ตั้งแต่ก่อนท าเหมือง จากการตรวจวดั
คุณภาพน ้าผวิดินพบวา่ไม่เกินค่าท่ีไดศึ้กษามาก่อนอยา่งมีนยัส าคญั โดยตรวจพบไซยาไนดเ์กินค่ามาตรฐานน ้า
ผวิดินในฤดูแลง้ 3 สถานี คือ อ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ คลองส่งน ้าบา้นหนองยา่งหมู และคลองร่องกอก เน่ืองจากไซยา
โนไฟตา้หรือสาหร่ายน ้าเงินแกมเขียวดึงคาร์บอนจากซากพืชหรือเถา้ถ่านจากการเผาพืช และดึงไนโตรเจนจาก
อากาศเปล่ียนเป็นแอมโมเนียไนไตรตแ์ละไนเตรต นอกจากน้ีท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส และค่า pH สูงกวา่ 
7 จะท าใหไ้ซยาไนดล์ะลายในน ้าไดดี้ ส าหรับการตกคา้งของ ไซยาไนดใ์นปลาพบสูงสุด 0.514 มิลลิกรัม /
กิโลกรัม ท่ีคลองส่งน ้าดงหลงโดยไม่พบวา่สถานีดงักล่าวมีการปนเป้ือนของไซยาไนดเ์กินค่ามาตรฐาน (ระดบัท่ี
เป็นอนัตรายต่อมนุษย ์0.5-3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และในพืชน ้า 2.53 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ท่ีคลองร่องกอก โดย
ปริมาณไซยาไนดต์กคา้งในพืชน ้ามีความสัมพนัธ์กบัปริมาณไซยาไนดใ์นน ้าผวิดิน ส่วนสารหนูพบในปลามาก
ท่ีสุดท่ีอ่างเก็บน ้าในเหมืองแร่อคัรา (0.3087 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ส่วนแหล่งน ้าสาธารณะพบมากท่ีสุดท่ีคลองล่า
หมีตาย โดยพบในปลา 0.0939 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และในพืชน ้า 0.0955 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ระดบัสารหนูท่ี
อนัตราย 2.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ซ่ึงสารหนูท่ีตกคา้งในปลาและพืชน ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบัสารหนูท่ีปนเป้ือน
ในแหล่งน ้าผวิดิน  จากการตรวจสุขภาพของกลุ่มตวัอยา่ง 46 คน ท่ีอาศยัโดยรอบเหมือง พบวา่มีปริมาณ
ไซยาไนดส์ะสมในร่างกายเกินค่าอา้งอิง 2 คน ซ่ึงโดยทัว่ไปไซยาไนดส์ามารถเขา้สู่ร่างกายโดยการสัมผสัตาม
ผวิหนงั และการหายใ จ เช่น การสูบบุหร่ี การใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืช ตลอดจนการบริโภคน ้าหรือพืชท่ีมี
ส่วนประกอบของไซยาไนด ์เช่น หน่อไมห้รือมนัส าปะหลงั ซ่ึงจากการสอบถามประกอบการตรวจเลือด พบวา่
ในผูท่ี้พบไซยาไนดใ์นเลือดเกินค่าอา้งอิง 2 คนนั้น 1 คน สูบบุหร่ี ส่วนการบริโภคน ้าด่ืมพบวา่ใชน้ ้าด่ืมจากถงั 
และทั้ง 2 คน บริโภคหน่อไม ้2-3 คร้ัง/ปี ไม่ไดบ้ริโภคมนัส าปะหลงั ส าหรับปริมาณสารหนูพบเกินค่ามาตรฐาน 
8 คน ซ่ึงจากการสอบถามพบเพียง 1 คน ท่ีมีสารหนูเกินค่าอา้งอิงและบริโภคน ้าใตดิ้น มาเป็นเวลาประมาณ 40 ปี  
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รายงานสรุปส าหรับผู้บริหาร 
 

1. ความเป็นมาและความส าคญั 
 

จากท่ีมีการร้องเรียนเร่ืองคุณภาพน ้าใตดิ้นของชุมชนบริเวณรอบเหมืองแร่ทองค า ชาตรี ของบริษทั 
อคัราไมน่ิง จ ากดั  ในพื้นท่ีอ าเภอทบัคลอ้ อ าเภอวงัทรายพนู จงัหวดัพิจิตร อ าเภอเนินมะปราง  จงัหวดั
พิษณุโลก และอ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยอา้งวา่พบไซยาไนด์ ท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตแร่ทองค า
เจือปนในน ้าใตดิ้นจนไม่สามารถใชน้ ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภคได้  อีกทั้งยงัมีปริมาณสารหนูสูงเกิน
เกณฑม์าตรฐานน ้าใตดิ้นท่ีใชบ้ริโภคได ้ซ่ึงการปนเป้ือนของสารพิษดงักล่าวในแหล่งน ้าใตดิ้น และน ้าผวิดิน  
อาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้า การเกษตรกรรม  รวมทั้ง สุขภาพและคุณภาพชีวติของ
ประชาชน จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งด าเนินการศึกษาเพื่อใหท้ราบแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือนของสารพิษท่ีเกิด
ข้ึนกบัแหล่งน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา  (รูปที ่1) และหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาในระยะเร่งด่วนและระยะยาว 
รวมทั้งเฝ้าระวงัและป้องกนัการปนเป้ือนของสารพิษท่ีเกิดข้ึนกบัแหล่งน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา  โดยใหชุ้มชน
มีส่วนร่วมตลอดจนการสร้างความเขา้ใจแก่ประชาชน   
 

2. ความอ่อนไหวของช้ันน า้ใต้ดินต่อการเกดิมลภาวะ 
 

การประเมินความอ่อนไหวของชั้นน ้าใตดิ้นต่อการเกิดมลภาวะ ไดท้  าการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ DRASTIC 
ซ่ึงเป็นการจ าแนกพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการปนเป้ือนในแหล่งน ้าใตดิ้น บริเวณท่ีมีความอ่อนไหวของ 
ชั้นน ้าใตดิ้นมากจึงเป็นบริเวณท่ีเส่ียงท่ีมลสารจะสามารถเคล่ือนท่ีไปสู่ชั้นน ้าใตดิ้นไดเ้ร็ว ยิง่กวา่นั้นหากมี
ปริมาณมลสารมากอยูใ่นพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวมากดว้ย การเคล่ือนท่ีของมลสารท่ีเร็วและมีปริมาณท่ีมาก  
ก็จะลงไปก่อสภาวะมลพิษ (Pollution) ใหแ้หล่งน ้าใตดิ้นนั้นมีการปนเป้ือน ผลการวเิคราะห์ความอ่อนไหวของ
ชั้นน ้าใตดิ้นท าใหส้ามารถระบุพื้นท่ีความอ่อนไหวของชั้นน ้าใตดิ้นวา่มีภาวะความอ่อนไหวมากนอ้ยอยา่งไร 
เพื่อเป็นขอ้มูลในการวเิคราะห์ และบริหารจดัการน ้าบาดาลอยา่งมีประสิทธิภาพในอนาคต รวมถึงการประเมิน
พื้นท่ีความเส่ียงต่อการเกิดมลภาวะในน ้าใตดิ้นไดอี้กดว้ย   

วธีิการประเมินพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการปนเป้ือนในน ้าใตดิ้นดว้ยวธีิ DRASTIC ประกอบดว้ย
ปัจจยั ท่ีมีผลต่อกระบวนการน ้าใตดิ้น 7 ปัจจยั ไดแ้ก่ ความลึกของระดบัน ้าปกติ (Depth of Water: D)  
การเพิ่มเติมน ้า (Net Recharge: R) วสัดุในชั้นหินอุม้น ้า  (Aquifer Media: A) ชนิดดิน (Soil Media : S)  
ภูมิประเทศ /ความลาดชนั (Topography : T) ผลกระทบในชั้นไม่อ่ิมตวั (Impact of Vadose Zone : I) และ 
ค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผา่น (Hydraulic Conductivity of  the Aquifer; C) จากการวเิคราะห์ ผลแต่ละปัจจยั
ก าหนดถูกแบ่งออกเป็นช่วงๆ  และใหค้่าของแต่ละช่วงตั้งแต่  1 ถึง 10 หลงัจากนั้น  น าค่าคะแนนท่ีไดม้าคูณ
ดว้ยค่าถ่วงน ้าหนกั มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 5 
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ผลจากการวเิคราะห์ความอ่อนไหวของชั้นน ้าบาดาล โดยวธีิ DRASTIC ท าใหส้ามารถระบุพื้นท่ี
ความอ่อนไหวของชั้นน ้าบาดาลสูงมาก (ระดบัความอ่อนไหว 5) ดงัตารางที ่ 1 และรูปที ่2 โดยมีหมู่บา้น
จ านวน 17 หมู่บา้นใน 6 ต าบล ท่ีมีพื้นท่ีอยูบ่ริเวณความอ่อนไหวของน ้าบาดาลในระดบัสูงมาก 
เม่ือเปรียบเทียบระดบัความอ่อนไหวกบัลกัษณะทางธรณีวทิยาของพื้นท่ีนั้น บริเวณท่ีมีระดบัความอ่อนไหว
ท่ีสูงมากดงักล่าวจะอยูใ่นบริเวณลานตะพกัล าน ้า (Qt) ซ่ึงเป็นบริเวณพื้นท่ีใหน้ ้า (Recharge area) ท่ีมี
ลกัษณะตะกอนค่อนขา้งร่วน หยาบ และมีระดบัน ้าบาดาลต้ืนกวา่ในบริเวณอ่ืน ท าใหน้ ้าฝนท่ีตกลงมามี 
การซึมลงสู่ชั้นน ้าบาดาลไดง่้าย บริเวณดงักล่าวจึงเป็นบริเวณท่ีมีโอกาสท่ีจะท าใหเ้กิดการปนเป้ือนของ
สารพิษต่าง ๆ ลงสู่น ้าบาดาลไดม้ากกวา่ในบริเวณอ่ืน 

อยา่งไรก็ตาม การประเมินคว ามอ่อนไหวของชั้นน ้าบาดาลต่อการเกิดมลภาวะดว้ยวธีิ DRASTIC 
เป็นขอ้มูลหน่ึงท่ีจะน าไปใชใ้นการประเมินพื้นท่ีเพื่อท าการเฝ้าระวงัการปนเป้ือนของสารพิษ จากขอ้มูล 
ท่ี บ่งบอกวา่เป็นพื้นท่ีอ่อนไหวมากนั้น ไม่ไดห้มายความวา่หา้มมีการรบกวนพื้นท่ี หากแต่จะตอ้งมี 
การบริหารจัดการพื้นท่ีท่ีดี การปลูกพืชและใชย้าปราบศตัรูพืชท่ีเหมาะสม จึงน่าจะเป็นทางออกท่ีดีท่ีจะใช้
พื้นท่ีดงักล่าวและรักษาคุณภาพของน ้าบาดาลไวอ้ยา่งย ัง่ยนื 

 

ตารางที ่1 รายช่ือหมู่บ้านทีอ่ยู่ในบริเวณพืน้ทีท่ีม่คีวามอ่อนไหวของน า้ใต้ดินระดับสูงมาก 

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 

1. จงัหวดัพิจิตร อ าเภอทบัคลอ้ ต าบลเขาเจ็ดลูก  บา้นเนินพวง บา้นเขาหมอ้ และบา้นเขาดิน  

 อ าเภอวงัทรายพนู ต าบลวงัทรายพนู  บา้นหนองยาง 

  ต าบลหนองปลาไหล บา้นทบัไทร 

2. จงัหวดัเพชรบูรณ์ อ าเภอชนแดน ต าบลตะกดุไร บา้นหนองกลอย บา้นร่องกอก บา้นเขาสกั 

  ต าบลท่าขา้ม บา้นก.ม.39 บา้นตะกดุจัน่ บา้นดงแขวน 

บา้นโคกสูง และบา้นตะกดุเป้า 

 อ าเภอวงัโป่ง ต าบลวงัหิน บา้นเนินสวรรค ์บา้นวงัหินซองเหนือ 
บา้นเนินศิลาเพชร และบา้นใหม่วงัตะเคียน 
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3. สภาพการปนเป้ือนของสารพษิในส่ิงแวดล้อม 

3.1 การปนเป้ือนของสารพษิในแหล่งน า้ผวิดิน และแหล่งน า้ใต้ดิน  
การศึกษาในคร้ังน้ีไดใ้หค้  านิยามการปนเป้ือนไวว้า่ การท่ีหน่วยส่ิงแวดลอ้ม (น ้า อากาศ ดิน หรือ

อาหาร) มีสารท่ีไม่พึงประสงคอ์ยู ่หรือมีปริมาณสารไม่พึงประสงคม์ากกวา่ปกติในส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงค าวา่  
การปนเป้ือนน้ี ส่วนใหญ่จะเป็นค าพอ้งความหมายกบัค าวา่ มลพิษ หรือ Pollution แต่ในการศึกษาคร้ังน้ี  
ไดแ้ยกความหมายของ "การปนเป้ือน " กบั "มลพิษ" ออกจากกนั เน่ืองจากค าวา่ ก ารปนเป้ือน หมายถึง 
การท่ีมลสารในส่ิงแวดลอ้มนั้นมีค่ามากกวา่ค่าปกติในส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงอาจจะท าใหเ้กิดอนัตราย 
ต่อส่ิงแวดลอ้มหรือมนุษยไ์ดห้รือไม่ก็ได ้แต่ค าวา่ "มลพิษ" เป็นค าท่ีบ่งบอกวา่มลสารเหล่านั้นไดมี้ค่าเกิน
มาตรฐานและอยูใ่นระดบัท่ีสามารถก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มและมนุษยไ์ดแ้ลว้ 

ในส่วนของค าวา่ "สารพิษ" ของการศึกษาในคร้ังน้ีจะท าการศึกษา ธาตุหรือสารเคมี จ  านวน 9 ตวั
ดว้ยกนั คือ สารหนู (Arsenic) แคดเมียม  (Cadmium)โครเมียม  (Chromium) ตะกัว่ (Lead) แมงกานีส  
(Manganese) ซีลีเนียม (Selenium) ปรอท (Mercury) นิกเกิล (Nickel) และไซยาไนด ์ (Cyanide and compounds) 
ซ่ึงโลหะหนกั และสารประกอบเหล่าน้ี เป็นผลลพัธ์โดยตรงจากการท าเหมืองท่ีสามารถแพร่กระจาย 
สู่ส่ิงแวดลอ้มได ้โดยโลหะหนกัทั้งหมดจะมีค่าสูงข้ึนจากการเปิดหนา้เหมือง โดยท าใหหิ้นต่างๆ มีพื้นท่ีผวิ 
มากข้ึน ก่อใหเ้กิดการ ชะลา้งท่ีมากข้ึน สามารถท าใหม้ลสารเหล่าน้ีแพร่กระจายสู่หน่วยส่ิงแวดลอ้มต่างๆ  
ไดดี้ข้ึน ส่วนสารประกอบไซยาไนดน์ั้น เป็นสารเคมีหลกัในกระบวนการแต่งแร่ ท่ีจะท าการแยกทองและ 
เงินออกมาจากหิน ซ่ึงสารไซยาไนดน้ี์หากมีความเขม้ขน้ท่ีสูงในระดบัหน่ึงจะเป็นสารพิษต่อผูท่ี้ ไดรั้บสาร  
ซ่ึงเป็นสารพิษท่ีออกฤทธ์ิไดท้ั้งแบบเฉียบพลนั (Acute effect) และสะสมในร่างกาย (Chronic effect) 

จากผลการวเิคราะห์ปริมาณมลสารในดิน พบวา่มีปริมาณตะกัว่ (Pb) แมงกานีส (Mn) และแคดเมียม 
(Cd) ท่ีสูงข้ึน  เม่ือเทียบกบัการวเิคราะห์ตวัอยา่งดินในก่อนการท าเหมือง ซ่ึงโลหะหนกัเหล่าน้ีเป็น  
โลหะหนกัท่ีเกิดข้ึนโดยธรรมชาติตามสภาพธรณีวทิยาในพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งแร่ เม่ือสายแร่โผล่ข้ึนสู่ผวิดิน 
ความไม่เสถียรของสายแร่ท าใหเ้กิดการผพุงั โลหะหนกัท่ีถูกชะลา้งออกมาจะถูกดูดยดึโ ดยดินเหนียวหรือ
อินทรียสารท่ีอยูใ่นดินไดม้ากข้ึน จึงตรวจพบวา่ปริมาณโลหะหนกัจ าพวกตะกัว่ แมงกานีส และแคดเมียม
นั้น มีปริมาณท่ีสูงข้ึน และจากผลการวเิคราะห์น ้าใตดิ้น พบวา่มีสารพิษท่ีปนเป้ือน  คือ แคดเมียม โครเมียม 
และตะกัว่ ซ่ึงแคดเมียมและตะกัว่นั้น พบวา่มีการปนเ ป้ือนเช่นเดียวกนักบัการปนเป้ือนในดิน โดยมีความ
เป็นไปไดท่ี้ปริมาณแคดเมียมและตะกัว่ในน ้าใตดิ้นท่ีสูงข้ึน เป็นผลมาจากปริมาณของแคดเมียมและตะกัว่ท่ี
สูงข้ึนในสายแร่เช่นกนั เม่ือน ้าใตดิ้นไหลผา่นรอยแตกหรือแนวอ่อนแอ เน่ืองจากสายแร่ท่ีแทรกในรอยแตก
จะไม่เป็นเน้ือเดียวกนักบัหินเดิม ส่วนน้ีสามารถผพุงัไดดี้ เม่ือน ้าไหลผา่นจะชะพาโลหะหนกัไปกบัน ้าดว้ย 

ส าหรับตรวจพบสารหนู (As) ในดิน เน่ืองจากสารหนูเป็นธาตุท่ีพบในธรรมชาติในปริมาณท่ีสูงอยู่
แลว้ตั้งแต่ก่อนมีเหมือง แร่ทองค าในบริเวณน้ี เน่ืองจากในสายแร่มีสารหนูเป็นธาตุท่ีเป็นองคป์ระ กอบอยูใ่น
กลุ่มแร่ซลัไฟดโ์ดยเฉพาะอยา่งยิง่แร่อาร์เซโนไพไรท ์(FeAsS) เม่ือหินมีการผพุงักลายเป็นเศษหินและดิน แร่จะ
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มีการแตกตวัเป็นอาร์ซิเนต และอาร์ซิไนตซ่ึ์งเป็นอนุมูลลบจะถูกดูดยดึอยูใ่นดิน ซ่ึงจากการตรวจวเิคราะห์ใน
การศึกษาไม่พบวา่มีปริมาณสารหนูในดินท่ีสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั อีกทั้งปริมาณสารหนูท่ีพบในดินมีค่าเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัสารหนูท่ีพบในหินดว้ย จึงมีความเป็นไปไดท่ี้ปริมาณของสารหนูในดินจะไม่มีความเขม้ขน้สูงข้ึน
มาก อยา่งไรก็ตาม จากการเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพดินเพื่อการเกษตรและอยูอ่าศยั พบวา่ ปริมาณสารหนู
สูงกวา่ค่ามาตรฐานค่อนขา้งมาก โดยเฉพาะในบริเวณใกลข้อบเขตเหมืองซ่ึงเป็นไปตามลกัษณะธรณีวทิยา
แหล่งแร่ เม่ือพิจารณาผลการวเิคราะห์แผนท่ีความเส่ียงต่อการปนเป้ือนของสารหนูในน ้าใตดิ้น บริเวณดงักล่าว
จึงมีความเส่ียงสูงมากท่ีจะมีการปนเป้ือ นลงสู่ชั้นน ้า โดยผลการวเิคราะห์ น ้าใต้ดิน พบวา่มีการปนเป้ือนของ
สารหนูเกินมาตรฐานเพียง 3 บ่อ จากจุดเก็บตวัอยา่งท่ีกระจายโดยรอบพื้นท่ีโครงการ 43 บ่อ ในขณะท่ีพบสาร
หนูเกินมาตรฐานในดินกระจายอยูท่ ัว่ไปโดยรอบโครงการ สาเหตุดงักล่าวเน่ืองจากสารหนูจะเกาะตวัอยูก่บั
โคลนและอินทรียวตัถุในดินมากกวา่ลอยไปกบัน ้า ซ่ึงจากผลการวเิคราะห์ดิน พบวา่ บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี
พบสารหนูเกินค่ามาตรฐานในดินนั้น มีปริมาณสารหนูในน ้าใตดิ้นไม่เกินค่ามาตรฐาน และต าแหน่งสถานี ท่ี
สารหนูเกินมาตรฐานในดินอยูห่่างจากจุดเก็บตวัอยา่งน ้าใตดิ้นท่ีพบสารหนูเกินค่ามาตรฐ าน ส าหรับในน ้า
ผวิดินตรวจพบสารหนูเกินมาตรฐานเพียงจุดเดียวคือ อ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ ในขณะท่ีน ้าใตดิ้นบริเวณนั้นไม่
เกินค่ามาตรฐาน และบริเวณท่ีพบสารหนูเกินมาตรฐาน คุณภาพดิน ไม่พบวา่คุณภาพน ้าผวิดินในบริเวณนั้น
มีสารหนูเกินค่ามาตรฐานดว้ยเช่นกนั 

ในกรณีสารไซยาไนด ์ (CN) ซ่ึงมีท่ีมาจากกิจกรรมของเหมืองแร่ทองค านั้น จากรายงานการ
วเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในเหมืองทองค าชาตรีเหนือและใต ้พบวา่มีไซยาไนดป์รากฏอยูใ่น
ส่ิงแวดลอ้มอยูแ่ลว้ จากการตรวจวดัคุณภาพน ้าผวิดินและเปรียบเทียบค่าในเชิงสถิติ ก็พบวา่ไม่มีค่า
ไซยาไนดใ์นหน่วยส่ิงแวด ลอ้มใดเกินกวา่ค่าท่ีไดศึ้กษามาก่อนอยา่งมีนยัส าคญั โดยในการศึกษาของ
โครงการตรวจพบ ไซยาไนดเ์กินค่ามาตรฐานน ้าผวิดินในช่วงฤดูแลง้ 3 สถานี คือ อ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ คลอง  
ส่งน ้าบา้นหนองยา่งหม ูและคลองร่องกอก เน่ืองจากฤดูดงักล่าวเป็นช่วงท่ีน ้าน่ิงไม่มีการไหลหรือเป็นน ้า ท่ี
ขงัอยูเ่ป็นช่วงๆ ของล าคลอง มีสภาพต้ืนเขิน มีสาหร่ายปกคลุม มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการดูดยดึ
ไนโตรเจนจากอากาศของสาหร่ายและแบคทีเรีย ซ่ึงกลุ่มสาหร่ายท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการเกิดไซยาไนด ์คือ
ไซยาโนไฟตา้ ซ่ึงเป็นไซยาโนแบคทีเรียท่ีรู้จกักนัในช่ือสาหร่ายน ้าเงิน แกมเขียวหรือแบคทีเรียน ้าเงินแกม
เขียว โดยสาหร่ายหรือแบคทีเรียจะมีการสังเคราะห์แสงและดึงไนโตรเจนจากอากาศมาใช ้ซ่ึงตอ้งอาศยั
ปริมาณเหล็กและสังกะสีในน ้า นอกจากน้ีสาหร่ายยงัมีการดกัจบัคาร์บอนจากซากพืช หรือจากเถา้ถ่านท่ีเกิด
จากการเผาพืช หรือตอซงัขา้วในฤดูหลงัเก็บ เก่ียว เม่ือไนโตรเจนถูกดกัจบัจากอากาศจะถูกเปล่ียนเป็น
แอมโมเนียไนไตรต ์และไนเตรต  นอกจากน้ียงัมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ไดแ้ก่ อุณหภูมิ คือ  ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง  
 25-35 องศาเซลเซียส ซ่ึงในช่วงฤดูฝนอุณหภูมิของน ้าไม่เหมาะสมท่ีจะดูดยดึไนโตรเจนได ้จึงท าใหใ้น  
ฤดูฝนตรวจไม่พบปริมาณไซยาไนด ์อีกปัจจยั คือ ค่าความเป็นกรด- ด่าง โดยท่ีถา้น ้ามีสภาพเป็นเบส หรือค่า 
pH สูงกวา่ 7 จะท าใหไ้ซยาไนดล์ะลายในน ้าไดดี้ แต่ถา้น ้ามีสภาพเป็นกรด หรือค่า pH ต ่ากวา่ 7 ไซยาไนดจ์ะ
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กลายเป็นก๊าซระเหยออกไป ซ่ึงการป้องกนัไม่ใหเ้กิดสารไซยาไนดใ์นน ้าผวิดินนั้ น จากเหตุผลขา้งตน้ท่ีวา่
ปริมาณของไซยาไนดจ์ะสูงข้ึน เน่ืองจากลกัษณะของแหล่งน ้าท่ีเป็นน ้าน่ิงและมีปริมาณสาหร่ายมาก เพื่อเป็น
การป้องกนัปริมาณสารไซยาไนดท่ี์จะสูงเกินมาตรฐานนั้นจะตอ้งท าการปรับปรุงระบบระบายในพื้นท่ี โดย
ใหมี้การหมุนเวยีนน ้าในหนา้แลง้ โดยตอ้งมีการจดัการระบบชลประทานท่ีดี ไม่ใหมี้พื้นท่ีใดมีลกัษณะเป็น
หนองน ้าน่ิง และตอ้งมีการขดุลอกคลองระบายน ้า เพื่อเพิ่มการไหลเวยีนของน ้าโดยการเติมอากาศใหดี้ยิง่ข้ึน 

รูปที ่3 ถึง 9 แสดงแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคุณภาพดิน คุณภาพน ้าใตดิ้น และคุณภาพน ้าผวิดิน
ในบริเวณพื้นท่ีศึกษา  

นอกจากการพิจารณาดา้นคุณภาพน ้าใตดิ้นแลว้ ไดพ้ิจารณาดา้นผลกระทบของเหมืองต่อปริมาณ  
น ้าใตดิ้น พบวา่เหมืองไม่ไดใ้ชน้ ้าใตดิ้นเน่ืองจากเหมืองไม่มีบ่อน ้าใตดิ้นท่ีสูบใช ้โดยน ้าท่ีใชใ้นกระบวน  
การท าเหมืองทั้งหมดปริมาณ 160 ลูกบาศกเ์มตร /ชัว่โมง นั้น ม าจากสองแหล่ง คือ จากบ่อเก็บกากแร่  
ท่ีน ากลบัมาใชซ้ ้ า (Reuse) ปริมาณ 82 ลูกบาศกเ์มตร /ชัว่โมง และน ้าท่ีอยูใ่นบ่อเหมืองเก่าทางดา้นตะวนัตก
เฉียงใตข้องพื้นท่ี ปริมาณ 78 ลูกบาศกเ์มตร /ชัว่โมง  ทั้งน้ี น ้าท่ีอยูใ่นบ่อเหมืองเก่านั้น จดัเป็นน ้าผวิดินท่ี 
ไม่มีความเช่ือม โยงกบัระบบน ้าใตดิ้น เน่ืองจากคุณภาพของน ้าท่ีอยูใ่นบ่อเหมือง (ซ่ึงมีคุณภาพไม่ดี )  
ไม่สอดคลอ้งกบัคุณภาพน ้าใตดิ้นท่ีตรวจสอบไดจ้ากบ่อน ้าใตดิ้นบริเวณใกลเ้คียงโดยรอบ (ซ่ึงมีคุณภาพดี ) 
และระดบัน ้าบริเวณเหมืองท่ีตรวจวดัไดไ้ม่บ่งบอกถึงการใชน้ ้าในปริมาณท่ีมากตามท่ีเห มืองมี  
ความจ าเป็นตอ้งใช ้
 
3.2 ผลกระทบจากการปนเป้ือนของสารพษิในส่ิงแวดล้อม 

จากการศึกษาการปนเป้ือนของสารพิษในแหล่งน ้าผวิดินและแหล่งน ้าใตดิ้นนั้น หากแหล่งน ้า 
ดงักล่าวมีการปนเป้ือนของสารพิษ อาจส่งผลกระทบต่อการปนเป้ือนของสารพิษต่อส่ิงแวดลอ้มได ้ ซ่ึงจาก
การศึกษาสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

3.2.1 ผลกระทบต่อนิเวศวทิยาทางน า้ 
(1) การปนเป้ือนของสารหนู 

จากการวเิคราะห์คุณภาพน ้าใตดิ้น พบวา่ไม่มีการปนเป้ือนของสารหนู ส่วนในแหล่งน ้าผวิดิน 
พบการปนเป้ือนของสารหนูเพียงแห่งเดียว คือ สถานีอ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ ในขณะท่ีการวเิคราะห์การปนเป้ือน
ของสารหนูในสัตวน์ ้า พบมากท่ีสุด บริเวณ สถานีเหมืองแร่ทองค าอคัราไมน่ิง มีปริมาณ 0.0508-0.3087 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม และแหล่งน ้าสาธารณะท่ีตรวจพบสารหนูในสัตวน์ ้ามากท่ี สุด คือ สถานีคลองล่าหมีตาย  
เท่ากบั 0.0939 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงเป็นคนละจุดกบัการปนเป้ือนในน ้าผวิดิน ดงันั้น สารหนูท่ีพบในปลา
จึงไม่มีความสัมพนัธ์กบัสารหนู ท่ีปนเป้ือนในแหล่งน ้าผวิดินแต่อยา่งใด ส าหรับปริมาณการปนเป้ือนของ
สารหนูในอาหารปริมาณนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถท าใหค้นตายไดเ้ท่ากบั 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงผลการวเิคราะห์
ไม่พบสถานีใดท่ีมีปริมาณสารหนูในปลาเกินค่าดงักล่าว 
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รูปที ่4  การกระจายตัวของสารหนูในแหล่งน า้ใต้ดินบริเวณพืน้ทีโ่ครงการ 
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รูปที ่5  การกระจายตัวของแคดเมยีมในแหล่งน า้ใต้ดินบริเวณพืน้ทีโ่ครงการ 
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รูปที ่6  การกระจายตัวของแมงกานีสในแหล่งน า้ใต้ดินบริเวณพืน้ทีโ่ครงการ 
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รูปที ่7  การกระจายตัวของตะกัว่ในแหล่งน า้ใต้ดินบริเวณพืน้ทีโ่ครงการ 
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รูปที ่8  การกระจายตัวของสารหนูในแหล่งน า้ผวิดินบริเวณพืน้ทีโ่ครงการ 
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รูปที ่9  การกระจายตัวของไซยาไนด์ในแหล่งน า้ผวิดินบริเวณพืน้ทีโ่ครงการ 
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จากการเก็บตวัอยา่งพรรณไมน้ ้าท่ี ใช้เป็นอาหารของมนุษยเ์พื่อน ามาวเิคราะห์การปนเป้ือน 
พบวา่ สถานีท่ีมีสารหนูตกคา้งในพืชน ้ามากท่ีสุด คือ สถานีคลองล่าหมีตาย พบวา่มีปริมาณสารหนู 0.0308-
0.0955 มิลลิกรัม /กิโลกรัม โดยมีปริมาณต ่ากวา่ปริมาณสารหนูในอาหารนอ้ยท่ีสุดท่ีเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์
คือ 2.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เม่ือพิจารณาการปนเป้ือนของสารหนูในน ้าผวิดิน พบวา่ สถานีท่ีมีสารหนูตกคา้ง
ในพืชน ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณสารหนูปนเป้ือนในแหล่งน ้าผวิดินแต่อยา่งใด  

(2) การปนเป้ือนของไซยาไนด์ 
จากการวเิคราะห์คุณภาพน ้าใตดิ้นพบวา่ไม่มีการปนเป้ือนของไซยาไนด ์ส่วนในแหล่ง 

น ้าผวิดิน พบการปนเป้ือนของไซยาไนด ์ 3 สถานี คือ  สถานีอ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ สถานีคลองส่งน ้า 
บา้นหนองยา่งหมู และสถานีคลองร่องกอก ในขณะท่ีการวเิคราะห์กา รปนเป้ือนของไซยาไนดใ์นสัตวน์ ้า 
พบวา่ มีปริมาณไซยาไนดต์กคา้งในปลาท่ีมีความสัมพนัธ์กบั การปนเป้ือนไซยาไนดใ์นน ้าผวิดินเพียงสถานี
เดียว คือ สถานีอ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ แต่พบในปริมาณต ่าโดยไม่เกินค่าท่ีเป็นพิษ (Lethal dose) ต่อมนุษย ์(ค่าท่ี
เป็นพิษต่อมนุษย ์เท่ากบั 0.5-3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) คือ 0.328 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ส าหรับระดบัปริมาณการ
ปนเป้ือนไซยาไนดใ์นปลาท่ีเป็นพิษต่อมนุษย์  พบวา่มีเพียงคร้ังเดียว  ท่ีปริมาณไซยาไนดใ์นปลาสูงถึง 0.514 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม คือ บริเวณสถานีคลองส่งน ้าดงหลง แต่สถานีดงักล่าวมีการปนเป้ือนของไซยาไนดใ์นน ้า
ผวิดินเกินค่ามาตรฐานแต่อยา่งใด 

จากการเก็บตวัอยา่งพรรณไมน้ ้าท่ีเป็นอาหารของมนุษยเ์พื่อน ามาวเิคราะห์การปนเป้ือน 
พบวา่ สถานีท่ีมีสารไซยาไนดต์กคา้งในพืชน ้ามากท่ีสุด คือ สถานีคลองร่องกอก มีปริมาณไซยาไนด ์ 1.38-
2.530 มิลลิกรัม /กิโลกรัม และสถานีเหมืองแร่ทองค า อคัราไมน่ิง 2.020 มิลลิกรัม /กิโลกรัม โดยปริมาณ
ไซยาไนดต์กคา้งในพืชน ้าท่ีมีความสัมพนัธ์กบั สถานีท่ีพบการปนเป้ือน ไซยาไนดใ์นน ้าผวิดินเพียงสถานี
เดียว คือ สถานีคลองร่องกอก ซ่ึงจากการศึกษาดงักล่าว  แสดงวา่สัตวน์ ้าและพืชน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติบาง
แห่งบริเวณพื้นท่ีโครงการมีการปนเป้ือนไซยาไนด ์จึงควรน าไปผา่นความร้อนหรือปรุงสุกก่อนน าไปบริโภค
เพื่อความปลอดภยัต่อสุขภาพ 

3.2.2 ผลกระทบต่อการเกษตรกรรม 
ในการศึกษาดา้นการเกษตรกรรม เน่ืองจากในบริเวณพื้นท่ีศึกษามีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อ  

การเกษตรกรรม โดยมีการปลูกนาขา้ว พืชสวน พืชไร่ โดยในการท าการเกษตรมีการน าน ้าจากแหล่งน ้า
ต่างๆ มาใช ้หากน ้าดงักล่าวมีการปนเป้ือนของสารพิษอาจส่งผลกระทบต่อพืช และอาจส่งผลต่อสุขภาพ
อนามยัและคุณภาพชีวติของประชาชนได ้ซ่ึงการจากการศึกษาสภาพการเกษตรกรรมโดยส ารวจและ
สอบถาม พบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่ในบริเวณน้ีจะใชท้  าการเกษตร พืชท่ีปลูกมาก ไดแ้ก่ ขา้ว 
ขา้วโพด ออ้ย มนัส าปะหลงั สับปะรด และมีการท าสวนผลไมบ้า้ง เช่น มะม่วง กลว้ย มะขาม นอ้ยหน่า เป็น
ตน้ การท าการเกษตรของชุมชนโดยรอบเหมืองแร่ทองค าอคัรา มีฤดูกาลการเพาะปลูกท่ีแ ตกต่างตามชนิด
ของพืชท่ีปลูก มีการใชส้ารเคมีหลายชนิดเพื่อก าจดัวชัพืช ก าจดัศตัรูพืช รวมถึงใหฮ้อร์โมน และปุ๋ย เพื่อ
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บ ารุงพืชพรรณใหเ้จริญเติบโต  แหล่งน ้าใชเ้พื่อการเกษตรส่วนใหญ่ใชน้ ้าฝน รองลงมาคือน ้าในแม่น ้าล า
คลอง และน ้าบาดาล  

(1) การปนเป้ือนของสารหนู 
จากการวเิคราะห์คุณภาพน ้าใตดิ้นพบวา่ไม่มีการปนเป้ือนของสารหนู ส่วนในแหล่งน ้าผวิดิน  

พบการปนเป้ือนของสารหนูเพียงแห่งเดียว คือ สถานีอ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ ซ่ึงพบวา่เกินค่ามาตรฐานเพียงคร้ัง
เดียวจากการเก็บตวัอยา่ง 3 คร้ัง จาก 10 สถานี โดยสถานีอ่ืนๆ ไม่พบวา่มีสารหนูเกินมาตรฐาน ดงันั้น การ
น าน ้าใตดิ้นและน ้าผวิดินไปใชเ้พื่อการเกษตรจึงไม่ส่งผลกระทบต่อพืช 

(2) การปนเป้ือนของไซยาไนด์ 
จากการวเิคราะห์คุณภาพน ้าใตดิ้นพบวา่ไม่มีการปนเป้ือนของไซยาไนด ์ส่วนในแหล่งน ้าผวิ

ดิน พบ ไซยาไนดเ์กินค่ามาตรฐานน ้าผวิดินในช่วงฤดูแลง้และฤดูหนาว 3 สถานี คือ อ่ างเก็บน ้าเขาหมอ้  
คลองส่งน ้าบา้นหนองยา่งหมู  และคลองร่องกอก เน่ืองจากฤดูดงักล่าวเป็นช่วงท่ีน ้าน่ิงไม่มีการไหล  
มีสาหร่ายสีน ้าเงินแกมเขียวปกคลุม มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการดูดยดึไนโตรเจนจากอากาศของสาหร่าย จึง
ท าใหไ้ซยาไนดล์ะลายในน ้าไดดี้ ซ่ึงจากการท่ีไซยาไนดท่ี์เกิดข้ึนไม่ไดม้าจากเหมือง รวมทั้งการเกิด
ไซยาไนดใ์นน ้าสามารถป้องกนัได ้โดยการปรับปรุงระบบระบายหรือการขดุลอกคลองระบายน ้าในพื้นท่ี
ใหมี้การหมุนเวยีนน ้าในหนา้แลง้ จะช่วยลดการเกิดไซยาไนดป์นเป้ือนได ้ดงันั้น การน าน ้าใตดิ้นและน ้าผวิ
ดินไปใชเ้พื่อการเกษตรจึงไม่ส่งผลกระทบต่อพืช  

3.3.3 ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย 
(1) การปนเป้ือนของสารหนู 

  จากการตรวจปัสสาวะกลุ่มตวัอยา่งโดยรอบพื้นท่ีโครงการ พบวา่มีปริมาณสารหนูสะสมใน
ร่างกายเกินค่ามาตรฐานจ านวน 8 คน ซ่ึงจากการสอบถามพบเพียง 1 คน ท่ีมีปริมาณสารหนูเกินค่ามาตรฐาน
และบริโภคน ้าใตดิ้นมาเป็นเวลาประมาณ 40 ปี นอกนั้นบริโภคน ้าด่ืมถงั แต่จากการวเิคราะห์คุณภาพ  
น ้าใตดิ้นพบวา่ไม่มีการปนเป้ือนของสารหนู ส่วนในแหล่งน ้าผวิดิน พบการปนเป้ือนของสารหนูเพียงแห่ง
เดียว คือ สถานีอ่างเก็บน ้าเขาหมอ้ ซ่ึงบริ เวณดงักล่าวไม่พบวา่มีผูท่ี้พบสารหนูสะสมในร่างกายเกินค่า
มาตรฐาน และจากการวเิคราะห์แบบสอบถามกลุ่มตวัอยา่งประกอบการตรวจปัสสาวะ พบวา่ ผูท่ี้พบสารหนู
ในเลือดเกินค่าอา้งอิง 7 คนนั้น ส่วนใหญ่มีโรคประจ าตวั คือ ความดนัโลหิตสูง ตอ้งกินยาลดความดนั  
เป็นประจ าติดต่อกนัเ ป็นระยะเวลา 1-6 ปี ซ่ึงในทางการแพทยพ์บวา่มีการน าอาร์เซนิคไทรออกไซด ์เป็น
สารประกอบอนินทรียใ์นยาบางกลุ่ม  
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(2) การปนเป้ือนของไซยาไนด์ 
จากการตรวจสุขภาพของกลุ่มตวัอยา่ง 46 คน ท่ีอาศยัอยูโ่ดยรอบเหมืองทองค า พบวา่  

มีปริมาณไซยาไนดใ์นร่างกายเกินค่ามาตรฐาน 2 คน ซ่ึงจากการวเิคราะห์คุณภาพน ้าใตดิ้น พบวา่ไม่มี 
การปนเป้ือนของไซยาไนด ์ส่วนในแหล่งน ้าผวิดินพบการปนเป้ือนของไซยาไนด ์ 3 สถานี คือ  สถานีอ่าง
เก็บน ้าเขาหมอ้ สถานีคลองส่งน ้าบา้นหนองยา่งหมู และสถานีคลองร่องกอก ซ่ึงผูท่ี้ตรวจพบวา่ 
มีไซยาไนดใ์นร่างกายเกินค่ามาตรฐานทั้ง 2 คน อยูท่ี่บา้นหนองระมาน ต าบลเขาเจด็ลูก บริเวณ ดงักล่าวไม่มี
ล าน ้ามีเพียงบ่อเก็บน ้า  โดยทัว่ไปไซยาไนดส์ามารถเขา้สู่ร่างกายโดยการสัมผสัตามผวิหนงัและการหายใจ 
เช่น การสูบบุหร่ี การใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืช ตลอดจนการบริโภคน ้าหรือพืชท่ีมีส่วนประกอบของ
ไซยาไนด ์เช่ น หน่อไมห้รือมนัส าปะหลงั ซ่ึงจากการตรวจสอบจากแบบสอบถามสัมภาษณ์ประกอบ 
การตรวจเลือด พบวา่ ในผูท่ี้พบไซยาไนดใ์นเลือดเกินค่าอา้งอิง 2 คนนั้น 1 คน สูบบุหร่ีวนัละ 10 มวน อีก
คนไม่สูบ ส่วนการบริโภคน ้าด่ืมพบวา่ ทั้ง 2 คนใชน้ ้าด่ืมจากถงั ดงันั้น จึงคาดการณ์วา่ปริมา ณไซยาไนดใ์น
ร่างกายของประชนในบริเวณพื้นท่ีโครงการจึงไม่ไดรั้บผลกระทบมาจากการปนเป้ือนของแหล่งน ้าผวิดิน
และแหล่งน ้าใตดิ้น 

อยา่งไรก็ตาม จากผลการตรวจสุขภาพขา้งตน้จ าเป็นตอ้งด าเนินการติดตามผลการตรวจสุขภาพ และ
ท าการศึกษาวจิยัต่อเน่ือง เพื่อใหท้ราบท่ีมาของการสัมผสัสารดงักล่าวอยา่งชดัเจน 

4. ความเส่ียงของช้ันน า้ใต้ดินต่อการเกดิมลภาวะ 

ความเส่ียงของชั้นน ้าใตดิ้นต่อการเกิดมลภาวะ  คือ โอกาสหรือความเป็นไปไดท่ี้น ้าใตดิ้นจะถูก
ปนเป้ือนจากมลสาร ซ่ึงปัจจยัท่ีน ามาใชใ้นการประเมินความเส่ียง ไดแ้ก่ ความอ่อนไหวของชั้นน ้าบาดาลต่อ
การเกิดมลภาวะและค่าศกัยภาพของมลสาร  โดยท าการวเิคราะห์ศกัยภาพของมลสารท่ีจะสามารถท าใหเ้กิด
การปนเป้ือนลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้นได ้ซ่ึงจากการศึกษาการวเิคราะห์มลสารจากดิน  พบวา่  มีค่าของสารหนูและ
แมงกานีสท่ีมีค่าสูงเกินมาตรฐาน สันนิษฐานไดว้่าสารหนูและแมงกานีสน้ี มีความน่าจะเป็นท่ีจะกระจายลง
สู่ชั้นน ้าใตดิ้นไดม้ากกวา่มลสารตวัอ่ืนๆ จากการศึกษาดงักล่าว จึงไดน้ ามาท าการวเิคราะห์ศกัยภาพของ
แหล่งสารพิษสองชนิด คือ สารหนูและแมงกานีส  โดยพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงของชั้นน ้าใตดิ้นอยูบ่นระดบั  
ความเส่ียงสูงต่อการเกิดมลภาวะท่ีมีการปนเป้ือนสารหนูลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้น   และความเส่ียงสูงอยูบ่ริเวณ บา้น
เขาดิน ต าบลเขาเจด็ลูก อ าเภอทบัคลอ้ จงัหวดัพิจิตร และ บา้นวงัแดง  ต าบลเขาทราย อ าเภอทบัคลอ้ จงัหวดั
พิจิตร ส่วนบริเวณท่ีอยูบ่นระดบัความเส่ียงสูงต่อการปนเป้ือนแมงกานีสลงสู่ชั้นน ้า ใตดิ้นอยูบ่ริเวณบา้นเนิน
พวง บา้นเขาโลน้ บา้นตะพานนาก บา้นหนองขนาก บา้นนิคม บา้นนิคม  ต าบลเขาเจด็ลูก อ าเภอทบัคลอ้ 
จงัหวดัพิจิตร  บา้นดงหมอนทอง  และบา้นเนินตูม ต าบลหนองพระ อ าเภอวงัทรายพนู จงัหวดัพิจิตร  ไม่พบ
ความเส่ียงสูงมากของแมงกานีสในบริเวณพื้นท่ีศึกษา (รูปที ่10) 
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การประเมินพื้นท่ีเสียงต่อการปนเป้ือนดงักล่าวไม่ไดเ้ป็นการบ่งบอกวา่น ้าใตดิ้นไดถู้กปนเป้ือนไป
แลว้ แต่เป็นการประเมินความน่าจะเป็นวา่บริเวณไหนในพื้นท่ีศึกษานั้นจะเป็นตน้ก าเนิด ท าใหเ้กิด  
การปนเป้ือนลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้นได ้แต่เม่ือท าการเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์ความเส่ียงและผลวเิคราะห์  
น ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา พบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์กนัของความเส่ียงท่ีไดว้เิคราะห์มากบัผลวเิคราะห์น ้า ใตดิ้น
อยา่งมีนยัส าคญั อาจเป็นเพราะแหล่งก าเนิดของมลสารในน ้าบาดาลไม่ไดเ้กิดบริเวณผวิดินแลว้ไหลสู่ชั้นน ้า 
แต่เป็นเพราะลกัษณะเฉพาะตวัของชั้นหินอุม้น ้าในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นพื้นท่ีแหล่งแร่ มี ปริมาณของโลหะหนกั
และมลสารหลากหลายในตวัอยูแ่ลว้ 

5. การจัดท าแบบจ าลองทางคณติศาสตร์ 

การจดัท าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ดว้ยโปรแกรม Visual MODFLOW Premium 2010.1  
โดยแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 2 ขั้นตอนหลกั คือ การจดัท าแบบจ าลองของการไหล และการจดัท า
แบบจ าลองของการแพร่กระจายมวลสาร  การจดัท าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการไหลของน ้าใตดิ้น  
มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างแบบจ าลองในระดบัภูมิภาคซ่ึงท่ีครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา 928 ตารางกิโลเมตร  
(ความกวา้ง 29 กิโลเมตร และยาว 32 กิโลเมตร ) ขอ้มูลท่ีใชใ้นทุกขั้นตอนเป็ นค่าเฉล่ียตลอดรายปี ดงันั้น
ขอ้จ ากดัของแบบจ าลองน้ี  คือ ไม่สามารถแสดงลกัษณะการไหลของน ้าใตดิ้นแยกส าหรับแต่ละฤดูกาลได ้
การจ าลองการไหลของน ้าใตดิ้นในขั้นตอนน้ีเป็นการจ าลองแบบ  Steady state เป็นระยะเวลา 20 ปี ผลท่ีได้
จากการจ าลองการไหลของน ้าใตดิ้น ดงัแสดงในรูปที ่11  

จากผลการวเิคราะห์การปนเป้ือนของสารพิษในส่ิงแวดลอ้ม พบวา่น ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษาไม่มีการ
ปนเป้ือนของสารพิษใดๆ ดงันั้น  แบบจ าลองการเคล่ือนยา้ยมวลสารน้ีจึงจดัท าเพียงเพื่อใชใ้นการท านาย
พฤติกรรมการเคล่ือนยา้ยของสารพิษซ่ึงถูกตั้งข้ึนเป็นสมมุติฐาน คือ สารหนู ซ่ึงจ าลองโดยก าหนดใหมี้การ
เคล่ือนท่ีตามการไหลของน ้า  (Dispersion) เท่านั้น กล่าวคือ  สารพิษจะไม่มีการท าปฏิกิริยา (Reaction) หรือ
แพร่ (Diffusion) หรือดูดซบั (Sorption) ในระหวา่งท่ีเคล่ือนท่ี ความเขม้ขน้ของสารหนูถูกก าหนดใหมี้ค่าตั้ง
ตน้ 0 มิลลิกรัม /ลิตร ทัว่ทั้งพื้นท่ีศึกษาและก าหนดใหมี้การปนเป้ือนแบบเติมลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้นอยา่งต่อเน่ือง  
(Recharge concentration) ณ จุดศูนยก์ลางของพื้นท่ีศึกษา (ต าแหน่งของเหมือง) ดว้ยปริมาณ 0.02 มิลลิกรัม/
ลิตร เป็นเวลา 20 ปี 
 การจ าลองการเคล่ือนยา้ยมวลสาร นั้นกระท าโดยใชเ้คร่ืองมือ  MT3DMS ก าหนดใหมี้การค านวณ
การไหลแบบ Upstream finite difference และใชก้ารแกส้มการอนุพนัธ์แบบ Generalized Conjugate 
Gradient (GCG) โดยท าการจ าลองแบบ  Transient เป็นระยะเวลา 20 ปี โดยใชร้ะดบัน ้าเร่ิมตน้  (Initial head) 
ผลการจ าลองการเคล่ือนยา้ยของสารหนูแสดงใน รูปที ่12 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การกระจายของสารพิษนั้นเป็นไป
อยา่งชา้มาก เน่ืองจากสภาพการไหลของน ้าใตดิ้นในบริเวณน้ีมีความเร็วต ่า จึงท าใหค้วามเขม้ขน้ของสารหนู
เพิ่มข้ึนไม่มากเม่ือเวลาผา่นไปเป็นระยะเวลานาน 
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รูปที ่11 ภาพตัดขวางแสดงระดับน า้และทศิทางการไหลของน า้ใต้ดินในแบบจ าลองระดับ
ภูมภิาค (ข้อมูลจากพกิดัแนว 1803250N แถวที ่32 Vertical exaggeration 50) 
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รูปที ่12 ผลการจ าลองการเคลือ่นย้ายของมวลสาร (สารหนู) 
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6. การติดตามตรวจสอบคุณภาพน า้ใต้ดิน 

เน่ืองจากพื้นท่ี โครงการ เป็นพื้นท่ีท่ีมีพื้นท่ีประทานบตัรเหมืองแร่ทองค า มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ส่วนใหญ่เพื่อการเพาะปลูก คิดเป็นร้อยละ 86.43 ของพื้นท่ีทั้งหมด ซ่ึงประชาชนในพื้นท่ีศึกษา ใช้ทรัพยากร
น ้าใตดิ้นเป็นส่วนใหญ่  การวางแนวทางการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้นจึงเนน้ท่ีคุณภาพชีวติของ
ชุมชน ดงันั้น การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้นแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  คือ 1) การติดตามตรวจสอบ
เบ้ืองตน้ คือ การติดตามตรวจสอบโดยการสังเกต หรือการใชเ้คร่ืองมือภาคสนาม 2) การติดตามตรวจสอบเชิง
รายละเอียด คือ การติดตามตรวจสอบโดยการเก็บตวัอยา่งส่งวเิคราะห์มลสารในหอ้งปฏิบติั การ  และใช้
มาตรฐานคุณภาพน ้าใตดิ้นเพื่อการบริโภคและเกณฑอ์นามยัโลก มาก าหนดค่าการปนเป้ือน ส าหรับการเก็บ
และวเิคราะห์ตวัอยา่งน ้าจากบ่อสังเกตการณ์ โดยก าหนดจากขอ้มูลการวเิคราะห์ตวัอยา่งของโครงการ และ
ลกัษณะการเคล่ือนท่ีของมลสาร ดงัน้ี  

(1) การติดตามตรวจสอบบ่อสังเกตการณ์หลกั 
การติดตามตรวจสอบเบ้ืองตน้ เป็นการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าใตดิ้นบริเวณพื้นท่ีเส่ียง โดย

ก าหนดใหมี้บ่อสังเกตการณ์หลกั จ านวน 7 บ่อ ดงัตารางที ่2 ด าเนินการเก็บตวัอยา่ง  และตรวจวเิคราะห์ ตาม
ฤดูกาล หากพบการปนเป้ือนของมลสารไม่เกินเกณฑก์ าหนด แต่ถา้พบการปนเป้ือนของมลสารเกินเกณฑ์
ก าหนด จะตอ้งเพิ่มจ านวนบ่อสังเกตการณ์โดยรอบบ่อสังเกตการณ์หลกั ดงั ตารางที ่ 2 เพื่อตรวจสอบการ
กระจายตวัของมลสารท่ีสนใจต่อไป  

 

ตารางที ่2  หมายเลขบ่อสังเกตการณ์หลกั และบ่อสังเกตการณ์เพิม่เติม 
 

บ่อสังเกตการณ์หลกั บ่อสังเกตการณ์เพิม่เตมิ 
GWDP-02 GWS-16-1, GWS-18, GWS-28 และ GWS-33 
GWS-20 GWDP-10, GWS-18, GWS-33 
GWS-25 GWDP-10, GWS-12 และ GWS-37 

GWDP-01 GWDP-12, GWS-28 และ GWS-37 
GWS-30 GWDP-12, GWS-36 และ GWS-37 

A-5 GWS-32, GWS-33 และ GWS-36 
A-3 GWDP-07, GWS-32 และ GWS-36 

 
 
 
 
 



   

กรมทรัพยากรน า้บาดาล  รายงานสรุปส าหรับผู้บริหาร 
 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น โครงการศึกษาการปนเป้ือนและการวางเครือข่ายเฝ้าระวงัการปนเป้ือนของสารพษิในแหล่งน ้าใต้ดนิ 
ในพืน้ทีอ่ าเภอทบัคล้อ อ าเภอวงัทรายพูน จังหวดัพจิิตร และอ าเภอวงัโป่ง จังหวดัเพชรบูรณ์ 

 

23 

 

(2) การติดตามตรวจสอบบ่อสังเกตการณ์เพิม่เติม 
การติดตามตรวจสอบบ่อสังเกตการณ์เพิ่มเติม เป็นการติดตามการแพร่กระจายการปนเป้ือน

ของมลสารในแหล่งน ้าใตดิ้น โดยก าหนดใหมี้บ่อสังเกตการณ์เพิ่มเติม จ านวน 11 บ่อ ดงั ตารางที ่ 3  
ด าเนิน การเก็บตวัอยา่งเดือนละ 1 คร้ัง หากพบการปนเป้ือนของมลสารเกินเกณฑก์ าหนดต่อเน่ืองเป็น
ระยะเวลา 4 เดือน จะท าการตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้นของบ่อสังเกตการณ์เพิ่มเติมพิเศษ ดงั ตารางที ่3 เพื่อ
ตรวจสอบการกระจายตวัของมลสารท่ีสนใจต่อไป 

(3) การติดตามตรวจสอบบ่อสังเกตการณ์เพิม่เติมพเิศษ 
การติดตามตรวจสอบเพิ่มเติมพิเศษ เป็นการติดตามตรวจคุณภาพน ้าใตดิ้นท่ีมีความเขม้ขน้

มากยิง่ข้ึน ในกรณีท่ีมีการปนเป้ือนของมลสารในแหล่งน ้าใตดิ้นเป็นระยะเวลานาน 4 เดือน ซ่ึงอาจส่ง 
ผลกระทบต่อคุณภาพชีวติของชุมชน จึงท าการติดตามตรวจสอบบ่อสังเกตการณ์เพิ่มเติมพิเศษ 

ในการเก็บตวัอยา่งน ้าใตดิ้นเพื่อวเิคราะห์คุณภาพทางเคมี จะค านึงถึงกิจกรรมของพื้นท่ีท่ี
ก่อใหเ้กิดความเส่ียงการปนเป้ือนของโลหะหนกั จ านวน 9 ชนิด ดว้ยกนั คือ สารหนู (Arsenic) แคดเมียม  
(Cadmium)โครเมียม  (Chromium) ตะกัว่ (Lead) แมงกานีส  (Manganese) ซีลีเนียม (Selenium) ปรอท 
(Mercury) นิกเกิล  (Nickel) และไซยาไนด์  (Cyanide and compounds) ซ่ึงโลหะหนกัและสารประกอบ
เหล่าน้ี  จะมีปริมาณสูงข้ึนจากกิจกรรมการเปิดหนา้เหมือง  โดยท าใหหิ้นต่างๆ มีพื้นท่ีผวิมากข้ึน ก่อใหเ้กิด
การชะล้ างท่ีมากข้ึน สามารถท าใหม้ลสารเหล่าน้ีแพร่กระจายสู่หน่วยส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ไดดี้ข้ึน ส่วน
สารประกอบไซยาไนด์  เป็นสารเคมีหลกัในกระบวนการแต่งแร่ ท่ีจะท าการแยกทองและเงินออกมาจาก
สินแร่ ซ่ึงหากไซยาไนดมี์ความเขม้ขน้สูงในระดบัหน่ึงจะเป็นสารพิษต่อผูท่ี้ไดรั้บ 

ในการเก็ บตวัอยา่งเพื่อวเิคราะห์คุณภาพทางเคมีของน ้าใตดิ้นเพื่อติดตามคุณภาพน ้าใตดิ้น
บริเวณพื้นท่ีใกลเ้คียง พื้นท่ีประทานบตัร เหมืองแร่ทองค า มีความถ่ีในการเก็บตวัอยา่งตามฤดูกาล (ปีละ  
4 คร้ัง) คือ ฤดูร้อน (เมษายน) ตน้ฤดูฝน (มิถุนายน) ปลายฤดูฝน (ตุลาคม) และฤดูหนาว (มกราคม) หากผล
วเิคราะห์การปนเป้ือนของมลสารมีค่าเกินมาตรฐานน ้าใตดิ้นเกณฑก์ าหนดระดบัเตือนภยัดงั ตารางที ่ 4  
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้นจะมีความถ่ีมากข้ึน โดยมีรายละเอียดดงัตารางที ่5  

7. แนวทางการฟ้ืนฟูทรัพยากรน า้ใต้ดิน 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้น  หากพบวา่พื้นท่ีบริเวณใดคุณภาพน ้ามีการปนเป้ือนของมล
สารเกินมาตรฐานน ้าใตดิ้นท่ีก าหนดไวใ้นคู่มือการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้น จะตอ้ง ท าการบ าบดั
และฟ้ืนฟูทรัพยากรน ้าใตดิ้น เพื่อใหเ้กิดการใชท้รัพยากรน ้าใตดิ้นอยา่งย ัง่ยนื ขั้นตอนก่อนการตดัสินใจใหมี้
การฟ้ืนฟูจนด าเ นินการฟ้ืนฟู เรียบร้อย  นอกจากตอ้งอาศยัความรู้ดา้น ต่างๆ แลว้ จะตอ้งค านึงถึง การมีส่วน
ร่วมของประชาชน กฎหมายส่ิงแวดลอ้ม และกฎหมายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีแผนผงัขั้นตอนก่อนการฟ้ืนฟู
และการฟ้ืนฟูพื้นท่ีท่ีมีการปนเป้ือนมลสารในระดบัต่างๆ ดงัแสดงในรูปที ่13 จะเห็นไดว้า่ตอ้งมีการศึกษา  
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ตารางที ่3  หมายเลขบ่อสังเกตการณ์เพิม่เติม และหมายเลขบ่อสังเกตการณ์เพิม่เติมพเิศษ  

บ่อสังเกตการณ์เพิม่เติม บ่อสังเกตการณ์เพิม่เติมพเิศษ 

GWDP-07 GWS-27, GWS-32  และ GWS-35-1 
GWDP-10 GWS-33, GWS-34  และ GWS-37 
GWDP-12 GWDP-04, GWDP-09 และ GWS-39 
GWS-16-1 A-3, GWS-18, GWS-23 และ GWS-30 
GWS-18 GWS-33, GWS-34 และ GWS-37 
GWS-19 GWDP-07, GWS-32  และ GWS-33 
GWS-28 GWS-29, GWS-34 และ GWS-37 
GWS-32 GWDP-06, GWS-36  และ GWS-40 
GWS-33 GWDP-12, GWS-34 และ GWS-37 
GWS-36 GWDP-04, GWDP-12 และ GWS-37 
GWS-37 GWDP-09, GWS-34 และ GWS-39 

ตารางที ่4  ค่าก าหนดความเข้มข้นทีป่นเป้ือนในแหล่งน า้ใต้ดิน  

มลสาร 
มาตรฐานน า้บาดาลเพือ่การบริโภค

เกณฑ์อนุโลมสูงสุด  (มก./ล.) 1/ 

มาตรฐานคุณภาพน า้ดืม่  

องค์การอนามัยโลก (2006) (มก./ล.) 

เกณฑ์ก าหนด 

ระดบัเตือนภยั  (มก./ล.) 

สารหนู 0.05 0.01 < 0.01 

แคดเมียม 0.01 0.003 < 0.003 

โครเมียม 0.1 < 0.05 <  0.05 

ทองแดง 1.5 2.0 <  1.5 

เหล็ก 1.0 < 0.3 <  0.3 

แมงกานีส 0.5 0.4 <  0.4 

ตะกัว่ 0.1 0.01 <  0.01 

ซีลีเนียม 0.01 < 0.01 <  0.01 

เงิน 0.1 < 0.05 <  0.05 

สงักะสี 15 3 <  3.0 

ไซยาไนด ์ 0.1 0.07 <  0.07 

ไนเตรท 45 50 < 45 

ซลัเฟต 250 250 < 250 

หมายเหตุ  1/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดหลกัเกณฑแ์ละมาตรการในทาง
วชิาการส าหรับการป้องกนั ดา้นสาธารณสุขและการป้องกนัในเร่ืองส่ิงแวดลอ้มเป็นพิษ พ.ศ. 2551 ตีพิมพ์
ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 125 ตอนพิเศษ 85 ง ลงวนัท่ี 21 พฤษภาคม 2552 

2/ องคก์ารอนามยัโลก.  2006.  มาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืม. 
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ตารางที ่5  ความถี่ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน า้ใต้ดิน 

การตดิตามตรวจสอบ 
ความถี ่ ช่วงเวลา 

เกณฑ์ก าหนดระดบั 
เตอืนภัย 

การฟ้ืนฟู 

1. ตามฤดูกาล ฤดูกาลละ 1 คร้ัง 
(ปีละ 4 คร้ัง) 

ตามฤดูกาล ค่าเกินมาตรฐานน ้ าใตดิ้น
เกินเกณฑ์ ก าหนดระดบั
เตือนภยั (ในตารางที ่4) 

ไม่ตอ้งด าเนินการฟ้ืนฟ ู

2. การติดตามตรวจสอบ
เพ่ิมเติม (กรณี ขอ้ 1. 
เกิน เกณฑก์ าหนด
ระดบัเตือนภยั) 

ทุกเดือน จนกวา่ความเขม้ขน้
จะลดลงต ่ากวา่
เกณฑก์ าหนดระดบั
เตือนภยั 

 ด าเนินการฟ้ืนฟ ูหาก
เกินเกณฑก์ าหนดระดบั
เตือนภยั  เป็นระยะเวลา 
4 เดือน 

3. การติดตาม
ตรวจสอบเพ่ิมเติมพิเศษ 
(กรณี ขอ้ 1. และขอ้ 2. 
เกินเกณฑก์ าหนดระดบั
เตือนภยั) 

ทุก 15 วนั จนกวา่ความเขม้ขน้
จะลดลงต ่ากวา่
เกณฑก์ าหนดระดบั
เตือนภยั 

 ด าเนินการฟ้ืนฟทูนัที 
หากเกิน เกณฑก์ าหนด
ระดบัเตือนภยั 

 
รายละเอียดของแต่ละพื้นท่ี เน่ืองจากคุณสมบติัเฉพาะความเป็นพิษ และการคงอยูใ่นระบบนิเวศของมลสาร
แต่ละชนิดแตกต่างกนั ท าให้การคดัเลือกวธีิท่ีจะน ามาใชใ้นการฟ้ืนฟูจึงมีความแตกต่างกนัแต่ละพื้นท่ีท่ี
ไดรั้บการปนเป้ือนของมลสาร 

การปนเป้ือนของมลสารในแหล่งน ้าใตดิ้นไม่สามารถสังเกตเห็นไดโ้ดยตรง ตอ้งผา่นการวเิคราะห์
การปนเป้ือนในตวัอยา่งน ้าใตดิ้น หากพบการปนเป้ือนในระดบัท่ีอาจก่อใหเ้กิดความ เส่ียงต่อสุขภาพของ
ชาวบา้นใน ชุมชนจึงตอ้งมีการฟ้ืนฟูคุณภาพน ้าใตดิ้น การฟ้ืนฟู คุณภาพน ้าใตดิ้นเป็นการแกไ้ขปัญหาการ
ปนเป้ือนคุณภาพน ้าใตดิ้น จะสามารถด าเนินการฟ้ืนฟูไดต้ามวตัถุประสงคห์รือไม่ตอ้งมีการติดตาม
ตรวจสอบหลงัการฟ้ืนฟู ซ่ึง จะตอ้งไดรั้บความร่วมมือจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง และ ชาวบา้นในชุมชน อีก
ทั้งใช้ระยะเวลาในการ ด าเนินการฟ้ืนฟู  เพื่อใหคุ้ณภาพน ้าใตดิ้นกลบัสู่สภาพปกติหรือ อยู่ในระดบัท่ีไม่มี
ความเส่ียงต่อสุขภาพของ คนในชุมชน และติดตามผลการฟ้ืนฟู โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  
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รูปที่ 13  แนวทางการฟ้ืนฟูทรัพยากรน า้ใต้ดิน 
 

(1) จดัตั้งคณะกรรมการ เพื่อประเมินและแกไ้ขปัญหาการปนเป้ือนคุณภาพดินและน ้าใตดิ้น  
โดยประกอบดว้ยหน่วยงาน และองคก์รท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี  

1) องคก์ารบริหารส่วนทอ้งถ่ินท่ีดูแล และเก่ียวขอ้งกบัพื้นท่ีปนเป้ือน และพื้นท่ีท่ีไดรั้บ
ผลกระทบ  

2) ผูแ้ทนกรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน และการเหมืองแร่  
3) ผูแ้ทนกรมทรัพยากรธรณี  
4) ผูแ้ทนกรมทรัพยากรน ้าใตดิ้น  
5) ผูแ้ทนกรมควบคุมมลพิษ  
6) ผูแ้ทนส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแว ดลอ้ม 
7) นกัวชิาการ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นระบบบ าบดัฟ้ืนฟู  
8) ผูแ้ทนชุมชนใกลเ้คียงท่ีไดรั้บผลกระทบหรือมีความเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบ 
9) บริษทัท่ีปรึกษา และหรือบริษทับ าบดัและฟ้ืนฟูพื้นท่ี 

รวบรวมขอ้มูล 

- แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
- ผลการวิเคราะห์น ้าใตดิ้น 
- ทิศทางการไหลของน ้าใตดิ้น 
- แผนท่ีความเส่ียงต่อการปนเป้ือนของมลสาร 

บ่อสงัเกตุการณ์ 

เก็บตวัอยา่ง 

ผลการวิเคราะห์ตวัอยา่ง 

ค่าก าหนดระดบั เส่ียงภยั 

1. นอ้ยกวา่ค่าก าหนด ระดบั 1 
2. นอ้ยกวา่ค่าก าหนด ระดบั 2 

เลือกวิธีการฟ้ืนฟู 
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(2) ก าหนดหนา้ท่ี และความรับผดิชอบของคณะกรรมการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ ดงัต่อไปน้ี 
1) ศึกษาและประเ มินขอบเขตการปนเป้ือน และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใหช้ดัเจน (Site 

Characterization) โดยครอบคลุมถึงชนิด ประเภทของมลพิษ ความเขม้ขน้ และทิศ
ทางการเคล่ือนท่ีและขอบเขตของมลพิษ (Plume) 

2) วางแผนกระบวนการบ าบดั และฟ้ืนฟูในระยะสั้น และระยะยาว โดยพิจารณาจาก
ผลกระทบ และการกระจายตวัของมลพิษเป็นองคป์ระกอบหลกั เพื่อลดความเส่ียง และ
ผลกระทบร้ายแรงท่ีตอ้งใชม้าตรการการจดัการท่ีเร่งด่วน และการก าหนดแผนงานระยะ
ยาว เพื่อฟ้ืนฟูพื้นท่ีใหก้ลบัสู่สภาพเดิมและลดความเส่ียงต่อสุขภาพอนามยัของ
ประชาชนโดยรอบ 

3) คดัเลือกขอ้มูลท่ีเหมาะสมในการแกไ้ขปัญหาทั้งในระยะสั้น และระยะยาวใหเ้หมาะสม 
4) ประชาสัมพนัธ์ และใหข้อ้มูลแก่ชุมชน และผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจากการปนเป้ือน 

รวมถึงการจดัหาแนวทางและมาตรการเพื่อบรรเทาและลดผลกระทบท่ีเหมาะสม กรณีมี
ผลกระทบร้ายแรง และในกรณีเร่งด่วนต่อการแกไ้ข 

(3) จดัตั้งคณะท างาน เพื่อติดตามแนวทางการแกไ้ขปัญหาการปนเป้ือนคุณภาพดินและน ้าใตดิ้น  
ตามขั้นตอนต่างๆ ของการก าหนดหนา้ท่ี และความรับผดิชอบของคณะกรรมการ ทั้งน้ีคณะท างานชุดน้ีควร
ประกอบดว้ยหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณะกรรมการท่ีจดัตั้ง  โดยประเด็นหลกัใน
การประเมินและติดตามปัญหาการปนเป้ือน มีดงัน้ีคือ 

1) การติดตาม และเฝ้าระวงัความเขม้ขน้ของมลพิษจากสถานี และบ่อเฝ้าระวงัตามท่ีมีการ
ด าเนินงานในการจดัท า Site Characterization 

2) การประเมินประสิทธิภาพเทคโนโลยท่ีีคดัเลือกมาใชใ้นการบ าบดัวา่มีความเหมาะสม 
หรือมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการแกไ้ขปัญหาหรือไม่ ทั้งน้ี เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการ
ด าเนินการในขั้นตอนต่อไป  รวมถึงเพื่อการปรับปรุงแผนงานใหมี้ความเหมาะสมใน
การแกไ้ขปัญหามากยิง่ข้ึน ซ่ึงการบ าบดัและฟ้ืนฟูทรัพยากรทรัพยากรน ้าใตดิ้น แบ่งเป็น 
2 ทาง คือ การบ าบดัโดยวธีิทางกายภาพ/เคมี และการบ าบดัโดยวธีิทางชีวภาพ  

ส าหรับกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งท่ีจะป้องกนัและควบคุมท่ีจะไม่ใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มและ  
น ้าใตดิ้นตลอดจนกฎหมายท่ีจะใหป้ระชาชนมีส่วนร่วมในการดูแลทรัพยากรน ้าใตดิ้น  โดยมีกฎหมายท่ี
เก่ียวขอ้ง คือ กฎหมายส่ิงแวดลอ้ม  กฎหมายน ้าใตดิ้น  และกฎหมายการมีส่วนร่วมในการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้ม 
ซ่ึงกฎหมายการมีส่วนร่วมในการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มนั้น การเฝ้าระวงัท่ีจะท าใหเ้กิดผลอยา่งแทจ้ริงจะตอ้ง
ไดรั้บความร่วมมือจากชุมชนในพื้นท่ี และการวางเครือข่าย การมีส่วนร่วมทุกข้ึนตอน ตั้งแต่การวเิคราะห์
ร่วมกบัวางแผนท ากิจกรรมและร่วมกนัประเมินผลการปฏิบติังาน การใหค้วามรู้แก่ประชาชนในพื้นท่ีใหมี้
ความเขา้ใจคุณสมบติัของสารพิษท่ีจะส่งผลกระทบต่อแหล่งน ้าใตดิ้น  ส าหรับกฎหมายท่ีเก่ียวกบัการมีส่วน
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ร่วมของประชาชนดา้นส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย  พ.ร.บ.ส่งเสริม และรักษาคุณภาพ ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 
พ.ศ. 2535 และระเบียบกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม วา่ดว้ยอาสาสมคัรพิทกัษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มหมู่บา้น พ.ศ. 2550 

8. การเสริมสร้างความเข้าใจและแนวคดิด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรน า้บาดาลให้แก่ชุมชนใน
พืน้ทีศึ่กษา 

(1) การเสริมสร้างความเข้าใจและแนวคิดด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรน า้บาดาล 
โครงการไดด้ าเนินการการมีส่วนร่วมของประชาชนในการเสริมสร้างความเขา้ใจและแนวคิด

ดา้นการอนุรักษท์รัพยากรน ้าบาดาล ประกอบดว้ย การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย การจดัท า 
ส่ือประชาสัมพนัธ์ และด าเนินการการมีส่วนร่วมของประชาชน คือ การปฐมนิเทศ การประชุมกลุ่มยอ่ย และ
การปัจฉิมนิเทศ รวมทั้งการปรึกษาหารือแบบไม่เป็นทางการ โดยในระหวา่งด าเนินการศึกษาของ โครงการ 
ไดเ้ปิดโอกาสใหป้ระชาชนในพื้นท่ีเขา้ร่วมสังเกตการณ์และเขา้มามีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ เช่น การเก็บ
ตวัอยา่งน ้า และดิน เพื่อน ามาวเิคราะห์หาการปนเป้ือน เป็นตน้  นอกจากนั้น ท่ีปรึกษาไดจ้ดัท าเวบ็ไซตข์อง
โครงการส าหรับเป็นการประชาสัมพนัธ์และเผยแพร่ขอ้มูลแก่ผูท่ี้สนใจทัว่ไป ซ่ึงจากการจดัประชุมทั้งการ
รับฟังขอ้สงสัย และการน าเสนอขอ้มูลผลการศึกษาของโครงการ พบวา่ ประชาชนในพื้นท่ีมีความ รู้ความ
เขา้ใจมากข้ึน ทั้งดา้นคุณภาพน ้าใตดิ้นและคุณภาพน ้าผวิดินในปัจจุบนั สภาพปัญหาการปนเป้ือนในแหล่ง
น ้าวา่เกิดข้ึนจากสาเหตุใดและแตกต่างจากอดีตอยา่งไร รวมทั้งขอ้เสนอะแนะต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ทั้งต่อ
โรงการและต่อชุมชน 

(2) การสร้างเครือข่ายอนุรักษ์เฝ้าระวงัทรัพยากรน า้บาดาล 
จากการเสริมสร้างความเขา้ใจโดยการมีส่วนร่วมของประชาชน โครงการไดจ้ดัใหมี้ 

การฝึกอบรมเครือข่ายอนุรักษท์รัพยากรน ้าบาดาล เพื่อสร้างความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัน ้าบาดาล  
แนวทางการอนุรักษแ์ละเฝ้าระวงัทรัพยากรน ้าบาดาล  ตลอดจนกฎหมายเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรน ้า
บาดาล เป็นตน้ โดยจดัใหมี้การฝึกอบรมแยกเป็น 2 กลุ่ม คือ เยาวชน 66 คน และบุคคลทัว่ไป 57 คน ไดมี้
กิจกรรมร่วมคิดแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ น าไปสู่การหาแนวทางการอนุรักษแ์ละเฝ้าระวงั
ทรัพยากรน ้าบาดาลในพื้นท่ีร่ วมกนั  ผลจากการประเมิน พบวา่ ก่อนการฝึกอบรมผูเ้ขา้อบรมมีความรู้  
ความเขา้ใจเก่ียวกบัทรัพยากรน ้าบาดาล การใชป้ระโยชน์ และการอนุรักษ ์เฝ้าระวงั ทรัพยากรน ้าบาดาลของ
ชุมชน ในระดบัปานกลาง (คะแนนเฉล่ีย 11.67 คะแนน) และหลงัฝึกอบรม มีคะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึนเท่ากบั 
13.24 (ระดบัมาก ) ซ่ึงจากการฝึกอบรมเครือข่ายอนุรักษน์ ้าบาดาล ไดมี้การจดัตั้งองคก์รและเครือข่ายภาค
ประชาชนในเบ้ืองตน้จ านวน 5 คน ประกอบดว้ยประธาน รองประธาน และเหรัญญิก 
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9. ข้อเสนอแนะของโครงการ 

จากการศึกษาท่ีผา่นมา พบประเด็นปัญหาในการศึกษา และขอ้สังเกตจากการส ารวจความคิดเห็น
ของชาวบา้นในชุมชน สามารถสรุปได ้3 ประเด็น คือ การใหค้วามรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัทรัพยากรน ้าบาดาล 
การปนเป้ือนของมลสารในแหล่งน ้าใตดิ้น และการเฝ้าระวงัทรัพยากรน ้าบาดาลในพื้นท่ี เพื่ อใหป้ระชาชนมี
คุณภาพชีวติท่ีดีข้ึน และใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องการสร้างเครือข่ายเฝ้าระวงัการปนเป้ือนของสารพิษใน
แหล่งน ้าใตดิ้น จึงมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1. จดัอบรม/ประชุม เพื่อใหค้วามรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัทรัพยากรน ้าบาดาล  เช่น แหล่งก าเนิด 
กระบวนการเกิด การน ามาใช ้และการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟูทรัพยากรน ้าบาดาล เป็นตน้ 

2. ส ารวจสภาพการใชง้านของบ่อน ้าต้ืน หรือบ่อบาดาลในความรับผดิชอบของ 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล หากพบวา่มีสภาพเส่ือมโทรม ใหป้ระสานงานกบัส่วนซ่อมแซม 

3. จดัตั้งองคก์ร หรือเครือข่ายอนุรักษ ์และเฝ้าระวงัทรัพยากรน ้าบาดาล ในพื้นท่ี ป ระสาน
ร่วมกบัหน่วยงานราชการ เอกชน และประชาชนในพื้นท่ี โดยเฉพาะกลุ่มเครือข่ายอนุรักษท์รัพยากร 
น ้าบาดาลท่ีผา่นการฝึกอบรมเบ้ืองตน้จากมหาวทิยาลยัขอนแก่น เม่ือวนัท่ี 26 พฤษภาคม 2554) 

4. เปิดช่องทางรับเร่ืองร้องเรียนเก่ียวกบัคุณภาพน ้าบาดาล และอุปกรณ์ติดตั้ง ใหส้ะดวก มาก
ข้ึน เช่น การร้องขอเจาะบ่อบาดาลเพื่อสูบน ้าบาดาลมาใชเ้พื่อการอุปโภค บริโภค การประปา และการเกษตร 
เป็นตน้ การส่งตรวจ 

5. จดัตั้งกลุ่มงานมวลชนสัมพนัธ์ เขา้พบปะประชาชนเพื่อรับฟังความคิดเห็น หรือขอ้
ร้องเรียน (มวลชนสัมพนัธ์เชิงรุก) 

6. ปรับปรุง ซ่อมแซมหรือปิดบ่อน ้าต้ื นหรือบ่อบาดาล หากพบการช ารุดหรือไดรั้บการ
ร้องเรียน 

7. ตรวจวดัระดบัน ้า และเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจวเิคราะห์คุณภาพน ้าใตดิ้นทางกายภาพ และเคมี 
ทุกๆ 1-3 เดือน เช่น สารหนู และไซยาไนด ์เป็นตน้ 

8. เผยแพร่ข่าวสารเก่ียวกบัทรัพยากรน ้าบาดาล เช่น ระดบัน ้า และคุณภาพน ้าบาดาลท่ี
ตรวจวดัได ้

9. จดักิจกรรมสันทนาการ เพื่อใหค้วามรู้ และปลูกจิตส านึกใหเ้ยาวชนมีความหวงแหน
ทรัพยากรน ้าบาดาล 

10. น าเสนอขอ้มูลดา้นสาธารณสุขของโครงการฯ ใหก้บัหน่วยงานสาธารณสุข (สาธารณสุข
จงัหวดั หรือสาธารณสุขอ าเภอ ) หรือหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ส านกัทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มจงัหวดั กรมอุตสาหกรรมและการเหมืองแร่ เป็นตน้ ใหจ้ดัสรรงบประมาณในการศึกษาวจิยัดา้น
สาธารณสุขเพิ่มเติม เพื่อคุณภาพชีวติของประชาชนในพื้นท่ี 
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11. ใหค้วามสนบัสนุนเคร่ืองมือ บุคลลากร ในการใหค้วามรู้เก่ียวกบัทรัพยากรน ้าบาดาล เม่ือมี
การร้องขอจากหน่วยงาน องคก์ร หรือโรงเรียน 

12. จดักิจกรรมใหก้บัเยาวชนท่ีเป็นการเสริมสร้างทกัษะหรือความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบั 
น ้าบาดาล ในงานประจ าจงัหวดั เช่น งานวดัเด็ก งานกาชาด เป็นตน้ 

13. ท าการศึกษาวจิยัเพิ่มเติมดา้นปริมาณสารตกคา้งในพืชไร่ พืชสวน บริเวณพื้นท่ีโครงกา ร 
เช่น ขา้ว มนัส าปะหลงั เป็นตน้ 

14. ท าการศึกษาวจิยัเพิ่มเติมเก่ียวกบัปริมาณสารตกคา้งในสัตวท่ี์กินได ้เช่น ไก่ เป็ด หมู เป็นตน้ 
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