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                 อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 4-32 
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                 อําเภอ ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 4-37 
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                อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-46 
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รูปท่ี 4.29 วิธีการกําหนดหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว  
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บทที่ 1     
บทนํา 

1.1 ความเปนมาของโครงการ 
แหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย เปนแหลงพลังงานตามธรรมชาติชนิดหน่ึง ท่ีมีโอกาสจะ

พัฒนาข้ึนมาใชประโยชนไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของน้ํารอน กรมทรัพยากรธรณี 
(www.dmr.go.th) ระบุวา ประเทศไทยมีแหลงนํ้าพุรอนจํานวน 112 แหลง โดยแหลงนํ้าพุรอนสวนใหญ
พบอยูในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ซึ่งกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2549)  
ไดทําการศึกษาเพ่ือประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าพุรอนตางๆ ท่ัวประเทศ และจัดลําดับความสําคัญของ
แหลงนํ้าพุรอน โดยแบงเปนสามกลุมตามศักยภาพในการพัฒนา ไดแก กลุมท่ีมีศักยภาพสูง ปานกลาง 
และตํ่า นอกจากนั้นยังไดนําปจจัยสภาพสังคมเศรษฐกิจ มาพิจารณาประกอบ โดยในแตละกลุมจะถูก
แบงเปน 2 กลุมยอย ไดแก กลุมท่ีมีสภาพสังคมเศรษฐกิจเอื้ออํานวย และกลุมท่ีมีสภาพสังคมเศรษฐกิจ
จํากัด รวมท้ังไดศึกษาวิเคราะหเทคโนโลยีท่ีสามารถนํามาใชปรับปรุงแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า ใหมี
ศักยภาพสูงข้ึน เพ่ือใหใชประโยชนไดสูงสุด โดยมุงเนนไปในเรื่องของการเปนพลังงานทางเลือกท่ีสะอาด
และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

อยางไรก็ตาม พบวา แหลงนํ้าพุรอนกลุมท่ีมีศักยภาพตํ่า  (มีจํานวนมากกวาครึ่งหน่ึงของแหลงท่ี
พบในประเทศไทย) ซึ่งในท่ีนี้ หมายถึง แหลงท่ีมีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินระหวาง 40 ถึง 60          
องศาเซลเซียส และ/หรือ มีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บความรอนตํ่ากวา 120 องศาเซลเซียส และ/หรือ มี
แหลงกักเก็บความรอนอยูท่ีระดับความลึกมากกวา 2 กิโลเมตร ซึ่งแหลงนํ้าพุรอนเหลาน้ีสามารถนํา       
น้ํารอนมาใชโดยตรงได เพียงเพื่อการทองเท่ียวและนันทนาการเทาน้ัน ทําใหไมไดรับความสนใจศึกษา 
หรือพัฒนานํามาใชประโยชนในแงมุมอื่น   

เมื่อพิจารณาทางดานอุทกธรณีวิทยา น้ําพุรอนจัดเปนน้ําบาดาลประเภทหนึ่ง การศึกษาทางดาน
อุทกธรณีวิทยาของแหลงนํ้าพุรอน ถือไดวาเปนความสําคัญในลําดับแรก  ท่ีจะทําใหทราบถึงแหลงกําเนิด 
อายุ ทิศทางการไหล การกระจายตัวของนํ้าพุรอน คุณภาพ รวมถึงปริมาณท่ีจะนําข้ึนมาใชไดอยาง
ปลอดภัย ซึ่งขอมูลดังกลาว มีประโยชนอยางยิ่ง ในการกําหนดแผนการบริหารจัดการแหลงนํ้าพุรอนแต
ละแหลง ท้ังในดานการกําหนดรูปแบบการพัฒนาใชประโยชนท่ีเหมาะสม ปริมาณการใช ขอบเขตพ้ืนท่ี 
ท่ีจะพัฒนาโดยไมกระทบตอพื้นท่ีตนกําเนิดหรือกระทบนอยท่ีสุด การปองกันผลกระทบส่ิงแวดลอมตอ
บริเวณขางเคียง การจัดการนํ้าพุรอนท่ีใชประโยชนแลว  การบํารุงรักษา และการฟนฟูแหลงนํ้าพุรอน 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา   
1) เพ่ือพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแง

ของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการ
ใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อประโยชนในสวนของการเพ่ิมงาน เพิ่ม
มูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 

2) เพ่ือช้ีนําการลงทุนใชประโยชนจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ในพ้ืนท่ีอื่นของ
ประเทศ  

3) เพ่ือเผยแพรองคความรูเกี่ยวกับข้ันตอน และวิธีการในการพัฒนาน้ําพุรอนซึ่งเปนทรัพยากร
น้ําบาดาล  ใหเกิดประโยชนสูงสุดและ เปนการพัฒนาท่ียั่งยืน 

1.3 พ้ืนที่ศึกษา   
พื้นท่ีแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย (รูปท่ี 1.1) 

1.4 ขอบเขตการศึกษา   
1) ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลเดิม โดยเนนเฉพาะแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของ

ประเทศไทยและคัดเลือกไวเพื่อการศึกษา จํานวน 10 แหลง  
2) ทําการคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอนท่ีเหมาะสมไวเพียง 3 แหลง จากขอมูลภาพถายดาวเทียม  

ขอมูลดานการเกษตร และขอมูลดานธรณีเคมี 
3) ทําการสํารวจข้ันรายละเอียด ของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ทางดานธรณีวิทยา อุทก-

ธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส และการวัดอุณหภูมิภายใตผิวดิน ใหมีขอมูลเพียงพอตอการกําหนด
ตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ  

4) กําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ 
5) ทําการเจาะหลุมสํารวจ เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว จํานวนรวม 3 หลุม ในพ้ืนท่ีแหลง         

น้ําพุรอนท้ัง 3 แหลง เพื่อพัฒนานํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํา   
น้ํารอนมาเปนพลังงาน สําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมา
เปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

6) ประเมินความเหมาะสมในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง และประเมินผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม  

7) พัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน จัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใช        
หองอบแหงเพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาภาคเกษตร 

8) จัดทําฐานขอมูลทุกประเภทของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหสามารถเช่ือมโยงกับ     
ระบบฐานขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 1 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                       
  

     1-3 

พื้นที่โครงการฯ 

9) จัดการสัมมนา เพ่ือเผยแพรผลการศึกษา  และจัดนิทรรศการเพ่ือสาธิตการใชประโยชน
เอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอน อาทิ  การทํานํ้าแรเพื่อการบริโภค  การใชน้ําแรในธุรกิจ
สปา (โคลนพอกตัว  ทรายขัดผิว น้ําแรสําหรับพนผิว และอื่นๆ)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1 แผนท่ีแสดงตําแหนงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 
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1.5 ระยะเวลาดําเนินการ   
ระยะเวลาดําเนินการ 1 ป ต้ังแตวันท่ี 6 มิถุนายน 2551 ถึงวันท่ี 5 มิถุนายน 2552 

1.6 คณะผูศึกษา   
คณะผูศึกษา จํานวน 13 คน ประกอบดวย 

บุคลากรหลัก 
1) ผศ.ดร.ฟองสวาท สุวคนธ สิงหราชวราพันธ ผูจัดการโครงการ 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2) ดร. สราวุธ  จันทรประเสริฐ  ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3) ดร. วีระพันธ  ศรีจันทร   ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4) ดร. ศตวรรษ  แสนทน   ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
5) รศ.ดร.สัมพันธ  สิงหราชวราพันธ  ผูเช่ียวชาญดานธรณีฟสิกส 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6) นายวงษเทพ  ต้ังศิริกุล   ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมโยธา 

สังกัดสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
7) ผศ.ดร.อัมรินทร  บุญตัน   ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
8) ผศ.ดร.ชัชวาล  ชัยชนะ          ผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการเพ่ิม 

     ศักยภาพน้ําพุรอน 
สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

บุคลากรสนับสนุน 
1) นายพิเชษฐ แกวสมวาง  นักธรณีวิทยา 

สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2) นายบุญญสิทธิ์  ค้ิวดวงตา  นักอุทกธรณีวิทยา 

สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3) นายณัฐพร  ไชยญาติ  วิศวกรโยธา 

       สังกัดสังกัดสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4) นางสาวปยนุช  โพธิเกิด  ผูประสานงาน 

       สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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5) นางสาวศุภรัตน  ศรีลา  เลขานุการ 
                         สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้าํบาดาล มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

6) นางสาวดรุณี  คุณยศยิ่ง  พนักงานคอมพิวเตอร 
                         สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้าํบาดาล มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

1.7 ขั้นตอนการศึกษา  
เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคของโครงการศึกษา เพื่อการอนุรักษและพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน เพื่อการ

ใชประโยชนเอนกประสงค ท่ีปรึกษาจึงไดวางแนวทางและข้ันตอนการศึกษา รวมท้ังวิธีการดําเนินงานให
สอดคลองกับขอบเขตการศึกษาโดยไดแบงข้ันตอนการศึกษาออกเปน 13 ข้ันตอน ดังน้ี 

1) การรวบรวมและศึกษาทบทวนขอมูลเดิม 
2) การคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอน จํานวน 10 แหลง  
3) การศึกษาภาพถายดาวเทียม การศึกษาขอมูลดานการเกษตร และการสํารวจภาคสนาม

ทางดานธรณีเคมี 
4) การคัดเลือกพ้ืนท่ีกรณีศึกษา  จํานวน 3  แหลง  
5) การสํารวจทางดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ข้ันรายละเอียด  
6) การสํารวจธรณีฟสิกส  
7) การกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ 
8) การเจาะสํารวจ 
9) การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ข้ันรายละเอียด 
10) การพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มศักยภาพน้ําพุรอน   
11) การจัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหองอบแหง 
12) การจัดทําขอเสนอแนะในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน  
13) การจัดทําฐานขอมูล  
14) การจัดสัมมนาวิชาการ 

 
แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานแสดงดังรูปท่ี  1.2 
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ขอมูลการศึกษา  
และสํารวจเดิม 

คัดเลือกแหลงนํ้าพุรอน
จํานวน 10 แหลง 

จัดลําดบัความสําคัญของแหลงน้ําพุรอน 
สํารวจและประเมนิความพรอม 
ของประชาชน และองคกรใน
พื้นที่ของแตละแหลงน้ําพุรอน 

- การศึกษาภาพถายดาวเทียม 
- การศึกษาขอมูลดานการเกษตร 
- การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง 
   น้ําพุรอน 

การคัดเลือกเทคโนโลยี 

การจัดสรางหองอบแหง  
และสาธิตการใชหองอบแหง 

จัดสัมมนาและศกึษาดูงาน 

คัดเลือกพ้ืนท่ีกรณีศึกษา
จํานวน 3 แหลง 

- การสํารวจธรณวีิทยา 
- การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
- การสํารวจธรณฟีสิกส 

กําหนดตําแหนงหลุมเจาะ 

เจาะสํารวจและพฒันาหลุม 

วิเคราะหคุณภาพน้ํา 

จัดทําฐานขอมูล 

ขอมูลดานธรณีวทิยา ขอมูลดานธรณีเคมี ขอมูลดานธรณีฟสิกส 

เพื่อการทองเที่ยว 

เพื่ออบแหงผลติผลการเกษตร  

เพื่อการผลิตน้าํแร 

แหลงน้ําพุรอนศกัยภาพตํ่าในภาคเหนือ 

จัดทําขอเสนอแนะในการ
พัฒนาแหลงนํ้าพุรอน 

 
 
 
 

  
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2 แผนผังข้ันตอนการดําเนินงาน 
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1.8 วิธีการศึกษา 

1.8.1 การรวบรวมและศึกษาทบทวนขอมูลเดิม 
1) รวบรวมขอมูลท่ีมีผูศึกษาไวกอนแลว เก่ียวกับแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย ท้ังท่ี

เปนเอกสารส่ิงพิมพเปนเลม (เอกสาร วารสาร หนังสือ รายงาน)และเอกสารส่ิงพิมพ
อิเล็กทรอนิคส 

2) รวบรวมช่ือ   ตําแหนงพิกัด   ช่ือระวางแผนท่ี   หมายเลขระวาง ของตําแหนงแหลง
น้ําพุรอนศักยภาพตํ่าท่ัวประเทศ ตามแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 นําเสนอขอมูลใน
รูปแบบของตาราง และแสดงตําแหนงท่ีต้ังของแหลงนํ้าพุรอนแตละแหลงลงใน
แผนท่ีประเทศไทย  มาตราสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือนํา เสนอในรายงานขนาด
หนากระดาษ A4  

3) ศึกษาทบทวนขอมูลของแตละแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า แยกเปนรายละเอียดดาน
ตางๆ  อาทิ ธรณีวิทยา ธรณีเคมี ธรณีฟสิกส 

1.8.2 การคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนที่มีศักยภาพต่ํา เพ่ือการศึกษาในขั้นตอนตอไป จํานวน 10 
แหลง 
1) จัดเรียงลําดับความสําคัญของแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า จากผลการศึกษาตามขอ 

1.8.1 โดยเนนประเด็นหลักท่ีสภาพธรณีวิทยา ซึ่งมีรูปแบบของโครงสรางทางธรณี  
(โครงสรางแนวเสน จากการแปลความหมายภาพถายดาวเทียม) ท่ีอาจเปนไปได
ของแหลงกักเก็บน้ําพุรอน  

2) การคัดเลือกใชวิธีประเมินจากขอมูลทุติยภูมิ 
3) เสนอกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล เพื่อขอความเห็นชอบในการดําเนินงาน โดยแนบ

เอกสารยืนยันการเขารวมการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนจากเจาของพ้ืนท่ี 

1.8.3 การศึกษาภาพถายดาวเทียม การศึกษาขอมูลดานการเกษตร และการสํารวจภาคสนาม
ทางดานธรณีเคมี 
1) การศึกษาภาพถายดาวเทียม  ใชภาพถายดาวเทียม ภาพรวมระหวาง band 3 band  5  

และ  band 7  เพื่อศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา โดยเฉพาะรอยเลื่อน ซึ่งเห็นเปน
แนวเสนในภาพถายดาวเทียม สําหรับการแสดงความสัมพันธระหวางตําแหนง   
น้ําพุรอนกับรอยเลื่อน  อันเปนปจจัยสําคัญ ในการพิจารณาศักยภาพของแหลง  
น้ําพุรอน 

2) การศึกษาขอมูลดานการเกษตร หมายรวมถึงชนิดของพืชผล และพื้นท่ีเพาะปลูก  
ซึ่งขอมูลของแตละแหลงนํ้าพุรอน จะจัดทําในลักษณะของขอมูล ระดับอําเภอ โดย 
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เนนขอมูลของอําเภอท่ีแหลงนํ้าพุรอนต้ังอยู และขอมูลเสริม ของอําเภอใกลเคียง 
นอกจากนั้น ขอมูลดานสภาพสังคม ไดแก จํานวนประชากร และเสนทางคมนาคม 
ซึ่งเปนตัวบงช้ีถึงความยากงาย/ความสะดวก ในการเดินทางเขาถึง ท้ังในแงของการ
ทองเท่ียวและการขนถายสินคา จะถูกจัดเก็บในฐานขอมูลดวย  

3) การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี  ทําโดยการตรวจวัดอุณหภูมิและอัตราการ
ไหลของนํ้ารอน และเก็บตัวอยางนํ้าเพ่ือการวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและเคมี 
อยางนอยแหลงละ 2 ตัวอยาง  ผลการวิเคราะห ท่ีไดจะทําการตรวจสอบความ
ถูกตอง  ดวยวิธีการ cation-anion balance  แลวนําขอมูลความเขมขนของธาตุมา
คํานวณอุณหภูมิของแหลงกักเก็บภายใตผิวดิน (Fournier,1977) 

1.8.4 การคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา  จํานวน 3 แหลง  
1) จัดเรียงลําดับความสําคัญของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 10 แหลง จากผลการศึกษาตามขอ 

1.8.3 โดยแบงกลุมและจัดเรียงลําดับไวตามความเหมาะสม วาเปนพื้นท่ีท่ีนาจะ
พัฒนาเพ่ือนํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํานํ้ารอนมาเปน
พลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลง
น้ําดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

2) สํารวจความสนใจและความพรอมของประชาชน โดยเฉพาะองคกรปกครองสวน
ทองถิ่น และกลุมแมบานในพ้ืนท่ี เพื่อประเมินความพรอม รวมท้ังวิสัยทัศนท่ี
สอดคลองกับวัตถุประสงคของโครงการน้ี  

3) การคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง ใชวิธีประเมินจากขอมูลท่ีดําเนินการ
มาในขอยอย 1) และ ขอยอย  2) 

4) เสนอกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล เพื่อขอความเห็นชอบในการดําเนินงาน โดยแนบ
เอกสารยืนยันการเขารวมการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนจากเจาของพ้ืนท่ี 

1.8.5 การสํารวจทางดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ขั้นรายละเอียด  
1) สํารวจลักษณะหิน ธรณีวิทยาโครงสราง  เพื่อการเขาใจถึงกลไกการเกิด (dynamic) 

และความเปนมาของการเกิด (development)โครงสรางรอยเลื่อน และ/หรือรอยแตก
ท่ีสัมพันธกับตําแหนงของนํ้าพุรอน 

2) สํารวจลักษณะอุทกธรณีวิทยา เพื่อดูลักษณะของช้ันหินกักเก็บนํ้า  
3) ทําการสํารวจแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหครอบคลุมพ้ืนท่ีอยางนอยแหลงละ       

1 ตารางกิโลเมตร 
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1.8.6 การสํารวจธรณีฟสิกส  
1) ทําการสํารวจธรณีฟสิกส  ดวยวิธีการวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เพื่อหาคา

การเปลี่ยนแปลงในแนวด่ิง (Vertical Electrical Sounding) จํานวนอยางนอย    
แหลงละ 20 จุด โดยทําการสํารวจท่ีความลึกไมนอยกวา 100 เมตร นอกจากน้ัน อาจ
ทําการสํารวจเพื่อหาคาการเปลี่ยนแปลงในแนวระนาบ (Horizontal Profiling) 
รวมท้ังการสํารวจเพ่ือจัดทําภาคตัดขวาง (Pseudosection) ในแนวของโครงสราง
ทางธรณีวิทยาท่ีมีศักยภาพ ในกรณีท่ีจําเปน เพื่อใหมีขอมูลเพียงพอตอการกําหนด
ตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ 

2) ทําการวัดอุณหภูมิภายใตผิวดิน (ท่ีความลึก ประมาณ 1 เมตร) จํานวนอยางนอย
แหลงละ 20 จุด โดยใหมีการกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา  เพื่อใชเปนขอมูลเสริม
ในการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ 

1.8.7 การกําหนดตําแหนงที่เหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ  
1) บูรณาการขอมูลท้ังหมดเขาดวยกัน ท้ังขอมูลการศึกษาภาพถายดาวเทียม ขอมูลดาน

ธรณีเคมี  ขอมูลดานธรณีวิทยา ขอมูลดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลธรณีฟสิกส และ
ขอมูลอุณหภูมิภายใตผิวดิน เพื่อกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ
ในแตละแหลง 

2) กําหนดตําแหนงหลุมเจาะ  โดยนําเสนอจํานวน  3 ตําแหนงในแตละแหลง  
เรียงลําดับตามศักยภาพความเหมาะสม เปนลําดับท่ี 1  ลําดับท่ี 2  และลําดับท่ี 3 

1.8.8 การเจาะสํารวจ 
1) ทําการเจาะหลุมสํารวจ เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว จํานวนรวม 3 หลุม (โดยใหแตละ

หลุมมีปริมาณนํ้าท่ีเพียงพอตอการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค ) ในพ้ืนท่ี
แหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง เพื่อพัฒนานํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน ดังน้ี 

 แหลงท่ีหนึ่ง เพื่อการทองเท่ียว 
 แหลงท่ีสอง เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงาน สําหรับหองอบแหงผลิตผล

ทางการเกษตร โดยอาจจะตองใชเทคโนโลยีในการเพิ่ม
อุณหภูมิตามความเหมาะสม 

 แหลงท่ีสาม เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแร
เพื่อการบริโภค 

2) ทําการเจาะแบบ Pilot hole (เจาะสํารวจ) ท่ีตําแหนงซ่ึงจัดลําดับความเหมาะสมไว
เปนลําดับท่ี 1 ใหมีเสนผานศูนยกลางขนาด 6 นิ้ว และเจาะตามความลึกท่ีไดศึกษา
ไว โดยการเจาะอาจจะเปนแบบ Rotary drilling หรือ Down the hole  hammer ตาม 
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ความเหมาะสมของสภาพธรณีวิทยา  
3) พัฒนาหลุมเจาะจาก Pilot hole เปน Production well (หลุมผลิต) โดยการกรุบอแบบ 

Galvanized steel pipe ท้ังน้ีในกรณีท่ี Pilot hole ไมมีการพังของช้ันหิน จะกรุบอ
เฉพาะสวนบน และทําเปนหลุมเปด แตในกรณีท่ี Pilot hole มีการพังของช้ันหิน จะ
ทําการลงทอกรุขนาด 6 นิ้ว ในสวนบนและลดขนาดเปน 4 นิ้ว ในสวนลาง 

4) ในกรณีท่ีการเจาะแบบ Pilot hole (เจาะสํารวจ) ท่ีตําแหนงซ่ึงจัดลําดับความ
เหมาะสมไวเปนลําดับท่ี 1 ในแตละแหลง มีปญหาอุปสรรคท่ีไมสามารถดําเนินการ
ได  จะทําการเจาะท่ีตําแหนงซ่ึงจัดลําดับความเหมาะสมไวเปนลําดับถัดไป คือ 2 
และ 3 ตามลําดับ  

1.8.9 การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ขั้นรายละเอียด 
เก็บตัวอยางนํ้า เพื่อวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี อยางนอยหลุมละ 2 

ตัวอยาง เพ่ือประเมินความเหมาะสมในการพัฒนา และประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

1.8.10 การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน   
1) ศึกษา ทบทวนและเปรียบเทียบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอนท้ัง

ในประเทศและตางประเทศ พรอมท้ังนําคุณลักษณะทางกายภาพของนํ้าพุรอนใน
ประเทศไทยมาวิเคราะหรวมกันเพื่อเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า สําหรับหองอบแหง 

2) จัดสรางอุปกรณเพิ่มศักยภาพน้ําพุรอนตามท่ีไดเลือกเทคโนโลยีไว 

1.8.11 การจัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหองอบแหง 
1) ออกแบบและพัฒนาระบบทอสง นํ้ารอนจากหลุมเจาะพัฒนา  ไปยังอาคาร           

หองอบแหง 

• ทําการศึกษาเชิงกายภาพ และภูมิศาสตรโดยรอบของหลุมเจาะ เพื่อใชเปน
ขอมูลในการกําหนดจุดสําหรับกอสรางอาคารหองอบแหง ท้ังน้ีตองคํานึง
ความสะดวกในการคมนาคมเขา – ออก การขนสง และการเดินสายไฟฟาเขา
มายังจุดใชงานตางๆ  ท้ังน้ีระยะทางไกลท่ีสุดจากหลุมมายังจุดใชงานนํ้ารอน
จุดสุดทายตองไมเกิน 50 เมตร  เพื่อลดการสูญเสียความรอนของนํ้ารอน     
สูอากาศ 

• ออกแบบระบบทอน้ํารอนจากหลุมเจาะไปยังอาคารตามท่ีกําหนดไว  โดยให
ขนาดของทอเมนหลัก สามารถรองรับปริมาณความตองการนํ้ารอนใชงานท่ี
จุดตางๆ ได 
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2) ออกแบบและพัฒนาหองอบแหง 

• ออกแบบหองอบแหงสําหรับใชเก็บพืชผลทางการเกษตร โดยขนาดความจุ
ของหองอบแหง ข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าพุรอนและอุณหภูมิของหลุมเจาะ โดย
หองอบแหงดังกลาว มีคุณลักษณะดังน้ี 
ο ใชน้ํ า พุรอนจากหลุมเจาะมาเปนแหลงพลังงานรอนหลักใหแก          

หองอบแหง   
ο มีระบบแลกเปลี่ยนความรอนจากทอน้ํารอนโดยใชพัดลม พัดพาอากาศ 

เพ่ือใหความรอนกับอากาศสําหรับการอบแหง 
ο มีระบบการหมุนเวียนของอากาศภายใน เพื่อใหพืชผลทางการเกษตรท่ี

อบแหงมีคุณภาพท่ีดี  และสม่ําเสมอ 
ο มีระบบควบคุมอัตโนมัติของหองอบแหง 
ο มีอุปกรณวัดคาอุณหภูมิ  และความช้ืนของอากาศภายในหองอบแหง 
ο หองอบแหงทําจากวัสดุกันความรอน ปองกันการสูญเสียความรอนจาก

ภายในออกสูภายนอกหองอบแหง 
ο มีประตู เปด - ปด ขนาดใหญเพื่อความสะดวกในการขนยายพืชผล

ทางการเกษตร 
3) กอสรางระบบทอสงนํ้ารอน และหองอบแหง ตามท่ีไดออกแบบพัฒนาไว  

1.8.12 การจัดทําขอเสนอแนะในการพัฒนาแหลงน้ําพุรอน 
1) จัดทําขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา โดยแยกประเภทเปนการพัฒนาเพ่ือการทองเท่ียว  

การพัฒนาเพื่อใชเปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการ
พัฒนาเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร 

2) จัดทําแผนดําเนินงานของการพัฒนาแตละประเภทพรอมงบประมาณโดยประมาณ
ในการดําเนินงาน ขอมูลเฉพาะแหลงท่ีไดพัฒนาข้ึนมาในโครงการน้ี ไดแก ขอมูล
การเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน ขอมูลการสรางหองอบแหง ขอมูลและแผนการจัดทํา
เปนแหลงทองเท่ียว ขอมูลและแผนการผลิตนํ้าแรจากน้ําพุรอน 

3) ประเมินความเหมาะสมทางการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง 
4) ประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง 
5) การจัดทําขอมูลเสริมเพ่ือเพิ่มศักยภาพในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน 

• การวิเคราะหตัวอยางดินเหนียว (เพื่อสงเสริมการทําโคลนพอกตัว) 

• การวิเคราะหตัวอยางนํ้าเฉพาะอยาง (เพื่อสงเสริมการทําวารีบําบัด) 
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1.8.13 การจัดทําฐานขอมูล  
1) จัดทําฐานขอมูลทุกประเภทของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหสามารถเช่ือมโยงกับ

ระบบฐานขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
2) ใชระบบ Geographic Information System (GIS) ในการจัดทําโดยใชโปรแกรม   

Arc GIS  
3) ฐานขอมูล จะประกอบไปดวยขอมูลดังน้ี 

• ตําแหนงของแหลงนํ้าพุรอน 

• อุณหภูมิของนํ้ารอน 

• ปริมาณน้ํารอนท่ีไหลออกมา 

• คุณสมบัติทางเคมีท่ีสําคัญ 

• สภาพธรณีวิทยาของแหลง (ชนิดหิน) 

• ขอมูลอื่น ๆ ท่ีสามารถหาได เชน อุณหภูมิของแหลงกักเก็บ แบบจําลองการ
เกิดนํ้าพุรอน ขอมูลหลุมเจาะในบริเวณแหลงนํ้าพุรอน 

4) จัดเก็บขอมูลในคอมพิวเตอรสวนบุคคลและคอมพิวเตอรพกพา อยางละ 1 ชุด สงมอบ
ใหกับกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

1.8.14  การจัดสัมมนาวิชาการและการศึกษาดูงาน 
1) จัดการสัมมนา เพื่อเผยแพรผลการศึกษาใหกับผูท่ีเกี่ยวของและประชากรในพ้ืนท่ี  

จํานวนอยางนอย 50 คน ใหไดรับทราบถึงขอมูลและแนวทางในการพัฒนาแหลง
น้ําพุรอนเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค ใหไดประโยชนเต็มศักยภาพ และเปนการ
พัฒนาท่ียั่งยืน    

2) จัดนิทรรศการเพ่ือสาธิตการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอน อาทิ  
การทํานํ้าแรเพื่อการบริโภค  การใชน้ําแรในธุรกิจสปา (โคลนพอกตัว  ทรายขัดผิว 
น้ําแรสําหรับพนผิว และอื่นๆ) 

3) ระยะเวลาไมนอยกวา 1 วัน 
4) การจัดสัมมนาใชช่ือรวมกันระหวางกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลและท่ีปรึกษา 
5) จัดการศึกษาดูงานดานนํ้าพุรอนใหกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

จํานวนไมเกิน 10 คน ระยะเวลา 3 วัน ในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 
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บทที่ 2  
ขอมูลแหลงน้ําพุรอนในประเทศไทย 

2.1 แหลงน้ําพุรอนในประเทศไทย   
พลังงานความรอนใตพิภพหรือน้ําพุรอนเปนแหลงพลังงานตามธรรมชาติชนิดหน่ึง ท่ีมีโอกาสจะ

พัฒนาข้ึนมาใชประโยชนไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีจะนําข้ึนมาใชเปนสําคัญ การมี
แหลงนํ้าพุรอนเปนปรากฏการณธรรมชาติท่ีบงบอกถึงการมีแหลงพลังงานความรอนใตพิภพของพ้ืนท่ี    
ท้ังน้ีเนื่องจากน้ําพุรอน (Hot spring) เปนน้ําพุธรรมชาติท่ีผุดข้ึนมาจากช้ันเปลือกโลก เนื่องจากความ
กดดันของของไหลท่ีระดับลึก โดยน้ําท่ีผุดข้ึนมามีระดับอุณหภูมิสูงกวาของช้ันบรรยากาศ ระดับอุณหภูมิ
ของนํ้าท่ีสูงข้ึน เกิดจากการท่ีน้ําบาดาลไหลลงไปตามรอยแตกของหินช้ันเปลือกโลก แลวไดรับความรอน
จากภายในโลกรวมกับ/หรือแพรกระจายจากหินหลอมเหลว (Magma) ท่ีระดับลึก ดังน้ันน้ําพุรอนแตละ
แหงอาจมีกลิ่นและรสแตกตางกัน เนื่องจากความแตกตาง และปริมาณธาตุรวมท้ังกาซท่ีละลายมาจากหิน
ขางเคียง  กรมวิทยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม (2499) ระบุวาประเทศไทยมีน้ําพุรอนจํานวน 76 แหลง 
จากจํานวนนํ้าพุธรรมชาติท้ังหมดมากกวาหน่ึงรอยแหลง (อางตามสุจิตร พิตรากูล และพินิจ กุลสิงห, 
2522)  แมจะมีแหลงนํ้าพุรอนกระจายอยูทุกภูมิภาคของประเทศก็ตาม แตมิไดมีการศึกษาและพัฒนาข้ึนมา
ใชประโยชนอยางจริงจัง  จนกระทั่งประมาณปลายป 2520 เริ่มมีการศึกษาแหลงนํ้าพุรอนอยางเปนระบบ  
ท้ังน้ีโดยการศึกษามุง เนนเปนขอมูลเพื่อการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนเปนแหลงพลังงานทดแทน 
(Ramingwong et al. , 1980 และ Geotermica Italiana ,1984) การศึกษาเหลาน้ันจํากัดเฉพาะแหลงนํ้าพุรอน
ท่ีมีอยูในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ 

เทาท่ีไดมีการรวบรวมตามสภาพขอมูลปจจุบัน (www.dmr.go.th) พบวาประเทศไทยมีน้ําพุรอน
จํานวน 112 แหลง โดยมีการกระจายตัวอยูมากในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ดังแสดงในรูปท่ี 2.1  

2.2 สภาพทางธรณีวิทยาของแหลงน้ําพุรอน 
Ramingwong et al. (1980) ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือจํานวน 22 แหลง 

จากจํานวนท้ังส้ิน 42 แหลง   และไดทําการวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมี เพื่อการคํานวณหาอุณหภูมิ
ของแหลงกักเก็บ ในจํานวนแหลงนํ้าพุรอนดังกลาว มีเพียง 5 แหลงท่ีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บใกลเคียง
หรือสูงกวา 180 องศาเซลเซียส  Geotermica Italiana (1984) ไดรายงานผลการศึกษาเบ้ืองตนเกี่ยวกับแหลง
น้ําพุรอนท่ีนาสนใจในระดับตน ๆ จํานวน 9 แหลง (รูปท่ี 2.2) เพื่อศึกษาขอมูลเบ้ืองตนเฉพาะแหลงตอไป 
แตการศึกษาครั้งน้ันไมรวมแหลงนํ้าพุรอนอําเภอฝาง และอําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม  แหลง     
น้ําพุรอนท้ัง 9 แหลงดังกลาวตางเกิดอยูในแนวรอยเลื่อนท่ีตัดผานมวลหินแกรนิต และเปนรอยเลื่อนท่ี
ยังคงมีพลัง  (active fault) รอยเลื่อนเหลาน้ัน เห็นไดอยางชัดเจนในภาพถายดาวเทียม โดยสวนใหญวางตัว 
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 
              อนุรักษพลังงาน, 2549)  
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           รูปท่ี 2.2 ตําแหนงแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ ซึ่งศึกษาโดย Geotermica Italiana ,1984  
                         (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549)   

ตําแหนงแหลงน้ําพรุอนในภาคเหนือซึง่ศึกษาโดย 
Geotermica Italiana, 1984 
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อยูตามแนวเหนือ – ใต และบางสวนวางตัวไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับแหลงนํ้าพุรอนสวนท่ี
เหลือในภูมิภาคอื่นๆ ของประเทศยังไมมีการศึกษากันอยางจริงจัง แมแตการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนก็ยังมีอยู
อยางจํากัด 

2.3 แหลงความรอนตนกําเนิดของแหลงน้ําพุรอน 
ความรอนตนกําเนิดของนํ้าพุรอนแตละแหลงอาจมีท่ีมาไดหลายแบบ กลาวคือ แหลงท่ีมาของ

ความรอนตนกําเนิดของนํ้าพุรอน อาจเปนการแทรกดันข้ึนมาท่ีระดับลึกของมวลหินแกรนิต หรือความ
รอนท่ีเกิดจากการเสียดทานระหวางผิวระนาบรอยเลื่อน และจากการประทุของหินภูเขาไฟ อยางไรก็ตาม
น้ําพุรอนแตละแหลง อาจมีความรอนตนกําเนิดหลายแบบรวมกัน ท้ังน้ีข้ึนอยูกับสภาพธรณีวิทยาของ
แหลงน้ันๆ สําหรับพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ  Geotermica Italiana (1984) ไดวิเคราะหวาการแทรกดัน
ตัวข้ึนมาของมวลหินแกรนิตท่ีระดับลึก นาจะเปนแหลงท่ีมาท่ีสําคัญของความรอน ท้ังน้ีเนื่องจากใน
ตัวอยางหินแกรนิตชวงอายุ 65 ถึง 33.5 ลานป มีสัดสวน Rb/Sr คอนขางสูง ตัวอยางหินแกรนิตเม่ือหาอายุ
จาก K/Ar ในแรไบโอไทตและมัสโคไวท จะไดอายุเปน 3 ชวง  คือ 50 – 57  ลานป 30 – 33 ลานป และ   
19 – 21 ลานป ชวงอายุดังกลาวอาจเปนเวลาของ ‘Regional thermal event’ จากการแทรกดันตัวข้ึนมาของ
มวลหินแกรนิตท่ีระดับความลึก แหลงท่ีมาของความรอนตนกําเนิดของนํ้าพุรอน อาจเนื่องมาจากการปะทุ
ของหินภูเขาไฟก็ได Geotermica Italiana (1984) ไดศึกษาถึงสวนประกอบทางเคมีของตัวอยางหิน         
บะซอลตเดนชัย หินบะซอลตแมทะ และหินบะซอลตสบปราบ (ตารางท่ี 2.1) มีสวนประกอบอยูในชวง 
Olivine – Tholeiite ถึง Basanite ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ Barr and Maedonald (1979, 1981) 
สวนประกอบทางเคมีของหินบะซอลตท่ีอยูในชวง Olivine – Tholeiite ถึง Basanite บงบอกถึงการตกผลึก
แยกช้ันอยางจํากัด ลักษณะการตกผลึกดังกลาว แสดงถึงการทะลักข้ึนมาของหินบะซอลตจากช้ัน mantle 
อยางรวดเร็ว การทะลักของบะซอลตจะข้ึนมาตามแนวโครงสรางรอยเลื่อนท่ีเกิดถึงระดับลึกและเปนรอย
เลื่อนซึ่งเกิดข้ึนในระหวางชวงการพัฒนาเปนแองสะสมตะกอนอายุ Tertiary  สวนโครงสรางรอยเลื่อน
หลักๆ ของภาคเหนือ แมจะยังคงมีพลังอยูก็ตาม แตความรุนแรง และความหนาแนนของคลื่นไหว
สะเทือน ตามแนวรอยเลื่อนคงพลังเหลาน้ัน ยังไมอยูในระดับท่ีมีความเขมขนมากพอ ดังน้ัน ท้ังการปะทุ
ข้ึนมาของหินบะซอลตและความรอนจากการเสียดทานระหวางระนาบรอยเลื่อนยังไมนาจะเปนแหลง
ความรอนท่ีสําคัญของแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ 
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ตารางท่ี 2.1สวนประกอบทางเคมีและ CIPW  norms ของตัวอยางหินบะซอลตชวงอายุ ซีโนโซอิก ใน 
                  ภาคเหนือ (Geotermica Italiana, 1984) 

 ATH 6 ATH 7 ATH 23 BTH95 BTH3 CTH96 CTH97 
SiO2 48.56 49.48 46.21 46.75 47.25 47.42 47.06 

TiO2 1.85 1.73 2.29 2.30 2.15 2.11 2.06 

Al2O3 17.44 17.12 16.77 16.99 16.78 17.83 17.29 

Fe2O3 3.62 1.72 3.28 2.24 2.66 3.29 3.73 

FeO 5.90 6.53 6.15 6.47 5.92 4.02 5.82 

MnO 0.15 0.13 0.16 0.16 0.14 0.13 0.15 

MgO 7.32 6.95 8.00 7.25 8.85 5.96 6.89 

CaO 7.70 6.90 7.69 8.45 7.55 9.22 8.10 

Na2O 2.53 3.53 2.57 2.82 3.13 3.07 2.25 

K2O 2.05 2.10 2.72 2.52 2.67 2.76 2.46 

P2O5 0.41 0.48 0.53 0.61 0.57 0.64 0.60 

H2O
+ 2.44 3.32 3.62 0.00 0.00 3.56 3.60 

H2O
- 0.00 0.00 0.00 3.44 2.34 0.00 0.00 

CO2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

TOT 99.97 99.99 99.90 100.00 100.10 100.01 100.05 

        

Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Or 12.11 12.41 16.07 14.89 15.77 16.31 14.53 

Ab 21.40 29.86 21.04 21.03 21.07 21.40 19.03 

An 30.18 24.67 26.19 26.26 23.86 26.72 29.82 

Nl 0.00 0.00 0.38 1.53 2.93 2.47 0.00 

Di 4.26 5.19 6.77 9.37 7.86 11.66 5.14 

Hy 16.37 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00 12.14 

Ol 3.50 13.31 15.59 14.46 16.93 7.63 5.04 

Ht 5.25 2.49 4.76 3.25 3.86 4.77 5.41 

Il 3.51 3.29 4.35 4.37 4.08 4.01 3.91 

Ap 0.97 1.14 1.26 1.45 1.35 1.52 1.42 

AQ 2.44 3.32 3.62 3.44 2.34 3.56 3.60 

TOT 99.90 100.02 100.02 100.04 100.04 100.05 100.05 

        

Cl OT OT AB AB AB AB OT 

MgN 56.00 54.00 53.00 54.00 58.00 54.00 57.00 

หมายเหตุ ATH  = ตัวอยางจากเดนชัย   BTH = ตัวอยางจากแมทะ    CTH = ตัวอยางจากสบปราบ   
MgN = 100 . Mg/(Mg + Fe2+ ) OT    = Olivine tholeite   AB    = Alkali basalt                 
Ba     =  Basanite  
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สํานักงานวิจัยและพัฒนา การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2546) ไดศึกษาสภาพธรณีวิทยา
ของแหลงนํ้าพุรอนในทองท่ีจังหวัดแมฮองสอนจํานวน 7 แหง (รูปท่ี 2.3) ซึ่งในจํานวนน้ีเปนแหลงนํ้าพุ
รอนท่ีเกิดสัมพันธกับหินแกรนิตและหินไนสจํานวน 4 แหลง แหลงนํ้าพุรอนท่ีเหลือเกิดสัมพันธกับหิน
ตะกอน จากการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอนแตละแหลง แสดงให
เห็นวานํ้าพุรอนไมมีความสัมพันธโดยตรงกับหินอัคนี ผลจากการศึกษา Stable Isotope ของตัวอยางนํ้า 
ชวยบอกวา น้ําพุรอนปจจุบันมีตนกําเนิดจากนํ้าฝนแลวไหลซึมลงไปท่ีระดับลึกตามชองวางของหินท่ีแตก  
เนื่องจากรอยเลื่อน เมื่อน้ําท่ีไหลซึมลงไปท่ีระดับลึกจะไดรับการถายเทความรอน แลวจึงไหลกลับข้ึนมา
ยังผิวดิน เกิดเปนแหลงนํ้าพุรอน ในรายงานยังไดกลาวถึงผลการพิจารณาปริมาณนํ้าผิวดินไหลซึมลงไป 
ใตดิน สําหรับพื้นท่ีรับน้ําของแหลงนํ้าพุรอนแตละแหลง ผลการคํานวณพบวาทองท่ีอําเภอปายมีปริมาณ
น้ําไหลลงสูใตดินนอยท่ีสุดปละ 2.7 ลานลูกบาศกเมตร ขณะท่ีอําเภอแมสะเรียงมีปริมาณนํ้าไหลซึมลง    
ใตดินปละ 4.3 ลานลูกบาศกเมตร สวนทองท่ีอําเภอเมืองและอําเภอขุนยวมมีปริมาณนํ้าไหลซึมลงใตดิน
เปนปริมาณใกลเคียงกันในอัตราปละ 21.0 ลานลูกบาศกเมตร สําหรับอุณหภูมิของแหลงกักเก็บโดยใช 
Chemical Geothermometer บงบอกวาแหลงนํ้าพุรอนทาปาย/เมืองแปงมีอุณหภูมิ 180-190 องศาเซลเซียส   
และคาดวาแหลงกําเนิดความรอนอยูท่ีระดับความลึกประมาณ 2 กิโลเมตร ขณะท่ีแหลงกักเก็บอยูท่ี    
ความลึกไมเกิน 1.5 กิโลเมตร มีอุณหภูมิแหลงกักเก็บ 144 องศาเซลเซียสและ 153 องศาเซลเซียส
ตามลําดับ แหลงนํ้าพุรอนเหมืองแรมีอุณหภูมิ ณ แหลงกักเก็บ 142  องศาเซลเซียส ท่ีระดับลึกไมเกิน 1.5 
กิโลเมตร เชนกัน สวนแหลงนํ้าพุรอนภูโคลน/ผาบอง แหลงกักเก็บมีอุณหภูมิ 129 องศาเซลเซียสและ 127  
องศาเซลเซียสตามลําดับ ขณะท่ีแหลงหนองแหง ท่ีพบในช้ันหินตะกอน แหลงกักเก็บกลับมีอุณหภูมิสูงถึง 
141 องศาเซลเซียส ท้ังน้ีคงเปนเพราะไดรับความรอนจากหินอัคนีซึ่งอยูหางไปทางตะวันออกเฉียงใต 3 
กิโลเมตรก็เปนได น้ําพุรอนอุมลองหลวง มีอุณหภูมิแหลงกักเก็บ 152  องศาเซลเซียส 

2.4 สภาพธรณีเคมีของแหลงน้ําพุรอน  
การศึกษาแหลงนํ้าพุรอนเพื่อการพัฒนา จะตองมีการศึกษาคุณภาพน้ําท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง  

น้ํารอนท่ีไหลออกมา กอนท่ีจะมีการเจาะสํารวจและเก็บขอมูลข้ันรายละเอียดจากหลุมเจาะ น้ําพุรอน
ธรรมชาติท่ีไดรับการสํารวจท้ังระดับเบ้ืองตนและระดับการเจาะสํารวจในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูง จํากัดอยู
เฉพาะแหลงนํ้าพุรอนในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ โดยสมบัติทางเคมีของนํ้าพุรอนในภาคเหนือท้ังหมด
พบวา เปนน้ําท่ีคอนขางเจือจาง มีสารละลายของแรธาตุตางๆ ปนอยูไมมากนัก (ตารางท่ี 2.2) และจัดวา
เปนน้ําท่ีอยูในระบบโซเดียม-แคลเซียม-คารบอเนต-ไบคารบอเนต-ซัลเฟต โดยท่ีน้ําพุรอนมีสมบัติดังน้ี 
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รูปท่ี 2.3 แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนจังหวัดแมฮองสอน (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 
              อนุรักษพลังงาน, 2549)                                                                                    

 โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค     

 แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนจังหวัดแมฮองสอน 
ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลงังาน, 2549 
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ตารางท่ี 2.2 สรุปผลวิเคราะหตัวอยางนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย (www.dmr.go.th) 
       ช่ือจังหวัด 

การวิเคราะห 
เชียงราย เชียงใหม 

 
แมฮองสอน 

 
ลําปาง 

 
แพร 

 
เพชรบูรณ 

 

คาตํ่าสุด 40 40.3 26 42 52.8 27 

คาสูงสุด 99 99 95 79 7.28 49.5 
อุณหภูมินํ้ารอน
ที่ผิวดิน 0C 

คาเฉลี่ย 75.5 76.69 64.96 64.9 61.67 37.55 

คาตํ่าสุด 7.9 6.35 6.88 7.3 6.4 6.69 

คาสูงสุด 9.1 9.7 8.8 8.8 7.28 9.35 pH 
คาเฉลี่ย 8.25 8.29 8.18 7.68 6.82 8.13 

คาตํ่าสุด No data 471 381 No data 743 No data 

คาสูงสุด No data 940 918 No data 1029 No data 
Conductivity 

(μs/cm) 
คาเฉลี่ย No data 698.9 540.9 No data 903 No data 

คาตํ่าสุด 170 330 230 300 480 250 

คาสูงสุด 550 650 669 465 680 1800 
Total Dissolved 

Solid (mg/l) 
คาเฉลี่ย 361.2 459.4 337.4 402.5 600 494.3 

คาตํ่าสุด 0 0 0 0 32 0 

คาสูงสุด 0 43.2 0 0 53.7 0 
Acidity  

(mg/as CaCO3
-) 

คาเฉลี่ย 0 28.8 0 0 39.63 0 

คาตํ่าสุด 105 55 143 221 472 23 

คาสูงสุด 258 608 418.6 330 538 1000 
Alkalinity 
(mg/l as 
HCO3

-) คาเฉลี่ย 197.1 303.5 226.5 283 498.3 219.3 

คาตํ่าสุด 0 0.2 <0.05 2.1 0 0 

คาสูงสุด 40.1 13.4 5.9 12.3 0.17 0 
Sulfide 

saturation  
(mg/l as H2S) คาเฉลี่ย 6.40 4.60 3.19 9.7 0.057 0 

คาตํ่าสุด 33 1.6 4 54 137 19 

คาสูงสุด 138 196 100 124 193.5 340 Na (mg/l) 

คาเฉลี่ย 90.4 109.8 69.99 98.27 168.3 80.77 

คาตํ่าสุด 3.7 4.9 1.63 4.8 13 1.97 

คาสูงสุด 67 17.8 25.36 11.1 21.4 7.3 K  (mg/l) 

คาเฉลี่ย 11.98 8.68 6.17 7.47 18 1.97 

คาตํ่าสุด 1.62 1.7 2.49 0.6 19 2 

คาสูงสุด 25.7 47.3 80 15.5 23.8 110 Ca  (mg/l) 

คาเฉลี่ย 5.17 8.13 23.39 7.22 21.77 35.85 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ)  
       ช่ือจังหวัด 

การวิเคราะห 
เชียงราย เชียงใหม 

 
แมฮองสอน 

 
ลําปาง 

 
แพร 

 
เพชรบูรณ 

 

คาตํ่าสุด 0.01 0.01 0.02 0.07 0.71 0.01 
คาสูงสุด 9.4 85 16.84 6.5 0.75 26.3 

Mg   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 1.15 5.18 2.55 1.03 0.74 4.63 
คาตํ่าสุด 0.03 0.05 0.01 0.02 0.13 0.02 
คาสูงสุด 1.3 1.0 18.96 0.1 0.38 5 

Fe   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 1.3 0.16- 1.71 0.08 0.22 0.22 
คาตํ่าสุด 0.0 0.04 0.0 0 0 0.01 
คาสูงสุด 0.5 0.23 0.06 0 0.15 0.08 

Mn   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 0.1 0.095 - 0 0.09 0.03 
คาตํ่าสุด <1 1 0.03 1.4 1 4.2 
คาสูงสุด 28 7 20.9 8.8 18 265 

Cl   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 8.81 3.98 4.27 4.09 8.67 32.33 
คาตํ่าสุด 0 1.3 0.05 0 4.1 0.1 
คาสูงสุด 13 14 8.87 9.4 7.17 1.44 

F   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 11.4 8.66 3.02 4.97 5.89 0.87 
คาตํ่าสุด 3 1 6.62 2 4.4 4 
คาสูงสุด 53 42 77.7 41 64.2 250 

SO4
   

(mg/l) 
คาเฉลี่ย 22.41 10.3 23.56 27.55 43.8 39.63 
คาตํ่าสุด 47.4 55.6 26.9 18.9 53.5 10 
คาสูงสุด 169 273 130.1 123 96.3 70 

SiO2   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 99.66 126.3 74.16 65.29 78.83 38.08 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 2 
                               

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-10 

• ความเปนเบสอยูในชวง pH 6.35 - 9.7 พบวานํ้าพุรอนสวนใหญจะมีฤทธ์ิเปนเบส และ
แหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงจะมีฤทธิ์เปนเบส สูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่า พวกท่ีมีฤทธิ์เปนกรดจะ
พบในน้ําพุรอนท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 

• คาสารละลายของแข็ง อยูในชวง 170 - 1,800 มิลลิกรัมตอลิตร คาสารละลายของแข็งใน
แหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงจะสูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่ายกเวนตัวอยางจากจังหวัดเพชรบูรณ 

• คาอัลคาลินิต้ี 105 - 258 มิลลิกรัมตอลิตรในรูปไบคารบอเนต ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง        
คาอัลคาลินิต้ี จะสูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่าและมักจะพบในรูปของคารบอเนตดวยในกลุมท่ี
มีความเปนเบสสูง 

• คาความเปนกรดพบอยูในชวง 0 - 53.7 มิลลิกรัมตอลิตรในรูปแคลเซียมคารบอเนต พวกท่ีมี
คาเปนกรดจะพบในน้ําพุรอนท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 

• คาการละลายอิ่มตัวของกํามะถัน 0 - 40.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในรูปของไฮโดรเจนซัลไฟด ใน
แหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงคาการละลายอ่ิมตัวของกํามะถัน จะสูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่าซ่ึงมี
นอยหรือไมมีเลย 

• ปริมาณแคทอิออนท่ีละลายอยูมีดังน้ี  
ο โซเดียม อยูในชวง 4 - 340  มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง         

คาโซเดียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า ยกเวนตัวอยางจากจังหวัด
เพชรบูรณท่ีอาจจะไดรับโซเดียมจากแหลงเกลือเขาไปเจือปน 

ο โพแทสเซียม อยูในชวง 3.7 - 67 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 
คาโพแทสเซียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο แคลเซียม อยูในชวง 1.62 - 110  มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า  
คาแคลเซียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο  แมกนีเซียม อยูในชวง  0.01 - 85  มิลลิกรัมตอลิตร  ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า
คาแมกนีเซียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο เหล็ก อยูในชวง 0.01 - 18.96 มิลลิกรัมตอลิตรในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า        
คาเหล็กมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο แมงกานีส อยูในชวง 0.0 -  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า     
คาแมงกานีสมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο สําหรับตะก่ัว แคดเมียม สังกะสีและทองแดงไมมีรายงานมากนักเนื่องจาก
อยูในระดับท่ีตํ่ากวา Detection Limit คือตํ่ากวา 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  
สําหรับ ตะก่ัว สังกะสีและทองแดง และ ตํ่ากวา 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร 
สําหรับแคดเมียม  
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1309 237.15
5.19 log c

= −
−

1522 237.15
5.75 log c

= −
−

• ปริมาณแอนอิออนท่ีละลายอยู มีดังน้ี  
ο คลอไรด อยูในชวง 1 -  265  มิลลิกรัมตอลิตร ตัวอยางท่ีมีคาคลอไรดสูง     

มาจากจังหวัดเพชรบูรณท่ีอาจจะไดรับโซเดียมคลอไรดจากแหลงเกลือเขา
ไปเจือปน 

ο ฟลูออไรด อยูในชวง 0 - 13  มิลลิกรัมตอลิตรในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง        
คาฟลูออไรตมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 

ο ซัลเฟต อยูในชวง 1-250 มิลลิกรัมตอลิตร  ตัวอยางท่ีมีคาซัลเฟตสูง มาจาก
จังหวัดเพชรบูรณ ท่ีอาจจะไดรับซัลเฟตจากแหลงเกลือเขาไปเจือปน 

ο ไนเตรต ตํ่ากวา Detection Limit คือตํ่ากวา 0.02   มิลลิกรัมตอลิตร 
ο  ซิลิกา อยูในชวง 18.9 - 273 มิลลิกรัมตอลิตรในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงคา      

ซิลิกามักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่าและใชเปนดัชนีวัดคาความรอนของ
แหลงกักเก็บดวย 

2.5 อุณหภูมิแหลงกักเก็บจากคาทางเคมี 
ในการวิเคราะหคุณภาพนํ้า ผลวิเคราะหทางเคมี สามารถนํามาประเมินอุณหภูมิของแหลงกักเก็บ

ของแหลงนํ้าพุรอน ซึ่งคาท่ีไดข้ึนอยูกับพื้นฐานท่ีวา สารละลายธาตุท่ีนํามาใชนั้นอยูในสภาวะสมดุล  ทํา
ใหสามารถประเมินศักยของพลังงานท่ีสะสม และการสูญเสียพลังงานความรอนในแหลงกักเก็บจากการ
นํานํ้ารอนมาใชในอัตราตางๆ  

สูตรท่ีนํามาใชคํานวณไดจากท่ีเสนอไวโดย Fournier and Rowe (1966) และ Fournier and 
Trusdell (1970, 1973) ดังน้ี 

1) Quartz (no steam loss) 
                                  T Qz   oC                        
 

2) Quartz (maximum steam loss)  

   
                           T Qz   oC                         

               
3) Sodium Potassium Ratio 

                                 T   oC            
( )

1217
237.15

log / 1.483Na K
−=

+
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4) Sodium Potassium Calcium System 

                            T   oC           
( ) { }

1647
237.15

log / log( / ) 2.06 2.47Na K Ca Naβ
−=

+ + +
 

 

            สูตรท่ี  4  ใชคา  β  =  1/3   เมื่ออุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินนอยกวา 100oC 

            สูตรท่ี  5  ใชคา  β  =  4/3   เมื่ออุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินมากกวา 100oC 

    และ Na, K, Ca เปนคาความเขมขนของ โซเดียม โพแทสเซียม และแคลเซียม                              
ท่ีละลายอยูในน้ํารอนเปนสวนในลานสวน (ppm.) 

   
จากสูตรเหลาน้ีพบวา ถาอุณหภูมิท่ีผิวดินใกลเคียงกับนํ้าเดือด คือมากกวา 80 องศาเซลเซียสข้ึน

ไป สูตรท่ี 1 ใชคาความเขมขนของซิลิกา ท่ีละลายอยูในนํ้ารอนโดยสมมติวา ไมมีไอน้ําสูญเสียในระบบ 
จะไดคาใกลเคียงกับระบบท่ีคํานวณจาก Sodium Potassium Calcium System ท่ี ใชคา β =1/3 คือประมาณ 
159-170 องศาเซลเซียส สูตรท่ี 3 อัตราสวน โซเดียม/โพแทสเซียม จะใชไดดีก็ตอเมื่ออุณหภูมิ ณ แหลง 
กักเก็บสูงมากๆ เชน มากกวา 250 องศาเซลเซียส จึงจะใหคาใกลเคียงกันกับสารละลายตัวอื่น ซึ่งพบวาเม่ือ
นํามาใชคํานวณจะมีคาสูงแตกตางกับการใชสูตรอื่นๆ มากเกินไปจึงไมนิยมใชผลคํานวณจากสูตรน้ี สวน
ระบบ Sodium-Potassium-Calcium System สูตรท่ี 4 ท่ี ใชคา β =1/3 ในการประเมินอุณหภูมิแหลงกักเก็บ
พลังงานความรอนใตพิภพ แตถาแหลงกักเก็บระดับต้ืน การใชคา Sodium-Potassium-Calcium System ใน
สูตรท่ี 5  ท่ีใชคา β = 4/3 จะใหคาตํ่ากวาทุกระบบ แตเปนท่ีนาสังเกตวาในการเจาะสํารวจท่ีฝางและแมจัน 
กลับเปนคาใกลเคียงกับอุณหภูมิท่ีวัดไดจริงใน Shallow reservoir ท่ีระดับต้ืน ประมาณ 500 เมตร  

ในการศึกษาแหลงนํ้าพุรอนของประเทศไทย การรายงาน นิยมใช Quartz (no steam loss) Quartz 
(Maximum steam loss) และ Sodium Potassium Calcium System ท่ี ใชคา β =1/3 ในการประเมินอุณหภูมิ
แหลงกักเก็บพลังงานความรอนใตพิภพ แตถาแหลงกักเก็บระดับต้ืน การใชคา Sodium - Potassium -
Calcium System ท่ีใชคา β = 4/3 นาจะใกลเคียงกับความจริง ทําใหไดคาประมาณ 125-132 องศาเซลเซียส 
ผลการคํานวณไดคาแตกตางกันช้ีใหเห็นวาถาไมใชเปนผลจากการเจือจาง ก็นาจะเปนผลจากการท่ีน้ํารอน
ไดสูญเสียความรอนใหกับหินหรือดินรอบขางขณะท่ีเคลื่อนท่ีข้ึนมาสูผิวดิน อุณหภูมิท่ีคํานวณไดจึง
แตกตางกัน เนื่องมาจากการท่ีธาตุละลายไดนอยลงหรือสูญเสียใหสิ่งแวดลอม หรือไดรับเพิ่มข้ึนจากหิน
และดินท่ีน้ําพุรอนไหลผานข้ึนมา 

อุณหภูมิแหลงกักเก็บท่ีคํานวณจากการละลายของธาตุตางๆ ในนํ้า โดยวิธีตางๆ ของแหลง      
นํ้าพุรอนในประเทศไทย แสดงไวในตารางท่ี 2.3  
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ตารางท่ี 2.3 อุณหภูมิแหลงกักเก็บท่ีคํานวณจากการละลายของธาตุตางๆ ในนํ้าโดยวิธีตางๆ

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
จังหวัดเชียงราย 

65 96 3.8 3.9 83.4 163.3 160.4 184.6 175.6 141.9 
61 101 4.5 3.5 83.4 163.3 160.4 192.3 181.1 146.8 

CR_01 
 
 

โปงนาคํา, 
บานโปงนาคํา 
อ.เมือง  60 38 3.8 3.5 77 159.1 156.8 253.0 221.0 177.9 

85 99 4.5 4 83.4 163.3 160.4 193.6 181.9 147.2 
88 99 4.3 4.4 80.2 161.2 158.6 190.6 179.7 145.2 

CR_02 ยางผาเคียว, 
บานโปงยางผาเคียว 
อ.เมือง  70 100 4.5 4.5 81.3 161.9 159.2 192.9 181.3 146.6 

80 97 3.8 1.7 80.2 161.2 158.6 184.0 175.6 143.1 
80 104 3.8 3.9 83.4 163.3 160.4 179.6 172.1 139.1 

CR_03 
 

โปงนํ้ารอน, 
บานผาเสริฐ          
อ.เมือง  43 33 3.8 5.6 53.5 141.0 141.3 265.4 228.1 181.6 

99 138 8.1 1.62 169 204.8 195.0 211.2 194.7 159.8 CR_04 แมจัน, บานหวยยา, 
อ.แมจัน  99 137 8.1 1.66 165 203.2 193.7 211.7 195.1 160.0 

MCH-1 - 130.8 9.09 3.75 152 162.0 153.4 187.7 166.7 129.3 
MCH-2 - 130.1 8.49 3.96 157 164.0 155.1 182.9 163.5 126.5 
MCH-3 - 111 8.18 3.33 167 168.0 158.3 192.1 169.7 131.7 
MCH-4 

หลุมเจาะน้ําพุรอน
แมจัน, บานหวยยา, 
อ.แมจัน  
 - 122 7.58 3.12 142 157.8 149.9 179.3 161.2 124.8 

CR_05 โปงปูเฟอง, 
บานโปงปูเฟอง           
อ.แมสรวย  

80 102 3.7 2.1 61.4 147.6 147.0 179.1 172.1 139.9 

92 90.9 8.4 3.22 109 178.1 172.8 246.3 217.6 177.4 
80 95.5 8.6 2.6 126 186.5 179.9 244.2 216.4 176.8 
86 91.4 8.9 1.91 132 189.3 182.2 250.7 220.9 180.9 
83 97.7 8.6 2.2 135 190.7 183.3 242.3 215.3 176.2 
81 96.8 9 1.82 136 191.1 183.7 246.8 218.4 179.0 
77 95.5 9.2 4.06 129 187.9 181.0 249.8 219.8 178.8 

CR_06 
 

สบโปง,  
บานสบโปง 
อ.เวียงปาเปา 

80 89.5 8.2 4.13 126 186.5 179.9 245.6 216.9 176.3 
60 49 67 22.5 51.3 139.0 139.6 666.3 427.0 327.4 CR_07 หวยทรายขาว,  

บานหวยทรายขาว
อ.พาน 

40 48 67 25.7 47.4 135.3 136.4 672.3 428.6 327.0 

จังหวัดเชียงใหม 
78 112 10 3.94 98.4 172.3 168.0 243.5 215.8 175.8 
75 108 10.8 7.63 91.1 168.1 164.4 253.0 221.3 178.9 
70 109 12.4 6.81 91.1 168.1 164.4 264.3 228.7 185.3 
69 108 13.2 6 94.1 169.8 165.9 270.8 233.0 189.1 
80 115 13.6 4.25 111 179.1 173.7 267.8 231.5 188.7 
71 107 12.8 6 99.9 173.1 168.7 268.8 231.7 188.0 

CM_02 บานโปงกุม  
อ. ดอยสะเก็ด 

77 109 12.8 7.9 91.1 168.1 164.4 267.2 230.4 186.3 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-14 

 ตารางท่ี 2.3 (ตอ)  
สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 

(mg/l) 
คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

 รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
99 82 5.6 2.3 273 238.2 222.1 222.3 201.9 164.6 
94 81 5.6 1.7 257 233.7 218.5 223.3 202.7 165.7 
94 81 5.6 2.3 244 229.9 215.5 223.3 202.5 165.1 
98 81 5.6 1.8 273 238.2 222.1 223.3 202.6 165.6 
97 83 5.6 2.2 241 229.0 214.8 221.4 201.3 164.2 
90 79 5.4 6.9 229 225.4 211.8 222.4 201.0 161.5 

CM_04 
 

ปาแป, บานแมเลา 
อ.แมแตง  
 
 
 
 
 78 81 6.5 2.1 231 226.0 212.3 234.8 210.3 171.8 

90 1.6 6.7 2.8 141 193.3 185.5 1176.2 576.4 407.8 
89 1.7 4.9 3 124 185.6 179.1 952.2 516.0 369.1 
78 104 6.5 3 135 190.7 183.3 215.8 197.4 160.8 
85 109 6.8 3 98.4 172.3 168.0 215.6 197.3 160.8 
99 105 6.7 3 113 180.1 174.5 217.3 198.4 161.7 
99 107 6.7 3.5 124 185.6 179.1 215.9 197.4 160.6 

CM_07 ปงโคง บานปงโคง 
อ.เชียงดาว  

 

95 104 6.5 2.7 124 185.6 179.1 215.8 197.5 161.0 
68 104 9 9.8 124 185.6 179.1 240.9 213.2 171.4 CM_08 

 
บานโปงอาง, บาน
โปงอาง อ.เชียงดาว 45 107 9.1 13 150 197.2 188.7 239.5 211.9 169.6 

70 185 13.5 7 66.1 151.3 150.1 227.4 205.1 166.8 
55 179 13 7 58.6 145.4 145.1 227.0 204.8 166.5 
60 196 13.8 7 61.8 148.0 147.3 224.6 203.3 165.4 

CM_09 
 

บานโปงโรงวัว 
อ.เชียงดาว  

67 179 17.8 5 58.6 145.4 145.1 252.5 221.8 181.3 
80.3 143 7.6 7 77 159.1 156.8 204.2 189.1 152.9 CM_10 

 
บ านยา ง ทุ ง โป ง , 
บานยางทุงโปง 
อ.เชียงดาว  

69.3 138 6.7 7.8 70.6 154.6 153.0 198.0 184.7 149.0 

71.6 166.1 10.6 19.5 77 159.1 156.8 217.3 197.2 157.6 CM_11 
 

บานโปง, บานโปง 
อ.พราว  72.3 167.8 11.3 18.8 77 159.1 156.8 221.3 199.9 160.0 

CM_13 หวยงู, บานหวยงู  
อ.พราว  

45 51.7 13.3 37 57.8 144.7 144.5 350.0 275.3 210.7 

CM_14 โปงเย็น, บานหวย
มะหิน อ.พราว 

40.3 140 15.3 47.3 76 158.4 156.2 260.7 223.9 175.2 

CM_15 บานประดู,  
บานประดู อ.พราว  

58.6 109 7.3 7.45 55.6 142.8 142.9 220.9 200.2 161.5 

F001 Hot pool นํ้าพุรอน
ฝาง อ. ฝาง  

80.5 128 8 11 157 200.0 191.1 215.8 196.5 157.8 

F002 FGTE-7 นํ้ าพุรอน
ฝาง 

98 124 9 6 189 212.1 201.0 227.0 204.6 165.9 

F003 FGTE-14 นํ้าพุรอน
ฝาง 

96.5 114 6 11 183 210.0 199.3 203.5 188.0 150.5 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-15 

ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
F004 FGTE-8 นํ้ าพุรอน

ฝาง 
75 127 7 7 179 208.5 198.1 206.7 190.8 154.1 

F005 Hotpool นํ้ าพุ ร อน
ฝาง 

89 102 4 24 188 211.8 200.7 184.0 173.4 135.7 

F006 Hotpool นํ้าพุรอน
ฝาง 

82.9 112 6 7 190 212.5 201.3 204.7 189.3 152.6 

F007 Hotpool นํ้าพุรอน
ฝาง 

77.2 115 9 8 179 208.5 198.1 232.8 208.2 168.0 

F008 Hotpool นํ้าพุรอน
ฝาง 

77.4 117 5 8 161 201.6 192.4 189.5 178.6 143.5 

F009 FGTE-9 นํ้าพุรอน
ฝาง 

95.3 105 8 14 177 207.8 197.5 230.7 206.0 164.5 

F010 FGTE-15 นํ้าพุรอน
ฝาง 

97.6 110 7 1.5 188 211.8 200.7 217.1 198.7 162.9 

F011 BH-4 นํ้าพุรอนฝาง 98.2 109 7 1.6 182 209.6 199.0 217.7 199.1 163.2 
F012 BH-11 นํ้ า พุ ร อ น

ฝาง 
98.5 105 7 2.5 180 208.9 198.4 220.5 200.7 163.9 

F013 FGTE-12 นํ้าพุรอน
ฝาง 

97 112 8 1.5 175 207.0 196.8 225.7 204.6 167.9 

F014 FX-2 นํ้าพุรอนฝาง 99.4 111 9 2.1 185 210.7 199.9 235.6 211.0 172.9 
F015 FX-4 นํ้าพุรอนฝาง 97.2 106 7 2.1 188 211.8 200.7 219.8 200.4 163.9 

จังหวัดแมฮองสอน 
92 98 4.8 6.5 83.4 163.3 160.4 198.6 185.0 148.9 MH_03 

 
โปงไหม, บานโปง
ไหม อ.ปาย  87 100 4.5 4.9 83.4 163.3 160.4 192.9 181.3 146.4 

77 80 2.7 4.1 67.4 152.3 151.0 174.7 168.4 135.4 
77 81 2.8 4.1 67.4 152.3 151.0 176.2 169.4 136.3 
76 84 3.2 4.4 77 159.1 156.8 182.2 173.7 139.9 
77 80 2.7 4.1 73.8 156.9 154.9 174.7 168.4 135.4 
78 81 4 5 70.6 154.6 153.0 199.1 185.4 149.4 
77 86 3.2 4.6 73.8 156.9 154.9 180.7 172.6 138.9 
77 83 2.8 4.8 73.8 156.9 154.9 174.7 168.3 135.1 

MH_04 โปงปะ, 
บานตาลเจ็ดตน 
อ.ปาย 

78 85 2.8 4.5 67.4 152.3 151.0 173.3 167.3 134.5 
93 96 4.6 5.3 89.9 167.3 163.8 197.1 184.1 148.5 
95 96 4.6 5.1 86.6 165.3 162.1 197.1 184.1 148.6 
91 94 4.5 5.1 83.4 163.3 160.4 197.0 184.1 148.5 
65 100 4.5 5.8 86.6 165.3 162.1 192.9 181.1 145.9 

MH_05 เหมืองแร,  
บานเหมืองแร 
ฮ.ปาย 

88 100 4.5 5 89.9 167.3 163.8 192.9 181.3 146.3 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 2 
                               

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-16 

ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
40 30.8 3.9 70 52.1 139.7 140.2 274.1 226.6 164.2 
30 31.5 3.9 70 109 178.1 172.8 272.0 225.4 163.5 

MH_07 
 
 

เมืองแปง บานเมือง
แปง อ.ปาย  
 35 37.7 4.3 80 101 173.8 169.2 264.5 221.0 160.6 

MH_10 แมอุมลองหลวง, 
สบแมอุมลอง,       
อ.แมสะเรียง 

36.5 97.2 12.8 29.8 40.1 127.8 129.9 277.8 234.8 184.4 

78 86 12.2 14.4 92 168.6 164.8 284.9 240.4 191.6 MH_11 หนองแหง, บาน
หวยแหงอ.ขุนยวม  55 54 9.5 21.6 64.2 149.8 148.9 306.7 251.9 196.5 

MH_01 ผาบอง, บานผาบอง 
อ.เมือง  

63 89.9 25.36 68.1 83.3 160.3 163.2 361.6 281.5 215.1 

MH_06 แมนะ, บานแมนะ, 
อ.ปาย 

40 67.7 11.21 
20.8
6 

71.4 153.5 155.2 300.4 248.7 195.4 

MH_08 แมอ้ี, บานแมอ้ี 
 อ.ปาย  

38 73.9 4.61 2.49 89.1 163.4 166.8 215.6 197.2 160.4 

MH_12 โปงจะจา , บาน
โปงจะจา อ.ปาย  

43 47.2 7.88 
16.3

2 
130.1 181.5 188.4 301.2 248.9 195.0 

จังหวัดลําปาง 
74 112 11.1 7.9 109 178.1 172.8 252.2 220.8 178.5 
77 110 10.1 5.9 109 178.1 172.8 245.8 216.9 175.9 
78 116 10.9 4.6 113 180.1 174.5 247.7 218.5 177.8 

LP_01 แจซอน,   
บานแจซอน 
อ.เมืองปาน 

70 103 9.9 4.1 123 185.1 178.7 249.6 219.7 178.8 
55 124 6.3 7 51.3 139.0 139.6 201.1 186.8 150.8 LP_02 

 
เวียงเหนือ, บาน
เวียงเหนือ  อ .หาง 60 108 6.5 0.6 44 131.9 133.5 213.0 196.2 161.7 

50 82.2 5.3 5.6 49.2 137.1 137.9 218.0 198.3 159.9 
60 84 5.99 15.5 47.1 135.0 136.2 225.6 202.2 160.2 

LP_03 
 

โปงนํ้ารอน, 
บานโปงนํ้ารอน   
อ.เกาะคา  60 80 5.3 9.4 44.9 132.9 134.3 220.1 199.1 159.1 

74 106 6.6 6 26.4 110.2 114.5 215.5 196.7 159.0 
79 100 6.8 6 47.7 135.6 136.7 222.0 201.1 162.5 

LP_04 
 

โปงนํ้ารอน, 
บานโปงนํ้ารอน 
อ.เสริมงาม  42 54 4.8 14 18.9 97.3 103.1 243.1 213.1 167.8 

74 106 6.6 6 26.4 110.2 114.5 215.5 196.7 159.0 
79 100 6.8 6 47.7 135.6 136.7 222.0 201.1 162.5 

LP_04 
 

โปงนํ้ารอน,  
บานโปงนํ้ารอน  
อ.เสริมงาม  42 54 4.8 14 18.9 97.3 103.1 243.1 213.1 167.8 

จังหวัดแพร 
PR_01 ปนเจน, บานปน

เจน อ.วังช้ิน  
52.8 137 13 19 53.5 141.0 141.3 248.5 217.6 173.8 

64.1 174.3 19.6 22.5 86.7 165.4 162.1 263.3 227.2 181.9 PR_02 
 

แมจอก, บานแม
จอก อ.วังช้ิน  69 193.5 21.4 23.8 96.3 171.1 167.0 261.8 226.3 181.3 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-17 

ตารางท่ี 2.3(ตอ) 

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ัง

แหลงนํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิวดิน 

( 0C) Na K Ca SiO2 
Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
จังหวัดเพชรบูรณ 

27.6 21 1.7 36 15 89.0 95.6 235.5 203.5 149.0 
39.3 169 7.1 40 30 115.4 119.1 188.4 176.5 138.2 
41.4 165 6.9 41 31 116.8 120.2 188.1 176.2 137.8 

พ.ย.-86 บานนํ้ารอน,  
บานนํ้ารอน 
 อ.เมือง 

27.5 19 1.5 35 16 91.3 97.7 233.5 202.0 147.3 
28.4 90 1.6 41 20 99.4 105.0 139.3 140.1 105.8 
28.5 25 2.8 20 13 84.0 91.1 262.9 223.2 169.7 
36 250 5.2 46 32 118.1 121.4 147.4 147.3 114.8 

28.5 26 3.2 18 13 84.0 91.1 271.5 229.0 175.1 

พ.ค.-87 บานนํ้ารอน,  
บานนํ้ารอน 
 อ.เมือง 

37.7 310 6.2 55 38 125.4 127.8 145.3 145.8 113.6 
34 49 1.1 93 29 114.0 117.8 151.4 146.1 103.6 

33.9 47 1.1 93 29 114.0 117.8 153.7 147.6 104.5 
พ.ย.-86 

 
 

บานพุเตย, 
บานพุเตย  
อ.วิเชียรบุรี 36.7 47 1.2 98 26 109.6 113.9 158.5 150.9 106.8 

33.6 46 0.9 85 24 106.4 111.2 144.2 140.9 99.6 
38.8 48 1.9 92 25 108.0 112.6 184.6 169.4 121.8 
34.2 47 1.4 110 22 103.1 108.2 167.3 156.8 110.6 
47 72 1.5 2 51 138.7 139.4 147.5 148.8 119.7 

46.2 71 1.2 2 54 141.4 141.7 136.7 140.8 112.8 
45.9 70 0.8 2 54 141.4 141.7 118.2 126.6 100.6 
29.8 91 7.3 23 20 99.4 105.0 234.8 207.8 163.5 
39.5 82 0.9 6 44 131.9 133.5 116.4 124.7 97.6 
32.6 165 4 36 32 118.1 121.4 155.6 153.2 119.2 
30.3 340 0.9 42 57 144.0 143.9 62.6 81.1 59.2 
34.6 60 0.4 22 25 108.0 112.6 95.4 106.8 78.7 

พ.ค.-87 
 
 

บานพุเตย, 
บานพุเตย  
อ.วิเชียรบุรี 

 

32.7 71 1.1 66 38 125.4 127.8 132.4 133.8 97.6 
29.7 56 2.4 33 20 99.4 105.0 189.7 175.8 133.8 
47.3 56 0.6 19 68 152.7 151.4 115.3 122.4 92.1 

พ.ย.-86 
 
 

บานวังขาม, 
บานวังขาม  
อ.ศรีเทพ 42.7 50 0.6 35 66 151.2 150.1 120.4 125.2 91.8 

49 55 0.58 21 70 154.2 152.6 114.6 121.7 91.1 
46.5 57 0.6 20 70 154.2 152.6 114.5 121.8 91.4 

พ.ย.-86 
 
 

บานวังขาม, 
บานวังขาม  อ .ศรี
เทพ 29.7 60 2.4 40 66 151.2 150.1 185.3 172.5 130.5 

27.1 24 2.5 33 11 78.4 86.1 256.5 217.6 161.5 
47.7 72 0.6 3 62 148.1 147.4 104.5 115.7 90.8 
43 66 0.6 3 57 144.0 143.9 108.2 118.6 93.1 

49.5 70 0.7 4 60 146.5 146.0 112.3 121.6 95.4 
47 70 0.7 3 62 148.1 147.4 112.3 121.8 96.0 

พ.ค.-87 
 
 
 
 
 

บานวังขาม, 
บานวังขาม  อ .ศรี
เทพ 

27 30 2.4 34 10 75.3 83.3 234.6 204.2 152.5 
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2.6     การศึกษาดานไอโซโทปของน้ําพุรอนในประเทศไทย  
การศึกษาดานไอโซโทปของแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย ไดเริ่มมาต้ังแตมีการศึกษาทางดาน

ธรณีเคมีของแหลงนํ้าพุรอนครั้งแรกโดย Kingston Reynolds Thom and Allardice Ltd.(KRTA, 1977) โดย
ไดทําการศึกษาคาอัตราสวน  H/D (1H/2H) และ 18O/16O ของน้ําพุรอนจากแหลงปาแป และ แหลงฝาง 
เปรียบเทียบกับน้ําในแมน้ํา น้ําพุเย็น น้ําในลําธารและแมน้ําในพ้ืนท่ีใกลเคียงกับแหลงนํ้าพุรอน ในรูปของ 
δ- D และ δ-18O ท่ีไดมาจากสูตร  

 
 

                                
 

 
 
 
 
ในเวลาตอมาคณะทํางานศึกษาพลังงานความรอนใตพิภพ (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 

ภาควิชาธรณีวิทยา มหาวิทยาลัยเชียงใหม และกรมทรัพยากรธรณี) ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักงาน
ปรมาณูเพื่อสันติ และ IAEA ตลอดจน JICA และAkita University แหงประเทศญ่ีปุนไดศึกษาแหลง
พลังงานความรอนใตพิภพท่ีมีศักยสูง คือมีอุณหภูมิท่ีผิวดินมากกวา 95 องศาเซลเซียส โดยศึกษาทริเทรียม 
(3H) และอัตราสวนของดิวเทอเรียม (δ-D) กับออกซิเจนสิบแปด ( δ-18O)  (ตารางท่ี 2.4 )  พบวา  

• คาอัตราสวนของไอโซโทปของดิวเทอเรียมกับออกซิเจนสิบแปด  (δ-D และ δ-18O) อยู
ในชวงท่ีใกลเคียงกันดังแสดงในตารางท่ี 2.4 

• คาอัตราสวนของไอโซโทปของดิวเทอเรียมกับออกซิเจนสิบแปด (δ-2H และ δ-18O) มีคา
แตกตางในลักษณะท่ีมีไอโซโทปท่ีเบากวานํ้าจากน้ําทาหรือน้ําในแมน้ําลําธารในบริเวณ
แหลงนํ้าพุรอนไมมากนัก (ประมาณ -1) แสดงใหเห็นวานํ้าท่ีกลายมาเปนน้ําพุรอนมีตน
กําเนิดจากการท่ีน้ําฝนตกในท่ีสูงใกลเคียงกับแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ และซึมลง
ตามรอยแตกแยกไปถายเทรับความรอนจากเบ้ืองลางแลวไหลกลับข้ึนมาสู เบ้ืองบน
กลายเปนน้ําพุรอน 

• ในชวงเวลาท่ีผานไปหลายป คาวิเคราะหไอโซโทปของน้ําพุรอนไมมีการเปลี่ยนแปลงท่ี
เห็นเดนชัด 
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ตารางท่ี 2.4 สรุปผลวิเคราะหไอโซโทปของแหลงนํ้าพุรอนภาคเหนือของประเทศไทย (KRTA, 1977) 
Geothermal Area Type of Water Range δ-D δ-18O 

Max. -46.9 -6.64 Cold spring 
Min. -56.8 -8.56 
Max. -36 -4.32 Groundwater 
Min. -57 -8.14 
Max. -39.2 -5.08 Stream 
Min. -57.2 -8.48 
Max. -50.1 -6.8 

San Kamphaeng,  
A. San Kamphaeng, 
Chiang Mai 

Hot springs and drilled 
wells Min. -60.9 -8.56 

Max. -54.2 -7.06 Stream 
Min. -58.8 -8.49 
Max. -58.1 -6.44 

Fang, A. Fang, 
Chiang Mai 

Hot springs and drilled 
wells Min. -61..9 -8.58 

Max. -49.7 -7.41 Stream 
Min. -54.9 -7.94 
Max. -55.6 -7.85 

Pa Pae,  A. Mae Taeng , 
Chiang Mai 

Hot springs and drilled 
wells Min. -57.1 -8.08 
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บทที่ 3 

                การคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่าสําหรับเปนพ้ืนที่กรณีศึกษา  

3.1 การคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่า จํานวน 10 แหลง 

3.1.1 แหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่าในภาคเหนือของประเทศไทย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  (2549) ไดใหความหมายของแหลงนํ้าพุรอนกลุมท่ีมีศักยภาพตํ่าไว

ดังน้ี แหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า หมายถึงแหลงท่ีมีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินระหวาง 40 ถึง 60 องศา
เซลเซียส และ/หรือ มีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บความรอนตํ่ากวา 120 องศาเซลเซียส และ/หรือ มีแหลง   
กักเก็บความรอนอยูท่ีระดับความลึกมากกวา 2 กิโลเมตร ซึ่งแหลงนํ้าพุรอนเหลาน้ี สามารถนํานํ้ารอนมา
ใชโดยตรงไดเพียงเพื่อการทองเท่ียวและนันทนาการ แตเมื่อใชเทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพ ใหมี
อุณหภูมิเ พ่ิมข้ึนอีกอยางนอย 20 องศาเซลเซียสแลว  สามารถนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับ
อุตสาหกรรมขนาดเล็กบางประเภทได (เชนการเคลือบสารบนผิวสมหรือมะนาว เพื่อคงความสดไว) จาก
การศึกษาดังกลาวน้ี พบวาในประเทศไทยมีน้ําพุรอนศักยภาพตํ่า จํานวนมากถึง 52 แหลง จากจํานวนท่ี
ทําการศึกษาท้ังหมด 92 แหลง และมีท้ังหมด 24 แหลงท่ีเปนแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในภาคเหนือของ 
ประเทศไทยดังแสดงไวใน รูปท่ี 3.1 โดยรายละเอียดท่ีต้ังของแหลงนํ้าพุรอน แสดงไวในตารางท่ี 3.1 

3.1.2 สภาพธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสนของแหลงพุน้ํารอน ในภาคเหนือของประเทศไทย 
ภาพถายดาวเทียมสามารถนํามาใชในการแปลความหมายโครงสรางแนวเสน 

(lineaments) บนผิวโลก ซึ่งโครงสรางเหลาน้ีมีความสําคัญในการศึกษาแหลงนํ้าพุรอน เนื่องจากอาจเปน
ชองทางใหน้ําพุรอนจากท่ีลึกข้ึนมาท่ีพื้นผิวได และหากทราบลักษณะการเกิด และการกระจายตัวของ
โครงสรางเหลาน้ี ผูสํารวจสามารถคาดเดาลักษณะเฉพาะบางอยางของนํ้าพุรอนท่ีมีอยูแลว หรือสามารถ
คาดเดาตําแหนงของนํ้าพุรอนแหลงใหมได (รูปท่ี 3.2)โดยน้ําพุรอนสวนใหญในพ้ืนท่ีภาคเหนือของ
ประเทศไทยตั้งอยูบน หรือท่ีตําแหนงใกลกับรอยแตกหรือรอยเลื่อน โดยรอยเลื่อนสําคัญในภาคเหนือท่ี
เปนท่ีต้ังของน้ําพุรอน ไดแก รอยเลื่อนแมจัน เชียงราย แมฮองสอน - สบเมย แมทา แพร และปาย ท้ังน้ี  
น้ําพุรอนอาจเกิดบนรอยเลื่อนหลัก หรือรอยเลื่อนขนาดเล็กและรอยแตกท่ีเกิดภายในโซนรอยเล่ือนหลัก 
หรือพื้นท่ีใกลเคียง   
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รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในประเทศไทย และขอบเขตของแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ
 ของประเทศไทย (ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549)  

โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอน เพ่ือการใชประโยชนอเนกประสงค 
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ตารางท่ี 3.1 ตําแหนงของแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในภาคเหนือของประเทศไทย 

รหัส แหลงน้ําพุรอน 
พิกัด

ตะวันออก 
พิกัดเหนือ ระวางแผนที ่

หมายเลข
ระวาง 

อําเภอ จังหวัด 

CR_07 
CR_08 
CR_09 

หวยทรายขาว 
โปงพระบาท 

นาโปง 

577900 
587100 
584200 

2171300 
2209200 
2235200 

อําเภอแมสรวย 
จังหวัดเชียงราย 
อําเภอแมจัน 

4948 III 
4948 I 
4949 II 

พาน 
เมือง 
แมจัน 

เชียงราย 

CM_08 
CM_09 
CM_10 
CM_12 
CM_13 
CM_15 

บานโปงอาง 
บานยางปูโตะ 
บานยางทุงโปง 
หนองครก 
บานหวยงู 

บานโปงบัวบาน 

494245 
491881 
492199 
518500 
518174 
518691 

2166883 
2140947 
2138090 
2127100 
2128797 
2127044 

บานนาหวาย 
อําเภอเชียงดาว 
อําเภอเชียงดาว 
อําเภอพราว 

บานแมหอพระ 
บานแมหอพระ 

4748 I 
4747 I 
4747 I 

4847 IV 
4847 III 
4847 III 

เชียงดาว 
เชียงดาว 
เชียงดาว 
พราว 
พราว 
พราว 

เชียงใหม 

LPn_02 หนองหลม 506100 2042900 อําเภอแมทา 4845 IV เมือง ลําพูน 
LPa_02 
LPa_03 
LPa_07 

เวียงเหนือ 
บานโปงน้ํารอน 
โปงน้ํารอน 

524655 
536373 
511200 

2021893 
2016094 
2006100 

อําเภอแมลาว 
อําเภอเกาะคา 
อําเภอทุงหัวชาง 

4845 IV 
4845 II 
4845 II 

หางฉัตร 
เกาะคา 
หางฉัตร 

ลําปาง 

PR_01 
PR_03 
PR_04 

ปนเจน 
โปงน้ํารอน 
วัดสะแลง 

516340 
595840 
587733 

1983777 
1994144 
2000660 

อําเภอวังชิ้น 
อําเภอลอง 
อําเภอลอง 

4944 IV 
4945 II 
4945 II 

วังชิ้น 
ลอง 
ลอง 

 
แพร 

 

SK_01 
SK_02 

โปงลําปาง 
หวยน้ํารอน 

574744 
571672 

1954816 
1960620 

อําเภอศรีสัชนาลัย 
อําเภอศรีสัชนาลัย 

4944 III 
4944 III 

ศรีสัชนาลัย 
ศรีสัชนาลัย 

สุโขทัย 

 TK_01 
TK_02 

 TK_03 

โพธ์ิทอง 
หมองวา 

บอน้าํรอนพาเจริญ 

461200 
448600 
463700 

1869900 
1886400 
1817400 

อําเภอแมละมาด 
บานแมละมาดนอย 
อําเภอพบพระ 

4742 IV 
4743 III 
4741 IV 

แมสอด 
แมละมาด 
พบพระ 

ตาก 

KP_01 พระรวง 550000 1841800 กิ่งอําเภอโกสัมพี 4842 II เมือง กําแพงเพชร 

PB_01 
PB_02 
PB_03 

บานน้าํรอน 
บานวังขาม 
บานพุขาม 

733800 
717800 
719700 

1807000 
1706200 
1720000 

จังหวัดเพชรบูรณ 
อําเภอศรีเทพ 
อําเภอวิเชียรบุรี 

5241 IV 
5239 IV 
5240 III 

เมือง 
ศรีเทพ 
วิเชียรบุรี 

เพชรบูรณ 

 
 
 
 
 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 3 

 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                        3-4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        รูปท่ี 3.2 แผนท่ีแสดงความสัมพันธระหวางโครงสรางแนวเสนกับแหลงนํ้าพุรอน (ดดัแปลงจาก 
         มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549)     
 
 

โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอน เพ่ือการใชประโยชนอเนกประสงค 
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3.1.3       อุณหภูมิและอัตราการไหลของน้ําพุรอน 
 อุณหภูมิและอัตราการไหลของน้ํารอน  จะทําการวัดโดยตรงจากนํ้ารอนท่ีข้ึนมายัง     

ผิวดิน โดยอุณหภูมิและอัตราการไหลของนํ้ารอน ของแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย  
แสดงไวในตารางท่ี 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 อุณหภูมิและอัตราการไหลของนํ้าพุรอน   

แหลงน้ําพุรอน อําเภอ จังหวัด 
อุณหภูมิ 

(0C) 
อัตราการไหล 
(ลิตร/วนิาที) 

หวยทรายขาว 
โปงพระบาท 

นาโปง 

พาน 
เมือง 
แมจัน 

เชียงราย 
56.5 
60 

27.7 

1.96 
3.8 

0.23 

บานโปงอาง 
บานยางปูโตะ 
บานยางทุงโปง 
หนองครก 
บานหวยงู 

บานโปงบัวบาน 

เชียงดาว 
เชียงดาว 
เชียงดาว 
พราว 
พราว 
พราว 

เชียงใหม 

52.3 
51.7 
42 
68 

45.4 
55.8 

0.78 
0.2 

0.65 
3.5 
1.4 

0.81 
หนองหลม เมือง ลําพูน 42.5 1.2 
เวียงเหนือ 

บานโปงน้ํารอน 
โปงน้ํารอน 

หางฉัตร 
เกาะคา 
หางฉัตร 

ลําปาง 
55 
56 
48 

0.94 
1.12 

- 

ปนเจน 
โปงน้ํารอน 
วัดสะแลง 

วังชิ้น 
ลอง 
ลอง 

 
แพร 

 

53.8 
50 

65.7 

0.23 
- 

0.8 

โปงลําปาง 
หวยน้ํารอน 

ศรีสัชนาลัย 
ศรีสัชนาลัย 

สุโขทัย 
55.6 
49.8 

0.16 
0.05 

โพธ์ิทอง 
หมองวา 

บอน้าํรอนพาเจริญ 

แมสอด 
แมละมาด 
พบพระ 

ตาก 

74.8 
40.8 
60 

0.10 
0.45 
0.36 

พระรวง เมือง กําแพงเพชร 50.2 - 

บานน้าํรอน 
บานวังขาม 
บานพุขาม 

เมือง 
ศรีเทพ 
วิเชียรบุรี 

เพชรบูรณ 
48.8 
48.1 
49.5 

0.09 
- 
- 
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 3.1.4       สภาพธรณีเคมีของแหลงน้ําพุรอน 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2549) ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอน และทําการวิเคราะห

หาสวนประกอบทางเคมี โดยสภาพธรณีเคมีของแหลงนํ้าพุรอนกลุมศักยภาพตํ่าแสดงไวในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 ผลการวิเคราะหตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอน (ขอมูลผลวิเคราะหสวนท่ี 1) 

CODE pH Cond 
TDS 

(mg/l) 

TA 
(mg/l 

CaCO3) 

TH 
(mg/l 

CaCO3) 

CO3
2- 

(mg/l) 

HCO3
-

(mg/l) 
Cl 

(mg/l) 
SO4

2- 

(mg/l) 
NO3 

(mg/l) 
F 

(mg/l) 
H2S 

(mg/l) 

หวยทรายขาว 8.1 319 200.5 144 83 0.0 175.5 5.2 4.0 0.5 0.5 0.0 

โปงพระบาท 8.7 471 319.7 132 4 18.5 115.5 14.0 34.9 <0.2 13.9 2.9 

นาโปง 8.0 658 450.3 295 9 0.0 360.2 11.4 5.6 <0.2 8.5 1.7 

บานโปงอาง 7.2 789 625 193 20.7 0 235 2.0 5.5 <0.2 8.2 0.3 

บานยางปูโตะ 9.3 565 441 185 1.9 47.3 110 2.2 17.5 <0.2 12.5 26.4 

บานยางทุงโปง 9.1 356 278 109 1.8 36.2 45 2.2 10.2 <0.2 10.5 10.5 

หนองครก 8.0 814 570 445 57.2 0.0 543 3.7 11.5 <0.2 8.0 5.4 

บานหวยง ู 7.5 488 330 230 55.6 0.0 280 6.6 15.3 <0.2 7.5 5 

บานโปงบัวบาน 7.9 532 373 266 38.3 6.0 310 10.3 10.2 <0.2 7.9 5.4 

เวียงเหนือ 8.0 508 345.6 185 15 0.0 225.2 6.6 18.9 <0.2 11.2 7.5 

บานโปงน้ํารอน 8.9 1,082 737.4 524 28 13.6 605.5 6.1 3.3 <0.2 4.2 0.0 

หนองหลม 7.8 577 402 348 50 0.0 424.7 4.7 4.7 <0.2 4.5 3.3 

โปงน้ํารอน 8.1 588 400.6 209 21 0.0 255.5 7.0 30.9 <0.2 10.2 5.0 

ปนเจน 8.0 736 500.5 328 50 0.0 400.5 7.0 4.7 <0.2 5.0 0.4 

วัดสะแลง 8.2 1,012 700.2 363 39 0.0 442.5 12.7 63.0 <0.2 5.2 0.0 

โปงลําปาง 8.3 1,636 1120.2 754 78 0.0 920 5.7 2.0 <0.2 2.5 0.8 

หวยน้ํารอน 8.2 958 680.5 451 86 0.0 550 4.4 2.2 <0.2 2.0 1.3 

โพธ์ิทอง 7.8 489 340 263 194 0.0 720.5 9.4 54.5 <0.2 0.2 <0.2 

หมองวา 7.7 1,411 987 591 420 0.0 720.5 9.4 54.5 <0.2 10.2 5.0 

บอน้ํารอนพาเจริญ 8.8 531 372 209 245 0.0 255.5 85.1 14.5 <0.2 0.3 <0.2 

พระรวง 8.7 629 420 316 17 6.8 369.4 19.7 16.1 <0.2 9.5 <0.2 

บานน้าํรอน 7.5 3,510 2328 40 98 0.0 48.3 540.5 290.5 <0.2 2.1 0.2 

วังขาม 8.9 336 235 179 3 54.3 85.5 15.9 25.0 <0.2 2.2 <0.2 

บานพุขาม 9.0 405 283 214 5 74.7 79.4 18.7 18.2 0.4 2.1 <0.2 

หมายเหตุ      Cond. = Conductivity   TA= Total Alkalinity     TH = Total Hardness 
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ตารางท่ี 3.3 ผลการวิเคราะหตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอน (ขอมูลผลวิเคราะหสวนท่ี 2) 

 
 
 
 

CODE 
Na 

(mg/l) 
K 

(mg/l) 
Li 

(mg/l) 
Ca 

(mg/l) 
Mg 

(mg/l) 
Fe 

(mg/l) 
Mn 

(mg/l) 
Zn 

(mg/l) 
Cu 

(mg/l) 
Cd 

(mg/l) 
Pb 

(mg/l) 
SiO2 

(mg/l) 

 
        % 

 

หวยทรายขาว 24.180 8.021 0.103 18.600 8.779 0.100 0.194 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 60.0 3.4 

โปงพระบาท 81.691 4.441 0.081 1.745 0.005 0.023 <0.005 0.069 <0.005 <0.002 <0.005 110.0 7.3 

นาโปง 129.091 4.440 0.081 3.307 0.262 0.148 <0.005 0.020 <0.005 <0.002 <0.005 160.0 6.7 

บานโปงอาง 82.105 7.963 0.113 5.718 1.560 <0.005 0.038 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 57.5 2.9 

บานยางปูโตะ 84.830 7.693 0.160 0.664 0.051 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 50.5 6.1 

บานยางทุงโปง 53.170 2.787 0.129 0.676 0.021 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 49.2 6.4 

หนองครก 170.071 13.671 0.269 17.528 3.248 0.006 0.018 0.039 <0.005 <0.002 <0.005 73.5 4.0 

บานหวยง ู 89.001 9.415 0.076 17.640 2.789 0.019 0.093 0.038 <0.005 <0.002 <0.005 62.2 2.3 

บานโปงบัวบาน 107.601 8.728 0.124 11.173 2.512 0.028 0.118 0.062 <0.005 <0.002 <0.005 65.2 4.3 

เวียงเหนือ 126.371 15.190 0.282 15.811 2.591 0.039 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 50.5 3.5 

บานโปงน้ํารอน 87.791 8.071 0.231 4.867 0.602 <0.005 <0.005 0.059 <0.005 <0.002 <0.005 87.0 5.5 

หนองหลม 209.851 5.380 0.113 8.450 1.580 <0.005 <0.005 0.062 <0.005 <0.002 <0.005 95.0 4.9 

โปงน้ํารอน 115.911 10.681 0.049 18.800 0.717 0.183 0.070 0.079 <0.005 <0.002 <0.005 72.0 5.9 

ปนเจน 164.121 18.781 0.288 20.270 0.795 0.169 0.174 0.096 <0.005 <0.002 <0.005 110.0 6.8 

วัดสะแลง 170.021 10.642 0.429 14.069 0.970 0.110 0.103 0.078 <0.005 <0.002 <0.005 125.0 3.8 

โปงลําปาง 281.491 7.410 0.089 21.996 5.508 0.130 0.051 0.065 <0.005 <0.002 <0.005 114.0 4.8 

หวยน้ํารอน 149.871 3.072 0.090 25.154 5.542 0.070 0.044 0.050 <0.005 <0.002 <0.005 98.0 5.5 

โพธ์ิทอง 24.341 7.662 0.083 75.431 13.801 0.025 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 59.5 5.7 

หมองวา 58.525 38.363 0.113 125.500 25.851 0.019 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 47.5 5.1 

บอน้ํารอนพาเจริญ 25.571 7.502 0.027 51.115 16.001 0.033 0.009 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 80.5 5.1 

พระรวง 160.100 12.315 0.104 6.194 0.363 0.019 0.005 0.013 <0.005 <0.002 <0.005 52.5 0.2 

บานน้าํรอน 383.130 18.415 0.203 37.850 0.734 0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 60.2 7.5 

วังขาม 97.941 11.658 0.013 1.289 0.023 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 47.8 3.7 

บานพุขาม 116.260 6.021 0.031 1.762 0.054 0.012 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 70.5 4.9 
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                  3.1.5      การพิจารณาคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่า จํานวน 10 แหลง 
  จากการพิจารณาปจจัยตางๆ ไดแก ลักษณะทางธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสนของ

พื้นท่ีโดยรอบ อุณหภูมิและอัตราการไหลของนํ้ารอน สภาพทางธรณีเคมีของนํ้ารอน ซึ่งเปนปจจัยหลัก ท่ี
จะบงช้ีถึงความสําเร็จ ในการเจาะเพื่อพัฒนาใหไดน้ํารอน รวมท้ังบงช้ีถึงแนวทางการใชประโยชนจาก
น้ําพุรอน สามารถคัดเลือกพ้ืนท่ีเอาไวท้ังหมด 10 แหลง  ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 เจาของพ้ืนท่ีและลักษณะ
การใชประโยชนจากน้ําพุรอนในปจจุบัน แสดงไวในตารางท่ี 3.5 
 
ตารางท่ี 3.4 แหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าท่ีทําการคัดเลือก จํานวน 10 แหลง 

แหลงนํ้าพุรอน อําเภอ จังหวัด 

1.  นาโปง แมจัน เชียงราย 

2.  หวยทรายขาว พาน เชียงราย 

3.  ยางปูโตะ เชียงดาว เชียงใหม 

4. โปงบัวบาน พราว เชียงใหม 

5.  หนองครก พราว เชียงใหม 

6.  หนองหลม เมือง ลําพูน 

7.  เวียงเหนือ หางฉัตร ลําปาง 

8.  ปนเจน วังช้ิน แพร 

9.  บอนํ้ารอนพาเจริญ พบพระ ตาก 

10.โปงลําปาง ศรีสัชนาลัย สุโขทัย 
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ตารางท่ี 3.5 เจาของพ้ืนท่ีและลักษณะการใชประโยชนจากน้ําพุรอนในปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงนํ้าพุรอน เจาของพ้ืนท่ี พื้นท่ีท่ีสามารถ
พัฒนาได 

ลักษณะการใชประโยชน
ในปจจุบัน 

นาโปง อําเภอแมจัน  
จังหวัดเชียงราย 

องคการบริหารสวนตําบลศรีคํา ประมาณ 2 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

หวยทรายขาว อําเภอพาน  
จังหวัดเชียงราย 

แขวงการทางเชียงรายท่ี 1 ประมาณ 3 ไร ใชเพื่ออาบและบริโภค 

ยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว  
จังหวัดเชียงใหม 

องคการบริหารสวนตําบลเชียงดาว ประมาณ 1 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

โปงบัวบาน อําเภอพราว  
จังหวัดเชียงใหม 

เทศบาลตําบลแมปง ประมาณ 3 ไร เปนท่ีอาบน้ําของพระสงฆ
ในวัดโปงบัวบาน 

หนองครก อําเภอพราว  
จังหวัดเชียงใหม 

องคการบริหารสวนตําบลสันทราย ประมาณ 2 ไร ใชเปนแหลงทองเท่ียว 

หนองหลม อําเภอเมอืง  
จังหวัดลําพูน 

องคการบริหารสวนตําบลศรีบัวบาน ประมาณ 5 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

เวียงเหนือ อําเภอหางฉัตร  
จังหวัดลําปาง 

องคการบริหารสวนตําบลเมืองยาว ประมาณ 2 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

ปนเจน อําเภอวงัช้ิน 
 จังหวัดแพร 

องคการบริหารสวนตําบลแมเกึ๋ง ประมาณ 2 ไร 
 

ไมไดมีการใชประโยชน 

บอนํ้ารอนพาเจริญ อําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก 

อุทยานแหงชาติน้ําตกพาเจริญ ประมาณ 3 ไร ใชเพื่อการบริโภค 

โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
จังหวัดสุโขทัย    

องคการบริหารสวนตําบลแมสิน ประมาณ 3 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 
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3.1.6    การศึกษาขอมูลของแหลงน้ํารอนที่ทําการคัดเลือกไวในขั้นตน จํานวน 10 แหลง   
การศึกษาขอมูลของแหลงนํ้ารอน ท่ีทําการคัดเลือกไวในข้ันตน จํานวน 10 แหลง 

ประกอบดวย การศึกษาขอมูลสภาพภูมิประเทศ ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ขอมูลโครงสรางแนวเสนท่ีไดจาก
การศึกษาภาพถายดาวเทียม รวมไปถึงขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคม ท้ังน้ีเพื่อตองการนําขอมูลมา
ประเมิน สําหรับการจัดแยกน้ํารอน ออกเปน 3 กลุม ตามวัตถุประสงคของโครงการ ท่ีตองการพัฒนา
รูปแบบการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้ารอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแงของการทองเท่ียว การใช
เปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร  

• ขอมูลสภาพภูมิประเทศ 
    ขอมูลสภาพภูมิประเทศ ทําการศึกษารวบรวมจาก แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 

1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร นําเสนอขอมูลในรูปแบบของการบรรยายลักษณะภูมิประเทศ และแสดง
ตําแหนงท่ีต้ังของแหลงนํ้ารอนแตละแหลงลงในแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 โดยมีขนาดของ
แผนท่ีตามความเหมาะสมสําหรับนําเสนอในรายงาน ขนาดหนากระดาษ A4  

• ขอมูลสภาพธรณีวิทยา  
    ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ทําการศึกษารวบรวมจาก แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน

1:250,000 กองทรัพยากรธรณี กรมทรัพยากรธรณี นําเสนอขอมูลในรูปแบบของการบรรยายลักษณะของ
หินในพื้นท่ี และแสดงตําแหนงท่ีต้ังของแหลงนํ้ารอนแตละแหลงลงในแผนท่ีธรณีวิทยาโดยมีขนาดของ
แผนท่ีตามความเหมาะสมสําหรับนําเสนอในรายงาน ขนาดหนากระดาษ A4  

• ขอมูลโครงสรางแนวเสนท่ีไดจากการศึกษาภาพถายดาวเทียม   
    ใชภาพถายดาวเทียม  ภาพรวมระหวาง band 3  band  4  และ  band 5  เพื่อศึกษา

โครงสรางทางธรณีวิทยา โดยเฉพาะรอยเลื่อน ซึ่งเห็นเปนแนวเสนในภาพถายดาวเทียม สําหรับการแสดง
ความสัมพันธระหวางตําแหนงนํ้ารอนกับรอยเลื่อน  อันเปนปจจัยสําคัญในการพิจารณาศักยภาพของ
แหลงนํ้ารอน 

• การศึกษาขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคม  
    ขอมูลดานการเกษตร หมายรวมถึงชนิดของพืชผล และพ้ืนท่ีเพาะปลูก ซึ่งขอมูล

ของแตละแหลงนํ้ารอน จะจัดทําในลักษณะของขอมูลระดับอําเภอ  นอกจากน้ัน ขอมูลดานสภาพสังคม
เศรษฐกิจ ไดแก จํานวนประชากร รายไดเฉลี่ยตอคนตอป  และเสนทางคมนาคม ซึ่งเปนตัวบงช้ีถึงความ
ยากงาย/ความสะดวก ในการเดินทางเขาถึง ท้ังในแงของการทองเท่ียวและการขนถายสินคา   
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• ผลการศึกษา 
    การศึกษาขอมูลสภาพภูมิประเทศ  ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ขอมูลโครงสรางแนว

เสนท่ีไดจากการศึกษาภาพถายดาวเทียม รวมไปถึงขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคมของแหลง       
น้ํารอน ท่ีทําการคัดเลือกไวในข้ันตน จํานวน 10 แหลง แสดงไวท้ังในลักษณะของแผนท่ีและขอมูล
บรรยาย โดยมีรายละเอียดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การศึกษาขอมูลของแหลงนํ้ารอน
ศักยภาพตํ่า จํานวน 10 แหลง   

3.1.7    การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี   
การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี เพื่อใหไดขอมูลท่ีเปนปจจุบัน ในพ้ืนท่ีแหลง      

น้ํารอนท่ีทําการคัดเลือกไวข้ันตนจํานวน 10 แหลง ไดดําเนินการโดยวัดอุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและ   
อัตราการไหลของนํ้ารอน จากน้ันทําการเก็บตัวอยางนํ้ารอนจํานวน 2 ตัวอยางในแตละแหลง เพื่อนําไป
วิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมี รายละเอียดของอุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของนํ้ารอน
แสดงไวในตารางท่ี 3.6 ผลการวิเคราะห แสดงไวในตารางท่ี 3.7 

รายละเอียดของการสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนท่ีทําการ
คัดเลือกไวข้ันตนจํานวน 10 แหลง  ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การสํารวจภาคสนาม
ทางดานธรณีเคมีของ แหลงนํ้ารอนจํานวน 10 แหลง  
 

ตารางท่ี 3.6 อุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
แหลงนํ้ารอน อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดิน 

(องศาเซลเซียส) 
อัตราการไหลขอลน้ํารอน 

(ลิตรตอวินาที) 
นาโปง อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 46.8 0.08 
หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 43.3 0.10 
ยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 46.2 0.06 
โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 49.1 0.21 
หนองครก อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 67.1 0.26 
หนองหลม อําเภอเมอืง จังหวดัลําพูน 39.3 0.18 
เวียงเหนือ อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 60.3 0.10 
ปนเจน อําเภอวงัช้ิน จังหวัดแพร 48.8 0.05 
บอน้ํารอนพาเจริญ อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 60.8 0.50 
โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 51.7 0.05 

 
 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 3 

 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                        3-12 

ตารางท่ี 3.7 ผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอน (ขอมูลสวนท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงนํ้ารอน pH Cond 
TDS 

(mg/l) 
TA 

(mg/LCaCO3) 
TH 

(mg/LCaCO3) 
SiO2 

(mg/l) 
H2S 

(mg/l) 

7.9 279 198 148 95 58.3 0.0 หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 7.7 277 197 139 96 52.9 0.0 

7.9 670 397 289 12.1 172.4 1.4 นาโปง 
อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 8.1 643 416 282 11.9 165.2 1.2 

8.6 495 340 121 7 68.5 24.8 ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 8.7 498 342 111 6 67.9 27.2 

7.5 767 540 377 100 91.5 4.8 หนองครก 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 7.4 761 538 398 89 95.8 4.8 

7.2 488 340 221 54 68.7 0.9 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 7.3 373 260 164 55 66.8 0.9 

7.3 509 355 254 84 42.8 3.8 หนองหลม 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 7.2 506 350 254 84 45.7 3.8 

8.1 520 315.3 179 13 42.1 6.7 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 8.0 483 300.4 192 12 49.6 7.8 

7.8 644 451 340 72 61.8 0.0 ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวดัแพร 7.2 638 436 348 94 63.9 0.0 

7.2 1,396 977 705 84 51.2 0.0 โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 7.3 1,399 980 730 107 53.5 0.0 

7.2 471 330 271 233 35.9 0.0 บอนํ้ารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 7.2 475 332 254 236 38.5 0.0 
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ตารางท่ี 3.7   (ขอมูลสวนท่ี 2) 

 
 (Limit of Detection Cd<0.002 mg/L, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn<0.005mg/L) 
 
 
 
 
 

แหลงนํ้ารอน 
Na 

(mg/l) 
K 

(mg/l) 
Ca 

(mg/l) 
Mg 

(mg/l) 
Fe 

(g/l) 
Mn 

mg/l) 
Li 

(mg/l) 
Cu 

(mg/l) 
Cd 

(mg/l) 
Pb 

(mg/L) 
Zn 

(mg/l) 

25.151 5.341 28.383 5.751 0.244 0.194 0.042 <0.005 <0.002 <0.005 0.006 หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 19.261 5.395 28.563 5.881 0.213 0.205 0.044 <0.005 <0.002 <0.005 0.005 

127..831 4.147 3.251 0.365 0.112 <0.005 0.045 <0.005 <0.002 <0.005 0.013 นาโปง 
อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 128.152 4.598 3.413 0.351 0.114 <0.005 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 0.019 

94.933 6.007 2.613 0.076 <0.005 <0.005 0.120 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 92.993 5.911 2.491 0.064 0.101 <0.005 0.119 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

142.813 7.571 34.056 3.575 0.094 0.048 0.181 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 หนองครก 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 145.271 7.845 29.736 3.476 0.118 0.024 0.181 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

85.441 5.776 17.282 2.636 0.318 0.118 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 85.771 5.819 17.462 2.663 0.379 0.105 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

79.251 5.871 29.112 2.647 0.159 0.108 0.146 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 หนองหลม 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 83.771 6.159 29.209 2.621 0.143 0.116 0.148 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

124.256 16.354 14.867 2.347 0.045 <0.005 0.156 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 125.378 16.745 15.364 2.698 0.038 <0.005 0.197 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

116.653 8.705 27.532 0.738 0.411 0.117 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวดัแพร 119.221 8.045 27.382 6.123 0.298 0.103 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

322.271 4.848 32.319 0.765 0.461 0.005 0.031 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 325.373 5.056 32.665 6.191 0.452 <0.005 0.032 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

11.743 2.179 71.821 12.891 0.301 0.011 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 บอน้ํารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 9.911 2.199 75.113 11.821 0.284 0.025 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 
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ตารางท่ี 3.7   (ขอมูลสวนท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

แหลงนํ้ารอน 
CO3

2- 
(mg/L) 

HCO3- 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

SO4
2- 

(mg/l) 
F 

(mg/l) 
NO3- 

(mg/L) 
Qtz 

no steam loss 
Qtz 

max. steam loss 
Ca/Na/K 
at ß =1/3 

0.0 180 5.0 1.8 0.2 <0.2 109.11 108.85 183.77 หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 0.0 170 4.8 4.3 0.2 0.2 104.46 104.84 194.30 

0.0 341.2 10.3 4.9 8.2 <0.2 170.06 160.04 135.72 นาโปง 
อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 0.0 338.6 11.9 5.2 8.4 <0.2 167.29 157.77 139.88 

6.4 132 12.4 58.4 9.8 <0.2 117.09 115.68 164.26 ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 6.9 118 12.2 71.7 9.8 <0.2 116.65 115.30 164.54 

0.0 460 4.6 5.7 6.5 0.3 132.29 128.58 141.82 หนองครก 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 0.0 485 4.6 6.5 6.5 0.3 134.81 130.71 143.96 

0.0 270 4.8 5.9 5.2 <0.2 117.24 115.80 150.39 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 0.0 200 7.6 6.2 5.0 <0.2 115.83 114.60 150.54 

0.0 310 7.4 4.4 5.1 <0.2 94.69 96.40 149.43 หนองหลม 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 0.0 310 7.1 4.2 5.1 <0.2 97.66 98.967 149.91 

0.0 200.4 6.8 17.5 10.4 <0.2 93.96 95.75 192.86 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 0.0 214.5 6.9 16.4 10.7 <0.2 101.44 102.23 193.56 

0.0 415 8.2 1.5 5.1 <0.2 111.96 111.29 156.39 ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวดัแพร 0.0 425 8.1 1.6 5.1 <0.2 113.61 112.70 151.94 

0.0 860 6.2 0.8 2.2 <0.2 102.92 103.51 101.66 โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 0.0 890 6.0 0.7 2.1 <0.2 104.99 105.30 102.92 

0.0 330 4.1 10.1 0.2 0.2 86.97 89.67 155.70 บอน้ํารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 0.0 310 3.8 8.9 0.2 0.2 90.00 92.32 161.33 
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3.2 การคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง 
การคักเลือกพ้ืนท่ีกรณีศึกษา ตองทําการคัดเลือกจากพื้นท่ีข้ันตนจํานวน 10 แหลง ใหเหลือเพียง 3 

แหลง สําหรับการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค โดยแบงออกเปน 3 กลุมคือ เพื่อการทองเท่ียว 
เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลง
น้ําดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพ่ือการบริโภค 

3.2.1 การคัดเลือกพ้ืนที่ออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค 

• เพ่ือการทองเท่ียว 
    หลักเกณฑในการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเพื่อการแหลงทองเท่ียวคือ 

พื้นท่ีท่ีทําการคัดเลือกตองอยูใกลเคียงกับแหลงทองเท่ียวอื่นท่ีมีอยูแลว ในพ้ืนท่ีมีสินคาหน่ึงตําบลหน่ึง
ผลิตภัณฑ (OTOP) ท่ีข้ึนช่ือ รวมไปถึงเปนพื้นท่ีท่ีมีความสะดวกสบายดานการคมนาคมและท่ีพัก และท่ี
สําคัญคือ ในพื้นท่ีท่ีคัดเลือกนี้ ตองยังไมเคยไดรับการพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวมากอน 

    รายละเอียดของการคัดเลือกพื้นท่ีข้ันตน เแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอ
เรื่อง การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

• เพ่ือนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 
    หลักเกณฑในการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ในการนํานํ้ารอนมาเปนพลังงาน

สําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตรคือ มีผลิตผลท่ีจะอบแหงตลอดป พืชท่ีจะนํามาอบแหงตองอบ 
ท่ีอุณหภูมิไมสูงมากนักโดยอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 90 องศาเซลเซียส และมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการสราง
หองอบแหง  

    รายละเอียดของการคัดเลือกพ้ืนท่ีข้ันตน  เแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอ
เรื่อง การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

• เพ่ือนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการปริโภค 
    หลักเกณฑในการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเพื่อ นํานํ้ารอนมาเปนแหลง

น้ําดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ท่ีสําคัญท่ีสุดคือ แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับการคัดเลือกนั้นจะตองมี
ปริมาณฟลูออไรดนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร จึงจะสามารถทํานํ้าแรเพื่อการบริโภคได และบอน้ํารอน
ตองมีพื้นท่ีมากพอในการสรางโรงงานผลิตนํ้าแรในอนาคต  

   รายละเอียดของการคัดเลือกพื้นท่ีข้ันตน เแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอ
เรื่อง การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

    การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุม ตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 
ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 3.8 
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ตารางท่ี 3.8 การจัดแบงแหลงนํ้ารอนตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

 

3.2.2 การพิจารณาคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา ตามความเหมาะสมของการพัฒนาเพ่ือใชประโยชน
เอนกประสงค 
การพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง ไดทําการประเมินตามความ

เหมาะสมของการพัฒนาเพ่ือใชประโยชน ไดแก เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับ
หองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบสําหรับผลิตนํ้าแร โดยใชปจจัย
ในการพิจารณาหลายหลักเกณฑ ดังแสดงในตารางท่ี 3. 9 ท้ังน้ี ในการพิจารณา ไดกําหนดใหแตละปจจัย 
มีคะแนนของความเหมาะสมเปน 5 ลําดับ ไดแก 
  ระดับคะแนน 5 เทากับ มากท่ีสุด  
  ระดับคะแนน 4 เทากับ มาก   
  ระดับคะแนน 3 เทากับ ปานกลาง   
  ระดับคะแนน 2 เทากับ นอย   
  ระดับคะแนน 1 เทากับ นอยมาก 

เมื่อนําระดับคะแนนเขาไปพิจารณา โดยแบงออกเปน 3 กลุม ตามการพัฒนาเพ่ือใช
ประโยชนเอนกประสงค ไดผลดังตารางท่ี 3.10 ถึง 3.13 

 
 
 

 

เพื่อนํานํ้ารอนมาใชดานการ
ทองเท่ียว 

เพ่ือนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหง
ผลิตผลทางการเกษตร 

เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ 
สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบรโิภค 

แหลงนํ้ารอนนาโปง 
อําเภอแมจัน จงัหวัดเชียงราย 

แหลงนํ้ารอนหนองครก 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

แหลงนํ้ารอนยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 

แหลงนํ้ารอนบอน้ํารอนพาเจรญิ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

แหลงนํ้ารอนหนองหลม 
อําเภอเมอืง จังหวัดลําพูน 

แหลงนํ้ารอนปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวัดแพร 

- 

แหลงนํ้ารอนเวยีงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 

แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

- 
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ตารางท่ี 3.9 ปจจัยท่ีใชในการประเมินความเหมาะสมของแหลงนํ้ารอน เพื่อการพัฒนาใชประโยชน      
                     เอนกประสงค 

ความเหมาะสมเพ่ือการพัฒนา ปจจัยท่ีใชพิจารณา 
1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ลักษณะธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสน 
3. การคมนาคม 
4. อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
5. ลักษณะทางธรณีเคมี 
6. แหลงทองเท่ียวท่ีใกลแหลงนํ้ารอน 
7. สินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภณัฑ 

 
 
 

เพ่ือการทองเท่ียว 

8. สถานท่ีพักท่ีใกลแหลงนํ้ารอน 

1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ลักษณะธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสน 
3. การคมนาคม 
4. อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
5. ลักษณะทางธรณีเคมี 
6. ลักษณะของพืชผลทางการเกษตร 

 
 
 
เพื่อใชเปนพลังงานสําหรับหองอบแหง 

7. สถานท่ีในการสรางหองอบแหง 

1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ลักษณะธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสน 
3. การคมนาคม 
4. อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
5. ลักษณะทางธรณีเคมี 
6. ปริมาณฟลูออไรดท่ีละลายอยูในน้ํา 

 
 
 

เพ่ือผลิตนํ้าแร 

7. สถานท่ีในการสรางโรงงานนํ้าแร 
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ตารางท่ี 3.10 สรุปคะแนนการประเมินแหลงนํ้ารอนเพื่อการทองเท่ียว 
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นาโปง อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 3 5 3 3 3 4 3 4 28 

โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 5 5 3 4 3 3 3 3 29 

หนองหลม อําเภอเมอืง จังหวดัลําพูน 3 3 2 3 3 3 4 3 24 

เวียงเหนือ อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 3 5 2 3 3 3 4 4 27 
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ตารางท่ี  3.11 สรุปคะแนนการประเมินแหลงนํ้ารอนเพื่อใชพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการ
เกษตร 
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ยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 4 4 3 2 3 4 3 23 

หนองครก อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 3 4 3 4 3 5 3 25 

ปนเจน อําเภอวงัช้ิน จังหวัดแพร 3 5 3 2 3 4 3 23 

โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 5 5 3 3 3 4 4 27 
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ตารางท่ี 3.12 สรุปคะแนนการประเมินแหลงนํ้ารอนเพื่อใชในการผลิตนํ้าแร 
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หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 5 3 5 3 4 5 5 30 

บอน้ํารอนพาเจริญ อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 5 3 3 5 4 5 3 28 
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ผลการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จากปจจัยท่ีเกี่ยวของ ตามลักษณะของการพัฒนา
เพื่อใชประโยชน ทําใหไดแหลงนํ้ารอนท่ีมีความเหมาะสมในการดําเนินโครงการ เรียงลําดับจากความ
เหมาะสมมากท่ีสุด ไปยังความเหมาะสมนอยท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 3.14 

 
ตารางท่ี 3.13 ลําดับความเหมาะสมของการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา 

 
 
ดังน้ัน การพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีศึกษา ไดผลดังตอไปนี้ 

• การพัฒนาเพ่ือการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม 

• การพัฒนาเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการทําหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร ไดแก 
แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• การพัฒนาเพ่ือ นํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ไดแก 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

 
 
 
 
 

ความเหมาะสม เพ่ือการทองเท่ียว เพื่อเปนพลังงานสําหรับ            
หองอบแหงผลติผลทางการเกษตร 

เพื่อการบริโภคในลักษณะ
ของนํ้าแร 

ลําดับท่ี 1 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

ลําดับท่ี 2 นาโปง 
อําเภอแมจัน จงัหวัดเชียงราย 

หนองครก 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

บอน้ํารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

ลําดับท่ี 3 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 

ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 

 
- 

ลําดับท่ี 4 หนองหลม 
อําเภอเมอืง จังหวัดลําพูน 

ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวัดแพร 

 
- 
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บทที่ 4 
การสํารวจภาคสนามและการเจาะสํารวจ 

4.1 การสํารวจดานธรณีวิทยา 
ทําการสํารวจ เพื่อศึกษาลักษณะหิน ธรณีวิทยาโครงสราง การเขาใจถึงการเกิดและความเปนมา

ของการเกิดโครงสรางรอยเลื่อนท่ีสัมพันธกับตําแหนงนํ้ารอน  
เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ ประกอบดวย 

• แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 กรมทรัพยากรธรณี  

• แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 กรมแผนท่ีทหาร  

• เครื่องมือกําหนดหาตําแหนงจากดาวเทียม (Global Positioning System) ผลิตภัณฑของ   
GARMIN รุน GPSmap 76 

• ชุดอุปกรณภาคสนาม 

• คอนธรณีวิทยา 
 รายละเอียดของการสํารวจดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค 
หัวขอเรื่อง การสํารวจดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 

4.1.1 การสํารวจธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอน โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
ในการสํารวจ ไดใชแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี 

(2520) ระวาง PHAYAO (รูปท่ี 4.1) และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
เลขระวาง 4847 III (บานแมหอพระ) เปนแผนท่ีฐานในการสํารวจ 

จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม (รูปท่ี 4.2) พบวาแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานต้ังอยูใน
พื้นท่ีตอนใตของแองพราว ซึ่งเปนแองสะสมตะกอนเทอรเชียรี ท่ีวางตัวโดยประมาณเหนือ - ใต และถูก
ควบคุมโดยรอยเลื่อนปกติท่ีขอบแอง ซึ่งวางตัวโดยประมาณเหนือ - ใต พื้นท่ีภายในแองประกอบดวย
ตะกอนทรายและกรวด อายุเทอรเชียรีและควอเทอรนารี ซึ่งตกทับถมในรูปแบบของตะกอนรูปพัด และ
ทางนํ้าโคงตวัด โดยในปจจุบันทางนํ้าหลักในพ้ืนท่ีคือ แมน้ําแมงัด เทือกเขาท้ังสองดานของแอง 
ประกอบดวยหินตะกอนอายุคารบอนิเฟอรัสถึงเพอรเมียนไดแก หินทรายสลับกับหินดินดานและหินปูน 
ท่ีพบมากบริเวณปลายตะวันออกเฉียงเหนือของอางเก็บน้ําเข่ือนแมงัดสมบูรณชล ในบริเวณเดียวกันพบ
หินเชิรตไมทราบอายุ ปรากฏเปนหินโผลขนาดเล็กและวางตัวไมตอเนื่อง หนวยหินท่ีขอบแองท้ังหมด
วางตัวโดยประมาณเหนือ - ใต เทือกเขาสูงทางดานตะวันออกของแอง (ประมาณ 10-15 กิโลเมตรจาก 
ขอบแอง) เปนหินแกรนิต อายุไทรแอสซิก รอยแตกและรอยเลื่อนในพื้นท่ีสวนใหญวางตัวเกือบเหนือ - ใต 
ซึ่งบางสวนท่ีวางตัว ตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต และตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต   
รอยแตกเหลาน้ีสวนใหญปรากฏท่ีขอบแองและในหินแข็งท้ังสองขางของแอง รอยแตกจํานวนหน่ึงซ่ึง              
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แปลความหมายไดภายในแอง มีลักษณะเปนแนวยาวประมาณ 3-4 กิโลเมตร ตามแนวรอยตอระหวาง
ตะกอนรูปพัด ท่ีถูกยกตัวใกลขอบแองและท่ีราบน้ําทวมถึงของแมน้ําแมงัด คาดวารอยแตกเหลาน้ีอาจเปน
รอยเลื่อนปกติอายุเทอรเชียรี ท่ีอยูภายในแอง แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน ต้ังอยูบนรอยเลื่อนในลักษณะนี้ ซึง่
วางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต คาดวารอยเลื่อนดังกลาวนาจะเปนชองทางใหน้ํารอนไหล
ข้ึนมาจากระดับลึก โดยที่มาของความรอนอาจไดมาจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีในหินแกรนิต 
ซึ่งแทรกอยูใตหินตะกอนพาลีโอโซอิกตอนบน และตะกอนอายุเทอรเชียรี 

4.1.2 การสํารวจธรณีวิทยาบริเวณ แหลงน้ํารอน โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
ในการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม ไดใชแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 ของ         

กรมทรัพยากรธรณี (2517) ระวาง UTTARADIT (รูปท่ี 4.3) และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 
ของกรมแผนท่ีทหาร เลขระวาง 4944III (บานดอนระเบียง) เปนแผนท่ีฐานในการสํารวจ 

จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม (รูปท่ี 4.4) พบวาแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง ต้ังอยูใน
หมูบานโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย พื้นท่ีดังกลาวประกอบดวยหินตะกอนเน้ือประสม ประเภทหินทราย 
และหินดินดานสลับช้ันกัน ช้ันหินมีความหนาต้ังแต 15 เซนติเมตร จนถึง 40 เซนติเมตร และแสดงสีผุ
น้ําตาลออนถึงเทาเขมบางสวนของหนวยหินแสดงลักษณะคลายหินตะกอนท่ีมีท่ีมาของตะกอนเปนหิน
ภูเขาไฟ (tuffaceous sedimentary rocks) หรือเปนหินเถาภูเขาไฟ (tuff) ช้ันหินวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ 
– ตะวันตกเฉียงใต (ประมาณ N40E) และเอียงเทประมาณ 40 – 60 องศา ไปทางตะวันตกเฉียงเหนือ      
การแปลความหมายธรณีสัณฐานช้ีวา แหลงนํ้ารอนต้ังอยูบนรอยเลื่อนท่ีวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ – 
ตะวันตกเฉียงใต ท่ีพาดผานตอนเหนือของดอยลําปาง (574600 E – 1954300 N) และทางดานใตของ      
วัดหาดแค (575400 E – 19556500 N) การแปลความหมายภาพถายดาวเทียมบงช้ีวา รอยเลื่อนดังกลาวเปน
รอยเลื่อนแขนงของรอยเลื่อนเถิน – แพร ท่ีวางตัวในทิศทางเดียวกัน และพาดผานพ้ืนท่ีอําเภอวังช้ินทาง
ตอนเหนือของพ้ืนท่ี 
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   รูปท่ี 4.1 แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                 จังหวัดเชียงใหม (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2520) 

แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงน้ํารอน 
โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
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   รูปท่ี 4.2 การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                 จังหวัดเชียงใหม 
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   รูปท่ี 4.3   แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนา-  
                   ลัย จังหวัดสุโขทัย (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2517) 

โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุ
รอนเพ่ือการใชประโยชนอเนกประสงค 

แผนท่ีธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงน้ํารอน
โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสโขทัย 

แหลงนํ้ารอน 
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   รูปท่ี 4.4 การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
                 จังหวัดสุโขทัย 
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4.1.3 การสํารวจธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอน หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
ในการสํารวจ ธรณีวิทยาภาคสนามใชแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 ของกรม

ทรัพยากรธรณี (2519) ระวาง CHIANG RAI (รูปท่ี 4.5) และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของ
กรมแผนท่ีทหาร เลขระวาง 4948III (อําเภอแมสรวย) เปนแผนท่ีฐานในการสํารวจ 

จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม(รูปท่ี 4.6) พบวาแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ต้ังอยู
ทางตอนเหนือของแองพะเยา ซึ่งพ้ืนท่ีภายในแองปจจุบัน ประกอบดวยตะกอนทางน้ํา อายุควอเทอรนารี 
ตําแหนงของแหลงนํ้ารอนอยูบนรอยตอระหวางตะกอนภายในแอง และหินตะกอนอายุจูแรสซิก  
ท่ีประกอบดวยหินทรายสลับกับหินดินดาน ช้ันหินเหลาน้ีมีการคดโคงเปนรูปประทุนหงาย โดยมีแกน
ของการคดโคงวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ช้ันหินท่ีแขนของประทุนดานตะวันตก 
เอียงเทคอนขางชันและพลิกกลับ (overturned) หินท่ีขอบแองดานตะวันตก ประกอบดวยหินทรายสลับ
หินดินดานและหินปูนเพียงเล็กนอย  อายุคารบอนิ เฟอรัสถึงไทรแอสซิกโดยในบางบริ เวณพบ              
มวลหินแกรนิตแทรกอยู รอยแตกท่ีแปลความหมายไดจากภาพถายดาวเทียมในพ้ืนท่ีใกลเคียงกับ       
แหลงนํ้ารอน มีจํานวนคอนขางนอย แตจากการศึกษาในภาคสนามพบรองรอยของรอยเลื่อนขนาดเล็กอยู
ท่ัวไป รอยแตกสวนใหญวางตัวเหนือ-ใตถึงตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต รอยเลื่อนหนึ่งแนวท่ี
วางตัวขนานกับแขนดานตะวันตกของโครงสรางประทุนหงาย สามารถแปลความหมายโดยอาศัยหลักฐาน
การซํ้ากันของลําดับช้ันหินอายุจูแรสซิก ท่ีตําแหนงประมาณ 12 กิโลเมตรไปทางทิศเหนือ จากตําแหนง
แหลงนํ้ารอน รอยเลื่อนดังกลาวอาจเปนชองทางใหน้ํารอนไหลข้ึนมา การเกิดแผนดินไหวบอยครั้งใน
พื้นท่ียังเปนหลักฐานสนับสนุนวา อาจมีรอยเลื่อนอื่นอีกในพ้ืนท่ี แตไมปรากฏใหเห็นบนพื้นผิวโดยตน
กําเนิดความรอนในบริเวณนี้ไมปรากฏเดนชัด แตคาดวาอาจมีมวลหินแกรนิตท่ีระดับลึก ซึ่งสัมพันธกับ
หินแกรนิตท่ีปรากฏบริเวณเทือกเขาดานตะวันตกของแองพะเยา 
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   รูปท่ี 4.5 แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน    
                 จังหวัดเชียงราย (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2519) 

โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงน้ําพุ
รอนเพ่ือการใชประโยชนอเนกประสงค 

แผนที่ธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 บริเวณพ้ืนที่แหลงนํ้ารอน 
หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

แหลงนํ้ารอน 
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    รูปท่ี  4.6 การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน 
  จังหวัดเชียงราย 
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4.2 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

4.2.1 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวยหินชนิดตางๆ 

มากมายหลายชนิด ท้ังท่ีเปนหินรวนและหินแข็ง และท้ังท่ีมีอายุต้ังแตเกือบเกาแกท่ีสุดจนถึงออนท่ีสุด  
ตามเวลาทางธรณีกาล กับมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเอื้ออํานวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลงกักเก็บ   
น้ําบาดาล ปรากฏอยูท่ัวไป เชน รอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) รอยคดโคงของช้ันหิน (Folds)  
เปนตน โดยสภาพอุทกธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานแสดงดังรูปท่ี 4.7 มีรายละเอียด
ดังน้ี 

• แหลงน้ําบาดาลในหินรวน 
แหลงนํ้าบาดาลในหินรวน ประกอบข้ึนดวยตะกอนจําพวก กรวด ทราย ทรายแปง 

เศษหิน และดินเหนียว ซึ่งยังไมประสานตัวหรือยังไมจับตัวกัน โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าบาดาลประเภท
นี้ น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางๆ  

แหลงนํ้าบาดาลในหินรวนของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน สามารถ
จําแนกออกเปนหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Units) ได 2 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคใหม (Qyt)  
ประกอบไปดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ท่ีสะสมอยูในบริเวณพ้ืนท่ี

คอนขางราบถัดข้ึนมาจากท่ีราบลุมนํ้าหลากของลํานํ้าแมงัด บริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ี ซ่ึงมีตะกอนนํ้าพา
สะสมอยู โดยเน้ือตะกอนสวนใหญจะเปนดินเหนียวช้ันหนา ท่ีมีกระเปราะกรวดทราย จนถึงช้ันกรวด
ทรายช้ันหนา แทรกสลับอยู น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูตามชองวางเม็ดกรวดและทราย ความลึกของ        
ช้ันน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยอยูในชวง 30 – 100 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑ 10 – 20 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง แตในพื้นท่ีสวนท่ีอยูติดกับตะกอนน้ําพาในบางบริเวณ หินใหน้ําหนวยนี้สามารถใหน้ําไดสูงข้ึนถึง
มากกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

ข) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา (Qot)  
ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ท่ีสะสมตัวอยูในบริเวณท่ี

คอนขางสูงถัดข้ึนมาจากตะกอนตะพักน้ํายุคใหม จนถึงบริเวณท่ีเปนภูเขาสูง พบบริเวณตอนกลางของ
พื้นท่ี น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดกรวดและทราย ความลึกของช้ันน้ําบาดาลโดยเฉลี่ย
อยูในชวง 50 – 250 เมตร บางแหงลึกถึง 300 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑ 2 – 10 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง 

• ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง  
แหลงนํ้าบาดาลในหินแข็ง สวนใหญน้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางของ

โครงสรางตางๆ อันไดแก รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน รอยตอระหวางช้ันหิน โพรงหรือถ้ําในช้ันหิน และ
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ชองวางของช้ันหินผุ ปริมาณน้ําบาดาลจะมีนอยหรือมาก ข้ึนอยูกับขนาดและความตอเนื่องกันของ
โครงสรางท่ีมีอยูในช้ันหินนั้นๆ กลาวคือ ถาโครงสรางมีขนาดใหญ และตอเนื่องกันดี จะมีน้ําบาดาล     
กักเก็บอยูมาก ในทางตรงกันขาม ถาโครงสรางมีขนาดเล็กและไมคอยตอเนื่องถึงกัน จะมีน้ําบาดาลกักเก็บ
อยูนอย เปนตน หนวยหินใหน้ําในช้ันหินแข็งของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน แบงออกไดเปน 5 
หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตยุคเพอรเมียน – คารบอนิเฟอรัส (PC)  
เปนกลุมหินปูนเนื้อแนน หรือหินปูนท่ีมีลักษณะเปนช้ันๆ สีเทาถึงเทาเขม และมี

กระเปาะหินเชิรตแทรกสลับ บางสวนมีช้ันหินดินดานแทรกสลับอยูดวย น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายใน
ชองวางตามรอยแตก รอยแยก และโพรงหรือถ้ําในช้ันหิน ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง  
12-20 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 10 - 20 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบเล็กนอยบริเวณตอน
เหนือ และตอนใตของพ้ืนท่ี 

ข) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปรยุคเพอรเมียน – คารบอนิเฟอรัส (PCms) 
 ประกอบดวย  หินทราย  หินดินดาน  หินเชิรต  หินปูน  หินชนวน  หินโคลน  

หินควอรตไซต และหินฟลไลต น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน 
และรอยตอระหวางช้ันหิน ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยอยูในชวง 12 - 30 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําได
ในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ช้ันหินอุมนํ้าน้ีกระจายตัวตัวเปนบริเวณกวางบริเวณ
ตอนกลางและตะวันตกของพ้ืนท่ี 

ค) ชั้นหินอุมน้ําหินแปรยุคแคมเบรียน – ดีโวเนียน (DEmm) 
 ประกอบดวย หินควอรตไซต หินชีสต หินฟลไลต และหินไนส น้ําบาดาลถูกกัก

เก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และรอยตอระหวางช้ันหิน ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาล
โดยเฉลี่ยอยูในชวง 30 - 40 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบเปน
แนวยาววางตัวเหนือใตทางตะวันออกของพ้ืนท่ี 

ง) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ (Vc) 
 ประกอบดวย หินไรโอไรต หินแอนดีไซต หินทัฟฟ และหินกรวดมนภูเขาไฟ  

น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และบริเวณชั้นหินผุ ความลึกถึงช้ัน
น้ําบาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง 30 - 80 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง พบเล็กนอยพบทางตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี 

จ) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต (Gr) 
 น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และช้ันหินผุ 

ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาลเฉลี่ยอยูระหวาง 10 - 20 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศก
เมตรตอช่ัวโมง พบเปนแนวยาววางตัวเหนือใตทางตะวันออกของพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 4.7 แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม (ดัดแปลง 
              จากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 
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4.2.2 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด 
สุโขทัย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ประกอบดวยหินชนิด

ตางๆ มากมายหลายชนิด ท้ังท่ีเปนหินรวนและหินแข็ง และท้ังท่ีมีอายุต้ังแตเกือบเกาแกท่ีสุดจนถึงออน
ท่ีสุดตามเวลาทางธรณีกาล กับมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเอื้ออํานวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลง      
กักเก็บน้ําบาดาล ปรากฏอยูท่ัวไป เชน รอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) รอยคดโคงของช้ันหิน 
(Folds) เปนตน โดยสภาพอุทกธรณีวิทยาของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง แสดงดังรูปท่ี 4.8 มี
รายละเอียดดังน้ี 

• แหลงน้ําบาดาลในหินรวน 
แหลงนํ้าบาดาลในหินรวน ประกอบข้ึนดวยตะกอนจําพวก กรวด ทราย ทรายแปง 

เศษหิน และดินเหนียว ซึ่งยังไมประสานตัวหรือยังไมจับตัวกัน โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าบาดาลประเภท
นี้ ถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางๆ โดยแหลงนํ้าบาดาลในหินรวนของบริเวณพื้นท่ีแหลง
น้ํารอนโปงลําปาง  สามารถจําแนกออกเปนหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา(Hydrogeologic Units)  
ได 3 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
 ประกอบดวยตะกอนกรวดทราย ทรายแปงและดินเหนียวท่ีสะสมตัวขนานลํานํ้ายม 

บนคันดินธรรมชาติ ความกวางของตะกอนชุดน้ีเริ่มต้ังแต 2 – 3 กิโลเมตร ถึงชวงท่ีกวางท่ีสุดประมาณ  
9 กิโลเมตร แตบริเวณพื้นท่ีศึกษาพบนอยมาก ทางตอนเหนือของพ้ืนท่ี ตะกอนท่ีสะสมตัวในช้ันน้ําน้ีมีการ
คัดขนาดและเรียงตัวกันคอนขางดี จึงทําใหมีการไหลซึมจากแหลงนํ้าธรรมชาติเขาสูช้ันน้ําบาดาลได
โดยตรง บอบาดาลระดับต้ืนท่ีขุดหรือเจาะถึงช้ันน้ําช้ันนี้ใหน้ํามากเพียงพอทําการเกษตรขนาดเล็กหรือใช
เปนแหลงนํ้าเสริมในชวงฝนท้ิงชวงได 

ข) ชั้นหินอุมน้ําตะพักยุคใหม (Qyt)  
ประกอบดวยตะกอนดินเหนียว ทรายและกรวดในท่ีราบ โดยวางตัวถัดออกไปจาก

ช้ันน้ําตะกอนนํ้าพาท้ัง 2 ฝงของแมน้ํายม ขนานไปกับลํานํ้ายมต้ังแตตอนเหนือจนถึงตอนใตของพ้ืนท่ี 
ความลึกถึงช้ันน้ําอยูท่ีระดับ 50 - 80 เมตร ไดน้ําในอัตราไมเกิน 15 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง บางแหงไดน้ํา
นอยเพราะชั้นน้ํามีดินเหนียวเปนสวนผสมมากข้ึน 

ค) ชั้นหินอุมน้ําตะพักยุคเกา (Qot)   
เปนช้ันน้ําท่ีเกิดจากการสะสมตัวของกรวด ทราย เศษหินในท่ีราบสูงเชิงเขา ท่ีราบ

เหลาน้ีสวนใหญถูกกัดเซาะออกไปโดยสาขาของทางนํ้าปจจุบันวางตัวขนาบแมน้ํายม และแผเปนพื้นท่ี
กวางรองรับตะกอนลานตะพักยุคใหม และตะกอนนํ้าพาบริเวณตอนใตของพ้ืนท่ีศึกษา ตะกอนของ     
ลานตะพักยุคเกา มีกําเนิดมาจาก 2 สาเหตุ  คือ  เกิดจากการผุพังของช้ันหินแข็งท่ีวางตัวอยูใตแองหรือแนว
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เอียงเทขอบแองและมาจากการพัดพามาโดยแมน้ํายมและสาขา  ดังน้ันตะกอนจึงประกอบไปดวย กรวด
หรือ เศษหินขนาดใหญ  ท่ีมีความกลมมน  สลับกับช้ันดินเหนียวท่ีมีแทรกเปนระยะ ดังน้ันจึงใหน้ําบาดาล
ในอัตราคอนขางมาก โดยเฉพาะท่ีระดับลึกเกินกวา 100 เมตร  ลงไปอีกท้ังรอยเลื่อนของหินแข็งทําใหเกิด
แองยอยๆ ในเขตอําเภอสวรรคโลก จึงทําใหเปนแหลงนํ้าบาดาลท่ีดี นอกเหนือไปจากบริเวณใจกลางแอง 
ซึ่งมีตะกอนสะสมตัวกันหนามากกวา 300 เมตร ช้ันน้ําช้ันนี้ใหน้ํามาก หลายแหงเกินกวา 40 ลูกบาศกเมตร
ตอช่ัวโมง ท่ีระดับลึก 120 - 140 เมตร เหมาะสมท่ีจะใชในการเกษตรขนาด 50 – 80 ไร ทําการ          
อุตสาหกรรมนํ้าด่ืม และอาหารกระปอง หรือกอสรางระบบประปาชนบทขนาดใหญ 

 
• ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง  

แหลงนํ้าบาดาลในหินแข็ง สวนใหญน้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางของ
โครงสรางตาง ๆ อันไดแก รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน รอยตอระหวางช้ันหิน โพรงหรือถ้ําในช้ันหิน และ
ชองวางของช้ันหินผุ ปริมาณน้ําบาดาลจะมีนอยหรือมากก็ข้ึนอยูกับขนาดและความตอเนื่องกันของ
โครงสรางท่ีมีอยูในช้ันหินนั้นๆ กลาวคือ ถาโครงสรางมีขนาดใหญ และตอเนื่องกันดี ก็จะมีน้ําบาดาล   
กักเก็บอยูมาก ในทางตรงกันขาม ถาโครงสรางมีขนาดเล็กและไมคอยตอเนื่องถึงกัน ก็จะมีน้ําบาดาล     
กักเก็บอยูนอย เปนตน โดยหนวยหินใหน้ําในช้ันหินแข็งของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปางแบง
ออกไดเปน 6 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดโคราชตอนลาง  (TRJlk)   
ไดแกหมวดหินภูกระดึง ซึ่งเปนหินดินดาน  หินทรายเนื้อละเอียด  สีมวงแดงถึง 

สีแดงปนสีน้ําตาล  ปกติเปนหินเนื้อเปราะจะมีน้ําบาดาลไดจากรอยแตก พบหินกลุมน้ีท่ีเขาอินทร  
ฝงตะวันออกของแมน้ํายมเหนือบานแกงหลวง  ตําบลหนองออ  อําเภอศรีสัชนาลัย ทางตะวันตกเฉียงใต
ของพ้ืนท่ี ใหน้ําในอัตรา 2 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ท่ีความลึกประมาณ  30  เมตร 

ข) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดลําปาง (TRlp)   
ในพ้ืนท่ีนี้พบเฉพาะหมวดหินฮองหอยของกลุมหินลําปาง ประกอบดวยหินดินดาน  

หินทรายสีเทาดํา  เรียงสลับช้ันกัน  น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูในรอยแตก  รอยราวของหินดินดานท่ีมีความ
เปราะ  ความลึกของช้ันน้ําไมสามารถกําหนดไดแนนอนอยูในชวย  30 - 40  เมตร  และมีปริมาณน้ําไมเกิน 
5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบบริเวณตะวันตกของพ้ืนท่ี 

ค) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตอายุไทรแอสซิก (TRc)   
ประกอบดวยหินปูน ของหมวดหินผากานในกลุมหินลําปาง หินปูนเพอรเมี่ยนของ

หมวดหินผาหวด  กลุมหินงาว และหินปูนคารบอนิเฟอรัส  จากกลุมหินแมทาเปนกลุมหินท่ีน้ําบาดาลถูก
กักเก็บอยูในโพรงถ้ํา  รอยแตกและรอยเลื่อนในช้ันหินปูน ความลึกถึงช้ันน้ําใหเฉลี่ย 30 เมตร มีอัตราให
น้ําไมเกิน  5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง เพราะโพรงไมตอเนื่องกัน พบบริเวณตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี 
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ง) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร  (PCms)  
 ประกอบดวยหินทรายเนื้อละเอียดสลับกับหินดินดาน ท่ีแผกระจายเปนบริเวณกวาง 

อายุเพอรโมคารบอนิเฟอรัส และหินกรวดมน หินดินดาน หินเชิรต ของกลุมหินแมทา น้ําบาดาลถูกกักเก็บ
อยูภายในชุดรอยแตก และรอยตอระหวางช้ันหินในความลึกเฉลี่ย 30 เมตร ใหน้ําประมาณ 2 - 5 ลูกบาศก
เมตรตอช่ังโมง ช้ันหินอุมนํ้าน้ีกระจายตัวเปนวงกวางบริเวณตอนกลาง และตะวันออกครอบคลุม รอยละ
80 ของพ้ืนท่ี  

จ) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร (SDmm)   
ประกอบดวย หินฟลไลต หินควอรตไซต หินชีสต หินควอรตไชต หินไรโอลิ-

ติกทัฟฟ หินแอนดีซิกติกทัฟฟ และหินคลอไรตซีสต น้ําบาดาลถูกกักเก็บในรอยแตก ท่ีความลึกประมาณ  
40  เมตร โดยใหน้ําไมเกิน 5 ลูกบาศกเมตรตอช่ังโมง พบบริเวณตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี 

ฉ) ชั้นหินอุมน้ําหินอัคนี   
ประกอบดวยหินภูเขาไฟ (Vc) ไดแก หินแกรนิต และหินบะซอลต (Bs) มีปริมาณน้ํา

นอยและถูกกักเก็บอยูท่ีชวงความลึก 30 - 45 เมตร พบนอยมากบริเวณตอนกลาง และตะวันออกเฉียงเหนือ
ของพ้ืนท่ี คาดวาช้ันหินอุมนํ้าน้ีอาจเปนตนกําเนิดของนํ้ารอนโปงลําปาง 
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          รูปท่ี 4.8 แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย   
                        (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 
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4.2.3 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด
เชียงราย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ประกอบดวยหินชนิดตางๆ 

มากมายหลายชนิด ท้ังท่ีเปนหินรวนและหินแข็ง และท้ังท่ีมีอายุต้ังแตเกือบเกาแกท่ีสุดจนถึงออนท่ีสุด 
ตามเวลาทางธรณีกาล กับมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเอื้ออํานวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลงกักเก็บ   
น้ําบาดาล ปรากฏอยูท่ัวไป เชน รอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) รอยคดโคงของช้ันหิน (Folds) 
เปนตน โดยสภาพอุทกธรณีวิทยาของบริเวณพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว แสดงดังรูปท่ี 4.9 มี
รายละเอียดดังน้ี 

•  แหลงน้ําบาดาลในหินรวน 
แหลงนํ้าบาดาลในหินรวน ประกอบข้ึนดวยตะกอนจําพวก กรวด ทราย ทรายแปง 

เศษหิน และดินเหนียว ซึ่งยังไมประสานตัวหรือยังไมจับตัวกัน โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าบาดาลประเภท
นี้ ถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางๆ โดยแหลงนํ้าบาดาลในหินรวนของบริเวณพื้นท่ีแหลง
น้ํารอนหวยทรายขาว สามารถจําแนกออกเปนหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Units)  
ได 2 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคใหม (Qyt) 
 ประกอบดวยช้ันทราย  ช้ันดินเหนียวท่ีเกิดจากท่ีราบน้ําทวมถึง มีช้ันกรวดแทรกบาง

เล็กนอย สวนใหญจะเปนตะกอนเม็ดเล็กและเม็ดละเอียด  พบบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษา  
ซึ่งเปนบริเวณท่ีน้ําไหลเออจากแมน้ําไหลเขาไปในท่ีราบลุม และนําตะกอนเม็ดเล็กและเม็ดละเอียดไป
สะสม มีความหนาประมาณต้ังแต 20 - 50 เมตรใหน้ําบาดาลคุณภาพดีแตมีปริมาณนอยน้ําบาดาลจะถูกกัก
เก็บไวในชองวางระหวางเม็ดทราย ถามีช้ันกรวดแทรกสลับอยูดวยจะทําใหมีน้ําบาดาลถูกกักเก็บมากข้ึน   

ข) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา (Qot)    
ประกอบดวยตะกอนทราย และกรวดสะสมตัวตามลํานํ้า บริเวณตอนเหนือและ

ตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา  กักเก็บน้ําในชองวางระหวางเม็ดกรวดและเม็ดทราย  มีความหนาต้ังแต   
20 - 100  เมตร ใหน้ําบาดาลมีคุณภาพดี  อาจจะมีสนิมเหล็กในบางแหง แตโดยท่ัวไปมีคุณภาพดี และมี
ปริมาณมากต้ังแต 2 - 10 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง เปนตะกอนรวนท่ีใหน้ํามากท่ีสุด 

• ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง  
แหลงนํ้าบาดาลในหินแข็ง สวนใหญน้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางของ

โครงสรางตางๆ อันไดแก รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน รอยตอระหวางช้ันหิน โพรงหรือถ้ําในช้ันหิน และ
ชองวางของช้ันหินผุ ปริมาณน้ําบาดาลจะมีนอยหรือมาก ข้ึนอยูกับขนาดและความตอเนื่องกันของ
โครงสรางท่ีมีอยูในช้ันหินนั้นๆ กลาวคือ ถาโครงสรางมีขนาดใหญ และตอเนื่องกันดี จะมีน้ําบาดาล     
กักเก็บอยูมาก ในทางตรงกันขาม ถาโครงสรางมีขนาดเล็กและไมคอยตอเนื่องถึงกัน จะมีน้ําบาดาล       
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กักเก็บอยูนอย เปนตน โดยหนวยหินใหน้ําในช้ันหินแข็งของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาวแบง
ออกไดเปน 10 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดโคราชตอนกลาง  (Jmk)   
เปนกลุมหินโคราชตอนกลาง  ไดแก  หินหนวยพระวิหาร  หินหนวยเสาขวา   

หินหนวยภูพาน เปนตะกอนทับถมภาคพื้นทวีปประกอบข้ึนดวยหินกรวดมน หินทราย หินทรายแปงสี
ขาว และประกอบขึ้นดวยทรายมาจากเม็ดควอรต ถาเปนหินกรวดมนจะเปนกอนกรวดควอรตสีขาวหรือ 
ควอรตไซต  และเม็ดเชิรตหรือฟริ้นสโตนสีดํากลมมน  และเกลี้ยง  มีเม็ดขนาดไลเลี่ยกัน หินดินดานจะ
เปนพวกมีช้ันบางๆ  และมีสีน้ําตาลแดงนํ้าบาดาลถูกกักเก็บไวในชองวางระหวางเม็ดกรวดและเม็ดทราย  
หรือตามแนวช้ันของหินดินดาน น้ําบาดาลมีคุณภาพดี และมีปริมาณไมมากประมาณ 2 - 10 ลูกบาศกเมตร
ตอช่ัวโมง  พบบริเวณตะวันออก และตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาติดกับแหลงนํ้ารอน 

ข) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดโคราชตอนลาง  (TRJlk)   
เปนกลุมหินโคราชตอนลาง ไดแก  หินหนวยน้ําพองและหินหนวยภูกระดึง เปน

ตะกอนทับถมภาคพ้ืนทวีปประกอบขึ้นดวยหินกรวดมน หินทราย หินทรายแปง และหินดินดาน   
บางแหงจะพบกอนคารบอเนตสีน้ําตาลแดงเหมือนกับหินดินดาน แตแข็งและมีสารคารบอเนตผสมดวย  
ช้ันหินใหน้ําช้ันนี้เก็บน้ําบาดาลในชองวางของทรายและกอนกรวด และในหินดินดานจะมีรอยแตกและ
รอยเลื่อนมาก ซึ่งสามารถกักเก็บน้ําบาดาลไดน้ําบาดาลมีคุณภาพดี  มีปริมาณมากพอสมควร ถาบริเวณท่ีมี
รอยแตกมากอาจจะใหน้ํามากถึง 50 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบบริเวณตอนเหนือ และตะวันออกเฉียงใต
ของพ้ืนท่ี 

ค) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดนํ้าลําปาง  (TRlp)   
เปนกลุมหินชุดลําปาง เปนตะกอนหินทับถมจากทะเลประกอบข้ึนดวยตะกอน     

เศษหินของหนวยพระธาตุ ผากาน ฮองหอย และดอยชาง เชนท่ีพบในจังหวัดลําปาง จึงไมสามารถแยก
ออกเปนหนวยตางๆ ได ประกอบข้ึนดวยหินดินดานและหินทรายแปง หินทรายปนเถาภูเขาไฟ และหิน
กรวดมนภูเขาไฟ สวนใหญจะเปนหินดินดานมีรอยแตกและรอยเลื่อน น้ําบาดาลจะกักเก็บอยูในรอยเลื่อน  
รอยแตก  และชองวางของเม็ดทรายและเม็ดกรวด  ใหน้ํ าบาดาลมีปริมาณไมมาก  แตคุณภาพดี  
พบเปนแนวยาววางตัวเหนือใตพาดผานตอนกลางของพ้ืนท่ี 

ง) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตอายุไทรแอสซิก (TRc)   
เปรียบเทียบไดกับหินหนวยผากานของหินกลุมลําปาง พบนอยมากบริเวณตอนกลาง

ของพ้ืนท่ีศึกษา เปนเขาเล็กๆ ไมกวางใหญมาก เปนหินปูนท่ีมีรอยแตกและมีรูพรุนเปนโพรงเล็กๆ           
น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในรอยแตกและรูพรุนเหลาน้ี ใหน้ําบาดาลมีคุณภาพดี และปริมาณพอสมควร
ประมาณ 2 - 10 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง   
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จ) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตอายุเพอรเมียน (Pc)   
เปนหินปูนกลุมราชบุรี  เปนช้ันหินใหน้ําคารบอเนตท่ีใหน้ําบาดาลท่ีมี คุณภาพดีและ

มีปริมาณมาก ถาเปนถ้ําใตดินอาจจะใหน้ําไดถึง 100  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ช้ันหินใหน้ําคารบอเนตชุด
ราชบุรีนี้พบตอนกลางของพ้ืนท่ีเล็กนอย และตอนใตของพ้ืนท่ี 

ฉ) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร  (PCms)  
 เปนหินตะกอนของกลุมราชบุรี รวมถึงกลุมหินแกงกระจาน ประกอบข้ึนดวย

หินดินดาน หินทราย และหินฟลลิติคเชล  ช้ันหินใหน้ํากลุมน้ีเปนตะกอนเศษหินท้ังหมดและกลุมท่ีอยู
สวนลางสุดซ่ึงเทียบเทากับหินกลุมแกงกระจานมีโผลเปนจํานวนนอยมาก และมีลักษณะแตกตางจาก หิน
แกงกระจานเพราะสวนใหญจะเปนสีน้ําตาลแดง ซึ่งมีการสะสมตัวตอเนื่องข้ึนมาหาหินปูนของกลุม
ราชบุรี ในท่ีนี้จึงไมไดแยกออกไป เพราะวาหินเหลาน้ีรองรับอยูใตหินปูนกลุมราชบุรี ซึ่งอาจจะเปน
ตะกอนเศษหินท่ีรองรับอยูใตหินปูนตามท่ีไดจัดแบงไวเชนกัน ช้ันหินอุมนํ้าน้ีวางตัวเหนือ - ใตบริเวณ
ตอนใตของพ้ืนท่ี 

ช) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร  (Cms)   
เปนหินแปรสภาพชั้นตํ่า  ซึ่งอยูระหวางหินแปรสภาพช้ันตํ่าท่ีอยู ใตหินปูน 

เพอรเมี่ยนและอยูเหนือหินแปรสภาพของชุดกาญจนบุรี ซึ่งเทียบไดกับหินชุดแกงกระจานจะเปนพวกหิน 
ควอรตไซต ฟลไลต ไดน้ําบาดาลในรอยแตก รอยแยกและรอยเลื่อนของหิน มีปริมาณน้ํา ต้ังแต 2 - 10  
ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง น้ําบาดาลมีคุณภาพดี พบบริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ี 

ซ) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร  (Emm)  
เปรียบเทียบไดกับหินชุดตะรุเตา เปนหินตะกอนซ่ึงแปรสภาพเปนหินแปร สวน

ใหญจะเปนหินควอรตไซตและควอรตซีสต หินเหลาน้ีจะมีเนื้อแนนเกือบไมมีชองวางเลย แตจะมีรอยแตก
และรอยเลื่อน ซึ่งใหน้ําบาดาลมีคุณภาพดีมีปริมาณ ต้ังแต  2 - 10  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ช้ันหินอุมนํ้า
วางตัวเปนแนวยาวเหนือใตบริเวณตะวันตกของพ้ืนท่ี 

ฌ) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ  (Vc)   
หินภูเขาไฟยุคตางๆ ซึ่งไดแก หินภูเขาไฟแอนดีไซต–ไรออไลตของยุคไทรแอสซิก - 

จูแรสซิก หินภูเขาไฟแอนดีไซต - ไรออไลตของยุคเปอรโมไทรแอสซิก และเถาหินภูเขาไฟท้ังแบบ acid, 
basic และ intermediate ใหน้ําบาดาลในรอยแตกและแนวเล่ือน มีคุณภาพดีและมีปริมาณระหวาง 2 - 5 
ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบบริเวณตะวันตกเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา และวางตัวเปนแนวยาวเหนือ - ใต
บริเวณตะวันออกของพ้ืนท่ี 
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ญ) ชั้นหินอุมน้ํานํ้าแกรนิต  (Gr)   
กลุมหินแกรนิตอายุตางๆ  ซึ่งไดแกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก ประกอบข้ึนดวย

หินแกรนิต  แกรโนไดออไรท ไดน้ําบาดาลในหินแกรนิตท่ีผุและตามรอยแตกของหินมีปริมาณประมาณ  
10  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ถามีรอยแตกอาจจะใหปริมาณน้ํามากถึง 50 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบ
เล็กนอยบริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ี 
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              รูปท่ี 4.9 แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย              
                            (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 
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4.2.4 ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืน 
• ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืนบริเวณ แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 

จังหวัดเชียงใหม 
ไดทําการวัดระดับน้ําใตดินของบอน้ําใตดินระดับต้ืน (บอวง) ครอบคลุมบริเวณ

แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน จํานวนท้ังส้ิน 30 จุด พบวาทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน (รูปท่ี 4.10) 
ของพ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญมีแนวประมาณตะวันออก-ตะวันตกโดยไหลเขาสูน้ําแมงัด และบางสวนในทิศ
ตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษา มีทิศทางการไหลของน้ําใตดินจากทิศใตไปทิศเหนือ 

• ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืนบริเวณ แหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัช-
นาลัย จังหวัดสุโขทัย 
ไดทําการวัดระดับน้ําใตดินของบอน้ําใตดินระดับต้ืน (บอวง) ครอบคลุมบริเวณ

แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง จํานวนท้ังส้ิน 17 จุด พบวาทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน (รูปท่ี 4.11) 
ของพ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญไหลจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตกเขาสูแมน้ํายม และบางสวนในตอนกลาง
ของพ้ืนท่ีศึกษา มีทิศทางการไหลของนํ้าใตดินจากทิศใตไปทิศเหนือ 

• ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืนบริเวณ แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอ
พาน จังหวัดเชียงราย 
ไดทําการวัดระดับน้ําใตดินของบอน้ําใตดินระดับต้ืน (บอวง) ครอบคลุมบริเวณ

แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว จํานวนท้ังส้ิน 28 จุด พบวาตอนเหนือของพ้ืนท่ีศึกษามีทิศทางการไหลของ   
น้ําใตดินระดับต้ืน (รูปท่ี 4.12) สวนใหญไหลจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก สวนตอนกลางและตอนใต
ของพ้ืนท่ีศึกษา มีทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน 2 แนว คือจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก และ
จากทิศใตไปทิศเหนือ 
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รูปท่ี 4.10 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน                

อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.11 แผนที่แสดงทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ     

ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.12 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอ  
                พาน จังหวัดเชียงราย 
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4.2.5 อัตราการเพ่ิมเติมน้ําลงสูชั้นหินอุมน้ํา 
จากการศึกษาแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย พบวาตนกําเนิดของนํ้าท่ีกลายสภาพมาเปน

น้ํารอนสวนใหญมาจากน้ําฝน  ปริมาณนํ้าฝนจึงมีความสําคัญมากตอปริมาณน้ํารอนท่ีจะนํามาข้ึนใช
ประโยชน โดยทั่วไปแลวธรรมชาติเปนตัวควบคุมการไหลของน้ํารอนใหอยูในภาวะสมดุลยไดเอง แต
เนื่องจากการพัฒนาแหลงนํ้ารอน อาจตองใชปริมาณน้ํารอนจํานวนมาก หากปริมาณนํ้ารอนท่ีนํามาใชมีคา
มากกวาปริมาณท่ีไหลซึมลงไป จะสงผลกระทบตอปริมาณน้ํารอนท่ีใชงานในอนาคต ดังน้ันจึงตอง
ทําการศึกษาอัตราการเพิ่มเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้า เพื่อใชในการวางแผนการใชน้ําสําหรับการพัฒนา  
แหลงนํ้ารอนตอไป 

ไดทําการประเมินอัตราการเพ่ิมเติมนํ้าลงสู ช้ันหินอุมนํ้าเบ้ืองตนของแหลงนํ้ารอน
กรณีศึกษาท้ัง 3 แหลงโดยการพิจารณาจากขอมูลปริมาณนํ้าฝน 10 ปยอนหลัง อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด
ของช้ันหินอุมนํ้า และพ้ืนท่ีรับน้ําของช้ันหินอุมนํ้า ซึ่งอัตราการเพ่ิมเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้า แตละ
กรณีศึกษามีดังน้ี 

• แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเปนช้ันหินอุมนํ้า

ตะกอนตะพักน้ํายุคเกา อยูในแองพราว โดยวางตัวเปนแนวยาวตอเนื่องมาจากตัวอําเภอพราว ซึ่งช้ันหินอุม
น้ําประเภทนี้ อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด มีคาเทากับรอยละ 8 พื้นท่ีรับน้ําของช้ันหินอุมนํ้าเทากับ 50 ตาราง
กิโลเมตร ไดกําหนดให ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.1) 1, 008.80 มิลลิเมตรตอป ดังน้ันอัตราการ
เพิ่มเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้ามีคาเทากับ 201,760,016.67 ลูกบาศกเมตรตอป หรือ 552,767.17 ลูกบาศก
เมตรตอวัน  

• แหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเปนช้ันหินอุมนํ้าหินช้ัน

กึ่งหินแปร (silicified sandstone) โดยวางตัวเปนแนวยาวตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ซึ่งช้ัน
หินอุมนํ้าประเภทนี้ อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด มีคาเทากับรอยละ 2 พื้นท่ีรับน้ําของช้ันหินอุมนํ้าบริเวณนี้ 
เทากับ 1.5 ตารางกิโลเมตร ไดกําหนดให ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.2) 1,008.05 มิลลิเมตรตอป 
ดังน้ันอัตราการเพิ่มเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้ามีคาเทากับ 45,362.21 ลูกบาศกเมตรตอป หรือ 124.28 
ลูกบาศกเมตรตอวัน  

• แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเปนช้ันหินอุมนํ้า   

หินชุดโคราช โดยวางตัวแนวเกือบเหนือ - ใต ซึ่งช้ันหินอุมนํ้าประเภทน้ี อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด มีคา
เทากับรอยละ 2 พื้นท่ีรับนํ้าของช้ันหินอุมนํ้าบริเวณนี้เทากับ 4 ตารางกิโลเมตร ไดกําหนดให ปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.3) 1,009.40 มิลลิเมตรตอป ดังน้ันอัตราการเพ่ิมเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้ามีคาเทากับ 
323,006.72ลูกบาศกเมตรตอป หรือ 884.95 ลูกบาศกเมตรตอวัน  
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณน้ําฝนจังหวัดเชียงใหม ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

ปริมาณนํ้าฝนจังหวัดเชียงใหม ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (มิลลิเมตร)  

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Jan 1011.70 1012.47 1010.56 1013.77 1014.32 1012.69 1012.25 1012.33 1014.31 1013.36 

Feb 1012.60 1010.06 1009.28 1012.61 1012.03 1010.89 1010.38 1011.58 1011.53 1012.15 

Mar 1006.30 1008.38 1008.80 1008.72 1009.71 1007.66 1010.28 1007.81 1008.11 1009.39 

Apr 1006.00 1006.38 1006.04 1006.82 1007.09 1006.55 1008.44 1007.06 1007.85 1007.52 

May 1006.40 1005.99 1005.38 1005.41 1005.36 1005.68 1005.25 1007.48 1006.68 1005.86 

Jun 1004.90 1006.74 1004.30 1004.69 1004.86 1005.34 1003.50 1005.54 1004.64 1005.91 

Jul 1003.37 1003.76 1003.97 1003.88 1005.64 1005.39 1004.90 1004.11 1005.05 1005.77 

Aug 1005.90 1004.62 1004.36 1005.35 1004.98 1004.45 1005.05 1004.54 1004.54 1006.64 

Sep 1007.02 1007.53 1007.16 1007.67 1006.73 1008.61 1007.29 1007.96 1006.38 1008.09 

Oct 1010.33 1008.87 1010.28 1010.50 1010.71 1012.59 1011.23 1011.23 1009.83 1011.57 

Nov 1011.89 1012.35 1014.07 1012.72 1012.28 1013.38 1011.93 1011.93 1013.07 1014.03 

Dec 1016.03 1015.12 1015.08 1013.12 1014.97 1014.54 1013.86 1014.22 1012.56 1015.63 

เฉล่ีย 1008.54 1008.52 1008.27 1008.8 1009.1 1008.98 1008.69 1008.81 1008.71 1009.66 

เฉล่ีย 10 ป 1008.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ป 
เดือน 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณน้ําฝนจังหวัดสุโขทัย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

ปริมาณนํ้าฝนจังหวัดสุโขทัย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (มิลลิเมตร)  

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Jan 1010.55 1010.97 1009.39 1012.72 1013.36 1011.77 1011.51 1011.09 1013.55 1011.12 

Feb 1011.35 1009.44 1008.52 1011.63 1010.76 1010.69 1009.38 1010.90 1010.83 1011.26 

Mar 1004.74 1007.52 1008.18 1008.29 1009.41 1007.88 1009.96 1007.59 1007.76 1008.53 

Apr 1005.76 1006.15 1005.71 1006.54 1006.65 1006.69 1008.19 1006.87 1008.07 1006.56 

May 1005.92 1005.33 1005.06 1005.19 1004.72 1005.79 1004.52 1007.09 1006.5 1004.69 

Jun 1004.72 1004.76 1004.19 1004.54 1004.93 1005.38 1003.38 1005.57 1004.57 1005.12 

Jul 1003.30 1003.51 1003.77 1004.19 1005.69 1005.40 1004.61 1004.40 1005.13 1005.03 

Aug 1005.60 1004.15 1004.02 1005.13 1004.69 1004.68 1004.71 1004.43 1004.28 1005.42 

Sep 1006.24 1006.85 1006.45 1006.72 1006.17 1008.26 1006.37 1007.43 1005.73 1006.23 

Oct 1009.11 1007.76 1009.04 1009.48 1009.78 1011.86 1010.04 1010.36 1008.68 1009.41 

Nov 1010.59 1010.99 1012.74 1011.50 1011.04 1012.47 1010.78 1010.79 1011.58 1011.71 

Dec 1014.29 1011.08 1013.94 1011.96 1014.07 1013.12 1012.54 1013.32 1010.85 1013.09 
เฉล่ีย 1007.68 1007.37 1007.58 1008.15 1008.43 1008.66 1007.99 1008.32 1008.13 1008.18 

เฉล่ีย 10 ป 1008.05 
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณน้ําฝนจังหวัดเชียงราย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

ปริมาณนํ้าฝนจังหวัดเชียงราย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (มิลลิเมตร)  

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Jan 1012.70 1013.31 1011.36 1015.09 1015.49 1014.00 1013.63 1013.55 1015.85 1013.3 

Feb 1013.20 1011.19 1009.92 1013.74 1013.16 1012.28 1011.30 1012.89 1012.96 1012.37 

Mar 1005.60 1009.38 1009.43 1009.86 1010.72 1008.46 1011.68 1008.72 1008.8 1009.52 

Apr 1006.30 1006.94 1006.33 1007.78 1007.89 1008.21 1009.31 1007.79 1009.02 1007.4 

May 1006.70 1006.48 1005.90 1006.29 1005.64 1006.10 1005.86 1008.26 1007.14 1005.12 

Jun 1004.60 1004.98 1004.05 1004.65 1004.84 1005.56 1003.67 1005.79 1004.86 1004.78 

Jul 1002.90 1003.48 1003.80 1003.85 1005.99 1005.54 1005.07 1003.89 1005.02 1004.64 

Aug 1005.70 1004.48 1004.30 1005.67 1004.92 1004.76 1004.98 1004.73 1004.54 1005.36 

Sep 1007.20 1007.94 1007.54 1008.50 1007.29 1009.55 1007.90 1008.85 1006.86 1006.98 

Oct 1011.20 1009.70 1011.31 1011.65 1011.90 1013.98 1012.50 1012.43 1010.93 1011.15 

Nov 1013.10 1013.51 1015.53 1014.28 1013.83 1015.13 1013.26 1013.20 1014.64 1014.32 

Dec 1018.10 1013.58 1016.66 1014.45 1016.71 1016.42 1015.80 1015.87 1013.59 1015.67 

เฉล่ีย 1008.90 1008.74 1008.84 1009.65 1009.86 1009.99 1009.58 1009.66 1009.52 1009.20 

เฉล่ีย 10 ป 1009.40 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ป 
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4.3 การสํารวจดานธรณีฟสิกส  

4.3.1 เคร่ืองมือที่ใชในการสํารวจ และวิธีการสํารวจภาคสนาม  
การสํารวจธรณีฟสิกส  ไดดําเนินการในลักษณะของ การสํารวจความตานทานไฟฟา

จําเพาะแบบแนวดิ่ง  (Vertical depth sounding) ใชการจัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจร (Schlumberger 
configuration) โดยแหลงนํ้ารอนแตละแหลงทําการสํารวจท้ังหมด 20 จุด 

เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจและแปลความหมาย  ประกอบดวย 

• เครื่องมือกําหนดหาตําแหนงจากดาวเทียม (Global Positioning System) ผลิตภัณฑ 
      ของ GARMIN รุน GPSmap 76 

• ชุดอุปกรณภาคสนาม 

• เครื่องมือวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (ABEM Terrameter SAS 4000) 

• วิทยุ รับ - สงสนาม จํานวน 5 เครื่อง 

• เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม Resist 87®  

วิธีการสํารวจภาคสนาม  มีดังน้ี 

• กําหนดจุดสํารวจใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด บันทึกคาตําแหนงพิกัดจุดสํารวจไว  

• ทําการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ ตามจุดสํารวจและแนวสํารวจท่ีกําหนด โดย
ใชเครื่องมือ ABEM Terrameter SAS 4000 จัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจ (Schlumberger 
configuration) ดังรูปท่ี  4.13 โดยการปลอยไฟฟากระแสตรง ชักนําลงไปท่ีข้ัวกระแส 
C1 และ C2 และทําการวัดความตางศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีข้ัวศักย P1 และ P2 จากปริมาณ
ของกระแสไฟฟาท่ีชักนําลงไป คาความตางศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึน และระยะหางของข้ัว 
สามารถคํานวณคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏของช้ันดินและช้ันหินได 
จากนั้นบันทึกความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.13 การจัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจร 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 4 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม        4-31 

4.3.2 การสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณพ้ืนที่กรณีศึกษา 3 แหลง 
ทําการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ ในบริเวณพ้ืนท่ีกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง คือ 

บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ในแตละ
พื้นท่ี จํานวน 20 จุด ดังแสดงในรูปท่ี 4.14, 4.15 และ 4.16 ซึ่งภาพการสํารวจภาคสนาม แสดงไวในรูป     
ท่ี 4.17 

ขอมูลการสํารวจภาคสนาม ไดถูกนํามาแปลความหมาย โดยการใชโปรแกรม Resist 87® 

เพื่อแสดงจํานวนของช้ันดิน /ช้ันหิน ในแตละพ้ืนท่ีกรณีศึกษา โดยแยกตามความแตกตางของคาความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ อันเนื่องมาจากชนิดหิน และ/หรือ ปริมาณน้ําท่ีแทรกอยู นอกจากน้ัน ไดนําคาความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ กัน มาจัดทําเปนแผนท่ีสามมิติ ซึ่งแสดงคาความตานทานไฟฟา
จําเพาะท่ีสัมพันธกับความลึก โดยใชโปรแกรม Surfer®   ดังแสดงในรูปท่ี 4.18 ถึงรูปท่ี 4.20 

 รายละเอียดของการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ  ไดแสดงไวในรายงานดาน
เทคนิค หัวขอเรื่อง การสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 
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         รูปท่ี 4.14 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                         จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.15 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย 
                จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.16 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน 
                จังหวัดเชียงราย 

 
 

" "

"

" "

"

"
"

"
"

"

" "

"
"

"

" " "
"

"
" k

#*

#*#*

#*

#*
#*#*#*#*

#*

#*

#*#*

#* #*
#*

#*

#*

#*

#*

!(

HS20

HS19

HS18

HS17

HS16
HS15HS14

HS13
HS12

HS11

HS10
HS09 HS08

HS07 HS06
HS05 HS04

HS03
HS02

HS01

577500

577500

578000

578000

21
71

00
0

21
71

00
0

21
71

50
0

21
71

50
0

" ®
แผนท่ีการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ

บริเวณแหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จงัหวัดเชียงราย

ศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

(GTSC)

มาตราสวนแผนท่ี

แผนท่ีดัชนี

0 200 ม.

0 300 600
กม.

สญัลักษณ
จดุสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ#*

แหลงน้ํารอน!(

การศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน
เพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค

บานหวยทรายขาว

โรงเรียนบานหวยทรายขาว

ถนน

เสนช้ันความสูง

ทางน้ํา

นํ้ารองธาร

หมูบาน"



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 4 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม        4-35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.17 การสํารวจภาคสนามดานความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
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รูปท่ี 4.18 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอ   
                 พราว จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.19 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ   
                 ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.20 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว  
                 อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
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4.4  การวัดอุณหภูมิในหลุมเจาะระดับต้ืน 

4.4.1 เคร่ืองมือที่ใชในการสํารวจและวิธีการสํารวจภาคสนาม 
เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ และแปลความหมาย  ประกอบดวย 

• เครื่องมือกําหนดหาตําแหนงจากดาวเทียม (Global Positioning System) ผลิตภัณฑ  
       ของ GARMIN รุน  GPSmap 76 

• สวานเจาะดินมือหมุน (Hand Auger) 

• เทอรมอมิเตอร 

• เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม Surfer®  
 

วิธีการสํารวจภาคสนาม มีดังน้ี 

• กําหนดจุดเจาะหลุมใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด บันทึกคาตําแหนงพิกัดจุดเจาะ
ไว  

• ทําการเจาะหลุม โดยใชสวานเจาะดินมือหมุน (Hand Auger) เจาะหลุมใหไดความ
ลึกประมาณ 1 เมตร  

• ใชเทอรมอมิเตอรวัดอุณหภูมิภายในหลุมและบันทึกรายละเอียดไว  

• ใชโปรแกรม Surfer® ทําการลงจุดขอมูลอุณหภูมิกับตําแหนงท่ีวัด แลวแปล       
ความหมาย 

 

4.4.2 การเจาะหลุมระดับต้ืนเพ่ือวัดอุณหภูมิ  บริเวณพ้ืนที่กรณีศึกษา 3 แหลง  
ทําการเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ในบริเวณพ้ืนท่ีกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง คือ 

บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ในแตละ
พื้นท่ี จํานวน 20 หลุม ดังแสดงในรูปท่ี 4.21, 4.22 และ 4.23 ซึ่งภาพการสํารวจภาคสนาม แสดงไวในรูป 
ท่ี 4.24 

ขอมูลการสํารวจภาคสนาม ไดถูกนํามาลงจุดและแปลความหมาย   โดยการใชโปรแกรม  
Surfer®   เพ่ือแสดงความสูง - ตํ่าของอุณหภูมิ ดังแสดงในรูปท่ี 4.25 ถึงรูปท่ี 4.27 

รายละเอียดของการเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค 
หัวขอเรื่อง การเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 
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รูปท่ี 4.22 แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ   

ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.23  แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว          

อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

" "

"

" "

"

"
"

"
"

"

" "

"
"

"

" " "
"

"
" k

")

")")

")

")

")")
")")

")

")

")")

") ")

")

")

")

")

")

!(

HS20

HS19

HS18

HS17

HS16HS15HS14
HS13
HS12

HS11

HS10
HS09 HS08

HS07
HS06HS05

HS04

HS03HS02

HS01

577500

577500

578000

578000

21
71

00
0

21
71

00
0

21
71

50
0

21
71

50
0

" ®
แผนท่ีหลุมเจาะระดับต้ืนเพ่ือวัดอุณหภูมิ

บริเวณแหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จงัหวัดเชียงราย

ศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

(GTSC)

มาตราสวนแผนท่ี

แผนท่ีดัชนี

0 200 ม.

0 300 600
กม.

สญัลักษณ
จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ")

แหลงน้ํารอน!(

การศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน
เพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค

บานหวยทรายขาว

โรงเรียนบานหวยทรายขาว

ถนน

เสนช้ันความสูง

ทางน้ํา

นํ้ารองธาร

หมูบาน"



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 4 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม        4-43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.24 การเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูม ิ
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4.5 การกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ 
การกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ พิจารณาจากขอมูลการสํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสราง 

ธรณีฟสิกส ทางดานการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ และผลการวัดอุณหภูมิระดับต้ืน โดยใน
ภาพรวม ขอมูลการสํารวจธรณีวิทยา จากพ้ืนท่ีท่ีมีหนวยหินท่ีสัมพันธกับแหลงกําเนิดของนํ้าพุรอนไดแก
หนวยหินภูเขาไฟและหินแกรนิต ขอมูลธรณีวิทยาโครงสราง พิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ีมีโครงสรางแนวเสน 
(Linearment) พาดผาน ขอมูลธรณีฟสิกสทางดานการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ พิจารณาจาก
พื้นท่ีท่ีมีคาความตานทานไฟฟาจําเพาะตํ่าท่ีมีความลึกนอยท่ีสุด สําหรับขอมูลการวัดอุณหภูมิระดับต้ืน
พิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงซ่ึงสัมพันธกับ Geothermal Gradient จากนั้นนําขอมูลเหลาน้ีมาบูรณาการ
เขาดวยกัน โดยสิ่งสําคัญท่ีตองคํานึงอีกอยางหนึ่งคือ พื้นท่ีท่ีจะทําการเจาะตองเปนพื้นท่ีสาธารณะ
ประโยชน ไมมีบุคคลใดครอบครอง ดังน้ันจึงสามารถกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ เพื่อสํารวจหาน้ําพุรอน
ได  ในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง โดยแตละพ้ืนท่ี ไดกําหนดตําแหนงเจาะหลุมไวจํานวน 3 
หลุมตามความเหมาะสม  รายละเอียดของตําแหนงหลุมเจาะ แสดงดังตารางท่ี 4.4 วิธีการกําหนดตําแหนง
หลุมเจาะแสดงในรูปท่ี 4.28 ถึง รูปท่ี 4.30  

 
ตารางท่ี 4.4 รายละเอียดตําแหนงหลุมเจาะ 

พิกัด 
พ้ืนที่ศึกษา 

รหัส 
หลุมเจาะ ตะวันออก ตะวันตก 
DPL01 574710 1954861 
DPL02 574739 1954840 

แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

DPL03 574759 1954865 
DPB01 518726 2127015 
DPB02 518796 2126968 

แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

DPB03 518750 2127052 
DHS01 577929 2171482 
DHS02 577956 2171462 

แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

DHS03 577932 2171451 
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รูปท่ี 4.28 วิธีการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย 
                          จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.29 วิธีการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.30 วิธีการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
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4.6 การเจาะสํารวจ 

4.6.1 วิธีการเจาะและลักษณะของหลุมเจาะ 
ไดทําการเจาะแบบ Down the Hole Hammer โดยลงทอกรุขนาด 6 นิ้ว ความลึกประมาณ 

6 – 18 เมตร และอัดซีเมนตรอบทอกรุใหแนนจนถึงปากหลุม ดานบนปากหลุมไดติดต้ังประตูน้ํา 6 นิ้ว 
เอาไวจํานวน 1 ตัว รูปแบบโครงสรางของหลุมเจาะ แสดงดังรูปท่ี 4.31 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.31 โครงสรางของหลุมเจาะ 
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4.6.2 การเจาะสํารวจบริเวณพ้ืนที่กรณีศึกษา 3 แหลง 
ไดทําการเจาะสํารวจ  บริ เวณพื้นท่ีกรณีศึกษา  3 แหลง  คือ  บริ เวณแหลงนํ้ารอน             

โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย โดยใชวิธีการเจาะ และ
ออกแบบหลุมเจาะ ตามวิธีการท่ีกําหนดไว   

ท้ังน้ี บริเวณแหลงนํ้ารอน โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ไดทําการเจาะ
สํารวจไปท้ังหมด 3 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DPB01, DPB02 และ DPB03 บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ไดทําการเจาะสํารวจไปท้ังหมด 2 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DPL01 และ 
หลุมเจาะ DPL02 และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ไดทําการเจาะ
สํารวจไปท้ังหมด 3 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DHS01, DHS02 และ DHS03    

ขอมูลความลึกของหลุมเจาะ ความลึกท่ีพบน้ํารอน และอุณหภูมิของนํ้ารอน ในแตละ
หลุมเจาะ แสดงไวใน ตารางท่ี 4.5 ภาพการเจาะสํารวจ แสดงไวในรูปท่ี 4.32 ภาพเศษหินตัวอยาง (cutting) 
ท่ีไดจากาการเจาะ แสดงไวในรูปท่ี 4.33   

รายละเอียดของการเจาะหลุม ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การเจาะหลุม
สํารวจ  ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 
 
ตารางท่ี 4.5 ขอมูลของหลุมเจาะสํารวจ 

พิกัดหลุมเจาะ 
พื้นทีศ่ึกษา 

รหัส 
หลุมเจาะ ตะวันออก ตะวันตก 

ความลึกที่เจาะ 
(เมตร) 

ความลึกที่พบ
นํ้ารอน (เมตร) 

อุณหภูมิของ
นํ้ารอน (0C) 

DPB01 518726 2127015 41.0 33.0 56.4 
DPB02 518796 2126968       53.0    * 52.0 45.7 

แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน  
 อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

DPB03 518750 2127052 47.0 26.0 44.0 
DPL01 574710 1954861 26 17.0 44.5 แหลงน้ํารอนโปงลําปาง  

 อําเภอศรีสัชนาลยั จังหวัดสุโขทัย DPL02 574739 1954840 30 5.0 57.2 
DHS01 577929 2171482 30.0 18.0 44.0 
DHS02 577956 2171462 45.0 15.0 47.0 

แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว  
 อําเภอพาน จังหวดัเชียงราย 

DHS03 577932 2171451 50.0 35.0 39.2 
หมายเหตุ  
*  ไมสามารถพัฒนาหลุมได เน่ืองจากหัวเจาะติดอยูในหลุม และหลุมพัง 
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รูปท่ี 4.32 การเจาะหลุมสํารวจ  
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รูปท่ี 4.33 เศษหินตัวอยาง (cutting) 
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บทที่ 5 
                                     การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค 

 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2551) ไดกลาวถีงประโยชน

การใชโปงพุรอน ไววา จากการสํารวจการใชประโยชนในแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ในประเทศ
ไทย สามารถแบงไดเปน 4 ประเภท คือ  

• ประโยชนดานนันทนาการ การทองเท่ียว และธรรมชาติบําบัด 

• ประโยชนดานแหลงนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

• ประโยชนดานพลังงานความรอนใตพิภพ 

• คุณคาและความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอนในการศึกษาปรากฏการณ
ทางธรณีวิทยา ธรณีเคมี จุลชีววิทยา 

อยางไรก็ตาม แมจะมีการใชประโยชนไดในหลายรูปแบบ แตการพัฒนาโปงพุรอน มักจะจํากัด
อยูเฉพาะแหลงท่ีมีอุณหภูมิของน้ํารอนสูงเทาน้ัน เนื่องจากสามารถพัฒนาใชงานไดเลย  นอกจากนั้น การ
พัฒนาใชประโยชนจากโปงพุรอน ซึ่งดําเนินงานโดยหลากหลายหนวยงาน ท้ังของภาครัฐและเอกชน มัก
สงผลกระทบตอแหลงธรรมชาติแหลงน้ันๆ เนื่องจาก การบริหารจัดการ เปนไปอยางไมมีระบบ รวมท้ัง
ไมมีมาตรฐานทางดานวิชาการรองรับ ดังน้ัน สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม จึงไดจัดทํา  มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ข้ึนมาเพ่ือ
ใชเปนแนวทางสําหรับการพัฒนาแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน 

การพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค ของโครงการท่ีดําเนินการอยูนี้  เนนเฉพาะ การพัฒนา
จากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า เทาน้ัน โดยใหพัฒนาในแงของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงาน
หมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อ
ประโยชนในสวนของการเพ่ิมงาน เพิ่มมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น
รวมท้ังเนนการเผยแพรองคความรูเกี่ยวกับข้ันตอน และวิธีการในการพัฒนาน้ําพุรอนซึ่งเปนทรัพยากร  
น้ําบาดาล ใหเกิดประโยชนสูงสุดและ เปนการพัฒนาท่ียั่งยืน การดําเนินงานจึงวางกรอบใหเปนไปตาม
มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ของสํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
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5.1 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการทองเทีย่ว 
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการ

ทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม  ซึ่งในสภาพการดําเนินงานของ
โครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 3 หลุม   มีรายละเอียด ดังในตารางท่ี 5.1 และรูป
ท่ี 5.1 

 
ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดของหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม   

ช่ือหลุมผลิต ความลึก (m.) อุณหภูมิน้ํารอน (0C) ปริมาณน้ํารอน (m3/h) หมายเหตุ 
DPB01 41.0 56.4 17.0 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 1.5 เมตร 
DPB02 53.0 45.7 1.0 น้ําไมมีแรงดัน 
DPB03 47.0 44.0 1.5 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 0.1 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 5.1 ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   
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5.1.1 โครงการปรับปรุงภูมิทัศน บริเวณแหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดชียงใหม 
 มีแนวทางการออกแบบ โดยรักษาสภาพทางธรรมชาติใหมากท่ีสุด ซึ่งมีลักษณะทาง

สถาปตยกรรมแบบทองถิ่น ออกแบบวางผังพ้ืนท่ี ใหมีความเปนธรรมชาติ มีการทําทางเดินท่ีโคงลัดเลาะ
ไปตามสภาพแวดลอมเดิม เช่ือมโยงแตละสวนโดยใชบอน้ํารอนเปนจุดเช่ือม และสรางจุดเดนใหกับ
โครงการ  

นอกจากนี้ภายในพ้ืนท่ีโครงการจะประกอบดวย สวนตอนรับภายนอกและสวนตอนรับ
ภายใน สรางข้ึนเพื่อใหบริการนักทองเท่ียว สวนสระวายนํ้า สรางข้ึนเพ่ือนักทองเท่ียวท่ีชอบอาบนํ้าแร
กลางแจง สวนบอน้ํารอน สรางข้ึนเพ่ือใหนักทองเท่ียวเขาชมความสวยงามของบอน้ํารอน สวนอาบน้ําแร
และสวนแชน้ําแร สรางข้ึนเพ่ือนักทองเท่ียวท่ีตองการใชน้ําแรแบบเปนสวนตัว สวนนวดหนาและ      
พอกหนา สรางข้ึนเพ่ือนักทองเท่ียวท่ีตองการผอนคลาย สวนศาลา สรางข้ึนเพื่อใหนักทองเท่ียวไดนั่ง
พักผอน ดังรูปท่ี 5.2 ท้ังน้ีงบประมาณในการปรับภูมิทัศน แสดงไวในตารางท่ี 5.2 และภาพการปรับปรุง
ภูมิทัศนแสดงในรูปท่ี 5.3 ถึง 5.12 
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ตารางท่ี 5.2 งบประมาณเบ้ืองตนในการปรับภูมิทัศน 

 
รายการ 

 

พื้นท่ี  
(ตารางเมตร) 

ราคาตอตารางเมตร 
(บาท) 

ราคารวม 
(บาท) 

 สิ่งกอสรางพื้นฐาน    

ก สวนพื้นที่บริการ    

พื้นที่บริการ/พื้นที่ขยะ 100 5,000.00 500,000.00 

พื้นที่ซักลาง 20 5,000.00 100,000.00 

เคร่ืองสูบ/ถังนํ้า 50 8,000.00 400,000.00 

  
  
  
  รวมขอ ก   1,000,000.00 

ข สิ่งกอสรางหลัก    

1.สวนตอนรับ ภายนอก    

สวนขายของท่ีระลึก 100 8,000.00 800,000.00 

ลานตอนรับ/พักคอย 200 5,000.00 1,000,000.00 

หองนํ้าสวนตอนรับ 25 8,000.00 200,000.00 

ศาลเจา 25 8,000.00 200,000.00 

ลานหนาศาลเจา 100 5,000.00 500,000.00 

2.สวนตอนรับ ภายใน    

ซุมทางเขา 15 8,000.00 120,000.00 

ทางเดินเชื่อม 60 5,000.00 300,000.00 

ศาลาชมวิว 36 8,000.00 288,000.00 

3.สระวายนํ้า    

สระวายนํ้า 100 12,000.00 1,200,000.00 

ทางเดินรอบสระวายนํ้า 50 5,000.00 250,000.00 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  หองนํ้าและหองอาบนํ้า 20 8,000.00 160,000.00 
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ตารางท่ี 5.2 (ตอ) 

  
  

 
รายการ 

 

พื้นท่ี  
(ตารางเมตร) 

ราคาตอตารางเมตร 
(บาท) 

ราคารวม 
(บาท) 

4.บอนารอน     

บอน้ํารอนแบบเจาะ 40 8,000.00 320,000.00 

ทางเดินรอบ 60 8,000.00 480,000.00 

บอน้ํารอนธรรมชาติ 40 8,000.00 320,000.00 

ทางเดินรอบ 60 8,000.00 480,000.00 

บอนั่งแชเทาและทางเดินรอบ 100 8,000.00 800,000.00 

ทางเดินเชื่อม 80 5,000.00 400,000.00 

5.สวนหองอาบนํ้าแร    

อาคารอาบนํ้าแร 40 8,000.00 320,000.00 

ระเบียงดานหนา 16 5,000.00 80,000.00 

6.สวนแชน้ําแร    

หองแชน้ําแร 6 หอง 240 8,000.00 1,920,000.00 

ระเบียงเช่ือม 70 5,000.00 350,000.00 

โถงตอนรับ 40 10,000.00 400,000.00 

หองนํ้า 20 10,000.00 200,000.00 

7.สวนนวดตัวและพอกหนา    

อาคารนวดตัวและพอกหนา 4 หลัง 60 8,000.00 480,000.00 

ระเบียงเช่ือม 60 5,000.00 300,000.00 

โถงตอนรับ 40 5,000.00 200,000.00 

หองนํ้า 20 8,000.00 160,000.00 

8.สวนศาลา    

ศาลาเอนกประสงค 60 8,000.00 480,000.00 

ลานเอนกประสงค 60 5,000.00 300,000.00 

ศาลาชมวิว 60 8,000.00 480,000.00 

รวมขอ ข   13,488,000.00 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ราคารวมท้ังส้ิน   14,488,000.00 

หมายเหตุ : ราคาขางตนไมรวม 
- สิ่งอํานวยความสะดวกอื่นๆ 
- ภูมิทัศน 
- การตกแตงภายใน 
- ระบบกรองนํ้า 
- หรืออื่นๆท่ีไมไดกลาวถึง 
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5.1.2 การวิเคราะหตัวอยางดินเหนียว   
การวิเคราะหตัวอยางดินเหนียว มีจุดประสงคสําหรับใชเปนขอมูลเสริมเพ่ือเพิ่มศักยภาพ

ในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน โดยเฉพาะเพื่อสงเสริมการทําโคลนพอกตัว 

• วิธีการศึกษา  
    ทําโดยการเก็บตัวอยางดินและดินโคลนในพ้ืนท่ี สามหมูบานของตําบลแมปง  

ไดแก บานโปงบัวบาน บานหวยงู และบานประดู  รวมท้ัง ตัวอยางทราย จากบานศรีประดู รวมจํานวน 13 
ตัวอยาง (ตารางท่ี 5.3และรูปท่ี 5.13)  เพื่อนํามาวิเคราะห หาความเปนไปไดของการใชในการพอกตัวและ
ขัดผิว เพ่ือใชเปนขอมูลเสริมสําหรับการพัฒนาดานการทองเท่ียว โดยไดแบงการวิเคราะหออกเปน การ
วิเคราะหสวนประกอบทางเคมี การวิเคราะหสวนประกอบทางแร การวิเคราะหขนาดเม็ดดิน และการ
วิเคราะหจุลินทรียปนเปอน ตามขอกําหนดมาตรฐานในตํารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (Thai Herbal 
Pharmacopoeia, 2000) และตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนผลิตภัณฑพอกหนา (มผช 175/2546)  

รายละเอียดของตัวอยางดิน ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การ
วิเคราะหตัวอยางดินเหนียว 
 
 ตารางท่ี 5.3  ตําแหนงเก็บตัวอยางดิน/ทราย 

ตําแหนงกริด 
Coordination 

ช่ือ
ตัวอยาง 

 EAST NORTH 
ลักษณะพ้ืนที่และลักษณะตัวอยาง  

  

C1 521215 2124689 
สวนลําใยของคุณประทุม ขางหวยฮาย เปนดินเหนียวสีดํา มีอินทรียสารท่ียังสลายตัวไมหมดปน
เล็กนอย 

C2 518676 2127056 บริเวณน้ํารอนบานโปงบัวบาน เปนดินโคลนเหนียวสีดํา มีอินทรียสารท่ียังสลายตัวไมหมดปน 

C3 518887 2126994 
ขางหวยน้ํารอนบานโปงบัวบานท่ีลงสูน้ําแมงัด เปนดินโคลนเหนียวสีดํา มอีินทรียสารท่ียัง
สลายตัวไมหมดปนเล็กนอย 

C4 518510 2127234 ทุงนาบานโปงบัวบานใกล Quary ทางไปบานหวยเก๋ียงซาน เปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาล  

C5 519063 2128763 ทุงนาหลังโรงเรียนหวยงู เปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาลดํา 

C6 519026 2128619 ทุงนาหลังโรงเรียนหวยงูถัดจาก C5 ทางทิศใต 150 เมตร เปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาลดํา 

C7 518848 2129017 สวนกลวย ซอย 5 บานหวยงู เปนดินปนทรายสีน้ําตาลออน 

C8 519498 2127303 บานลุงบุญเลิศ ขางหวยประดู บานประดูเปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาลดํา 

C9 519601 2126720 ทุงนาทางทิศใตของโรงเรียนบานประดู บริเวณน้ําซับเปนดินโคลนเหนียวปนทรายสีน้ําตาล 

C10 519367 2126286 ทุงนาทางใตของแปลงปลูกดอกไม บานประดูเปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาล 

S1 519666 2128236 ทรายขางหวยตะเคยีน บานศรีประดูเปนดินทรายคอนขางรวนสีน้ําตาล  
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• ผลการศึกษา  
    บงช้ีวาแรท่ีพบในตัวอยางทุกตัวอยาง (ตารางท่ี 5.4) มีแรหลักเปนแรควอรต แร

รองเปนแรดินเหนียว ประกอบดวย แรท่ีพบในเกือบทุกตัวอยาง คือมอนตมอริลโลไนต (พบต้ังแตไมมีเลย 
ถึงสูงสุด 14.48 %) อิลไลต (พบต้ังแตไมมีเลย ถึงสูงสุด 10.96 %) และเคโอลิไนต (พบต้ังแตไมมีเลย ถึง 
สูงสุด 10.18 %) โดยท่ัวไปแลว ดินโคลนท่ีเหมาะจะเปนโคลนพอกท่ีดี ควรจะเปนดินท่ีมีแรมอนตมอริล-
โลไนตสูง และอาจจะมีแรเคโอลิไนตปนไดดวย แตแรคลอไรตและเวอรมิคิวไลต อาจจะมีสวนท่ีทําใหเกิด
สีแดง สวนทรายขัดท่ีดีควรจะเปนทรายท่ีมีแรควอรตลวน และมีขนาดเม็ดทรายเทาๆกัน ดังน้ันจึงอาจ
กลาวไดวา ตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห สามารถดัดแปลงหรือปรุงแตงเพ่ือใชเปนสวนประกอบของ
โคลนพอกและทรายขัดได    

   สวนการวิเคราะหแบคท่ีเรียและเชื้อรา ตามมาตรฐานของยาสมุนไพรและ
เครื่องสําอางค ในรายการผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรอง ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 :2005 ดังแสดงใน
ตารางท่ี 5.5  พบวามีแบคทีเรียประเภทที่ใชอากาศและเช้ือราท้ังยีสและโมลด เปนจํานวนมากเกิน
มาตรฐานในทุกตัวอยาง โดยพบเช้ือจุลินทรีย ท่ีมาจากระบบภายในของสัตว ซึ่งเปนเการพบปกติในดินท่ี
เปนพื้นท่ีมีสัตวเลี้ยงอยูท่ัวไป สวนเช้ือสแทฟลโลคอคคัส ออรีอุส (Staphylococcus aureus) และ  ซูโด-
โมแนส ออรูจิโนซา (Pseudomonas aeruginosa) ไมพบ  ดังน้ัน จึงสรุปไดวา การท่ีจะนําดินและโคลน มา
ใชในการทําโคลนพอก ตองใชวิธีนึ่งใหความรอน อยางนอย เปนระยะเวลา 3 ช่ัวโมง เพื่อฆาเช้ือโรคโดย
ขอเสนอแนะในการใชประโยชนจากตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษาไดแสดงไวในตารางท่ี 5.6  
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ตารางท่ี 5.4 ผลวิเคราะหชนิดดินโดยการใชเครื่องมือ X-ray Diffraction  

ชื่อตัวอยาง 
มอนตมอ
ริลโลไนต คลอไรต 

เวอมิคิว
ไลต 

อิล
ไลต 

ฮาลอย
ไซต 

เคโอลิ
ไนต ควอรต 

K 
เฟลดสปาร 

Na-Ca  
เฟลดสปาร แคลไซต 

C1 0 0 7.21 0 0 8.65 79.33 0 0 4.81 
 C2 8.68 2.43 0 0 0 5.56 83.33 0 0 0 
 C3 4.26 0 0 0 0 7.98 87.77 0 0 0 
 C4 4.99 0 0 5.24 0 0 82.29 4.99 0 2.49 
 C5 14.48 5.79 1.54 4.63 0 6.95 63.71 2.9 0 0 
 C6 6.33 2.71 7.47 2.26 2.26 10.18 62.22 3.39 0 3.17 
 C7 8.22 3.29 0 10.96 0 3.84 65.75 4.93 0 3.01 
 C8 0 0 0 4.07 0 0 95.93 0 0 0 
 C9 6.61 6.61 0 6.39 0 3.96 74.89 0 1.54 0 
 C10 10.39 9.01 4.62 6.93 9.7 0 53.12 6.24 0 0 
 S1(0-0.3m) 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 
 S1(0.3-0.6m) 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 

 S1(0.6-1.0 m) 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 

คาฉลี่ย 4.92 2.30 1.60 3.11 0.92 3.62 80.64 1.73 0.12 1.04 
คาบายเบน
มาตรฐาน 4.77 3.08 2.86 3.58 2.71 3.88 15.97 2.40 0.43 1.69 

คาสูงสุด 14.48 9.01 7.47 10.96 9.70 10.18 100.0 6.24 1.54 4.81 

คาตํ่าสุด 0 0 0 0 0 0 53.12 0 0 0 
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ตารางท่ี 5.5  ผลวิเคราะหจุลินทรีย 
Total aerobic  

 bacteria 
Yeast  

and mould 
Staphylo-

coccus aureus 
Pseudomonas 

aeruginosa 
Entero- 
bacteria 

 
ชื่อตัวอยาง 

cfu/g cfu/g /g sample /g sample /g sample 

1-C1 38,600 3,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

2-C2 7,550,000 300 ไมพบ ไมพบ พบ 

3-C3 1,700,000 200,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

4-C4 1,120,000 2,900 ไมพบ ไมพบ พบ 

5-C5 2,810,000 3,750 ไมพบ ไมพบ พบ 

6-C6 97,500 2,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

7-C7 1,700,000 2,500 ไมพบ ไมพบ พบ 

8-C8 7,800,000 7,300 ไมพบ ไมพบ พบ 

9-C9 38,500 12,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

10-C10 82,000 3,200 ไมพบ ไมพบ พบ 

11-S1/1 10,700,000 5,700 ไมพบ ไมพบ พบ 

เฉล่ีย 3,057,873 22,059    
คาบายเบน
มาตรฐาน 3,800,339 59,101    

คาสูงสุด 10,700,000 200,000    

คาตํ่าสุด 38,500 300    
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ตารางท่ี 5.6 ขอเสนอแนะในการใชประโยชนจากตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษา 
ช่ือตัวอยาง ขนาดหลักและลักษณะการคัดขนาด ขอแนะนํา 

C1 ทรายหยาบ และมีกรวดเล็กปนเปนกลุม
ใหญ มีรองลงมาเปนทรายละเอียด 

 มีภาวะเปนกรดเนื่องจากมีสารอินทรีย การใชงานตองรอนแยกเอากรวดออก และ
ตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C2 ทรายหยาบ และมีกรวดเล็กปนเปนกลุม
ใหญ มีรองลงมาเปนทรายละเอียด มีทราย
แปงปนในปริมาณที่สูง 

มีภาวะเปนกรดเนื่องจากมีสารอินทรีย การใชงานตองรอนแยกเอาทรายหยาบออก
และตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C3 ทรายหยาบ และมีกรวดเล็กปนเปนกลุม
ใหญ มีรองลงมาเปนทรายละเอียด 

การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C4 ทรายละเอียดเปนสวนใหญรองลงมาเปน
ทรายกลางและทรายหยาบ 

การใชงานตองรอนแยกเอากรวดละทรายหยาบออกใหเหลือทรายละเอียด ทรายแปง
และเคลย และตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C5 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C6 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C7 ทรายละเอียดเปนสวนใหญรองลงมาเปน
ทรายหยาบ 

การใชงานตองรอนแยกเอากรวดละทรายหยาบออกใหเหลือทรายละเอียด ทรายแปง
และเคลย และตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C8 กระจายตัวในทรายขนาดตางๆ ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C9 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C10 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

S1(0-0.3m) สวนใหญเปนทรายกลาง รองลงมาเปน
ทรายละเอียด การคัดขนาดดี 

ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดไดดี 

S1(0.3-0.6m) สวนใหญ เปนทรายกลาง  และทราย
ละเอียดการคัดขนาดดี 

ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดไดดี 

S1(0.6-1.0m) สวนใหญเปนทรายกลาง รองลงมาเปน
ทรายละเอียดการคัดขนาดดีมาก 

ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดไดดี 
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5.2 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเปนแหลงพลังงานสําหรับหองอบแหง 
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเปน

แหลงพลังงานสําหรับหองอบแหง ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  อําเภอศรีสัชนาลัย  จังหวัดสุโขทัย ซึ่ง
ในสภาพการดําเนินงานของโครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 2 หลุม และจัดสราง
หองอบแหงจํานวน 1 หอง มีรายละเอียด ดังในตารางท่ี 5.7 รูปท่ี 5.14 และ รูปท่ี 5.15 

 
ตารางท่ี 5.7 รายละเอียดของหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จงัหวัดสุโขทัย 
ช่ือหลุมผลิต ความลึก (m.) อุณหภูมิน้ํารอน (0C) ปริมาณน้ํารอน ( m3/h) หมายเหตุ 

DPL01 26 57.2 15 น้ําไมมีแรงดัน 
DPL02 30 44.5 15 น้ําไมมีแรงดัน 
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รูปท่ี 5.14 หลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.15 หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
                จังหวัดสุโขทัย 
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5.2.1 การคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า 
การคัดเลือกเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพดานความรอน ใหแกน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า ท่ี

เหมาะสมสําหรับประเทศไทย ไดทําการศึกษาทฤษฏีทางวิศวกรรม ท่ีเปนไปได รวมไปถึงศึกษางานวิจัย
ตางๆ ท้ังจากในประเทศและตางประเทศท่ีเกี่ยวของ ซึ่งรายละเอียดการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า มีดังตอไปนี้ 
 

• ทฤษฏีที่เกี่ยวของ  
ทฤษฏีดานวิศวกรรมท่ีเกี่ยวของกับการเพ่ิมศักยภาพดานความรอน ของนํ้าพุรอน

อุณหภูมิตํ่าประกอบดวยทฤษฏีตางๆ ดังน้ี อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Heat exchanger) ปมความรอน
แบบอัดไอ (Vapor compression heat pump) ตัวแปลงความรอน (Heat transformer)  

ก) อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
ทําหนาท่ีถายเทความรอน โดยอุปกรณดังกลาวถือวามีความสําคัญและจําเปนใน

กระบวนการเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอน  สามารถแบงแยกไดตามลักษณะการใช  ลักษณะการไหล
ของสารทํางาน  และการสัมผัสกันของสารทํางาน 

ข) ระบบปมความรอนแบบอัดไอ 
ระบบทําความเย็นและระบบปมความรอน เปนอุปกรณท่ีรับความรอนจากแหลง

อุณหภูมิตํ่า  ถายเทใหกับสารทําความเย็น  พาความรอนท่ีไดรับไปสูแหลงอุณหภูมิสูง ท้ังน้ีโดยจะตอง
ปอนงานใหแกวัฏจักรของระบบทําความเย็นและระบบปมความรอน โดยหลักการทํางานของวัฏจักรซึ่งมี
สวนประกอบหลักๆ เหมือนกันมาก แตท้ังสองระบบนี้จะแตกตางกันท่ีวัตถุประสงคการนําไปใชงานโดย
ท่ี ระบบความเย็นจะมุงเนนใชประโยชนจากการดูดความรอนจากแหลงความรอนอุณหภูมิตํ่า สวนระบบ
ปมความรอนนั้น จะมุงเนนใชประโยชนจากการคายความรอนใหแกแหลงความรอนอุณหภูมิสูงเปน
สําคัญ   

ค) วัฏจักรปมความรอนแบบอัดไอทางอุดมคติ (The ideal vapour compression heat 
pump cycle) 
กระบวนการตางๆ ของวัฏจักรปมความรอนแบบอัดไอทางอุดมคติ  ประกอบดวย

อุปกรณหลัก 4 อุปกรณ คือ เครื่องอัดไอ (Compressor) เครื่องควบแนน (Condenser) เครื่องทําระเหย         
(Evaporator) และ วาลวลดความดัน (Expansion valve) ดังแสดงในรูปท่ี 5.16  
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รูปท่ี 5.16 สวนประกอบของระบบปมความรอนแบบอัดไอ 
 

จากรูปท่ี 5.16 วัฏจักรปมความรอนแบบอัดไอทางอุดมคติประกอบดวยกระบวนการ
ตางๆ ดังน้ี 

กระบวนการ 1 - 2  คือ กระบวนท่ีสารทําความเย็นอัดแบบไอเซนทรอปคดวยเครื่อง
อัดไอใหไอสารทําความเย็นมีอุณหภูมิ และความดันสูงข้ึน 

กระบวนการ 2 - 3  คือ กระบวนท่ีไอสารทําความเย็นกลั่นตัวกลายเปนของเหลวคาย
ความรอนออกมา ซึ่งเกิดท่ีเครื่องควบแนนเปนกระบวนการความดันคงท่ี 

กระบวนการ 3 - 4  คือ กระบวนการท่ีสารทําความเย็นมีสถานะเปนของเหลวลด
ความดันดวยวาลวลดความดัน ซึ่งเปนกระบวนการเอนธัลปคงท่ี 

กระบวนการ 4 - 1  คือ กระบวนการท่ีสารทําความเย็นสถานะเปนของเหลวจะเดือด
กลายเปนไอจึงดูดความรอนเขาไปเกิดท่ีเครื่องทําระเหย ซึ่งเปนกระบวนการความดันคงท่ี 

ง) อุปกรณตัวแปลงความรอน  
 เปนอุปกรณท่ีใชเพิ่มคุณภาพทางความรอนโดยรับความรอนจากแหลงความรอนท่ี

ระดับอุณหภูมิตํ่าและจายความรอนออกไปท่ีอุณหภูมิสูง ซึ่งใชพลังงานไฟฟาและพลังงานกลนอยมากใน
การหมุนเวียนสารทํางาน เมื่อเทียบกับปริมาณความรอนท่ีไดรับจากอุปกรณ มีสารทํางานเปนสารคูผสม 
โดยสารหนึ่งเปนสารทํางานและ  อีกสารหน่ึงเปนสารดูดกลืน  อุปกรณของตัวแปลงความรอน
ประกอบดวย  คอนเดนเซอร อีแวปปอเรเตอร เจนเนอเรเตอร และถังดูดกลืน  
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• งานวิจัยที่เกีย่วของ 
งานศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยเฉพาะในประเทศไทย ประกอบดวยโครงการศึกษา

เพื่อประเมินศักยภาพแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย. (2549) และโครงการ งานพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนกลุม
ท่ีมีศักยภาพตํ่าโดยใชเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพเพื่อทําหองอบแหงสําหรับพืชผลทางการเกษตร. 
(2551) ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและประทาน รักปรางค. (2539)  ศึกษาการ
ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงโดยใชปมความรอน ทําการออกแบบสราง ประเมินสมรรถนะของเครื่อง
อบแหงและคาใชจาย   

สวนการศึกษาของตางประเทศ ท้ังในเรื่องของระบบการอบแหง และระบบปมความ
รอนมีจํานวนมาก อาทิ   Chou et al. (1993) ศึกษาการอบแหงผลไมโดยปมความรอน ซึ่งใชเครื่องปรับ 
อากาศแบบหนาตางขนาดหนึ่งตันเปนปมความรอน   Clements et al. (1993) ศึกษาการอบแหง
แบบตอเนื่องโดยใชปมความรอน โดยทําการเปรียบเทียบผลระหวางการทดลองกับแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร วัสดุท่ีอบแหงเปนประเภทยาง   Pendyala et al. (1990) ศึกษาการอบแหงโดยใชปมความรอน 
ซึ่งเครื่องอบแหงเปนแบบขดลวดความรอน   Poduval and Srinivasa. (1992) ศึกษาสมรรถนะของ      
ระบบอบแหงโดยใชปมความรอน ประกอบกับขดลวดความรอนอุนอากาศ   Rossi et al. (1992) ศึกษาการ
อบแหงผักโดยใชปมความรอน อบแหงผักแบบถาดอยูกับท่ี   Stromen and Kraner. (1994) ศึกษาการ
อบแหงแบบฟลูอิไดซเบดโดยใชปมความรอน โดยอุณหภูมิของเครื่องอบแหงสามารถปรับได    Young et 
al. (1995)  ศึกษาการอบแหงโดยใชปมความรอน เครื่องอบแหงเปนชนิดแบบถาดอยูกับท่ี    Stephen. 
(1980) ศึกษาโดยกําหนดดัชนีท่ีใชในการแสดงสมรรถนะการทํางานของตัวแปลงความรอน โดย
เปรียบเทียบอัตราสวนของความรอนท่ีเกิดข้ึน ท่ีถังดูดกลืนกับความรอนท่ีใหแกอีแวปปอเรเตอรและเจน
เนอรเรเตอร โดยใหคํานิยามใหมวาเปนอัตราสวนความรอน (Heat ratio) ซึ่งไดทําการทดลองโดยใชสาร
คูผสมระหวาง แอมโมเนีย-น้ํา (NH3- H2O)    Kiatsiriroat et al. (1987)  ศึกษาการทํางานของตัวแปลง  
ความรอนแบบชั้นเดียวและสองช้ัน โดยใชสารคูผสมระหวาง ลิเธียมโบรไมด-น้ํา (LiBr-H2O)    Holland 
et  al. (1990)  ศึกษาเกี่ยวกับสมรรถนะของตัวแปลงความรอน โดยใชสารคูผสมระหวาง  ลิเธียมโบรไมด - 
น้ํา (LiBr-H2O) ลิเธียมคลอไรด - น้ํา (LiCl2 - H2O)  และนําลิเธียมโบรไมดผสมกับลิเธียมคลอไรด - น้ํา      
Best et al. (1987)  ศึกษาขอมูลทางเทอรโมไดนามิกส ในการออกแบบระบบปมความรอนแบบดูดกลืน 
โดยใชสารคูผสมระหวาง แอมโมเนีย - น้ํา (NH3 - H2O) ในระบบทําความรอน   Eisa et al. (1986)  ศึกษา
หาความสัมพันธของอุณหภูมิของแตละอุปกรณกับสมรรถนะและอัตราการไหล โดยการออกแบบ
ตัวแปลงความรอนทางเทอรโมไดนามิกสและใชสารคูผสมระหวางลิเธียมโบรไมด-น้ํา (LiBr-H2O)    Eisa 
et  al. (1986)  ศึกษาโดยเปลี่ยนสารคูผสมจาก ลิเธียมโบรไมด - น้ํา (LiBr - H2O) มาเปนแคลเซียมคลอไรด 
- น้ํา (CaCl2 - H2O)  
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• ผลการศึกษาและคัดเลอืกเทคโนโลย ี
จากการศึกษาคนควาพบวา  การเพ่ิมประสิทธิภาพความรอนของนํ้าพุรอนอุณหภูมิ

ตํ่า ท่ีมีความเหมาะสมสําหรับประเทศไทย คือ ระบบปมความรอนแบบอัดไอ (Heat pump system) เหตุผล
ท่ีทําให Heat pump system มีความเหมาะสมมากกวาระบบอื่นๆ มีดังน้ี 

○ วัสดุอุปกรณของ Heat pump system หาไดงายในประเทศไทยและมีราคา
ไมสูงมาก   

○ เปนเทคโนโลยีท่ีมีการใชกันอยางแพรหลายในประเทศไทย 
○ เปนเทคโนโลยีท่ีไมยากและซับซอนจนเกินไป 
○ อุปกรณภายในระบบมีจํานวนนอยทําใหดูแลรักษาไดงาย 
○ มีรานซอมบํารุงท่ีสามารถซอมระบบไดกระจายอยูท่ัวไปในประเทศไทย 
○ งายตอการประยุกตกับนํ้าพุรอนท่ีมีสถานะเปนของเหลว 
○ งายตอการลางตะกรันท่ีมากับน้ําพุรอนออกจากระบบ 
○ เปนระบบท่ีไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

จากเหตุผลขางตน Heat pump system มีความเหมาะสมในดานการเพิ่มประสิทธิภาพ
ดานความรอนของนํ้าพุรอนอุณหภูมิ ตํ่ามากกวาเทคโนโลยีอื่นๆ เนื่องจากระบบเทคโนโลยีอื่นๆ             
หาอุปกรณภายในระบบยากและมีราคาสูง เชน อุปกรณตัวแปลงความรอนท่ีหาอุปกรณในระบบยาก
สําหรับประเทศไทย  ทําใหตองส่ังอุปกรณตางๆ มาจากตางประเทศและอุปกรณเหลาน้ีมีราคาสูง อีกท้ัง
ระบบเทคโนโลยีมีความสลับซับซอน ตองอาศัยความรูความเขาใจอยางสูง ไมเหมาะสําหรับถายทอด
เทคโนโลยีเพื่อใชประโยชนตอไปยังแหลงนํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่าของประเทศไทย ในดานเศรษฐศาสตร 
Heat pump system มีการลงทุนและคาดูแลรักษาระบบต่ํากวาระบบเทคโนโลยีอื่นๆ ทําให  Heat pump 
system มีความเหมาะสมตอการเพิ่มประสิทธิภาพดานความรอน ของนํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่าของประเทศไทย
มากท่ีสุด 

การนํานํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่ามาใชประโยชนในดานเกษตรกรรม  สําหรับหองอบแหง
พืชผลทางการเกษตร  เปนอีกแนวทางหนึ่งของการพัฒนาดานพลังงานทดแทน โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิศวกรรมมาเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอน (Thermal efficeincy) ใหแกน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า ซึ่ง
กระบวนการดังกลาว คือ การใช Heat pump system มาเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอนหรือ geothermal 
heat pump โดยเรียกหองอบแหงท่ีใชระบบดังกลาววา หองอบแหงแบบปมความรอน 

หองอบแหงแบบปมความรอน  แสดงรายละเอียดดังรูปท่ี 5.17 และมีข้ันตอนการ
ทํางานเริ่มจาก  น้ําพุรอนเขาสูระบบทําความรอนแบบปมความรอน เพื่อถายเทความรอนใหแกระบบ  และ
ทําใหสารทํางานในระบบปมความรอนระเหยกลายเปนไอ ไอสารทํางานดังกลาวจะถูกเพิ่มความดันโดย
คอมเพรสเซอรและวิ่งตอไปยังแผงคอยลรอนภายในหองอบแหง อากาศภายในหองอบแหงจะถูกดูดมายัง
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แผงคอยลรอนโดยใบพัด   และอากาศดังกลาวจะรอนข้ึน  สามารถนําไปใชในการอบแหงพืชผลทางการ
เกษตร 

Geothermal heat pump สามารถเพ่ิมอุณหภูมิใหแกอากาศภายในหองอบแหงได
ประมาณ 20 องศาเซลเซียส โดยคิดจากอุณหภูมิของนํ้าพุรอนท่ีเขาสูระบบ  ตัวอยางเชน น้ําพุรอนเขาสู 
Geothermal heat pump ท่ีอุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียสจะสามารถทําใหอากาศภายในหองอบแหงมี
อุณหภูมิไดประมาณ 70 องศาเซลเซียส แตในการใชงานหองอบแหง บางครั้งตองการอุณหภูมิภายใน  
หองอบแหงมากกวาน้ัน ดังน้ันการออกแบบระบบ Geothermal heat pump เพื่อใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน
จึงใชระบบทํางานแบบ 2 Stage ซึ่งสามารถเพิ่มอุณหภูมิไดมากกวาแบบ 1 Stage ประมาณ 30 องศา
เซลเซียสโดยเรียกระบบการทํางานดังกลาววา 2 Stage Geothermal heat pump ท้ังน้ีการเพ่ิมอุณหภูมิ
อากาศภายในหองอบแหงน้ัน สามารถเปลี่ยนแปลงได ข้ึนอยูกับปจจัยอื่นๆ อีกหลายประการ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.17 หองอบแหงแบบปมความรอน 
 

5.2.2 การออกแบบ และพัฒนาตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงประสิทธิภาพสูง 

• ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump  
ผลการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับการเพ่ิมอุณหภูมิอากาศ โดยใช      

น้ําพุรอนเปนแหลงพลังงาน คือ การนําเทคโนโลยีปมความรอนมาใชงาน โดยการประยุกตเทคโนโลยี
ดังกลาวรวมกับพลังงานความรอนใตพิภพ (น้ําพุรอน) เรียกวา ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump ซึ่ง
ประกอบดวยอุปกรณตางๆ หลากหลายชนิด ท้ังน้ีระบบเพ่ิมอุณหภูมิอากาศ ตองสามารถปรับอุณหภูมิ
อากาศใหเหมาะสมกับสภาวะความตองการได โดยอุณหภูมิอากาศท่ีเหมาะสมสําหรับการอบแหงอยู
ระหวาง 50 องศาเซลเซียส - 80 องศาเซลเซียส และปริมาณความรอนท่ีถายเทออกจากระบบตองไมนอย
กวา 10 กิโลวัตต 
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อากาศรอนอุณหภูมิ 50 C  - 80 C  

น้ําพุรอนอุณหภูมิ 30 C  - 50 C  

ระบบเพิ่มอุณหภูมิอากาศโดย
ใชน้ําพุรอนเปนแหลงพลังงาน พลังงานจากไฟฟา 

ทิศทางการ
ไหลของ
พลังงาน 

ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump ทําใหพลังงานไหลจากแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า (น้ําพุรอน) 
ไปยังแหลงอุณหภูมิสูง (อากาศรอน) ได โดยใชพลังงานไฟฟาจากภายนอกเขามาเปนตัวขับ ดังรูปท่ี 5.18   

 
รูปท่ี 5.18 แผนผังข้ันตอนการปฏิบัติงาน ของระบบเพ่ิมอุณหภูมิอากาศ โดยใชน้ําพุรอนเปนแหลง   
                 พลังงาน 

 
การออกแบบระบบ 2 Stage Geothermal heat pump โดยใชแหลงพลังงานหลักจาก

น้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า    คือ ข้ันตอนแรกในการดําเนินงาน จากนั้นนําผลการออกแบบดังกลาวไปคัดเลือก
และสรางอุปกรณตางๆ ตอไป    

• การออกแบบระบบ 2 Stage Geothermal heat pump  
การออกแบบระบบ 2 Stage Geothermal heat pump แบงออกเปน 2 ระบบยอย 

ประกอบไปดวยระบบปมความรอนและระบบจายนํ้ารอน โดยระบบ 2 State Geothermal heat pump มี
วงจรการทํางานดังแสดงในรูปท่ี 5.19  

รายละเอียดของการออกแบบและการทดสอบหองอบแหง ไดแสดงไวใน รายงาน
ดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การออกแบบ พัฒนา และทดสอบตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงประสิทธิภาพสูง 
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• ระบบนํานํ้าพุรอน 
ระบบนํานํ้าพุรอน คือ ระบบลําเลียงนํ้าพุรอนจากหลุมเจาะมายังโรงเรือน  และรักษา

ความรอนของนํ้าพุรอนใหเกิดการสูญเสียนอยท่ีสุด โดยระบบมีการวางทอน้ํารอนไวใตดินเพื่อความ
สวยงาม  รักษาความสวยงามของภูมิทัศนโดยรอบ ดังน้ันระบบทอนํานํ้าพุรอนจึงอยูใตดิน รายละเอียด
ระบบนํานํ้าพุรอนมีดังตอไปนี้ 

ก) คุณลักษณะและขีดความสามารถของน้ําพุรอน 
1.ปากหลุมเจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว โดยน้ําพุรอนไมมีแรงดันตามธรรมชาติ  
   (ไมพุงข้ึนสูบรรยากาศในแนวด่ิง) 
2.อุณหภูมิน้ําพุรอนประมาณ 45 องศาเซลเซียส (จากตาน้ําพุรอนใตดิน) 

ข) รายละเอียดการออกแบบ 
1.ใชปมนํ้ารอนท่ีมีการไหลประมาณ 3.3 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง และทนอุณหภูมิ   
   น้ํารอนไดประมาณ 85 องศาเซลเซียส 
2.ทอนํานํ้ารอนดานดูด (Suction) ของระบบนํานํ้าพุรอนมีความยาวประมาณ 5 เมตร            

(ลึกลงไปใตดินจากปากหลุมนํ้าพุรอน) สวนทอนํานํ้ารอนดานสง (Discharge)       
ของ ระบบนํานํ้าพุรอนมีความยาวประมาณ 5 เมตร (จากปากหลุมนํ้าพุรอน) วัสดุ
ท่ีใชเปนทอเหล็กดําเช่ือมมีตะเข็บ และมีฉนวนใยแกวหุมรอบทอนํานํ้ารอน
ปองกันความรอนสูญเสียออกจากทอนํานํ้าพุรอน ทอนํานํ้าพุรอนท่ีหุมฉนวน       
ใยแกวฝงบรรจุในทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ปองกันน้ําจากภายนอกสัมผัสทอนํา         
น้ําพุรอน  

3.มีวาลวควบคุมทิศทางการไหลของน้ําพุรอนกอนเขาหองอบแหงและมีฐานรองรับ  
   ปมนํ้ารอนสรางจากคอนกรีตเสริมเหล็ก 

• หองอบแหง 
หองอบแหง คือ สวนท่ีใชในการอบแหงพืชผลทางการเกษตร  มีโรงเรือนปกคลุมตัว

หองอบแหง  โดยรายละเอียดหองอบแหงมีดังตอไปนี้ 

ก) คุณลักษณะและขีดความสามารถของหองอบแหง 
1. ขนาดความจุภายในหองอบแหงประมาณ 2 ตัน   
2. ขนาดหองอบแหง 2.40 เมตร x 4.80 เมตร x 2.30 เมตร 
3. เพดานและผนัง  ของหองอบแหงเปนฉนวนสําเร็จรูป 

ข) รายละเอียดหองอบแหง 
1. โรงเรือนท่ีใชในการติดต้ังหองอบแหง  มีเสาอาคารและพื้น ทําดวย คสล. หลังคา 
    ใชกระเบ้ืองลอนและโครงหลังคาทําจากเหล็กกลอง  แสดงดังรูปท่ี 5.20  
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2. พื้นหองอบแหงเปน ค.ส.ล ผนัง 4 ดานและเพดานทําดวยแผนโพลีสไตรีนผิวหนา 
ท้ังสองดานของแผนฉนวน จะมีแผนเหล็กอาบสังกะสีเคลือบขาว อัดติดกับโฟม 
ดวยกาวยูรีเทน ประตูหองเปนชนิดบานสวิงคูผิวหนามีแผนเหล็กอาบสังกะสี 
เคลือบสีขาว  เพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับบานประตู  ภายในบุดวยฉนวน          
โฟมโพลีสไตรีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 5.20 ลักษณะโรงเรือนท่ีใชในการติดต้ังหองอบแหง 
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• ระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
ระบบอบแหงแบบรวมศูนย คือระบบจายลมรอนใหแกหองอบแหง เพื่อดึงความชื้น

ออกจากวัสดุทางการเกษตรท่ีทําการอบแหง ซึ่งรายละเอียดการออกแบบระบบอบแหงแบบรวมศูนยมี
ดังตอไปนี้ 

ก) คุณลักษณะและขีดความสามารถของระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
1. ใชน้ํารอนเปนแหลงพลังงานความรอนของระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
2. การนําพืชผลทางการเกษตรมาอบตองศึกษาอุณหภูมิและความเร็วลมท่ีเหมาะสม 
    กับพืชผลทางการเกษตรแตละชนิดอีกครั้งหน่ึง 

ข) รายละเอียดของระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
ในการอบแหงแบบรวมศูนยนั้นหลักการสําคัญ คือ การระบายลมเขาออกภายในหอง

อบแหง ดังน้ันดานหลังหองอบแหงจึงมีชองรับลมจากภายนอกเขาสูภายในหองอบแหงซ่ึงจะอยูบริเวณ
ใบพัด และชองระบายอากาศช้ืนออกภายนอกหองอบแหงซ่ึงจะอยูเหนือแผงแลกเปลี่ยนความรอน ชองรับ
ลมสามารถเปดและปดได ในกรณีท่ีอากาศภายในหองอบแหงมีความช้ืนมากจะทําการเปดชองรับลม
เอาไวเพ่ือดูดอากาศภายนอกมาทดแทนอากาศภายในหองท่ีมีความช้ืนสูง และจะปดในกรณีท่ีอากาศ
ภายในหองมีความช้ืนและความรอนท่ีพอเหมาะตอการอบแหง ดังแสดงในรูปท่ี 5.21  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          รูปท่ี 5.21 ระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
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5.2.3 การสาธิตตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ 
การสาธิตตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ เปนข้ันตอนหลังจากการ

ออกแบบระบบตางๆ และนําผลการออกแบบดังกลาวมาเขียนแบบทางวิศวกรรม เพื่อใชเปนตนแบบการ
พัฒนาตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิผล 

ในการสรางอุปกรณตางๆ ตามการออกแบบนั้นไดเลือกใชวัสดุและอุปกรณท่ีมีคุณภาพ มี
ความเหมาะสมกับการใชงาน ภายใตสภาวะการทํางานท่ีไดออกแบบไวดังรายละเอียดตอไปนี้ 

• การสาธิตตนแบบเทคโนโลย ี
การสาธิตตนแบบเทคโนโลยีประกอบไปดวย 4 สวนหลัก คือ การสาธิตระบบ 2 

Stage Geothermal heat pump การสาธิตระบบนํานํ้าพุรอน การสาธิตหองอบแหงและการสาธิตระบบ
อบแหงแบบรวมศูนย   

การดําเนินงานสรางระบบ 2 Stage Geothermal heat pump เริ่มตนจากการหาซื้อ
อุปกรณตางๆ ในระบบตามผลการออกแบบทางวิศวกรรม และประกอบอุปกรณตางๆ เขารวมกันเปน
ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump มีลักษณะดังแสดงในรูปท่ี 5.22 โดยอุปกรณท้ังหมดติดต้ังบน  
โครงเหล็กขนาด 0.85 เมตร x 1.00 เมตร x 1.25 เมตร จากนั้นทําการทดสอบระบบการทํางานเบ้ืองตนกอน
นํามาติดต้ังจริง เพ่ือใหแนใจวาระบบสามารถทํางานไดตามการออกแบบ ลดปญหาและระยะเวลาของการ
ติดต้ังจริง 

เมื่อทําการทดสอบปรับปรุงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump เบ้ืองตน จน
ระบบสามารถทํางานไดตามความตองการพ้ืนฐาน และปดตัวเครื่องดวยแผนเหล็กปองกันความเสียหาย
จากภายนอก จากนั้นนําระบบ 2 Stage Geothermal heat pump เขาเช่ือมตอกับระบบอบแหงสวนอื่นๆ ณ 
สถานท่ีต้ังของโครงการฯ ตําบลแมสิน อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ดังแสดงในรูปท่ี 5.23  

การสาธิตระบบอบแหงแบบรวมศูนยมีข้ันตอนการดําเนินงาน ประกอบดวยการ
สรางโครงเหล็กรองรับมอเตอร ใบพัดกระจายลมและแผงแลกเปล่ียนความรอนหรือคอยลรอน (Drying 
coil)   

เม่ือข้ันตอนการสรางระบบอบแหงแบบรวมศูนยในสวนภายในหองอบแหงแลว
เสร็จ  การอบแหงสามารถดําเนินการไดทันทีเมื่อมีน้ํารอนวิ่งเขาสูแผงคอยลรอนภายในหองอบแหง และ
น้ํารอนดังกลาวมาจากระบบ 2 Stage Geothermal heat pump ผานระบบนํานํ้ารอนท่ีหุมฉนวนปองกันการ
สูญเสียความรอนใหแกสิ่งแวดลอม เมื่อการดําเนินงานสรางระบบในสวนตางๆ แลวเสร็จ ตนแบบ      
หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพมีภาพโดยรวมแสดงในรูปท่ี 5.24 ถึงรูปท่ี 5.25  
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 รูปท่ี 5.22 ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump กอนทําการทดสอบเบ้ืองตน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5.23 กอนการติดต้ังระบบ 2 Stage Geothermal heat pump รวมกับระบบอื่นๆ 
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รูปท่ี 5.24 ดานหนาตนแบบหองอบแหงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.25 ดานหลังตนแบบหองอบแหงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump 
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• การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ 
การวิเคราะหพิจาราณาองคประกอบตางๆ อันประกอบดวย คาใชจายของการ

อบแหง รายไดจากการอบแหง ระยะเวลาการคืนทุน โดยคิดท่ีพื้นท่ีการใชงานของหองอบแหงกวาง 2.4 
เมตร x ยาว 4.8 เมตร x สูง 2.3 เมตร ความสามารถการใหความรอนภายในหองอบแหงประมาณ 20 
กิโลวัตต อุณหภูมิภายในหองอบแหงประมาณ 50-80 องศาเซลเซียส และประสิทธิภาพของตนแบบ 
( DryingCOP ) มีคาเทากับ 2.93 ทําใหระบบใชพลังงานไฟฟาประมาณ 7.05 กิโลวัตตไฟฟา คาพลังงาน

ไฟฟา 2.978 บาท/กิโลวัตตตอช่ัวโมง (คิดท่ีอัตราการใชไฟฟาเกิน 400 กิโลวัตต - ช่ัวโมง/เดือน) ถาการ
อบแหงแลวเสร็จภายในเวลา 24 ช่ัวโมง/ครั้ง และทํางาน 15 ครั้งใน 1 เดือน ดังน้ันไดวา 
 
คาพลังงานไฟฟา 1 ครั้ง    =    คาเฉลี่ยกําลังไฟฟา x ช่ัวโมงการใชงาน x คาพลังงานไฟฟา  

   =   7.05 x 24 x 2.978   [บาท] 
   =   503.88   [บาท] 

 
คาพลังงานไฟฟา 1 เดือน  = คาพลังงานไฟฟา 1 ครั้ง x จํานวนครั้งท่ีอบใน 1 เดือน 

=   400.24 x 15   [บาท] 
    =   7,558.16   [บาท] 
 

หองอบแหงสามารถบรรจุผลผลิตทางการเกษตรไดประมาณ 2,000 กิโลกรัมของ
น้ําหนักผลิตผลกอนอบแหง ปริมาณความจุดังกลาวสามารถเปลี่ยนแปลงไดข้ึนอยูกับชนิดของส่ิงท่ีนํามา
อบแหง การอบแหงจะคิดราคาคาอบแหงผลผลิตกิโลกรัมละ 1 บาท และหองอบแหงใชคนงานในการ
ดําเนินงาน 2 คน (คาจาง 6,000 บาท/คน/เดือน) ดังน้ันไดวา 
  
รายไดจากการอบแหง 1 ครั้ง  = ราคาการรับจายอบแหง x จํานวนผลผลิตท่ีอบแหง 
    = 1 x 2,000  [บาท] 
    = 2,000   [บาท] 
 
รายไดจากการอบแหง 1 เดือน  = รายไดจากการอบแหง 1 วัน x จํานวนวันใน 1 เดือน 
    = 2,000 x 15  [บาท] 
    = 30,000   [บาท] 
 
คากอสรางหองอบแหง   = 1,000,000  [บาท/หอง] 
และระบบ Heat pump  
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คาดูแลหองอบแหงตอเดือน = 13,000   [บาท] 
(ประกอบดวยคาจางคนงาน 12,000 บาท และคาใชจายอื่น 1,000 บาท) 
 
คาเสื่อมสภาพของหองอบแหง = 4,166.67   [บาท] 
(อายุการใชงานของระบบ Heat pump และหองอบแหงคิดท่ี 20 ป) 
  
ระยะเวลาการคืนทุน  = 78     [เดือน] 

จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา หองอบแหงสามารถมีรายไดจากการ
อบแหงเดือนละ 30,000 บาท และเสียคาใชจาย สองสวนคือ พลังงานไฟฟาจากการอบแหงประมาณเดือน
ละ 7, 600 บาท คาแรงงานประมาณเดือนละ 13,000 บาท จะมีความคุมคาการลงทุนภายใน 78 เดือนโดย
คิดจากการอบแหง 15 ครั้งตอเดือน ในการอบแหงแตละครั้งใชเวลา 24 ช่ัวโมง และใชเวลาในการเอา
สินคาเขาและออก 24 ช่ัวโมง (หรืออบแหง 1 วัน เวน 1 วัน) 

จากผลการวิเคราะหเศรษฐศาสตรประกอบกับผลการศึกษาพัฒนาระบบ 2 Stage 
Geothermal heat pump จะเห็นวา 2 Stage Geothermal heat pump เปนระบบท่ีมีความเปนไปไดท้ังในดาน
เทคโนโลยี แตผลในเชิงพาณิชยพบวา ตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ มีระยะเวลาการคืน
ทุนคอนขางมาก เนื่องจากตนทุนวัสดุท่ีสูง การแกปญหาดังกลาวควรเพิ่มความสามารถการทําความรอน
ของระบบและจํานวนหองใหมากข้ึน เพราะการเพิ่มความสามารถการทําความรอนของระบบ 2 Stage 
Geothermal heat pump ใหมากข้ึน มีตนทุนท่ีเพิ่มข้ึนจากเดิมไมมากนัก แตสามารถใชในการอบแหงพืชผล
ทางการเกษตรไดเพ่ิมข้ึนคอนขางมาก และทําใหรายไดจากการอบแหงเพ่ิมตามไปดวย แตท้ังน้ีตอง
พิจารณาปริมาณน้ําพุรอนท่ีสามารถนํามาใชประโยชนประกอบดวย   

ผลการดําเนินงานโครงการฯ สามารถสรุปไดวาตนแบบหองอบแหงพลังงานความ
รอนใตพิภพ ท่ีใชระบบ 2 Stage Geothermal heat pump มีความเปนไปไดและเหมาะสมสําหรับเปนแนว
ทางการพัฒนาการใชน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่าสําหรับประเทศไทยตอไปในอนาคต 
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5.3 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการผลิตน้ําแร  
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการ

ผลิตนํ้าแร ไดแก แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ซึ่งในสภาพการดําเนินงานของ
โครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 3 หลุม มีรายละเอียด ดังในตารางท่ี 5.8 และรูปท่ี 
5.26 

 
ตารางท่ี 5.8 รายละเอียดของหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย   

ช่ือหลุมผลิต ความลึก (m.) อุณหภูมิน้ํารอน(0C) ปริมาณน้ํารอน (m3/h) หมายเหตุ 
DHS01 30 44.0 1 น้ําไมมีแรงดัน 
DHS02 45 47.0 1.5 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 1 เมตร 
DHS03 50 39.2 0.5 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 0.1 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 5.26 ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอน หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย   
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5.3.1 ความหมายและชนิดของนํ้าแร 
น้ําแร หมายถึง น้ําด่ืมท่ีไดจากแหลงนํ้าใตดินตามธรรมชาติและมีแรธาตุบางชนิดท่ีเปน

ประโยชนตอสุขภาพรางกายละลายอยู อันแสดงถึงสมบัติเฉพาะของแหลงนํ้าน้ัน จะเปนน้ําพุรอนหรือไม
ก็ได ไมผานกรรมวิธีใดๆ เวนแตการเติมกาซคารบอนไดออไซด การเติมอากาศ การรินโดยไมใหตะกอน
ไหล และ/หรือ การกรองกอนการบรรจุ เพื่อแยกส่ิงท่ีไมตองการออก ซึ่งกรรมวิธีดังกลาวไมทําใหแรธาตุท่ี
เปนสวนประกอบจํา เปน  อันเปนตัวกําหนดสมบัติของนํ้าแรนั้นเปลี่ ยนแปลงไป  (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2208 - 2547) 

ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับ 199 พ.ศ. 2543) ขอ 3 ระบุวา น้ําแรธรรมชาติ 
หมายความวา น้ําแรธรรมชาติท่ีไดจากแหลงนํ้าใตดิน ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและมีแรธาตุตางๆ อยูตาม
คุณสมบัติของแหลงนํ้าน้ันๆ 

คณะกรรมมาธิการมาตรฐานอาหารระหวางประเทศ  (อางถึงในสุนันทา, 2548) ไดใหคํา
จํากัดความของนํ้าแรไววา คือน้ําใดๆ ท่ีมีในธรรมชาติ มีคุณสมบัติพิเศษ คือมีเกลือแรละลายอยูอยางนอย
ท่ีสุด 1,000 มิลลิกรัมตอน้ําหน่ึงลิตร หรือมีกาซคารบอนไดออกไซดอิสระ ละลายอยูอยางนอย 250 
มิลลิกรัมตอน้ําหน่ึงลิตร 

โดยท่ัวไป น้ําแรแบงออกไดเปน 5 ชนิด ไดแก   

• น้ําแรประเภทมีคารบอเนต (naturally carbonated natural mineral water) 

• น้ําแรประเภทไมมีคารบอเนต (non carbonated natural mineral water) 

• น้ําแรประเภทขจัดคารบอเนต (decarbonated natural mineral water) 

• น้ําแรประเภทเติมคารบอนไดออกไซดจากแหลงกําเนิด (natural mineral water 
fortified with carbon dioxide) 

• น้ําแรประเภทเติมคารบอเนต  (carbonated natural mineral water) 

5.3.2 มาตรฐานนํ้าแร 
มาตรฐานนํ้าแรท่ีมีอยูของประเทศไทย มีจากหลายหนวยงานและองคกร อาทิ กระทรวง

สาธารณสุข กระทรวงอุตสาหกรรม แตโดยท่ัวไป มักจะระบุขอความท่ีคลายคลึงกัน ไดแก 

• ใส ไมมีตะกอน 

• แรธาตุท่ีมีอยูในนํ้าแรตองไมเปนอันตรายตอรางกาย (มีเกณฑกําหนด) 

• สารบนเปอนตองพบไมเกินปริมาณท่ีกําหนด 

• มีสมบัติทางจุลินทรีย ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
มาตรฐานของนํ้าแร ซึ่งระบุแรธาตุท่ีละลายอยูในนํ้าแรนั้นๆ ไดแสดงไวในตารางท่ี 5.9 และ

มาตราฐานสมบัติทางจุลินทรีย แสดงไวในตารางท่ี 5.10 
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ตารางท่ี 5.9 มาตรฐานนํ้าแรธรรมชาติ 
 

แรธาตุที่สําคัญ 
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

ฉบับที ่199 (พ.ศ. 2543) 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที ่3308 (พ.ศ. 2547) 
แรธาตุที่มีอยูในน้าํแรธรรมชาติ ตองมีปริมาณทีไ่มเปนอันตรายตอรางกาย คือไมเกินคาดังตอไปนี ้

ทองแดง (mg/l) 1.0 1.0 
แมงกานีส (mg/l) 2.0 2.0 
สังกะสี (mg/l) - 5.0 
บอเรต (คํานวณเปนโบรอน mg/l) 5.0 - 
สารหนู (mg/l) 0.05 0.05 
แบเรียม (mg/l) 1.0 1.0 
แคดเมียม (mg/l) 0.003 0.003 
โครเมียม (mg/l) 0.05 0.05 
ตะกั่ว (mg/l) 0.01 0.01 
ปรอท (mg/l) 0.001 0.001 
ซีลีเนียม (mg/l) 0.05 0.05 
ไนเตรต (mg/l) 50 50 
พลวง (mg/l) 0.005 - 
นิเกิล (mg/l) 0.02 - 
ซัลไฟด (คํานวณเปน H2S) - 0.05 

ตรวจพบสารปนเปอนไดไมเกินทีก่าํหนด ดังนี ้
ไซยาไนด (คํานวณเปน CN-) 0.07 0.07 
ไนไตรต 0.02 - 
ฟลูออไรด (mg/l) 2.0 2.0 
ไบคารบอเนต - 600 
คารบอนไดออกไซดอิสระ - 250 
โซเดียมคลอไรด - 1,000 
ปริมาณสารทีล่ะลายทั้งหมด (TDS) - 1,000 
ซัลเฟต - 600 

 
หมายเหตุ 

- ปริมาณฟลูออไรดนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอน้ําแรหนึ่งลิตรไมตองแสดงคําเตือน 
- ปริมาณฟลูออไรดมากกวา 1 มิลลิกรัมตอน้ําแรหนึ่งลิตรใหแสดงคําเตือนซึ่งมีขนาดความสูง ไมนอยกวา 2   
  มิลลิเมตร เห็นไดชัดเจนในกรอบสีแดงพื้นขาววา “มีฟลูออไรด” 
- ปริมาณฟลูออไรดมากกวามากกวา 2 มิลลิกรัมตอน้ําแรหนึ่งลิตร ใหแสดงคําเตือนซึ่งมี ขนาดความสูงไมนอย 
   กวา 2 มิลลิเมตร เห็นได ชัดเจนในกรอบสีแดงพื้นขาววา “ผลิตภัณฑนี้ไมเหมาะสําหรับทารกและเด็กที่อายุตํ่า   
   กวา 7 ป” 
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ตารางท่ี 5.10 มาตรฐานสมบัติทางจุลินทรียของนํ้าแร 
 

จุลินทรีย 
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

ฉบับที่ 199 (พ.ศ. 2543) 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที่ 3308 (พ.ศ. 2547) 
แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม 2.2 ตอนํ้าแรธรรมชาติ 100 

มิลลิลิตร 
250 ลูกบาศกเซนติเมตร 

แบคทีเรียอี.โคไล (Escherichia coli) ตองไมพบ ตองไมพบ 
จุลินทรียที่ทําใหเกิดโรค 
- Staphylococcus aureus 
-Salmonella 
-Clostridium perfringens 

 
 

ตองไมพบ 

 
 

ตองไมพบ 

 
อื่นๆ 

 
- 

ในวะระที่มีโรคระบาด ใหตรวจ
จุลินทรีย ที่เปนสาเหตุของโรค
ระบาด 

 

5.3.3 กรรมวิธีการผลิตน้ําแร 
กรรมวิธีการผลิตนํ้าแร เปนขอมูลท่ีไมเปดเผยของการผลิตแตละยี่หอ เนื่องจากเปนขอมูล

ทางดานการคา ในทํานองเดียวกัน งบประมาณในการลงทุนต้ังโรงงานผลิตนํ้าแร จะแปรผันตามขนาดและ
กรรมวิธีในการผลิต อาทิ โรงงานท่ีมีการเปาขวดและจัดทําฝาจุกขวดเอง อาจใชงบประมาณในการลงทุน
สูง เทียบกับโรงงานท่ีซื้อขวดและฝาจุกสําเร็จรูป นอกจากน้ัน กรรมวิธีในการฆาเช้ือ เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมี
ผลตองบประมาณในการลงทุน โดยท่ัวไปแลว กรรมวิธีในการผลิตนํ้าแร ตองมีข้ันตอนของการกรอง และ
การฆาเช้ือ สวนขวดท่ีจะนํามาบรรจุ รวมท้ังฝาขวด ตองผานการฆาเช้ือกอนเสมอ ในกรณีท่ีตองการผลิต
น้ําแรแบบมีฟอง แตแหลงผลิตไมมีกาซธรรมชาติผสมอยู สามารถเติมกาซคารบอนไดออกไซดได ดัง
แสดงในรูปท่ี 5.27  
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 รูปท่ี 5.27 ข้ันตอนการผลิตนํ้าแร 
 

5.3.4 ตัวอยางนํ้าแรที่มีการผลิตจําหนายในประเทศไทยและตางประเทศ 
โดยท่ัวไป แหลงผลิตนํ้าแรท้ังของไทยและตางประเทศ มักเปนแหลงนํ้าพุเย็น หรืออีกนัย

หน่ึง กลาวไดวา เปนน้ําบาดาลหรือน้ําใตดินท่ีมีแรงดัน เนื่องจากการนํานํ้าพุรอนมาเปนน้ําดิบสําหรับการ
ผลิตนํ้าแร มักมีปญหาหลัก ในเรื่องของปริมาณฟลูออไรด และปญหารองลงมา ท่ีมักพบ คือ ปญหาเรื่อง
ความเปนกรด - เบสของนํ้า (pH) สวนขอแตกตางท่ีเห็นไดชัดเจนของผลิตภัณฑน้ําแรท่ีผลิตในประเทศ
ไทยและตางประเทศ คือ ผลิตภัณฑน้ําแรของในประเทศไทย มักจะระบุเพียงชนิดของแรธาตุท่ีพบ โดย
ไมไดระบุปริมาณ ดังแสดงในตารางท่ี  5.11 
 
 
 
 

น้ําพุรอนธรรมชาติ 

การกรอง 

การฆาเช้ือดวยระบบโอโซน 

การบรรจุดวยระบบปด 

น้ําแรธรรมชาติแบบไมมีฟอง 

ขวด ฝา 

การลาง 

   การฆาเช้ือ 

การบรรจุขวด 

การเติมกาซคารบอนไดออกไซด 

น้ําแรธรรมชาติแบบมีฟอง 
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ตารางท่ี 5.11 ตัวอยางนํ้าแรท่ีผลิตในประเทศไทยและตางประเทศ    

ภาพตัวอยาง ช่ือและแหลงท่ีผลิต แรธาตุท่ีมี ราคา 

 น้ําแรธรรมชาติ ออรา 
ผลิต ณ ต.โปงแยง อ.แมริม  
จ.เชียงใหม 

ฟลูออไรด,โพแทสเชียม  
โซเดียม, แคลเชียม  
ไบคารบอเนต, คลอไรด, ซัลเฟต 
 

 
ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 8 บาท

 น้ําแรธรรมชาติมิเนเร 
ผลิต ณ ต.โพธิ์สามตน          
อ.บางปะหัน 
จ.พระนครศรีอยุธยา 

ฟลูออไรด,โพแทสเชียม 
โซเดียม, แคลเชียม  
ไบคารบอเนต, ซัลเฟต  
สังกะสี 

 
ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 7 บาท

 น้ําแรธรรมชาติมองต เฟลอ 
ผลิต ณ ต.พบพระ อ.พบพระ 
จ.ตาก 

ฟลูออไรด, โพแทสเชียม  
โซเดียม, แคลเชียม   
ไบคารบอเนต, ซัลเฟต  
สังกะสี   

 
ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 7.5 บาท 

 น้ําแรธรรมชาติ evian 
ผลิต ณ คาซาต 
 เทือกเขาแอลป 
ประเทศฝรั่งเศส 

โพแทสเชียม 1 mg/l, โซเดียม 6.5 mg/l                                  
แคลเชียม 80 mg/l, ไบคารบอเนต 360 mg/l                          
คลอไรด 6.8 mg/l, แมกนีเซียม 26 mg/l                                
ไนเตรต3.7 mg/l, ซิลิกา 15 mg/l                                     
ซัลเฟต12.6 mg/l, TDS 309 mg/l, pH 7.2 

 
 

ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 38 บาท 

 น้ําแรธรรมชาติ 
S.PELLEGRINO 
ผลิต ณ เมืองมิลาน ประเทศ
อิตาลี 

โพแทสเชียม 2.5 mg/l, โซเดียม 36.1 mg/l                               
แคลเชียม 181 mg/l, ไบคารบอเนต 239 mg/l                          
คลอไรด 57.5 mg/l, แมกนีเซียม 53.5 mg/l                              
ไนเตรต 2.2 mg/l, ซิลิกา 7.5 mg/l                                         
ซัลเฟต 459 mg/l, ฟลูออไรด 0.5 mg/l 
สตรอนเซียม 3.2 mg/l, TDS 960  mg/l, pH 7.6 

 
ขนาด 250 
มิลลิลิตร 

ราคา 58  บาท 

  
น้ําแรธรรมชาติ Sanfaustino 
ผลิต ณ เทือกเขามารทานิ 
ประเทศอิตาลี 

 
แคลเชียม 450 mg/l , คารบอเนต 1100 mg/l 
แมกนีเซียม 19.3 mg/l, pH 5.9 

 
ขนาด 250 
มิลลิลิตร 
ราคา 55 บา 
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5.3.5 แนวทางในการผลิตน้ําแร จากแหลงน้ําดิบที่เปนน้ํารอนของแหลงน้ํารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
ขอมูลผลวิเคราะหทางเคมี ของตัวอยางนํ้ารอนจากหลุมผลิต จํานวน 3 หลุม ใหผลไปใน

แนวทางเดียวกับท่ีไดทําการวิเคราะหไวในการสํารวจธรณีเคมีเบ้ืองตน โดยผลวิเคราะหน้ํารอนตาม
ธรรมชาติ และผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอนท่ีทําการเจาะ แสดงในตารางท่ี 5.12  

ขอมูลดังกลาว บงช้ีถึงความเปนไปได และความมีศักยภาพ ในการนํานํ้ารอน มาเปน      
น้ําดิบสําหรับการผลิตนํ้าแร โดยอาจจัดอยูในกลุมของนํ้าแรท่ีเปน Soft mineral water คือเปนน้ําแรท่ีมี
สวนผสมของแรธาตุไมสูงมากนัก 

5.3.6 พ้ืนที่รับนํ้าบริเวณพ้ืนที่แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
สําหรับพ้ืนท่ีรับน้ํา (watershed area) ของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ไดทําการศึกษาโดย

ใชโปรแกรม WMS 8.0® พบวาพ้ืนท่ีรับน้ําในรูปท่ี 5.28 (บริเวณกรอบสีน้ําตาล และกรอบสีเหลือง) ของ
บริเวณน้ํารอนหวยทรายขาว ต้ังอยูทางตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา โดยบริเวณน้ีเปนเขตอุทยานแหงชาติ
ดอยปุย และพื้นท่ีชุมชนอยูหางจากแหลงนํ้ารอนทางทิศเหนือประมาณ 800 เมตร จึงถือวาไมมีกิจกรรมใด
ท่ีสงผลกระทบตอการปนเปอนของนํ้ารอน ทําใหแหลงนํ้ารอนนี้เหมาะสมสําหรับพัฒนาเพ่ือใชประโยชน
ดานการผลิตนํ้าแร 
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ตารางท่ี 5.12 ผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอนท่ีทําการเจาะ จากแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน  
                    จังหวัดเชียงราย 

น้ํารอนตามธรรมชาติ ประมาณแรธาตุ 
CR07-1 CR07-2 

หลุมเจาะ
HS01 

หลุมเจาะ
HS02 

หลุมเจาะ
HS03 

pH 7.9 7.7 6.8 6.7 6.6 

Carbonate (mg/l  CO3
2-) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Bicarbonate (mg/l HCO3
-) 180 170 245 130 125 

Total alkalinity (mg/l as CaCO3) 148 139 202 107 103 

Total hardness (mg/l as CaCO3) 95 96 152 74 76 

TDS (mg/l) 198 197 220 108 109 

Sulfide saturation (mg/l H2S) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Na (mg/l) 25.151 19.261 21.211 18.505 18.789 

K (mg/l) 5.341 5.395 8.715 7.665 7.895 

Ca (mg/l) 28.383 28.563 39.575 20.311 20.113 

Mg (mg/l) 5.751 5.881 13.005 5.501 4.852 

Li (mg/l) 0.042 0.044 0.058 0.052 0.051 

Fe (mg/l) 0.244 0.213 0.008 0.009 0.007 

Mn (mg/l) 0.194 0.205 0.006 0.005 0.005 

Pb (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Cd (mg/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 

Zn (mg/l) 0.006 0.005 0.575 0.257 0.285 

Cu (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Cl (mg/l) 5.0 4.8 6.2 7.8 8.2 

F (mg/l) 0.2 0.2 0.4 0.4 0.4 

SO4
2- (mg/l) 1.8 4.3 5.5 8.2 8.5 

NO3
1- (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

SiO2 (mg/l) 58.3 52.9 30.5 31.2 33.0 

Δ% 0.1 1.9 1.3 1.2 0.8 

(Limit of Detection Cd<0.002 mg/L, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn<0.005mg/L) 
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รูปท่ี 5.28 พื้นท่ีรับน้ําบริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวดัเชียงราย 
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5.4 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

5.4.1 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม 

• สรุปลักษณะของโครงการ 
แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน ต้ังอยูท่ี หมูท่ี 11 ตําบลแมปง อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

หางจากแนวทางหลวงสาย 1001 เชียงใหม – พราว ประมาณ 700 เมตร โดยมีถนนลาดยางแยกจาก        
ทางหลวงดังกลาวเขาไปถึงแหลงนํ้ารอนประมาณ 1 กิโลเมตร สภาพพ้ืนท่ีโดยรอบมีลักษณะเปนคลื่น 
ลอนลาด อยูติดกับหมูบานโปงบัวบาน พื้นท่ีของแหลงนํ้ารอนเปนแองขนาดเล็กระหวางเนินเขา ติดกับ
พื้นท่ีวัดโปงบัวบาน ซึ่งเปนวัดประจําหมูบาน ต้ังอยูบนเนินดานทิศเหนือแหลงนํ้าของรอนและเปนปาก
ทางเขาหมูบานโปงบัวบาน โดยวัดหางจากแหลงนํ้ารอนประมาณ 100 เมตร ซึ่งสภาพโดยท่ัวไปใน
ปจจุบัน ของบริเวณแหลงนํ้ารอนแหงน้ี พบวามีลักษณะเปนหนองเล็กๆ เช่ือมตอกันระหวางตานํ้ารอน 
หรือบริเวณท่ีน้ํารอนผุดข้ึนมาท้ัง 2 ตา พื้นท่ีใกลเคียงโดยรอบเปนถนนและพ้ืนหญา ตัวแหลงนํ้ารอนมี
ลักษณะท่ีพุงดันออกจากพ้ืนดิน ท่ีเปนพื้นท่ีช้ืนแฉะและหนองนํ้าโดยมองเห็นเปนน้ําผุดขนาดเล็กสูง
ประมาณ 6 - 10 เซนติเมตร ไดมีการสูบออกมาจากบอน้ํารอนและมีการกักเก็บไว ท่ีบริเวณอางนํ้ารอน
เพื่อใหชาวบานไดตักนําไปใชประโยชน ซึ่งการใชประโยชนในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอน ยังไมมีรูปแบบของ
การทองเท่ียวและใชบริการ อาบนํ้า มีแตชาวบานในชุมชนท่ีอยูติดและใกลเคียงกับแหลงนํ้ารอนมาใช
ประโยชนโดยการเขามาอาบนํ้าในฤดูหนาว แตฤดูอื่นๆไมไดเขามาใชประโยชน มีคนตางถิ่นเขามาแวะเขา
มาเท่ียวชมบางแตยังไมเปนท่ีแพรหลายสําหรับนักทองเท่ียวโดยท่ัวไป เนื่องจากพื้นท่ียังไมไดรับการ
พัฒนาทางกายภาพใหเหมาะสม และพื้นท่ีบางสวนมีสภาพทรุดโทรมยังไมเปนท่ีดึงดูดใจ  

จากแนวคิดท่ีจะมีการพัฒนาแหลงนํ้ารอนแหงน้ี ท่ีจะมีการปรับปรุงใหเปนแหลง
ทองเท่ียวและมีบริการดานการอาบน้ําแรรวมท้ังการบริการดานสปา ดังท่ีปรากฏในชวงตนของรายงาน ซึ่ง
มีภาพองคประกอบรวมและแผนภาพสวนตางๆโดยละเอียด ดังท่ีไดแสดงมาแลวในชวงตนเชนกัน พอ
สรุปไดวา มีการเจาะและปรับปรุงในสวนท่ีเปนแหลงนํ้ารอนเดิม โดยบอน้ํารอนท่ีเจาะเปนบอท่ีมีแรงดัน
น้ําทําใหเกิดเปนลักษณะนํ้าพุงสูงข้ึนจากผิวดิน สวนอีกบอจะเปนบอท่ีปรับปรุงแหลงนํ้ารอนเดิม ท่ีมีอยู
ตามธรรมชาติโดยไมมีการเจาะ มีการสรางสระน้ําแร 1 สระ มีการสรางส่ิงกอสรางอื่นๆ เพิ่มเติมโดยรอบ
ไดแก มีหองแชน้ํา ซึ่งมีจํานวนประมาณ 7 หอง หองอาบน้ําแรประมาณ 5 หอง มีการสรางประตูทางเขา 
และศาลาท่ีพักเต้ียช้ันเดียว 2 หลังและและศาลาสูงประมาณ 2 ช้ัน 1 หลัง สําหรับสระนํ้าเดิม ซึ่งเปนท่ีขัง
น้ําท่ีมีอยูถูกดัดแปลงใหเปนสระบัว มีการสรางหรือปูทางเดินโดยรอบอยางท่ัวถึงทุกจุด ซึ่งจากภาพ 
แผนผังโครงการดังกลาวพบวา สิ่งกอสรางดังท่ีไดกลาวท้ังหมดเปนส่ิงปลูกสรางแบบช้ันเดียว และถูก
ออกแบบใหเปนสถาปตยกรรมแบบทองถิ่นลานนา เพื่อใหเขากับส่ิงกอสรางโดยรอบและขางเคียง 
นอกจากน้ันยังมีการปรับปรุงสภาพภูมิทัศนโดยรอบ โดยมีการปลูกตนไมในจุดตางๆ และโดยรอบพ้ืนท่ี
ทําใหมีทัศนียภาพท่ีนารื่นรมยสําหรับเปนท่ีพักผอนหยอนใจและมาใชบริการ   
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• การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
จากรายงานโครงการจัดทํามาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ประเภท        

โปงพุรอน (สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2551) พบวาผลการประเมิน
สถานภาพปจจุบันของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานอยูในระดับปานกลาง มีสถานภาพดานคุณคาส่ิงแวดลอม
ธรรมชาติของแหลงนํ้ารอนอยูในระดับปานกลาง สถานภาพดานศักยภาพในการคงคุณคาส่ิงแวดลอม
ธรรมชาติอยูในระดับปานกลาง และสถานภาพดานความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงอยูในระดับตํ่า 
เมื่อนําผลการประเมินดังกลาว มาพิจารณารวมกับสภาพแวดลอมปจจุบันและแผนการดําเนินกิจกรรมของ
โครงการดังกลาว สามารถวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญ ซึ่งเปนท่ีสนใจและอาจเกิดข้ึนได
เนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ดังน้ี 

ก) ผลกระทบดานภูมิประเทศและทัศนียภาพ 
         จากสภาพแวดลอมปจจุบันท่ีพบวา แหลงนํ้ารอนอยูมีบริเวณโดยรอบท่ีมีลักษณะ

เปนลูกคลื่นเปนเนินเขาเล็กๆโดยรอบและตัวแหลงอยูในชวงท่ีปนแองปลายเนิน เอียงไปทางแมน้ําซ่ึงอยู
ในทิศตะวันออก เมื่อพิจารณาโครงการท่ีดําเนินการปรับปรุงสภาพแหลงนํ้ารอนใหเปนสถานท่ีทองเท่ียว 
มีบริการสปา อาบน้ํา และแชน้ํารอนโดยมีการกอสรางอยูเปนชวงๆ ไมมีการขุดลอกหรือถมพ้ืนท่ีเดิมให
เปนเนินเขา ดังน้ันการมีโครงการ จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศอยางเดนชัด อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงบางแตถือไดวาเพียงเล็กนอย สําหรับสภาพภูมิประเทศเดิมท่ีมีความเอียงเปนเนินเล็กนอยนั้น 
เมื่อประกอบกับการปรับปรุงสถานท่ีและมีการออกแบบทางดานสถาปตยกรรมและภูมิสถาปตย ใน
บริเวณแหลงนํ้ารอนแลว จะพบวาพ้ืนท่ีเดิมซ่ึงถูกท้ิงรางไวและมีความเส่ียงตอการถูกทําลายแหลงใน
ระดับปานกลางนั้น มีความโดดเดนทางดานทัศนียภาพข้ึนมาอยางเห็นไดชัด ซึ่งชวยเสริมใหภูมิประเทศ
เดิมมีความเดนข้ึนมาเชนเดียวกัน 

 เมื่อพิจารณาในดานทัศนียภาพของแหลงนํ้ารอนและทัศนียภาพโดยรอบแลว พบวามี
ความสอดคลองและกลมกลืนกันดี โดยท่ีแหลงนํ้ารอนแหงน้ี มีวัดอยูท่ีปากทางเขาและอยูใกลเคียงกับ
แหลงนํ้ารอน วัดดังกลาวมีรูปแบบของส่ิงกอสรางเปนสถาปตยกรรมแบบไทยทองถิ่นลานนา ซึ่งการ
ออกแบบดานสถาปตยกรรมของแหลงนํ้ารอนแหงน้ี เปนแบบทองถิ่นลานนาเชนเดียวกัน จึงไมเกิดภาพท่ี
ขัดแยงกัน แตจะสงเสริมซ่ึงกันและกันเปนอยางดี นับไดวามีการกระทบทางดานบวกตอทัศนียภาพ 
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ข) ผลกระทบดานธรณีวิทยาแหลงน้ํารอน 
การเกิดของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานน้ัน พบวาต้ังอยูบนรอยเลื่อนแนวหน่ึง ท่ีวางตัว

ตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ในกลุมรอยเลื่อนท่ีอยูในพ้ืนท่ีตอนใตของแองพราว โดยคาดวา
รอยเลื่อนดังกลาว เปนชองทางใหน้ํารอนไหลข้ึนมาจากระดับลึก โดยท่ีมาของความรอนไดมาจากการ
สลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีในหินแกรนิต ซึ่งอาจแทรกอยูใตหินตะกอนพาลีโอโซอิกตอนบนและ
ตะกอนอายุเทอรเชียรี ซึ่งการนํานํ้ารอนท่ีมีการผุดข้ึนเองตามธรรมชาติไปใชประโยชนโดยมีการเจาะ
เพิ่มเติมจากแหลงท่ีมีการเกิดในลักษณะอยางน้ี จะไมทําใหแหลงธรรมชาติดานธรณีวิทยาเกิดการ
เปลี่ยนแปลง เพราะการเจาะและตอทอลงไปกระทําในระดับต้ืน โดยไมกระทบกระเทือนตอช้ันหินท่ีเปน
แหลงใหน้ําและโครงสรางธรณีวิทยาของรอยเลื่อนในระดับลึกลงไป  

ค) ผลกระทบดานแหลงน้ําใตดิน 
จากการท่ีโครงการไดมีการวางแผนดําเนินการ นํานํ้ารอนมาใชในกิจการสปาและ

เพื่อการอาบน้ําหรือแชน้ํารอนนั้น ถือวาเปนการนํานํ้าจากแหลงนํ้าใตดินข้ึนมาใชประโยชนกอนปลอย
ออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาติ ซึ่งแหลงนํ้ารอนแหงน้ีโดยธรรมชาติแลวก็มีน้ําไหลผุดข้ึนมาและมีการกักเก็บ
บางโดยสวนใหญจะไหลออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาติใกลเคียง ซึ่งเห็นไดวาเปนการสูญเปลาและแหลง  
น้ํารอนอาจถูกทําลายไดในอนาคต ถาไมมีการจัดการหรือดูแลอยางตอเนื่อง การใชน้ําใตดิน ซึ่งเปนแหลง
ตนกําเนิดของนํ้ารอนของแหลงนํ้ารอนนี้ จะเพ่ิมมากข้ึนจากเดิมท่ีเปนอยูตามธรรมชาติ อยางไรก็ตาม
กิจกรรมของโครงการ จะไมทําใหเกิดความเสียหายตอแหลงนํ้าใตดินในแงท่ี ทําใหเกิดการเหือดหายไป
เนื่องจากลักษณะธรณีวิทยาโดยรอบแหลงจะมีรอยแตกอยางมากมาย โดยรอยแตกที่อยูตามเทือกเขาจะ
เปนสวนหน่ึงท่ีเติมนํ้าใหแหลงนํ้าใตดิน ซึ่งเปนแหลงตนกําเนิดของนํ้ารอน และเนื่องจากเขตพ้ืนท่ีของ
แองพราวเปนเทือกเขาสูงท่ีเปนแหลงตนน้ําลําธาร จึงทําใหมีแหลงนํ้าผิวดินคอนขางมากและมีน้ําคอนขาง
สมบูรณ ซึ่งเปนอีกสวนหนึ่งท่ีชวยเพิ่มปริมาณแหลงนํ้าใตดินโดยรอบ ดังน้ันจึงคาดวาการใชปริมาณนํ้า
เพิ่มเติม อันเนื่องจากกิจกรรมของโครงการ ซึ่งจะเพ่ิมมากข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูหนาวจะทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา โดยปริมาณน้ําอาจลดลงบาง อยางไรก็ตามทางโครงการควรมีการควบคุมและ
ระมัดระวังการใชน้ําและการนํานํ้าข้ึนมาใชในชวงฤดูทองเท่ียว 

ง) ผลกระทบดานคุณภาพน้ํา 
จากผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของนํ้าในแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน ดังแสดง

ในตารางท่ี 5.13 พบวา คุณสมบัติตามธรรมชาติของแหลงนํ้าน้ีเกือบท้ังหมด (ยกเวนคาอุณหภูมิ หรือความ
รอนของน้ํารอน) มีคาไมเกินเกณฑกําหนด ตามมาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้า    
ผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 และมาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมี
คุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการ
ชลประทาน ตามคําส่ังกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมี
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คุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทาน ในเขตพ้ืนท่ีโครงการ
ชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532  สวนความเหมาะสมในดานการบริโภคนั้น พบวานอกจากอุณภูมิ
ไมเหมาะสมสําหรับการด่ืมแลว ยังมีคาฟลูออไรดท่ีละลายอยูในนํ้าสูงกวาเกณฑความเหมาะสมตามคา
มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออก
ตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการ
สําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันในเรื่องส่ิงแวดลอมปนพิษ ราชกิจจานุเบกษา เลม 116 
ตอนท่ี 29ง ลง วันท่ี 13 เมษายน 2542 

สําหรับในการดําเนินโครงการ ท่ีมีกิจกรรมในดานการอาบและแชน้ํารอน รวมถึง
การบริการสปา ซึ่งตองใชน้ํารอนมาดําเนินการน้ัน ความรอนของน้ําจะถูกนํามาใชประโยชนโดยตองมี
การปลอยน้ําอุนท่ีใชแลวออกไปเปนสวนใหญ ซึ่งนํ้าท่ีปลอยออกไปน้ีจะไหลเวียนเปนสายนํ้าหรือคลอง
ขนาดเล็กคดเค้ียว ซึ่งทําใหอุณหภูมิของนํ้าลดลงตามธรรมชาติ โดยในกิจกรรมของโครงการจะมีการใช 
น้ําเย็นในสวนตางๆรวมดวย จึงทําใหเกิดการผสมผสานอุณหภูมิในขณะท่ีไหลออกไปยังบอกักเก็บ ซึ่ง
เปนบอเปดขนาดปานกลาง ซึ่งถูกออกแบบใหเปนสระบัว กอนท่ีน้ําจะมีการไหลออกนอกพื้นท่ีโครงการสู
สระน้ําตามธรรมชาติ โดยอยูในท่ีตํ่ากวาและอยูฝงตรงกันขามถนนของพ้ืนท่ีโครงการ กอนมีการไหลออก
ไปสูลํานํ้าแมงัด ซึ่งอยูหางออกไปทางดานตะวันออกของแหลงนํ้ารอนตามลําดับ จากคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีของน้ํารอนและลักษณะโครงขายของการไหลเวียนของนํ้าเห็นไดวาโอกาสในการ
ปนเปอนตอแหลงนํ้าธรรมชาติมีประเด็นหลักคือ ดานอุณหภูมิและดานคุณสมบัติทางเคมีท่ีน้ํารอนมีคา
ฟลูออไรดสูงตามธรรมชาติ ซึ่งในประเด็นความรอนนั้น เห็นไดวากอนท่ีน้ํารอนไหลออกไปสูลํานํ้าแมงัด 
ท่ีมีน้ําไหลตลอดปนั้น อุณหภูมิของนํ้ารอนลดลงตํ่ามาก และเมื่อไหลไปรวมกับลํานํ้า ท่ีมีปริมาณน้ํามาก
และมีอุณหภูมิตํ่ากวาก็ไมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของนํ้าแมงัดได สวนในประเด็นของการ
มีฟลูออไรดละลายในนํ้ารอนสูงเกินมาตรฐาน อาจทําใหแหลงนํ้ามีการรับฟลูออไรดจากน้ํารอนไป
เพิ่มเติมจากธรรมชาติบางเล็กนอยเน่ืองจาก น้ําปริมาณท่ีมากในลํานํ้าแมงัดโดยเฉพาะอยางยิ่งใน            
ฤดูน้ําหลาก ทําใหเกิดการเจือจางของฟลูออไรดได อยางไรก็ตามนํ้าธรรมชาติจากลํานํ้าแมงัด ก็ไม
เหมาะสมแกการบริโภคถาไมมีการบําบัดกอน สวนในฤดูแลงคาดวา ไมมีน้ําจํานวนมากจากกิจกรรมของ
โครงการไหลออกสูแหลงนํ้า เน่ืองจากกิจกรรมการอาบน้ํารอนนอยลงในฤดูแลง การปนเปอนลงแหลงนํ้า
ก็นอยลง แตการใชแหลงนํ้าในชุมชนไมมีปญหาเนื่องจากชุมชนไดมีการผลิตนํ้าประปาจากนํ้าฝน 
ตลอดจน น้ําบาดาลและน้ําท่ีกักเก็บไวสําหรับการผลิตนํ้าประปาโดยเฉพาะ สวนการปนเปอนในดานอื่นๆ 
ไมมีสาเหตุสําคัญอันเนื่องมาจากแหลงนํ้ารอนเพราะมีคาสวนใหญตํ่ากวามาตรฐานมาก 
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ตารางท่ี 5.13 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด  
                     เชียงใหม เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

ผลการวิเคราะห  คามาตรฐาน    
  ดัชนีคุณภาพนํ้า  

PB1 
 

PB2 
 

PB3 
(เกณฑกําหนด
สูงสุด)  *S1 

(เกณฑกําหนด
สูงสุด) *S2 

(เกณฑที่
เหมาะสม) *S3 

ความเปนกรด – เบส 7.9 7.8 7.8 5.0-9.0 6.5-8.5 7.0-8.5 

คาการนําไฟฟา (μS/cm) 495 520 505 - 2,000 - 

ปริมาณสารท้ังหมดท่ีละลาย (mg/l) 345 360 348 - - 1,200 
คารบอเนต (mg/l) 0.0 0.0 0.0 - - - 
ไบคารบอเนต (mg/l) 330 340 335 - - - 
คลอรีน (mg/l) 13.8 14.5 12.8 - - <250 
ซัลเฟต (mg/l) 18.2 10.5 2.8 - - <200 
ฟลูออไรด ( mg/l) 2.2 2.1 2.1 - - <0.7 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (mg/l) 4.5 5.5 6.5 - 1.0 - 
ไนเตรต (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 - - <45 
ความเปนดางรวม (mg/l as CaCo3) 271 280 276 - - - 
ความกระดางรวม (mg/l as CaCo3) 53.1 85.8 58.3 - - <300 
ซิลิกา (mg/l) 62.5 58.8 60.8 - - - 
โซเดียม (mg/l) 112.861 105.011 112.857 - - - 
โพแทสเซียม (mg/l) 10.431 10.435 10.869 - - - 
ลิเทียม (mg/l) 0.035 0.032 0.032 - - - 
แคลเซียม (mg/l) 16.751 29.752 19.511 - - - 
แมกนีเซียม (mg/l) 2.723 2.771 2.541 - - - 
เหล็ก (mg/l) <0.005 0.005 <0.005 - - <0.5 
แมงกานีส (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 0.5 <0.3 
สังกะสี (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 5.0 <5.0 
ทองแดง (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.1 1.0 <1.0 
แคดเมียม (mg/l) <0.002 <0.002 <0.002 0.005 0.03 ตองไมมี 
ตะก่ัว (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.05 0.1 ตองไมมี 
หมายเหตุ : 
            *S1    มาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนด

มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537    
               *S2      มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนท่ีโครงการ   

ชลประทาน ตามคําสั่งกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้า
ชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532 

               *S3   มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดาน
สาธารณสุขและปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมปนพิษ ราชกิจจานุเบกษา เลม 116 ตอนท่ี 29ง วันท่ี 13 เมษายน 2542 
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จ) ผลกระทบดานการนิเวศวิทยาแหลงน้ํา 
จากท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอผลกระทบดานคุณภาพน้ํา ซึ่งคาดวาการดําเนิน

โครงการไมทําใหเกิดการปนเปอนหรือเกิดการเปลี่ยนคุณสมบัติของนํ้าในลํานํ้าไปจากเดิมมากนัก ยอม
สะทอนตอระบบนิเวศวิทยาแหลงนํ้า โดยไมทําใหเกิดความเสียหายตอสัตวและพืชน้ําอยางมีนัยสําคัญ
เนื่องจาก ระบบนิเวศของแหลงนํ้าท่ีอยูใกลแหลงนํ้ารอนตามธรรมชาติเชนนี้ ยอมมีการปรับตัวอยาง
สมํ่าเสมอตามฤดูกาล 

ฉ)  ผลกระทบดานปาไมและสัตวปา 
แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน เปนแหลงนํ้ารอนท่ีอยูในเขตชุมชน บริเวณโดยรอบแหลง

น้ํารอนไมพบวามีปาไมหรือเขตปาไม สวนในบริเวณหมูบานบางสวนมีไมดั้งเดิมอยู ประกอบดวยไมไผ
หลายชนิด ปาลม เฟรน และไมตระกูลกอสกุล เชน กอเดือน กอตาหนู เปนตน สวนสัตวปาท่ีพบเห็นไดใน
หมูบานซ่ึงอยูใกลกับแหลงนํ้ารอนไดแก นก สัตวเลื้อยคลานตางๆ สัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดเล็ก ในสวนท่ี
เปนบริเวณเขตอุทยานแหงชาติศรีลานนา นั้นอยูหางจากแหลงนํ้ารอนและหมูบานไปทางทิศตะวันตก
ประมาณ 2 กิโลเมตร ดังน้ันการดําเนินกิจกรรมของโครงการไมกระทบตอทรัพยากรปาไมในเขตอุทยาน 
และในเขตบริเวณแหลงนํ้ารอนและใกลเคียงก็ไมมีปาไม จึงไมกระทบท้ังดานปาไมและสัตวปา 

ช) ผลกระทบดานการใชประโยชนแหลงน้ํา 
ลํานํ้าแมงัดเปนลํานํ้าสายหลักท่ีอยูใกลเขตหมูบาน โดยอยูทางทิศตะวันออกขนาน

กับแนวหมูบาน ซึ่งไหลจากจากทิศเหนือลงสูทิศใต โดยไมตัดผานเขตชุมชน นอกจากน้ันบริเวณหมูบานมี
แหลงนํ้ารอน บึง อยูภายในหมูบาน มีอางเก็บน้ําแมแพง ซึ่งต้ังอยูหางจากหมูบานไปประมาณ 2 กิโลเมตร 
และลํานํ้าหวยบง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือมีหวยงู ซึ่งไหลไปรวมกับลํานํ้าแมงัดเหนือหมูบาน อีกท้ังยังมี
สระนํ้าสาธารณประโยชนเอาไวใชอุปโภค – บริโภคสําหรับหมูบาน ดังน้ันกิจกรรมของโครงการไม
กระทบตอการลดลงของแหลงนํ้าและการใชประโยชนแหลงนํ้าผิวดินของชุมชน แตการมีโครงการทําให
สามารถใชประโยชนแหลงนํ้ารอน ท่ีไหลข้ึนมาบนผิวดินไดอยางสะดวกยิ่งข้ึน นอกจากใชประโยชนใน
การเปนแหลงพลังงานความรอนสําหรับสุขภาพในฤดูหนาวแลว ยังสามารถใชเปนท่ีพักผอนหยอนใจได
อีกดวย นอกจากน้ันการท่ีมีน้ําจากโครงการไหลลงสูลํานํ้าแมงัดบางในบางชวงน้ัน ไมทําใหการใช
ประโยชนดานการเกษตรและดานอื่นๆ ของแมน้ําเสียหาย 

ซ) ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณแหลงน้ํารอน 
จากลักษณะแบบแปลน ท่ีจะมีการสรางและปรับปรุงสภาพแวดลอมโดยรอบใน

พื้นท่ีโครงการน้ันเห็นไดวา มีการออกแบบท้ังทางดานสถาปตย รูปทรง ขนาดและตําแหนงของ
สิ่งกอสรางตางๆ ไดอยางเหมาะสม ซึ่งบริเวณโดยรอบสวนท่ีเปนแหลงนํ้ารอนท้ังสองบอท่ีพุงข้ึนมาน้ัน 
อยูในสภาพท่ีแข็งแรง ไมยุบลงสูแองนํ้ารอนไดอยางงายดาย และมีขอบบอสูงข้ึนมาเล็กนอย ท่ีนั่งพักมี
ระยะท่ีหางจากจุดพุงของนํ้ารอนของบอเจาะในระยะท่ีไมเกิดอันตราย สวนบริเวณบอน้ํารอนธรรมชาติก็มี
ขอบบอสูงข้ึนมาเชนเดียวกันเพ่ือปองกันการพลัดตกลงในบอน้ํารอน อยางไรก็ตามในชวงการกอสรางถา
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มีการสรางบอใหมีขนาดเล็กเกินไป อาจทําใหเกิดอันตรายตอผูเขาเยี่ยมชมในระยะใกลได เชนเดียวกับการ
พุงของน้ํารอนถามีแรงดันมากเกินไปและพุงสูงมากเกินไป อาจเปนอันตรายตอผูเขาเยี่ยมชมระยะใกลได
เชนกัน ดังน้ันขนาดความกวางของบอและแรงดันน้ําควรอยูในระดับท่ีเหมาะสม สอดคลองกันจึงจะทําให
ไมเกิดอันตราย และควรมีการปกปายขอความเตือนเกี่ยวกับอันตรายอันอาจเกิดข้ึนไดในจุดตางๆ ให
เหมาะสม และมีผูดูแลแขกในจุดท่ีอาจเกิดอันตรายไดงายเชนกัน 

ฌ) ผลกระทบดานการใชประโยชนที่ดิน 
ปจจุบันชุมชนไดมีการจัดการการใชท่ีดินอยางเปนสัดสวน เนื่องจากเปนหมูบาน

สรางใหม ซึ่งไดรับมอบท้ังท่ีดินสําหรับการอยูอาศัยและท่ีทํากินจากทางการ ประชากรในชุมชนจึงมีท่ีดิน
เปนของตนเองและใชประโยชนในดานการเกษตรเปนสวนใหญ การมีโครงการไมกระทบตอการใชท่ีดิน
ของชุมชนท่ียังยึดอาชีพเปนเกษตรกร ปจจุบันแหลงนํ้ารอนเปนพื้นท่ีสวนกลางของชุมชน เปนท่ีใช
ประโยชนรวมกันและยังไมไดรับการพัฒนา จึงมีสภาพคอนขางรกราง ไมนาดู ดังน้ันการมีโครงการจะทํา
ใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ีโดยรอบโครงการใหอยูในสภาพท่ีดีข้ึนโดยไมไดไปเปลี่ยนรูปแบบการใชท่ีดินใน
ปจจุบันแตอยางใด  

ญ) ผลกระทบดานการคมนาคม 
การท่ีมีการดําเนินงานของโครงการ ซึ่งเปนกิจกรรมท่ีสงเสริมการทองเท่ียวในเชิง

นิเวศและสุขภาพนั้น ทองถิ่นและคนในชุมชนคาดหวัง วามีกลุมคนและนักทองเท่ียวจากตางถิ่นเขามา
เยี่ยมชมและใชบริการมากกวาท่ีเปนอยูในปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูหนาว ซึ่งเปนฤดูทองเท่ียว
หรือแมกระท่ังในฤดูรอน ซึ่งเปนชวงปดเทอมใหญ เมื่อมีการเขามาเยี่ยมชมหรือใชบริการมากข้ึน ก็ตองมี
การเดินทางโดยยานพาหนะตางๆ ของนักทองเท่ียวหรือคนตางถิ่น ดังน้ันถนนสายหลักของอําเภอพราว 
ซึ่งเปนทางหลักระหวางอําเภอและเปนเสนทางมุงสูแหลงนํ้ารอนของโครงการน้ันมีรถมากข้ึน มี
การจราจรหนาแนนข้ึน ในชวงเวลาการทองเท่ียวดังกลาว ซึ่งการท่ีโครงการอยูใกลถนนหลักในชวง
ประมาณ 1 กิโลเมตร ตามแนวถนนที่เปนทางแยกจากถนนหลักสูพื้นท่ีโครงการน้ัน ทําใหการจราจร
บริเวณปากทางแยกคับค่ังพอสมควร ถามีการเขามาทองเท่ียวอยางมากมายและนักทองเท่ียวใชรถบัสเปน
ยานพาหนะ แตอยางไรก็ตาม เสนทางท่ีจะเขาสูตัวพื้นท่ีโครงการน้ันมี 2 เสนทางเล็กท่ีแยกจากเสนทาง
รองดังกลาว โดยท้ังสองเสนทางน้ัน เปนเสนทางเขาหมูบานโปงบัวบาน และเปนแนวเสนทางท่ีเช่ือมตอ
ซอยตางๆ ของหมูบาน ท่ีตัดถนนผานทุกครัวเรือน ดังน้ันยานพาหนะของนักทองเท่ียวสามารถขับเคลื่อน
ได โดยไมติดขัดมากนักท้ังน้ีผูรับผิดชอบโครงการและทองถิ่นรวมท้ังชุมชน ควรมีสวนรวมในการจัดการ
ดานการจราจรบริเวณปากทางเขาและควรกําหนดพ้ืนท่ีในการจอดหรือพักรถใหชัดเจน มิฉะน้ันจะเกิดการ
กีดขวางการจราจรซ่ึงชุมชนจะไดรับผลกระทบโดยตรง 

สําหรับดานอุบัติเหตุจากการจราจรขนสงน้ัน ซึ่งชุมชนสวนใหญใชรถเล็ก เปน
รถจักรยานยนตมากกวารถยนต ดังน้ันในชวงการกอสรางโครงการ เจาของโครงการควรมีการจัดการดาน
การขนสงวัสดุใหดี ไดแก กําหนดความเร็วของรถบรรทุกในเขตชุมชน ไมขนสงวัสดุในชวงเวลาเรงดวนท่ี
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มีการจราจรปกติคับค่ังอยูแลว มีการปกคลุมรถบรรทุกท่ีมีการขนวัสดุสิ่งของ มีปายสัญญานจราจรให
ชัดเจน กําหนดการขนสงในชวงเวลากลางวันเทาน้ัน ใหคนขับรถปฏิบัติตามกฏจราจรอยางเครงครัดเปน
ตน ซึ่งจะชวยลดอุบัติเหตุอันอาจเกิดข้ึนไดในระดับหนึ่ง สวนในชวงดําเนินโครงการเม่ือเปดกิจการแลว 
ถามีนักทองเท่ียวเขามาเปนจํานวนมาก ตองมีการจัดการดานจราจรใหดี โดยชุมชนมีสวนรวมดังท่ีไดกลาว
มาแลว นอกจากนั้นควรมีปายบอกเสนทางจราจร และปายสัญญานตางๆ ใหชัดเจนโดยเฉพาะตาม มุม
ถนน เนื่องจากแนวเสนทางท่ีผานพ้ืนท่ีโครงการเปนเสนทางเล็กและถนนท่ีเช่ือมโยงในหมูบาน มีการตัด
กันเปนมุมฉากเกือบทุกซอย ควรมีการกวดขันใหผูขับข่ีทุกคนปฏิบัติตามกฏจราจรอยางเครงครัด รวมท้ัง
ขับข่ีอยางมีมารยาท เพ่ือชวยลดอุบัติเหตุซึ่งอาจเกิดข้ึนมากกวาปกติในชวงท่ีมีนักทองเท่ียวเขามามาก  

ฎ) ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
ราษฎรในชุมชนบานโปงบัวบานสวนใหญมีอาชีพหลักทางดานการเกษตร

โดยเฉพาะอยางยิ่งการทําสวนลําใย ซึ่งมีผลผลิตท่ีจําหนายสูตลาดภายในและภายนอกชุมชน นอกจากนั้น
ยังประกอบอาชีพรับจางทํางานภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรมเผาถาน รวมถึงคาขายเล็กๆ นอยๆ โดยมี
รายไดเฉลี่ยประมาณ 24,500 บาท/ป/คน ซึ่งจากการท่ีมีการดําเนินโครงการใหเปนแหลงทองเท่ียวเชิงนิเวศ
และสุขภาพ ทําใหชุมชนสามารถทําการคาขายผลผลิตท่ีมีอยูแกนักทองเท่ียวตางถิ่นไดมากกวาท่ีเปนอยูใน
ปจจุบัน  นอกจากน้ันมีการจางงานจากราษฎรในชุมชนเพิ่มมากข้ึนทําใหเกิดรายไดตอครัวเรือนเพ่ิมมาก
ข้ึน นอกจากนั้นในกรณีท่ีชุมชนเปนผูดําเนินโครงการน้ีเองหรือเปนผูจัดการก็จะเปนการเพิ่มรายได
สวนรวมตอชุมชน ทําใหสามารถนํารายไดนี้มาตอยอดทํากิจกรรมอื่นๆ ท่ีตอเนื่องไดเชน อาจมีการ
สงเสริมการปลูกพืชสมุนไพรสําหรับเปนวัสดุในการทําของใชหรือผลิตภัณฑตางๆ ในกิจการสปาได  อาจ
มีการสงเสริมการผลิตผลิตภัณฑสปาชนิดตางๆ ท่ีนักทองเท่ียวสามารถนํากลับไปบานได หรืออาจมีการ
ประดิษฐสิ่งของหรือของท่ีระลึกอื่นๆ จากแหลงวัสดุของทองถิ่น หรืออาจมีการสงเสริมการปลูกพืชไรสาร
หรือปลอดสารสําหรับรานอาหารสุขภาพในทองถิ่น หรือนักทองเท่ียวท่ีอยูไมไกลนักอาจซื้อพืชผักหรือ
ผลไมเหลาน้ันกลับบานได เปนตน ซึ่งโครงการตอเนื่องท้ังหลายเหลาน้ีชวยเสริมสรางชุมชนใหเขมแข็ง
และสามารถพ่ึงพาตนเองไดในท่ีสุด ดังน้ันชุมชนและหนวยงานในทองถิ่นควรมีการคิดแผนงานหรือ
โครงการตอเนื่องตางๆ ท่ีเหมาะสมกับทรัพยากรของทองถิ่นโดยเฉพาะอยายิ่งในทองถิ่นท่ีมีน้ําและดิน
อุดมสมบูรณเปนจุดแข็งเชนนี้ ซึ่งจะเปนการสรางงานและสรางรายไดอยางดี ถือวาโครงการจะมีสวนชวย
ในดานเศรษฐกิจของทองถิ่นในเชิงบวก 

ฏ) ผลกระทบดานสังคม 
การท่ีมีคนแปลกถิ่นเขามาจํานวนมากยอมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในสังคมบางไม

มากก็นอย ข้ึนอยูกับความเขมแข็ง ซึ่งเปนตนทุนเดิมของสังคม ซึ่งปจจุบันชุมชนมีวัฒนธรรมแบบ
ผสมผสานก่ึงเมืองก่ึงชนบท เนื่องจากเปนพื้นท่ีท่ีเคยมีการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมมากอน คือมี               
วัดดอยแมปง ท่ีเคยดึงดูดผูคนเขามาเปนจํานวนมากโดยปจจุบันยังมีการเดินทางเขามาเยี่ยมชมบางแตไม
มากเหมือนเมื่อ 20 - 30 ป กอน และในปจจุบันการส่ือสารสะดวกรวดเร็ว ทุกทองถิ่นสามารถรับ
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วัฒนธรรมตางถิ่นไดงายและเร็วจากส่ือตางๆ ทุกวัน ดังน้ันสภาพความเปนอยูและวิถีชีวิตก็ปรับเปลี่ยนไป
ตามสถานะ แนวคิดบางอยางอาจเปลี่ยนไปตามกาลเวลา วัฒนธรรมและประเพณีดั้งเดิมยังมีอยูใหพบเห็น
ในทองถิ่นและชุมชนเชน ยังคงใชภาษาทองถิ่น ยังมีการเขาวัดทําบุญในชวงเทศกาลท่ีสําคัญตางๆ ยังคง
รักษาประเพณีทองถิ่นเชน งานสงกรานต ลอยกระทงฯลฯ ไว และสวนใหญยังคงเปนผูมีอัธยาศัยท่ีเปน
มิตรตอคนตางถิ่น ซึ่งมักพบเห็นโดยท่ัวไปในสังคมชนบท ดังน้ันการท่ีจะมีนักทองเท่ียวเพิ่มมากข้ึนจาก
การมีโครงการอาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงบางในวิถีชีวิตโดยท่ัวไปถามีสถานะทางเศรษฐกิจดีข้ึน แต
การเปลี่ยนแปลงของสังคมในชุมชนจะไมเกิดข้ึนอยางกระทันหันแตจะคอยเปนคอยไป เชนเดียวกับท่ีเคย
เปนมาในอดีต อยางไรก็ตามผูนําชุมชนท่ีเขมแข็ง มีจุดยืนทางวัฒนธรรมท่ีชัดเจน และสามารถสราง
ศรัทธาและความเช่ือถือจากชุมชนไดจะเปนผูท่ีชวยโนมนาวและชวยประคับประคองใหชุมชนมีความ
เขมแข็งได โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําโอกาสท่ีเกิดข้ึนของโครงการมาเปนตัวกระตุนความรวมมือรวมใจ
ของชุมชนในดานตางๆ อยางเปนรูปธรรม 

ในดานความปลอดภัยในสังคม อันอาจเปนผลกระทบจากการมีหรือดําเนินโครงการ
นั้นเปนผลสะทอนจากการท่ีมีการจัดการในชุมชนและทองถิ่นท่ีตองมีความรวมมือรวมใจกัน ท่ีทําใหเกิด
ความปลอดภัยข้ึนท้ังแกตนเองและนักทองเท่ียว ซึ่งในการท่ีมีคนหรือนักทองเท่ียวเขามาเยี่ยมชมน้ันสวน
ใหญ เปนชวงเวลาท่ีสั้นคาดวาไมเกิน 1 วัน ตอ 1 คน และนักทองเท่ียวสวนใหญมักมีเจตนาท่ีมาพักผอน
หยอนใจ  ดังน้ันจึงคาดวาการไม เกิดคดีความตางๆจากนักทองเท่ียวท่ีมีตอชุมชน  แตอาจมีการ
กระทบกระท่ังกันบางในดานการจราจร หรือดานปญหาเล็กนอยอื่นๆ ซึ่งถามีการจัดการท่ีดีและมีความ
ระมัดระวัง และชวยกันตอนรับนักทองเท่ียวดวยมิตรไมตรีก็คาดวาไมมีคดีความรายแรงเกิดข้ึน 

ในดานผลกระทบตอสังคมของชุมชนท่ี คาดวาจะเกิดข้ึนอีกประการหน่ึงไดแก ดาน
ขยะจากการทองเท่ียว ซึ่งอาจเปนปญหาท่ีสําคัญไดถาไมมีการวางแผนจัดการต้ังแตเริ่มแรก โดยท่ัวไปแลว
คนหน่ึงคนสามารถทําใหเกิดขยะไดประมาณ 1 กิโลกรัมตอ 1 วัน ดังน้ันเมื่อมีนักทองเท่ียวเขามาเปน
จํานวนมากอาจทําใหเกิดขยะปนจํานวนมากไดเชนกัน ดังน้ันทางโครงการและชุมชนจะตองรวมมือกันใน
การจัดการขยะท่ีอาจเกิดข้ึนมากในฤดูการทองเท่ียว โดยทําแผนการจัดการขยะต้ังแตเริ่มกอสรางโครงการ 

ฐ) ผลกระทบดานการทองเที่ยว 
การดําเนินกิจการของโครงการหรือการมีโครงการเกิดผลกระทบตอการทองเท่ียว

ของทองถิ่นในแงบวกเมื่อมีการจัดการท่ีดี ท้ังน้ีพื้นท่ีอําเภอพราวเคยเปนแหลงทองเท่ียวทางวัฒนธรรม 
เปนเสนทางการทองเท่ียวมากอน ดังน้ันถาชุมชนและหนวยงานในทองถิ่นไดรวมมือกันคิด และจัดการ
เสนทางทองเท่ียวใหเปนโปรแกรมท่ีสามารถทองเท่ียวภายในระยะเวลา 1 วันอยางคุมคาไดก็ทําให
นักทองเท่ียวหล่ังไหลเขามาเยี่ยมชมอยางตอเนื่อง ซึ่งบริเวณอําเภอพราวมีจุดแข็งดานการทองเท่ียวทาง
วัฒนธรรมเปนทุนเดิมอยูแลว ดังน้ันโครงการน้ีก็เปนสวนหนึ่งของเสนทางทองเท่ียวดังกลาว โดยท่ี
นักทองเท่ียวท่ีเขามาเยี่ยมชมวัดดอยแมปงแลว สามารถเขามาท่ีโครงการ และตอเนื่องเขาไปในอางเก็บนํ้า
แมแพง ซึ่งกําลังพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวและอุทยานแหงชาติศรีลานนา ซึ่งอยูหางจากพ้ืนท่ีโครงการไป
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ประมาณ 3 - 4 กิโลเมตรเทาน้ัน หรืออาจมีการสรางชุมชนเกษตรกรรมปลูกพืชผัก ผลไม และไมดอกท่ี
สามารถดึงดูดผูคนเขาไปเยี่ยมชม ก็ไดเชนกัน จากสภาพแวดลอมและสภาพภูมิประเทศที่เปนเขา และ
อากาศคอนขางสบาย อาจใชเปนจุดแข็งในการดึงดูดคนตางชาติเขามาทองเท่ียวแบบระยะยาวก็ได 
โดยเฉพาะกลุมคนท่ีนิยมอาบน้ําแร สําหรับกิจกรรมและการดําเนินงานของโครงการเอง ก็ควรมีการ
บริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเนนการบริการท่ีดีมีไมตรีจิต มีความสะดวก สวยงาม สะอาด และ
ปลอดภัย เปนตน 
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5.4.2 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม แหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 

• สรุปลักษณะของโครงการ 
จากผลการศึกษาและคัดเลือกแหลงท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาแหลงนํ้ารอน เพื่อการ

ใชประโยชนอเนกประสงคพบวา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง ตําบลแมสิน อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย สามารถใชเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพ เพื่อทําหองอบแหงสําหรับพืชผลทางการเกษตรได 
ดังรายละเอียดในชวงแรกของรายงาน โดยสรุปไดดังน้ี 

สําหรับคุณลักษณะและขีดความสามารถของแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง ท่ีจะนํามา
พัฒนาคือ ปากหลุมเจาะมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้วโดยน้ํารอนไมพุงข้ึนในแนวด่ิง มีอัตราการไหลของ
น้ํารอนประมาณ 15 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง มีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีปากหลุมเจาะประมาณ 57 องศา-
เซลเซียส บริเวณปากหลุมเจาะ มีการสรางฐานคอนกรีตเสริมเหล็กรองรับทอน้ํารอน ท่ีตอข้ึนมาจาก   
หลุมเจาะ เพ่ือปองกันความเสียหายจากการถูกกระทบกระเทือน 

การพัฒนาแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  ไดมีการคัดเลือกเทคโนโลยีในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพความรอนของนํ้ารอนท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทยคือ ระบบปมความรอนแบบอัดไอ 
(Heat Pump System) โดยมีข้ันตอนการทํางานโดยสรุปคือ น้ํารอนจะเขาสูระบบทําความรอนแบบปม
ความรอน เพื่อถายเทความรอนใหแกระบบและทําใหสารทํางานในระบบปมความรอนกลายเปนไอสาร
ดังกลาวจะถูกเพ่ิมความดันโดยคอมเพรสเซอรและวิ่งตอไปยังแผงคอยลความรอนภายในหองอบแหง 
อากาศภายในหองอบแหงจะถูกดูดมายังคอยลรอนโดยใบพัด และอากาศดังกลาวจะรอนข้ึน สามารถ
นําไปใชในการอบแหงพืชผลทางการเกษตรได โดยระบบปมความรอนแบบอัดไอ (Heat Pump System) 
สามารถเพ่ิมอุณหภูมิใหแกอากาศภายในหองอบแหงไดประมาณ 40 องศาเซลเซียส 

ในการพัฒนาตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงประสิทธิภาพสูงน้ี ไดมีการสรางเปน
โรงเรือนปกคลุมตัวหองอบแหง ท่ีมีขนาดหอง 2.40 เมตร x 4.80 เมตร x 2.30 เมตร ขนาดความจุภายใน 
ประมาณ 2 ตัน มีผนังและเพดาน 4 ดานทําดวยแผนโพลีสไตรีน หนา 4 นิ้ว ความหนาแนน 1.00 ปอนดตอ
ลูกบาศกฟุต ผิวหนาท้ังสองดานของแผนฉนวน มีแผนเหล็กอาบสังกะสีเคลือบขาว อัดติดกับโฟมดวย  
กาวยูรีเทน พื้นเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 6 นิ้ว ประตูมีขนาด 1.60  เมตร x 3.00 เมตร จํานวน 2 บาน 
ชนิดบานสวิงคู ผิวหนาท้ัง 2 ดานมีแผนเหล็กอาบสังกะสีเคลือบขาวแบบมีลอน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให
บานประตู ภายในบุดวยฉนวนโฟมโพลีสไตรีน มีความหนาแนนแผนฉนวนบานประตู 3 นิ้ว เทากับ 1.00 
ปอนดตอลูกบาศกฟุต ขอบประตูใชยางรูปตัวที ซีลปดบริเวณรอยตอดานนอกระหวางบานประตู มีบาน
พับยึดบานประตู 6 ชุด หลังคาใชกระเบ้ืองลอนและโครงหลังคาทําจากเหล็กกลอง  

ในการอบแหงแบบรวมศูนยมีระบบจายลมรอนใหแกหองอบแหง เพื่อดึงความช้ืน
ออกจากวัสดุทางการเกษตรท่ีทําการอบแหง การระบายลมเขาออกภายในหองจึงเปนสิ่งสําคัญ ดังน้ัน
ดานหลังหองอบแหงมีชองรับลมจากภายนอกเขาสูภายในหองอบแหง ซึ่งอยูบริเวณใบพัดและมีชอง
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ระบายอากาศช้ืนออกภายนอกหองอบแหง ซึ่งจะอยูเหนือแผงแลกเปลี่ยนความรอน โดยชองท้ังสองน้ี
สามารถปด - เปดได ภายในหองอบแหงนอกจากจะมีตะแกรง ซึ่งเปนโครงเหล็กสําหรับรองรับพืชผลทาง
การเกษตรท่ีจะนํามาอบแหงแลว ยังมีระบบไฟฟาและควบคุมอุณหภูมิ ผนังแจกลม พัดลม มอเตอร แผง
แลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศกับน้ํารอน และทอนํานํ้ารอนเขาสูแผงแลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งเปน
ทอสาขาตอมาจากทอหลัก ตอมาจากปากหลุมเจาะ ซึ่งทอสาขานี้ทําจากทอเหล็กดํา SCH40 ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.5 นิ้ว 

ในการลําเลียงนํ้ารอนจากหลุมเจาะ ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว มายังหอง
อบแหงน้ัน ไดลําเลียงโดยใชปมความรอนท่ีมีอัตราการไหลประมาณ 15 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ทน
ความรอนสูงสุดไดประมาณ 85 องศาเซลเซียส มีระยะทางจากปากหลุมถึงโรงเรือนประมาณ 50 เมตร 
ระบบนํานํ้ารอนใชทอเหล็กดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 นิ้ว ลําเลียงจากหลุมเจาะมายังโรงเรือน โดยทอ
เหล็กดําดังกลาวมีการหุมฉนวนใยแกวกันความรอนและบรรจุในทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ปองกันน้ําจาก
ภายนอกสัมผัสทอเหล็ก การวางระบบทอนํานํ้ารอนนี้ไดวางไวใตดินเพื่อรักษาทัศนียภาพโดยรอบ   

สําหรับน้ํารอนท่ีผานการใชงานในหองอบแหงแลว มีทอนํานํ้าอุนท่ีมีอุณหภูมิ
ระหวาง 40 - 90 องศาเซลเซียสไหลกลับลงสูหลุมเจาะนํ้ารอนเดิมโดยสงนํ้าไหลกลับลึกลงไปจากปาก
หลุมเจาะเพ่ือไมใหปะปนกับระบบนํานํ้ารอนออกจากหลุมเจาะ โดยทอนํานํ้ากลับ มีขนาด 2 นิ้ว ความยาว
ประมาณ 5 เมตร ฝงตอลงไปในดินเช่ือมกับหลุมนํ้ารอน ณ ท่ีความลึก 0.5 เมตร 

• การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
จากการท่ีไดมีการดําเนินกิจกรรมของโครงการดังกลาว ประกอบกับลักษณะ

สภาพแวดลอมโดยรอบแลว สามารถวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญซึ่งเปนท่ีสนใจ และอาจ
เกิดข้ึนไดเนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ดังน้ี 

ก) ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณหลุมเจาะ 
จากการท่ีบริเวณหลุมเจาะมีการทําฐานคอนกรีตท่ีแข็งแรงปดปากหลุม ไมทําใหเกิด

การกระทบกระเทือนตอทอภายในหลุมเจาะ รวมท้ังทอท่ีตอข้ึนมาดานบนเปนประตูปด - เปดนํ้าดานบน 
ไมใหเกิดการกระแทกจากการถูกชนดานบน ทําใหไมเกิดการแตกของทอน้ํารอน ดังน้ันจะชวยปองกัน
ไมใหเกิดการกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรอบจากการแตกของทอน้ําบริเวณหลุมเจาะ และอีกประการหนึ่ง 
การท่ีบริเวณหลุมเจาะมีประตูปด - เปดนํ้า ท่ีสามารถควบคุมปริมาณการไหลของน้ํารอนท่ีตอข้ึนมานั้น จะ
ชวยปองกันการไหลลนของนํ้ารอนไมใหออกมามากเกินความจําเปน จึงชวยปองกันมิใหเกิดการ
กระทบกระเทือนตอส่ิงแวดลอมโดยรอบจากน้ํารอนท่ีมีอุณหภูมิสูงได 
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ข) ผลกระทบจากการแผกระจายความรอนสูสิ่งแวดลอม 
การตอทอน้ํารอนไปใชงาน 
สําหรับทอน้ํารอนท่ีตอออกมาและนํานํ้ารอนออกไปใชในหองอบแหง เปนทอเหล็ก

ดําท่ีมีการหุมฉนวนใยแกวกันความรอนและบรรจุในทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ปองกันน้ําจากภายนอกสัมผัส
ทอเหล็ก อีกท้ังมีการวางระบบทอนํานํ้ารอนไวใตดิน ดังน้ันจึงไมทําใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม
โดยรอบจากการกระจายความรอนจากทอน้ําท่ีนํานํ้ารอนไปใชงานและคาดวาจะไมเกิดการแตกของ      
ทอนํานํ้ารอนเนื่องจากเปนวัสดุท่ีเปนเหล็กท่ีมีความแข็งแรงสูง และยังบรรจุไวในทอ PVC อีกช้ัน 
นอกจากน้ันไดมีการดูแลการใชประโยชนของหองอบแหง รวมท้ังระบบการนํานํ้ารอนเขาสูหองอบแหง
โดยชุมชนอีกดวย 

บริเวณหองอบแหง 
หองอบแหงเปนหองท่ีถูกออกแบบใหมีผนังทุกดาน เพดานและพ้ืนเปนฉนวนกั้น

ความรอน มิใหเล็ดลอดออกไปสูบรรยากาศภายนอก ดังน้ันจึงไมมีผลกระทบท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอ
สิ่งแวดลอมโดยรอบ 

ค) ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและคุณภาพจากการปลอยน้ํารอนลงในแหลง
น้ําธรรมชาติ 
ในการดําเนินงานนํานํ้ารอนไปเปนพลังงานความรอนท่ีเก็บหองอบแหงน้ัน หลังจาก

การใชงานนํ้ารอนจะมีอุณหภูมิลดตํ่าลง ไมสามารถจะนําไปใชงานไดตอไป จึงตองมีการปลอยน้ํารอนท่ีมี
อุณหภูมิตํ่าเหลาน้ันออกมา เพื่อนํานํ้ารอนใหมเขาไปใชเปนพลังงานความรอนตอไป น้ํารอนท่ีถูก
ปลดปลอยออกมาจากหองอบแหงน้ันจะมีอุณหภูมิระหวาง 40 - 90 องศาเซลเซียส และถูกปลอยออกไปสู
หลุมเจาะเดิมท่ีไดเจาะนํานํ้าออกมาใชประโยชน ดังน้ันน้ําท่ีไหลกลับลงสูบอเดิม จึงถูกเติมกลับเชนเดิม 
ถือวาเปนการใชน้ําแบบหมุนเวียนทําใหเกิดประโยชนสูงสุดแกแหลงนํ้าน้ัน ดังน้ันแหลงนํ้ารอนซ่ึงเปน
แหลงนํ้าใตดินธรรมชาติจะไมถูกกระทบในดานปริมาณและคุณภาพ และไมมีผลกระทบตอน้ําผิวดิน
เชนกัน เพราะไมมีการปลอยน้ํารอนลงในแหลงนํ้าธรรมชาติผิวดิน 

ง)  ผลกระทบตอการใชประโยชนแหลงน้ํา   
จากการท่ีไดมีการนําแหลงนํ้ารอนท่ีมีศักยภาพตํ่ามาใชประโยชน โดยการเพิ่ม

ประสิทธิภาพ สามารถนํามาชวยเพิ่มมูลคาของพืชผลทางการเกษตรได ถือวาเปนการเพิ่มการใชประโยชน
แหลงนํ้าของชุมชน ซึ่งปจจุบันไดใชประโยชนจากการทองเท่ียวแหลงนํ้ารอนเพียงอยางเดียว ดังน้ันจึงไม
กระทบตอการใชประโยชนแหลงนํ้าโดยปกติของชุมชน 

จากการศึกษาวิเคราะหถึงคุณสมบัติหรือคุณภาพของนํ้ารอนของแหลงนํ้ารอน     
โปงลําปางจํานวน 2 ตัวอยาง ดังแสดงในตารางท่ี 5.14 พบวาเกลือแรตางๆและโลหะหนัก ท่ีละลายใน   
น้ํารอนมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอม
แหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําฯ และไมเกินคามาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมี
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คุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทาน และทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนท่ีโครงการ
ชลประทาน จึงสามารถนําไปใชประโยชนในทางดานการใชน้ําผิวดิน ตามท่ีกําหนดสําหรับแหลง          
น้ําผิวดินประเภท 3 และงานดานชลประทาน ไดถามีการผสมกับน้ําเย็นในแมน้ํา หรือลําหวยตาม
ธรรมชาติแลวมีอุณหภูมิไมสูงกวาอุณหภูมิธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามเม่ือเทียบกับ
คุณสมบัติของ น้ําบาดาล ท่ีเหมาะสมสําหรับบริโภคของมาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) แลวถึงแมวามีคุณสมบัติทางเคมี และสารพิษ ไม
เกินคามาตรฐานกําหนด (ซึ่งเปนของนํ้าบาดาลตามธรรมชาติท่ีไมใชน้ํารอน) ก็ตามแต พบวาคุณสมบัติ
ทางกายภาพไดแกความรอนและกลิ่นของนํ้ารอนไมเหมาะสมตอการนําไปบริโภค ซึ่งปจจุบันไมมีการใช
ประโยชนในดานบริโภค จึงถือวาไมกระทบตอแหลงนํ้าบริโภคของชุมชน 

สําหรับการใชประโยชนแหลงนํ้าเปนแหลงทองเท่ียวนั้น ถึงแมวาจะมีการนํานํ้าจาก
ใตดินข้ึนมาใชแตไดมีการนํานํ้ากลับปลอยลงสูแหลงเดิม หรือบอเจาะเดิม จึงไมทําใหเกิดการแหงของนํ้า
ในแหลงนํ้ารอนแหงน้ีและแหลงนํ้ารอนในพื้นท่ีใกลเคียง 

จ) ผลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคม 
จากการพัฒนาแหลงนํ้ารอนใหสามารถนําไปเกิดประโยชนทําเปนหองอบแหง

สําหรับพืชผลทางการเกษตรนั้น ยอมจะชวยทําใหเกษตรกรซ่ึงมีแหลงเพาะปลูกพืชหลายชนิดท่ีอยู
ใกลเคียง มีชองทางเพ่ิมข้ึนท่ีจะทําใหสามารถเก็บผลิตผลทางการเกษตรไดนานข้ึน ทําใหไมเกิดการ      
สูญเปลาจากการเนาเสีย โดยสามารถขายผลิตผลในรูปอบแหงได ทําใหเพิ่มพูนรายไดจากการจําหนาย
พืชผลทางการเกษตรไดอีกทางหน่ึง  

นอกจากน้ันการท่ีมีหองอบแหงสําหรับพืชผลทางการเกษตร ทําใหเปนจุดสนใจของ
เกษตรกรท่ีมีความตองการลงทุนดานการปลูกพืชท่ีสามารถอบแหงและเปนท่ีนิยมได โดยไมตองเดินทาง
ไปอบไกลจากแหลงเพาะปลูก ทําใหประหยัดพลังงานในการขนสงและประหยัดเวลาเดินทาง ซึ่งการ
ลงทุนเพ่ือปลูกพืชสําหรับการอบแหงเพ่ิมข้ึน ทําใหประชากรไมอยากละท้ิงถิ่นฐานเพ่ือออกไปเปน
แรงงานตางถิ่น ถือไดวาชวยทําใหสภาพสังคมมีความเปนปกแผนแนนแฟนยิ่งข้ึน  
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ตารางท่ี 5.14 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด 
                    สุโขทัย เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

 
  ดัชนีคุณภาพนํ้า 

ผลการวิเคราะห  คามาตรฐาน  

 PL1 PL2 (เกณฑกําหนด
สูงสุด)  *S1 

(เกณฑกําหนด
สูงสุด) *S2 

(เกณฑที่
เหมาะสม) *S3 

ความเปนกรด – เบส 7.8 7.8 5.0-9.0 6.5-8.5 7.0-8.5 

คาการนําไฟฟา (μS/cm) 1,339 1,325 - 2,000 - 

ปริมาณสารท้ังหมดท่ีละลาย (mg/l) 948 945 - - 1,200 
คารบอเนต (mg/l) 0.0 0.0 - - - 
ไบคารบอเนต (mg/l) 980 990 - - - 
คลอรีน (mg/l) 11.4 11.2 - - <250 
ซัลเฟต (mg/l) 10.5 10.7 - - <200 
ฟลูออไรด ( mg/l) 0.6 0.6 - - <0.7 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (mg/l) 0.0 0.0 - 1.0 - 
ไนเตรต (mg/l) <0.2 <0.2 - - <45 
ความเปนดางรวม (mg/l as CaCo3) 802 809 - - - 
ความกระดางรวม (mg/l as CaCo3) 57.1 58.5 - - <300 

ซิลิกา (mg/l) 43.5 43.8 - - - 
โซเดียม (mg/l) 373.461 375.215 - - - 
โพแทสเซียม (mg/l) 6.781 6.821 - - - 
ลิเทียม (mg/l) 0.079 0.075 - - - 
แคลเซียม (mg/l) 12.128 12.258 - - - 
แมกนีเซียม (mg/l) 6.501 6.545 - - - 
เหล็ก (mg/l) <0.005 <0.005 - - <0.5 
แมงกานีส (mg/l) <0.005 <0.005 1.0 0.5 <0.3 
สังกะสี (mg/l) <0.005 <0.005 1.0 5.0 <5.0 
ทองแดง (mg/l) <0.005 <0.005 0.1 1.0 <1.0 
แคดเมียม (mg/l) <0.002 <0.002 0.005 0.03 ตองไมมี 
ตะก่ัว (mg/l) <0.005 <0.005 0.05 0.1 ตองไมมี 

หมายเหตุ : 
*S1 มาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนด

มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537    
*S2 มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการ

ชลประทาน ตามคําสั่งกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทาง
นํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532 

*S3 มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดาน
สาธารณสุขและปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ ราชกิจจานุเบกษา เลม116 ตอนท่ี 29ง วันท่ี 13 เมษายน 2542 
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ฉ) ผลกระทบตอปาไมและสัตวปา  
 พื้นท่ีต้ังโครงการไมไดอยูในเขตปาไมอนุรักษ ปาสงวนหรืออุทยานแหงชาติ การ

ดําเนินงานของโครงการไมกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของปาไมในเขตเขา ซึ่งเปนพื้นท่ีใกลเคียงท่ีไมได
เปนปาไมหนาแนน แตเปนพ้ืนท่ีปลูกสวนสมเปนสวนใหญ ทําใหไมพบสัตวปาหายากในบริเวณใกลเคียง 
จะพบแตสัตวปาบางชนิดท่ีเปนสัตวปาท่ีหางายและปรับตัวไดงายท่ีพบไดท่ัวไปในทุกพื้นท่ี เชน งู นก 
หรือกิ้งกาท่ีอาศัยตามตนไมใหญใกลเคียงโดยรอบ 

ช) ผลกระทบตอการคมนาคม 
ในการดําเนินโครงการพัฒนาแหลงนํ้ารอนแหงน้ี อาจทําใหเพิ่มจํานวนรถบรรทุกท่ี

จะเขามาใชบริการอบพืชผลอยูบาง แตคาดวาจะไมกระทบตอการสัญจรตามปกติของชุมชน เนื่องจากเปน
ชุมชนเกษตรกรรมและมีการใชรถบรรทุกเล็กเพื่อขนพืชผลทางการเกษตรเปนประจําอยูแลวและเนื่องจาก
หองอบแหงอยูใกลเสนทางหลักของชุมชน ซึ่งเปนทางหลวงสายรองท่ีเช่ือมตอระหวางจังหวัดแตเปน
ถนนสายหลักท่ีเช่ือมระหวางอําเภอ ถามีโครงการ การใชเสนทางสําหรับขนสงพืชผลทางเกษตรสําหรับ
นําไปอบแหงคาดวาจะมากข้ึนกวาปกติ จึงควรมีมาตรการในการปองกันอุบัติเหตุโดยมีปายหรือเอกสาร
แจงเตือนผูสัญจรใหระวังรถบรรทุกท่ีวิ่งเขา - ออก ในพื้นท่ีโครงการ 

ซ) ผลกระทบตอการทองเที่ยว 
สําหรับผลกระทบท่ีมีตอแหลงทองเท่ียวนั้น คาดวาการมีหองอบแหงอาจเปนจุด

สนใจสําหรับนักทองเท่ียวไดเชนกัน จึงนาจะเปนผลกระทบในทางบวกจากการมีโครงการ 
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5.4.3 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด
เชียงราย 

• สรุปลักษณะของโครงการ 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ต้ังอยูท่ี หมูท่ี 5 ตําบลทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด

เชียงราย ต้ังอยูในทางหลวงแหมายเลข 1 ระหวาง กิโลเมตรท่ี 793+228 ถึง กิโลเมตร 793+541 ทาง
ดานขวา อยูในบริเวณท่ีราบลุม บริเวณแหลง น้ํารอนครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 12 ไร ติดถนนพหลโยธิน 
ทางดานตะวันออก ลักษณะของแหลงนํ้ารอนเปนน้ํารอนธรรมชาติท่ีผุดข้ึนมา ไดมีการทําบอซีเมนต
สําหรับกักเก็บน้ํารอนไวใชประโยชน จํานวน 2 บอ และบอน้ําเย็น 1 บอ โดยบอท้ัง 3 วางตัวอยูในแนว
เกือบทิศเหนือ - ใต โดยบอน้ําเย็นต้ังอยูบนเนินทาง ทิศเหนือของบอน้ําอุนและบอน้ํารอน แหลงนํ้ารอน
หวยทรายขาวเคยเปนสถานท่ีทองเท่ียวมากอน แตปจจุบันถูกท้ิงรางไว โดยไมมีการดูแลสิ่งกอสราง และ
พื้นท่ีโดยรอบ ทําใหบางสวนทรุดโทรมลงอยางเห็นไดชัด  

สําหรับแนวทางการพัฒนาแหลงนํ้ารอนแหงน้ี คาดวาจะใชประโยชนเปนแหลงผลิต
น้ําด่ืมประเภทน้ําแรธรรมชาติ โดยอาจใหชุมชนเปนเจาของโดยมีกระบวนการผลิตนํ้าแร ดังแสดงในรูปท่ี 
5.25 ซึ่งแนวคิดดังกลาว ยังไมอยูในข้ันวางแผนการดําเนินการในดานตางๆ เชนการกอสราง การวางแผน
การผลิต ตลอดจนรูปแบบในการจัดการอยางชัดเจนในขณะนี้ แตไดเนนดานความเปนไปไดของ
กระบวนการผลิตดังกลาว ดังน้ันการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม สําหรับโครงการน้ีจึงเปนการ
คาดคะเนจากกระบวนการท่ีจะมีการผลิตตอไป โดยท่ีสภาพการดําเนินการท่ีไดกระทําไปแลวในโครงการ
นี้คือมีการตอทอ วัดระดับการไหลของน้ํารอน 3 บอซึ่งพบวามีอัตราการไหลประมาณ 2 - 3 ลูกบาศกเมตร 
ตอช่ัวโมงตอหลุม และไดมีการวิเคราะหน้ํารอนดังกลาวเพื่อดูความเหมาะสมสําหรับการเปนน้ําด่ืม 

• การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
จากรายงานโครงการจัดทํามาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ประเภท         

โปงพุรอน (สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2551) พบวาผลการประเมิน
สถานภาพปจจุบันของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อยูในระดับปานกลาง มีสถานภาพดานคุณคา
สิ่งแวดลอมธรรมชาติของแหลงนํ้ารอนอยูในระดับปานกลาง สถานภาพดานศักยภาพในการคงคุณคา
สิ่งแวดลอมธรรมชาติอยูในระดับตํ่า และสถานภาพดานความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงอยูใน
ระดับสูง เมื่อนําผลการประเมินดังกลาวมาพิจารณารวมกับสภาพแวดลอมปจจุบันและแผนการดําเนิน
กิจกรรมของโครงการดังกลาว สามารถวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญ ซึ่งเปนท่ีสนใจและอาจ
เกิดข้ึนไดเนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ดังน้ี 

ก) ผลกระทบดานภูมิประเทศและทัศนียภาพ 
จากสภาพปจจุบันของลักษณะภูมิประเทศของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ซึ่ง 

บริเวณบอน้ํารอนเปนท่ีราบขนาดเล็กอยูติดกับถนนสายหลัก โดยพื้นท่ีบอน้ํารอนเคยไดรับการพัฒนาแลว 
ทําใหมีถนน ศาลาพักผอน และมีการปรับปรุงผิวดินบริเวณบอน้ํารอนโดยการเทคอนกรีต ซึ่งพ้ืนท่ีของ
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แหลงนํ้ารอนท่ีเช่ือมตอจากเนินเขาสูงน้ัน เอียงเทออกไปยังแนวถนน ทําใหน้ําระบายออกไปยังฝงตรงขาม
ของแนวถนนสายหลัก เขาสูท่ีราบลุมท่ีเปนทุงนา ซึ่งลักษณะดังกลาวพบวาถาไดรับการพัฒนาเปนท่ี
พักผอนระหวางการเดินทางได และเนื่องจากจะมีแนวทางในการพัฒนาเพ่ือเปนแหลงผลิตนํ้าแรธรรมชาติ
ก็จะมีการสรางหอง หรืออาคารผลิตข้ึนมา ซึ่งถามีการออกแบบอาคารใหเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ
โดยสรางเปนอาคารช้ันเดียว มีรูปแบบทางสถาปตยกรรมท่ีเหมาะสม ก็จะไมทําใหทัศนียภาพท่ีดีอยูเสียไป
และยังสามารถใชประโยชนน้ํารอนในการดื่มกินได นอกจากนั้นเมื่อมีการกอสรางควรมีการระมัดระวังมิ
ใหเกิดการทําลายลักษณะภูมิประเทศ ดั้งเดิมในบริเวณนี้ นอกจากน้ันควรมีการแบงพ้ืนท่ีบางสวน สําหรับ
นักทองเท่ียวไดใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอนแหงน้ีดวย 

ข) ผลกระทบดานธรณีวิทยาแหลงน้ํารอน 
จากขอมูลลักษณะธรณีวิทยาบริเวณแหลงนํ้ารอน พบวามีรอยแตกในพื้นท่ีใกลเคียง

กับแหลงนํ้ารอนมีจํานวนคอนขางนอย โดยรอยแตกสวนใหญวางตัวเหนือ – ใต ถึงตะวันออกฉียงเหนือ -
ตะวันตกเฉียงใต พบรองรอยของรอยเลื่อนขนาดเล็กอยูท่ัวไปในหิน รอยเลื่อนนี้อาจเปนชองทางให       
น้ํารอนไหลข้ึนมา ตนกําเนิดความรอนในบริเวณนี้ไมปรากฎเดนชัด แตคาดวาอาจมีมวลหินแกรนิตท่ี
ระดับลึก ท่ีสัมพันธกับหินแกรนิตท่ีปรากฎบริเวณเทือกเขาดานตะวันตกของแองพะเยา เมื่อพิจารณา
รวมกับปริมาณน้ํารอนและลักษณะโครงการทําใหคาดคะเนไดวา การดําเนินการของโครงการจะไม
กระทบกระเทือนตอลักษณะธรณีวิทยาแหลงนํ้ารอน เพราะไมมีการขุดเจาะในระดับลึกมาก 

ค) ผลกระทบดานแหลงน้ําใตดิน 
จากการท่ีจะมีการดําเนินการของโครงการ ใหมีการนํานํ้ารอนเกือบท้ังหมดมาใชเปน

น้ําแรสําหรับดื่มกิน โดยโครงการนี้มีการผลิตอยางตอเนื่องตลอดท้ังป คาดวาไมกระทบตอปริมาณ         
น้ําใตดินระดับต้ืน สวนน้ําใตดินระดับลึกซึ่งเปนแหลงนํ้ารอนอาจมีการกระทบบาง โดยอาจมีการลด
ปริมาณลงเล็กนอยในชวงฤดูแลง เพราะอาจไมมีน้ําในธรรมชาติเพียงพอท่ีจะเติมลงไป เพราะคาดวาแหลง
น้ําอยูลึกมากและมีรอยแตกของหินนอย  ซึ่งในสภาพปจจุบันถึงแมมีน้ําใตดินไหลตลอดเวลาแตก็ไมมาก
นัก ชุมชนมีการสรางบอกักเก็บไวและไมไดมีการตักข้ึนมาใชอยางมากมาย การทําเปนแหลงผลิตนํ้าด่ืม
นั้น ทางโครงการจะผลิตอยางตอเนื่อง แตไมมีการปมนํ้าข้ึนมาใชในกิจการ ดังน้ันคาดวาไมกระทบมาก
นัก 

ง) ผลกระทบดานคุณภาพน้ํา 
จากผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าจากตัวอยางท่ีเก็บจากแหลงนํ้ารอนแหงน้ี พบวามี

คุณภาพดังแสดงในตารางท่ี 5.15 พบวา คุณสมบัติตามธรรมชาติของแหลงนํ้ารอนนี้เกือบท้ังหมด (ยกเวน
คาอุณหภูมิ หรือความรอนของน้ํารอน) มีคาไมเกินเกณฑกําหนด ตามมาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดิน
ประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดินราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 และ
มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางน้ําชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานใน
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เขตพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน  ตามคําส่ังกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการ
ระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนท่ี
โครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532  สวนความเหมาะสมในดานการบริโภคตามเกณฑความ
เหมาะสมตามคามาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 
(พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันในเรื่องส่ิงแวดลอมปนพิษ ราชกิจจา-
นุเบกษา เลม  116 ตอนท่ี 29ง ลงวันท่ี 13 เมษายน  2542 นั้นพบวานํ้ารอนจากแหลงน้ีคุณสมบัติทางเคมี
และกายภาพอื่นๆเหมาะสมสําหรับการด่ืม ยกเวนมีอุณภูมิไมเหมาะสมสําหรับการด่ืม และอาจมีเช้ือโรค
ปนเปอน อยูในนํ้าได  สวนคาฟลูออไรดท่ีละลายซึ่งปกติท่ีสูงในนํ้าพุรอนนั้น พบวามีคาตํ่าและไมเกิน
เกณฑมาตรฐาน อีกท้ังยังไมมีกลิ่นอันเปนท่ีรังเกียจเชนเดียวกับแหลงนํ้ารอนแหลงอื่นๆ สวนความ
เหมาะสมสําหรับเปนน้ําแรบรรจุขวดน้ัน พบวามีคาคุณภาพน้ําไมเกินเกณฑอนุโลมสูงสุดของคามาตรฐาน
คุณภาพน้ําด่ืมในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 61 (พ.ศ.2524) เรื่อง 
น้ําบริโภคในภาชนะท่ีปดสนิท ลงวันท่ี 7 กันยายน 2524, ราชกิจจานุเบกษา (ฉบับพิเศษ) เลม 98 ตอน 157 
วันท่ี 24 กันยายน พ.ศ. 2524 และประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 135 (พ.ศ.2534) เรื่อง น้ําบริโภค
ในภาชนะท่ีปดสนิท (ฉบับท่ี 2) ลงวันท่ี 26 กุมภาพันธ 2534, ราชกิจจานุเบกษา เลม 108 ตอน 61 วันท่ี 2 
เมษายน พ.ศ. 2534 

ตามคุณสมบัติดังกลาวของนํ้ารอน สามารถกลาวไดวาในกรณีท่ีมีน้ําไหลลนออกจาก
แหลงและปะปนกับแหลงนํ้าธรรมชาติไมทําใหเกิดปญหาใดๆ กับคุณภาพนํ้าในธรรมชาติ ยกเวน
คุณสมบัติดานความรอน ซึ่งจากสภาพของแหลงในปจจุบันพบวา กอนท่ีน้ําไหลออกไปถึงแหลงนํ้า
ธรรมชาติ น้ําจะไหลผานพ้ืนท่ีลุมและบึง ท่ีอยูถัดออกไป ทางดานขางของแนวถนนแลว จึงไหลลน
ออกไปซึ่งระยะทางท่ีน้ําไหลไปถึงทางนํ้าธรรมชาตินั้น คอนขางไกลเปนระยะทางประมาณ 500 เมตร 
ดังน้ันน้ําจะมีอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกับน้ําผิวดินท่ัวไป ดังน้ันการกระทบตอคุณภาพนํ้าผิวดินจากน้ํารอน
ธรรมชาติมีไมมาก  

สวนกิจกรรมของโครงการน้ัน พบวาเปนการเก็บน้ําท่ีไหลพุงออกมาจากแหลงมา
บรรจุขวดเพ่ือใชเปนน้ําแรธรรมชาตินั้น ทําใหโอกาสการไหลของนํ้ารอนออกจากแหลงสูแหลงนํ้า
ธรรมชาติลดนอยลงคอนขางมากดังน้ันกิจกรรมของโครงการ จึงนับวาไมสงผลกระทบตอคุณภาพแหลง
น้ําผิวดินท่ีมีอยูในธรรมชาติในดานลบ แตอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในแงท่ีจะทําใหแรธาตุในแหลง
น้ําท่ีเคยผสมกับน้ํารอนลดลงไดบาง 
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ตารางท่ี 5.15 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด 
                    เชียงราย เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

ผลการวิเคราะห คามาตรฐาน 
ดัชนีคุณภาพน้าํ 

HS-01 HS-02 HS-03 
(เกณฑกําหนด
สูงสุด)  *S1 

(เกณฑกําหนด
สูงสุด) *S 

(เกณฑที่เหมาะสม)   
*S3 

เกณฑอนุโลม
สูงสุด* S4 

สี  กลิ่น - - - เปนไปตามธรรมชาติ - 5    (Platinum Cobalt) 20 (Hazen Unit) 
ไมมีกลิ่น 

ความขุน  - - - - - 5.0 5.0 

ความเปนกรด – เบส 6.8 6.7 6.6 5.0-9.0 6.5-8.5 7.0-8.5 6.5-8.5 

คาการนาํไฟฟา (μS/cm) - - - - 2,000 - - 

ปริมาณสารท้ังหมดท่ีละลาย (mg/l) 220 108 109 - - <600 - 
คารบอเนต (mg/l) 0.0 0.0 0.0 - - - - 
ไบคารบอเนต (mg/l) 245 130 125 - - - - 
คลอรีน (mg/l) 6.2 7.8 8.2 - - <250 250 
ซัลเฟต (mg/l) 5.5 8.2 8.5 - - <200 250 
ฟลูออไรด ( mg/l) 0.4 0.4 0.4 - - <0.7 1.5 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (mg/l) 0.0 0.0 0.0 - 1.0 - - 
ไนเตรต (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 - - <45 4.0 
ความเปนดางรวม (mg/l as CaCo3) 202 107 103 - - -  
ความกระดางรวม (mg/l as CaCo3) 152 74 76 - - <300 100 
ซิลิกา (mg/l) 30.5 31.2 33.0 - - - - 
โซเดียม (mg/l) 21.211 18.505 18.789 - - - - 
โพแทสเซียม (mg/l) 8.715 7.665 7.895 - - - - 
ลิเทียม (mg/l) 0.058 0.052 0.051 - - - - 
แคลเซียม (mg/l) 39.575 20.311 20.113 - - - - 
แมกนีเซียม (mg/l) 13.005 5.501 4.852 - - - - 
เหล็ก (mg/l) 0.008 0.009 0.007 - - <0.5 0.3 
แมงกานีส (mg/l) 0.006 0.005 0.005 1.0 0.5 <0.3 0.05 
สังกะสี (mg/l) 0.575 0.275 0.285 1.0 5.0 <5.0 5.0 
ทองแดง (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.1 1.0 <1.0 1.0 
แคดเมียม (mg/l) <0.002 <0.002 <0.002 0.005 0.03 ตองไมมี 0.005 
ตะก่ัว (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.05 0.1 ตองไมมี 0.05 

หมายเหตุ : 
               *S1 มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เร่ืองกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลง

น้ําผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537    
               *S2 มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพต่ําลงทางน้ําชลประทาน และทางน้ําเชื่อมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ตามคําส่ังกรม

ชลประทานท่ี 883/2532 เร่ืองการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพต่ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําเชื่อมตอกับทางน้ํา
ชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532 

               *S3 มาตรฐานคุณภาพน้ําบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 
เร่ืองกําหนด หลักเกณฑและมาตรการ ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันในเร่ืองส่ิงแวดลอมปนพิษ ราชกิจจา
นุเบกษา เลม 116 ตอนท่ี 29ง ลงวันท่ี 13 เมษายน 2542 

               *S4 มาตรฐานคุณภาพน้ําน้ําดื่มในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท  ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 61 (พ.ศ.2524)  เร่ือง น้ําบริโภคในภาชนะท่ีปดสนิท ลง
วันท่ี 7 กันยายน 2524, ราชกิจจานุเบกษา (ฉบับพิเศษ) เลม 98 ตอน 157 วันท่ี 24 กันยายน พ.ศ. 2524 และประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 
135 (พ.ศ.2534)  เร่ือง น้ําบริโภคในภาชนะท่ีปดสนิท (ฉบับท่ี 2) ลงวันท่ี 26 กุมภาพันธ 2534, ราชกิจจานุเบกษา เลม 108 ตอน 61 ลงวันท่ี 2 
เมษาายน พ.ศ. 2534 
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จ) ผลกระทบดานการนิเวศวิทยาแหลงน้ํา 
การท่ีจะเกิดการกระทบตอระบบนิเวศวิทยาของแหลงนํ้าน้ัน มักเกิดข้ึนโดยแปรผัน

ตามคุณภาพนํ้า ถาคุณภาพนํ้าเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทางไมดีมาก ก็ทําใหระบบนิเวศวิทยาเดิมเสียหาย
ได แตจากท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอดานคุณภาพนํ้า ซึ่งไดประเมินวากิจกรรมของโครงการท่ีจะเกิดข้ึน
นั้นไมทําใหเกิดการกระทบตอคุณภาพน้ําผิวดินในบริเวณใกลเคียง แตอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในแง
ท่ีทําใหแรธาตุในแหลงนํ้า ท่ีเคยผสมกับน้ํารอนลดลงไดบาง ดังน้ันอาจมีการปรับเปลี่ยนในระบบนิเวศ   
น้ําจืดบางท่ีแหลงนํ้ามีแรธาตุลดลงบาง แตไมทําใหเกิดความเสียหายอยางมากในระบบนิเวศนํ้าจืด การ
เปลี่ยนแปลงท่ีอาจพบเห็นเชนพืชบางชนิดอาจชะงักการเจริญเติบโต ในขณะท่ีพืชบางชนิดอาจมีการ
เจริญเติบโตข้ึนเร็วและมีมากข้ึนกวาแตกอน สาหรายในนํ้าบางชนิดอาจลดนอยลง บางชนิดอาจเพ่ิมข้ึน
เปนตน สวนสัตวในนํ้าท่ีเปนสัตวใหญและสัตวเลื้อยคลาน อาจไมมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจากสวนมาก
เปนสัตวท่ีปรับตัวไดงายตอการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอม ในกรณีท่ีไมมีการจัดการดานนํ้าท่ีผาน
ข้ันตอนการลางขวดอาจทําใหเกิดปญหาตอระบบนิเวศวิทยาน้ําจืดดังกลาวได 

ฉ) ผลกระทบดานปาไมและสัตวปา 
พื้นท่ีโครงการอยูชิดกับเขตปาไม ซึ่งสวนใหญมีสัตวปาท่ัวไปท่ีพบไดในพ้ืนราบ 

ดังน้ันในการดําเนินกิจกรรมของโครงการ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงการกอสราง อาจทําใหเกิดการรบกวน
ตอพื้นท่ีปาไดบางเชน อาจมีฝุนฟุงกระจายไปในเขตปา หรืออาจมีเสียงดังทําใหสัตวปาท่ีอาศัยในปาหนี
เขาไปในปาลึกได ตลอดจนคนงานหรือเจาหนาท่ีของโครงการ อาจเขาไปทําลายหรือโคนตนไมไดถาไมมี
การดูแลอยางเขมงวด ดังน้ันเจาของโครงการควรมีการดูแลและออกฏระเบียบมิใหมีการบุกรุกในเขตปา 
เพื่อโคนตนไมหรือจับสัตวปา สวนในชวงการดําเนินกิจกรรมการเก็บบรรจุน้ําน้ัน ถาเปนกิจกรรมเจาของ
โครงการควรรวมกับชุมชนในการชวยดูแลปาไมในบริเวณใกลเคียงไมใหเจาหนาท่ี และลูกคา ทําการบุก
รุกหรือทําลายปารวมท้ังหามมิใหมีการลาสัตวปา กลาวไดวาการมีโครงการหรือการดําเนินกิจกรรม
โครงการอาจมีผลกระทบตอปาไมและสัตวปาไดถาไมมีการดูแลและจัดการใหดี 

ช) ผลกระทบดานการใชประโยชนแหลงน้ําและน้ํารอน 
ในสภาพปจจุบันแหลงนํ้ารอนแหงน้ีเปนสถานท่ีทองเท่ียว (แตถูกท้ิงรางไว) และมีผู

เขามาใชประโยชนนอย จึงทําใหการใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอนไดไมเต็มท่ี การเปลี่ยนการใช
ประโยชนไปเปนแหลงผลิตนํ้าด่ืมชนิดนํ้าแรบรรจุขวดน้ัน นับวาเปนการใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอน
ประการหนึ่ง ซึ่งอาจกระทบตอการใชแหลงนํ้าจากธรรมชาติของชุมชนในดานการเกษตรบางเล็กนอย 
เนื่องจากปริมาณน้ําในแหลงนํ้าเดิมรวมนํ้าจากนํ้ารอนท่ีไหลออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาตินั้นดวย อยางไรก็
ตามถือวามีปริมาณนอยเม่ือเทียบกับนํ้าผิวดินตามธรรมชาติ ท่ีไดจากนํ้าฝนหรือแหลงกักเก็บอื่นๆ  การมี
แหลงนํ้าด่ืมเพ่ิมข้ึนถือวาเปนอีกทางเลือกหน่ึงของชุมชนท่ีจะไมขาดแคลนน้ําสําหรับบริโภค ถือวาเปน
รูปแบบใหมของการใชประโยชนแหลงนํ้ารอนของชุมชน อยางไรก็ตามควรมีการแบงพ้ืนท่ีบางสวนท่ีไม
เกี่ยวของกับการผลิตนํ้าแรใหเปนแหลงทองเท่ียวสําหรับการเยี่ยมชมหรือเปนท่ีพักผอนของนักทองเท่ียว
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ไดในขณะเดียวกัน ซึ่งนาจะเปนการใชประโยชนสูงสุดจากแหลงนํ้ารอนแหงน้ี ซึ่งมีสภาพโดยรอบ
คอนขางดีอยูแลว 

ซ) ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณบอน้ํารอน 

ในการดําเนินการของโครงการ ซึ่งเปนหนวยผลิตนํ้าด่ืมชนิดนํ้าแรบรรจุขวดน้ัน ไม
ทําใหเกิดปญหาดานความปลอดภัยในขณะเขาเยี่ยมชมนํ้ารอน เนื่องจากกระบวนการการผลิตเปนระบบ
ปด เพื่อปองกันการปนเปอนจากภายนอก อยางไรก็ตามการดําเนินโครงการควรมีเจาหนาท่ีดูแลดานความ
ปลอดภัยของระบบและดูแลความปลอดภัยโดยรอบแหลงนํ้า 

ฌ) ผลกระทบดานการใชประโยชนที่ดิน 
ปจจุบันชุมชนท่ีอยูใกลเคียงกับแหลงนํ้ารอน ไดมีการจัดการการใชท่ีดินอยางเปน

สัดสวนประชากรในชุมชนสวนใหญ ซึ่งอยูในเขตใกลเมืองจึงมีท่ีดินเปนของตนเองและใชประโยชนใน
ดานการเกษตรเปนสวนใหญ การมีโครงการจะไมกระทบตอการใชท่ีดินของชุมชนท่ียังยึดอาชีพเปน
เกษตรกร ปจจุบันแหลงนํ้ารอนเปนพื้นท่ีท่ีอยูในการดูแลของกรมทางหลวง และถามีการจัดการใหเปน
แหลงผลิตนํ้าแร โดยสวนกลางของชุมชนเปนเจาของก็เปนการใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอนธรรมชาติ 
ซึ่งเปนพื้นท่ีของทางราชการ โดยชุมชนจะไดรับผลประโยชน ซึ่งในปจจุบันพื้นท่ีดังกลาวเปนสถานท่ี
ทองเท่ียวแตถูกปลอยท้ิงรางไว ซึ่งเส่ียงตอการถูกทําลายไดงาย ยกเวนวามีการปรับปรุงใหดีข้ึน ตลอดจนมี
การจัดการท่ีชุมชนมีสวนรวม แหลงนํ้ารอนแหงน้ีอาจกลับมาเปนสถานท่ีทองเท่ียวไดอีกครั้ง อยางไรก็
ตาม เมื่อมีการพัฒนาโครงการดังกลาวจากสถานท่ีทองเท่ียวไปเปนแหลงผลิตนํ้าแร เปนการปรับเปลี่ยน
การใชประโยชนท่ีดินของแหลงนํ้ารอนอยางส้ินเชิง ซึ่งจากท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอการใชประโยชน
แหลงนํ้ารอน ไดมีการเสนอแนะให แบงพ้ืนท่ีบางสวนท่ีไมเกี่ยวของกับการผลิตนํ้าแรใหเปนแหลง
ทองเท่ียวสําหรับการเยี่ยมชมหรือเปนท่ีพักผอนของนักทองเท่ียว ซึ่งทําใหเกิดการพัฒนาพื้นท่ีโดยรอบ
โครงการใหอยูในสภาพท่ีดีข้ึนและไดประโยชนสูงสุด โดยไมไดกระทบตอการใชท่ีดินในสวนอื่นๆของ
ชุมชนแตอยางใด   

ญ) ผลกระทบดานการคมนาคมขนสง 
ในการผลิตนํ้าด่ืมชนิดนํ้าแรจากน้ํารอนนั้น ตองมีการขนสงวัสดุท่ีใชในกระบวนการ

ผลิตและการขนสงเพ่ือรับสินคาคือขวดนํ้าด่ืมสําหรับนําไปจําหนาย ดังน้ันการจราจรบนทางหลวงบริเวณ
ทางเขาออกแหลงผลิตนํ้าแร จะคับค่ังข้ึนบางเล็กนอยจากการเพิ่มจํานวนของรถบรรทุก ในปจจุบันทาง
หลวงซึ่งเปนทางเขาออกน้ันเปนทางหลวงขนาด 4 เลน และมีปายจราจรบอกทางเขาออกชัดเจนอยูแลว 
นอกจากน้ันพ้ืนท่ีสวนหนาของแหลงนํ้ารอนไดถูกจัดใหเปนพื้นท่ีจอดรถกวางขวางและเปนสัดสวนจาก
พื้นท่ีบอน้ํารอน รถบรรทุกหรือรถโดยสารขนาดใหญ สามารถแวะเขามาจอดไดอยางสะดวก ถามีการขับข่ี
อยางระมัดระวังในชวงเขา ออกพื้นท่ีก็จะชวยลดปญหาดานอุบัติเหตุอันอาจเกิดข้ึนไดจากความประมาท 
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ในสวนของชุมชนน้ันไมพบปญหาดานการกีดขวางการจราจรจากรถบรรทุกเขา -
ออกโครงการ เนื่องจากพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนแหงน้ีอยูคอนขางไกลจากหมูบานและไมอยูในตําแหนงท่ีเปน
ทางเขาออกปกติของชุมชนในพ้ืนท่ี   

ฎ) ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
ในปจจุบันราษฎรในชุมชนบานหวยทรายขาวสวนใหญ มีอาชีพหลักทางดาน

การเกษตร ทําสวนยาง และมีอาชีพดานการรับจางทํางานภาคเกษตรกรรม คาขายเล็กๆนอยๆ รวมถึงยังมี
กลุมเย็บผาของชุมชนดวย โดยมีรายไดประมาณ 30,000 บาท/ป/ครัวเรือน ถาชุมชนไดเปนเจาของ
โครงการผลิตนํ้าด่ืมจากนํ้ารอน จะชวยใหชุมชนมีรายไดเพิ่มข้ึนซึ่งไดมาจากการขายนํ้าด่ืมซ่ึงเปนของ
สวนกลาง การขายนํ้าด่ืมน้ันอาจมีการขายใหคนในชุมชนเองซึ่งปจจุบันไดมีการซ้ือน้ําสําหรับด่ืมอยูแลว
โดยอาจขายในราคาพิเศษ ทําใหลดรายจายของครัวเรือนได รายไดจากการขายนํ้าแรอาจนําไปพัฒนาสวน
ตางๆของชุมชนหรือนําไปสรางงานใหชุมชนไดตอไป การมีโครงการทําใหเกิดการจางงานเพ่ิมข้ึน และถา
พื้นท่ีดังกลาวถูกแบงใหเปนแหลงทองเท่ียวดวย ก็ทําใหประชากรในชุมชนมีรายไดจากการทองเท่ียวอีก
ดานหน่ึงดวยเชนกัน โดยชุมชนอาจมีการใชเงินรายไดจากผลิตภัณฑน้ําด่ืม ไปรวมกันผลิตสินคาท่ีใชวัสดุ
ทองถิ่นเพื่อขายใหนักทองเท่ียว นอกจากน้ันยังสามารถขายสินคาเกษตรของชุมชนแกผูมาเยือนหรือผูรับ - 
สง สินคาไดเชนกัน ซึ่งเห็นไดวาถามีการจัดการและมีความรวมมือรวมใจกันท่ีดี ก็จะทําใหสามารถเพ่ิม
รายไดในครัวเรือนและชุมชน ทําใหเปนชุมชนท่ีเขมแข็งและสามารถพ่ึงพาตนเองได 

ฏ) ผลกระทบดานสังคม 
พื้นท่ีบานทรายขาวซึ่งมีแหลงนํ้ารอน เปนพื้นท่ีท่ีเปนทางผานระหวางจังหวัด

เชียงรายและพะเยา เปนเขตชานเมืองท่ีอยูใกลเมืองเชียงราย มีสังคมและวัฒนธรรมคอนขางเปนแบบคน
ในเมือง อยางไรก็ตามยังมีการผสมผสานวัฒนธรรมแบบดั้งเดิมท่ีมีอยูในทองถิ่น วัฒนธรรมและประเพณี
ดั้งเดิมยังมีอยูใหพบเห็นในทองถิ่นและชุมชนเชน ยังคงใชภาษาทองถิ่น ยังมีการเขาวัดทําบุญในชวง
เทศกาลท่ีสําคัญตางๆ ยังคงรักษาประเพณีทองถิ่นเชน งานสงกรานต ลอยกระทงฯลฯ ไว และสวนใหญ
ยังคงเปนผูมีอัธยาศัยท่ีเปนมิตรตอคนตางถิ่น ซึ่งมักพบเห็นโดยท่ัวไปในสังคมชนบท การผลิตนํ้าแรจะไม
ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานวัฒนธรรมและประเพณีดังกลาว  เพราะโครงการมีลักษณะคลาย
อุตสาหกรรมในทองถิ่น ถึงแมมีลูกคาตางถิ่นเขามาก็เปนชวงระยะเวลาสั้นๆในการรับ-สง สินคา ถามีการ
ทองเท่ียวก็ไมเกิน 4 ช่ัวโมง ซึ่งถือวาเปนเรื่องปกติของชุมชนน้ี เนื่องจากปจจุบันมีสถานท่ีทองเท่ียวคือ วัด
หวยทรายขาวท่ีอยูติดกับหมูบานและมักมีนักทองเท่ียวท่ีเดินทางผานแวะเขามาเยี่ยมชมบอยๆ  

ฐ) ผลกระทบดานการทองเที่ยว 
บริเวณชุมชนบานหวยทรายขาวไมมีโบราณสถาน แตมีน้ําตกหวยทรายขาว วัดหวย

ทรายขาว และบริเวณนํ้ารอน โดยสวนมากนักทองเท่ียวมาแวะท่ีวัดหวยทรายขาว เนื่องจากเปนวัดท่ีมี
ศิลปกรรมตางๆท่ีสรางข้ึนมาใหมเพ่ือดึงดูดนักทองเท่ียว และอยูติดถนนสายหลักสามารถแวะเขาเยี่ยมชม
ไดโดยงาย สําหรับน้ําตกหวยทรายขาวน้ันสวนใหญเปนนักทองเท่ียวในทองถิ่นและใกลเคียง แตก็มี
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นักทองเท่ียวตางถิ่นเชนกันในฤดูทองเท่ียว โดยน้ําตกอยูไกลจากแนวถนนประมาณ 500 เมตร แตทางเขา
ไมไดจัดการใหเรียบรอย ทําใหสภาพคลายกับวาเปนน้ําตกราง ตามสภาพความเปนจริงแลวพบวาในฤดู
แลงมีน้ําไหลท่ีหนาผานอยมากจึงทําใหมีคนเขาไปเยี่ยมชมนอยกวาปกติ สําหรับพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนน้ัน 
พบวาในฤดูรอนมีนักทองเท่ียวเขาไปพักผอนเยี่ยมชมนอยเชนกัน การปรับเปล่ียนใหเปนแหลงผลิตนํ้าแร 
อาจเปนการจูงใจใหคนเขาไปเยี่ยมชมวิธีการผลิตนํ้าแรจากน้ํารอน ตลอดจนแวะพักผอนหรือทองเท่ียว
บริเวณปาไมและนํ้าตกขนาดเล็กท่ีอยูติดแหลงนํ้ารอนไดบาง (น้ําตกดังกลาวไมมีน้ําในฤดูแลง) และเมื่อ
แบงพ้ืนท่ีผลิตนํ้าใหมีบอน้ํารอนใหคนเขาเยี่ยมชมได ก็จะเปนสถานท่ีทองเท่ียวท่ีนาสนใจของชุมชนอีก
แหงหน่ึง  
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บทที่ 6 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

6.1 บทสรุป 
โครงการน้ีไดวางวัตถุประสงคหลักของการศึกษาไว เพื่อพัฒนารูปแบบการใชประโยชน

เอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแงของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงานหมุนเวียน
สําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อประโยชนใน
สวนของการเพิ่มงาน เพ่ิมมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 

การดําเนินงานของโครงการ ไดกําหนดข้ันตอนเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีวางไว โดยเริ่มจาก 
การรวบรวมและศึกษาทบทวนขอมูลเดิม จากนั้นทําการคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอน จํานวน 10 แหลง สําหรับ
เปนพื้นท่ีศึกษาเบ้ืองตน แลวทําการศึกษาภาพถายดาวเทียม การศึกษาขอมูลดานการเกษตร และการสํารวจ
ภาคสนามทางดานธรณีเคมี และใชขอมูลดังกลาว เปนปจจัยในการคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา ใหเหลือเพียง
จํานวน 3  แหลง จากนั้นจึงทําการสํารวจทางดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ข้ันรายละเอียด ทําการสํารวจ
ธรณีฟสิกส แลวนําผลการศึกษาสํารวจ มาทําการกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ และ
ทําการเจาะสํารวจเพ่ือใหไดหลุมผลิตนํ้ารอน เมื่อไดหลุมผลิตของพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง แลวจึงทําการ
สํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ข้ันรายละเอียด ทําการศึกษาพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มศักยภาพนํ้าพุรอน   
ทําการจัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหองอบแหง และในข้ันตอนสุดทาย จึงไดทําการจัดสัมมนา
วิชาการ 

จากการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง ซึ่งไดทําการประเมินตามความเหมาะสมของ
การพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค ไดแก เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับ
หองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบสําหรับผลิตนํ้าแร โดยใชปจจัย
ในการพิจารณาหลายหลักเกณฑ ไดผลดังน้ี คือ 

• การพัฒนาเพ่ือการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม 

• การพัฒนาเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการทําหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร ไดแก 
แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• การพัฒนาเพ่ือ นํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ไดแก 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

 
ผลการดําเนินงานที่เปนรูปธรรมของโครงการ ประกอบดวย 

• หลุมผลิตนํ้าพุรอน จํานวน 3 หลุม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว  
จังหวัดเชียงใหม สําหรับใชเพื่อพัฒนาดานการทองเท่ียว 
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• หลุมผลิตนํ้าพุรอน จํานวน 1 หลุม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
จังหวัดสุโขทัย สําหรับใชเพื่อพัฒนาดานการเปนพลังงานสําหรับหองอบแหง 

• หลุมผลิตนํ้าพุรอน จํานวน 3 หลุม บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน   
จังหวัดเชียงราย สําหรับใชเพื่อพัฒนาดานการผลิตนํ้าแร 

• ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump จํานวน 1 ระบบ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• ระบบอบแหงแบบรวมศูนย จํานวน 1 ระบบ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ จํานวน 1 หอง บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

 

6.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา 
การพัฒนาในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง ซึ่งมีการนํานํ้าพุรอนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว 

เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลง
น้ําดิบสําหรับผลิตนํ้าแรนั้น ควรจะมีแนวทางในการพัฒนาท่ีเนนการพัฒนาแบบอนุรักษ หรือการพัฒนา
แบบยั่งยืน โดยไมกอใหเกิดผลกระทบกับสิ่งแวดลอม เนื่องจากแหลงนํ้ารอนศักยภาพตํ่าท่ีจะทําการพัฒนา
นี้ ถือเปนรูปแบบหน่ึงของแหลงธรรมชาติ ประเภทโปงพุรอน ตามคํานิยามของสํานักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2551) ซึ่งไดออกมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลง
ธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ข้ึนมาเพ่ือใชเปนแนวทางสําหรับการพัฒนา 

สําหรับขอเสนอแนะท่ีเนนไปเฉพาะแหลง มีดังน้ี 

• การพัฒนาเพื่อการทองเท่ียว บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม ควรจะเปนการดําเนินงานท่ีเปนความรวมมือระหวางหนวยงานสวนทองถิ่น 
กับชุมชน ไมใชใหเอกชนเชาท่ีเขามาดําเนินการ เพราะโดยพื้นฐานแลว ชุมชนยอมมี
ความรักและหวงแหนถิ่นฐานของตนเอง อันจะทําใหการพัฒนาเปนไปแบบสรางสรรค 
นอกจากน้ัน การพัฒนาเพ่ือใหเปนแหลงทองเท่ียว ตองเนนใหอยูในมาตรฐานคุณภาพ
สิ่งแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ท่ีออกโดยสํานักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2551) อยางเครงครัด 

• การพัฒนาเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 
บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย นั้นในขณะน้ี มีหอง
อบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ ท่ีใชระบบอบแหงแบบรวมศูนย และระบบ 2 Stage 
Geothermal heat pump แลว สิ่งท่ีตองดําเนินการโดยเรงดวน คือ การโอนกรรมสิทธิ 
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จากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ใหแก เทศบาลตําบลแมสิน เพื่อใหหนวยงานดังกลาว 
สามารถจัดทํางบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาได นอกจากนั้น ควรจะมี
งบประมาณจากกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล หรือหนวยงานอื่น เขามาชวยสนับสนุนในการ
ดําเนินงานอีก เปนระยะ 1 - 3 ป เพื่อใหการบริหารจัดการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

• การพัฒนาเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบสําหรับผลิตนํ้าแร บริเวณแหลงนํ้ารอนหวย
ทรายขาว  อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย จะตองใหความสําคัญอันดับแรก กับการอนุรักษ
พื้นท่ีรับน้ําของแหลงนํ้ารอน เนื่องจากในการผลิตนํ้าแร จะไมสามารถปรับปรุงคุณภาพ
น้ําได  ดังน้ัน หากแหลงนํ้ารอนมีการปนเปอน จะไมสามารถนํามาผลิตนํ้าแรไดอีก
ตอไป นอกจากนั้น การลงทุนเพื่อการผลิตนํ้าแร ควรจะเปนการดําเนินงานท่ีเปนความ
รวมมือระหวางหนวยงานสวนทองถิ่น กับชุมชน อันจะเอื้อประโยชนในสวนของการ
เพ่ิมงาน เพ่ิมมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 
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