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สารบัญรูป 
                  หนา 
รูปท่ี 1.1   แผนท่ีแสดงตําแหนงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 1-3 
รูปท่ี 1.2   แผนผังข้ันตอนการดําเนินงาน 1-6 
รูปท่ี 2.1   แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงาน         
                 ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549) 2-2 
รูปท่ี 2.2   ตําแหนงแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ ซึ่งศึกษาโดย Geotermica Italiana ,1984   
                 (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549) 2-3 
รูปท่ี 2.3   แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนจังหวัดแมฮองสอน (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงาน 
                 ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549) 2-7 
รูปท่ี 3.1   แผนท่ีแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในประเทศไทย และขอบเขตของแหลงนํ้า 
                 พุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย (ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 3-2 
รูปท่ี 3.2   แผนท่ีแสดงความสัมพันธระหวางโครงสรางแนวเสนกับแหลงนํ้าพุรอน 
                 (ดัดแปลงจาก มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 3-4     
รูปท่ี 4.1   แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                 อําเภอพราวจงัหวัดเชียงใหม (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2520) 4-3 
รูปท่ี 4.2   การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                 อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 4-4 
รูปท่ี 4.3  แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
                อําเภอศรีสัชนาลัย จงัหวัดสุโขทัย (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2517) 4-5 
รูปท่ี 4.4   การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
                อําเภอศรีสัชนาลัย  จังหวัดสุโขทัย 4-6 
รูปท่ี 4.5   แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว  
                 อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย (ดัดแปลงจากกรมทรพัยากรธรณี, 2519) 4-8 
รูปท่ี 4.6   การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว  
                 อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-9 
รูปท่ี 4.7   แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด 
                 เชียงใหม (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 4-12 
รูปท่ี 4.8   แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด 
                 สุโขทัย (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 4-16 
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รูปท่ี 4.9   แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน  
                 จังหวัดเชียงราย (ดดัแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 4-21 
รูปท่ี 4.10 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอน             
                 โปงบัวบาน อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม 4-23 
รูปท่ี 4.11 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอน       
                 โปงลําปาง อําเภอศรีสชันาลัย จังหวัดสุโขทัย 4-24 
รูปท่ี 4.12 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอน 
                 หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-25 
รูปท่ี 4.13 การจัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจร 4-30 
รูปท่ี 4.14 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                 อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 4-32 
รูปท่ี 4.15 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลาํปาง  
                 อําเภอศรีสัชนาลัย จงัหวัดสุโขทัย 4-33 
รูปท่ี 4.16 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว  
                 อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-34 
รูปท่ี 4.17 การสํารวจภาคสนามดานความตานทานไฟฟาจําเพาะ 4-35 
รูปท่ี 4.18 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน   
                 อําเภอ พราว จังหวัดเชียงใหม 4-36 
รูปท่ี 4.19 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลกึตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
                 อําเภอ ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 4-37 
รูปท่ี 4.20 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอน 
                หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-38 
รูปท่ี 4.21 แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอน 
                โปงบัวบาน อําเภอพราวจังหวัดเชียงใหม 4-40 
รูปท่ี 4.22 แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลมุระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอน           
                โปงลําปางอําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 4-41 
รูปท่ี 4.23 แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอน 
                หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-42 
รูปท่ี 4.24 การเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูม ิ 4-43 
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รูปท่ี 4.25 การแปลความหมายขอมูลอุณหภมูิระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                 อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 4-44 
รูปท่ี 4.26 การแปลความหมายขอมูลอุณหภมูิระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
                อําเภอศรีสัชนาลัย จงัหวัดสุโขทัย 4-45 
รูปท่ี 4.27 การแปลความหมายขอมูลอุณหภมูิระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว  
                อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 4-46 
รูปท่ี 4.28 วิธีการกําหนดหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
                จังหวัดสุโขทัย 4-48 
รูปท่ี 4.29 วิธีการกําหนดหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว  
                 จังหวัดเชียงใหม 4-49 
รูปท่ี 4.30 วิธีการกําหนดหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน  
                 จังหวัดเชียงราย 4-50 
รูปท่ี 4.31 โครงสรางของหลุมเจาะ 4-51 
รูปท่ี 4.32 การเจาะหลุมสํารวจ  4-53 
รูปท่ี 4.33 เศษหินตัวอยาง (cutting) 4-54 
รูปท่ี 5.1  ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด 
                เชียงใหม   5-2 
รูปท่ี 5.2  แผนผังการบรับปรุงภูมิทัศน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                จังหวัดเชียงใหม 5-6 
รูปท่ี 5.3  การบรับปรุงภูมิทัศน ในมุมมองท่ี 1 บริเวณถนนทางเขาของ แหลงนํ้ารอน 
               โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 5-7 
รูปท่ี 5.4  การบรับปรุงภูมิทัศน ในมุมมองท่ี 2 บริเวณทางดานทิศตะวันออก ของแหลงนํ้า 
               รอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 5-8 
รูปท่ี 5.5  ทัศนียภาพในมุมมองท่ี 3 บริเวณทางเขาโครงการ ของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 5-9 
รูปท่ี 5.6  การบรับปรุงภูมิทัศน ในมุมมองท่ี 4 บริเวณพื้นท่ีศาลเจา ของแหลงนํ้ารอน        
               โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 5-10 
รูปท่ี 5.7  ทัศนียภาพในมุมมองท่ี 5 บริเวณน้ําพุรอน(ท่ีทําการเจาะ) ของแหลงนํ้ารอน  
               โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 5-11 
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รูปท่ี 5.8  การปรับปรุงภูมิทัศน ในมุมมองท่ี 6 บริเวณบอน้ํารอน(เกิดตามธรรมชาติ) ของ 
                แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 5-12 
รูปท่ี 5.9  ทัศนียภาพในมุมมองท่ี 7 บริเวณหองอาบน้ําแร ของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 5-13 
รูปท่ี 5.10 ทัศนียภาพในมุมมองท่ี 8 บริเวณหองแชน้ําแร ของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
                 อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 5-14 
รูปท่ี 5.11 ทัศนียภาพในมุมมองท่ี 9 บริเวณสระนํ้าแร ของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอ 
                 พราว จังหวัดเชียงใหม 5-15 
รูปท่ี 5.12 ทัศนียภาพทางเขาแหลงนํ้ารอน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว  
                 จังหวัดเชียงใหม 5-16 
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บทที่ 1     
บทนํา 

1.1 ความเปนมาของโครงการ 
แหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย เปนแหลงพลังงานตามธรรมชาติชนิดหน่ึง ท่ีมีโอกาสจะ

พัฒนาข้ึนมาใชประโยชนไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของน้ํารอน กรมทรัพยากรธรณี 
(www.dmr.go.th) ระบุวา ประเทศไทยมีแหลงนํ้าพุรอนจํานวน 112 แหลง โดยแหลงนํ้าพุรอนสวนใหญ
พบอยูในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ซึ่งกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2549)  
ไดทําการศึกษาเพ่ือประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าพุรอนตางๆ ท่ัวประเทศ และจัดลําดับความสําคัญของ
แหลงนํ้าพุรอน โดยแบงเปนสามกลุมตามศักยภาพในการพัฒนา ไดแก กลุมท่ีมีศักยภาพสูง ปานกลาง 
และตํ่า นอกจากนั้นยังไดนําปจจัยสภาพสังคมเศรษฐกิจ มาพิจารณาประกอบ โดยในแตละกลุมจะถูก
แบงเปน 2 กลุมยอย ไดแก กลุมท่ีมีสภาพสังคมเศรษฐกิจเอื้ออํานวย และกลุมท่ีมีสภาพสังคมเศรษฐกิจ
จํากัด รวมท้ังไดศึกษาวิเคราะหเทคโนโลยีท่ีสามารถนํามาใชปรับปรุงแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า ใหมี
ศักยภาพสูงข้ึน เพ่ือใหใชประโยชนไดสูงสุด โดยมุงเนนไปในเรื่องของการเปนพลังงานทางเลือกท่ีสะอาด
และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

อยางไรก็ตาม พบวา แหลงนํ้าพุรอนกลุมท่ีมีศักยภาพตํ่า  (มีจํานวนมากกวาครึ่งหน่ึงของแหลงท่ี
พบในประเทศไทย) ซึ่งในท่ีนี้ หมายถึง แหลงท่ีมีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินระหวาง 40 ถึง 60          
องศาเซลเซียส และ/หรือ มีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บความรอนตํ่ากวา 120 องศาเซลเซียส และ/หรือ มี
แหลงกักเก็บความรอนอยูท่ีระดับความลึกมากกวา 2 กิโลเมตร ซึ่งแหลงนํ้าพุรอนเหลาน้ีสามารถนํา       
น้ํารอนมาใชโดยตรงได เพียงเพื่อการทองเท่ียวและนันทนาการเทาน้ัน ทําใหไมไดรับความสนใจศึกษา 
หรือพัฒนานํามาใชประโยชนในแงมุมอื่น   

เมื่อพิจารณาทางดานอุทกธรณีวิทยา น้ําพุรอนจัดเปนน้ําบาดาลประเภทหนึ่ง การศึกษาทางดาน
อุทกธรณีวิทยาของแหลงนํ้าพุรอน ถือไดวาเปนความสําคัญในลําดับแรก  ท่ีจะทําใหทราบถึงแหลงกําเนิด 
อายุ ทิศทางการไหล การกระจายตัวของนํ้าพุรอน คุณภาพ รวมถึงปริมาณท่ีจะนําข้ึนมาใชไดอยาง
ปลอดภัย ซึ่งขอมูลดังกลาว มีประโยชนอยางยิ่ง ในการกําหนดแผนการบริหารจัดการแหลงนํ้าพุรอนแต
ละแหลง ท้ังในดานการกําหนดรูปแบบการพัฒนาใชประโยชนท่ีเหมาะสม ปริมาณการใช ขอบเขตพ้ืนท่ี 
ท่ีจะพัฒนาโดยไมกระทบตอพื้นท่ีตนกําเนิดหรือกระทบนอยท่ีสุด การปองกันผลกระทบส่ิงแวดลอมตอ
บริเวณขางเคียง การจัดการนํ้าพุรอนท่ีใชประโยชนแลว  การบํารุงรักษา และการฟนฟูแหลงนํ้าพุรอน 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา   
1) เพ่ือพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแง

ของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการ
ใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อประโยชนในสวนของการเพ่ิมงาน เพิ่ม
มูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 

2) เพ่ือช้ีนําการลงทุนใชประโยชนจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ในพ้ืนท่ีอื่นของ
ประเทศ  

3) เพ่ือเผยแพรองคความรูเกี่ยวกับข้ันตอน และวิธีการในการพัฒนาน้ําพุรอนซึ่งเปนทรัพยากร
น้ําบาดาล  ใหเกิดประโยชนสูงสุดและ เปนการพัฒนาท่ียั่งยืน 

1.3 พ้ืนที่ศึกษา   
พื้นท่ีแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย (รูปท่ี 1.1) 

1.4 ขอบเขตการศึกษา   
1) ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลเดิม โดยเนนเฉพาะแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของ

ประเทศไทยและคัดเลือกไวเพื่อการศึกษา จํานวน 10 แหลง  
2) ทําการคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอนท่ีเหมาะสมไวเพียง 3 แหลง จากขอมูลภาพถายดาวเทียม  

ขอมูลดานการเกษตร และขอมูลดานธรณีเคมี 
3) ทําการสํารวจข้ันรายละเอียด ของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ทางดานธรณีวิทยา อุทก-

ธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส และการวัดอุณหภูมิภายใตผิวดิน ใหมีขอมูลเพียงพอตอการกําหนด
ตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ  

4) กําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ 
5) ทําการเจาะหลุมสํารวจ เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว จํานวนรวม 3 หลุม ในพ้ืนท่ีแหลง         

น้ําพุรอนท้ัง 3 แหลง เพื่อพัฒนานํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํา   
น้ํารอนมาเปนพลังงาน สําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมา
เปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

6) ประเมินความเหมาะสมในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง และประเมินผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม  

7) พัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน จัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใช        
หองอบแหงเพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาภาคเกษตร 

8) จัดทําฐานขอมูลทุกประเภทของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหสามารถเช่ือมโยงกับ     
ระบบฐานขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
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พื้นที่โครงการฯ 

9) จัดการสัมมนา เพ่ือเผยแพรผลการศึกษา  และจัดนิทรรศการเพ่ือสาธิตการใชประโยชน
เอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอน อาทิ  การทํานํ้าแรเพื่อการบริโภค  การใชน้ําแรในธุรกิจ
สปา (โคลนพอกตัว  ทรายขัดผิว น้ําแรสําหรับพนผิว และอื่นๆ)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1 แผนท่ีแสดงตําแหนงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 
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1.5 ระยะเวลาดําเนินการ   
ระยะเวลาดําเนินการ 1 ป ต้ังแตวันท่ี 6 มิถุนายน 2551 ถึงวันท่ี 5 มิถุนายน 2552 

1.6 คณะผูศึกษา   
คณะผูศึกษา จํานวน 13 คน ประกอบดวย 

บุคลากรหลัก 
1) ผศ.ดร.ฟองสวาท สุวคนธ สิงหราชวราพันธ ผูจัดการโครงการ 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2) ดร. สราวุธ  จันทรประเสริฐ  ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3) ดร. วีระพันธ  ศรีจันทร   ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4) ดร. ศตวรรษ  แสนทน   ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
5) รศ.ดร.สัมพันธ  สิงหราชวราพันธ  ผูเช่ียวชาญดานธรณีฟสิกส 

สังกัดภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6) นายวงษเทพ  ต้ังศิริกุล   ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมโยธา 

สังกัดสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
7) ผศ.ดร.อัมรินทร  บุญตัน   ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
8) ผศ.ดร.ชัชวาล  ชัยชนะ          ผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการเพ่ิม 

     ศักยภาพน้ําพุรอน 
สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

บุคลากรสนับสนุน 
1) นายพิเชษฐ แกวสมวาง  นักธรณีวิทยา 

สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2) นายบุญญสิทธิ์  ค้ิวดวงตา  นักอุทกธรณีวิทยา 

สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3) นายณัฐพร  ไชยญาติ  วิศวกรโยธา 

       สังกัดสังกัดสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4) นางสาวปยนุช  โพธิเกิด  ผูประสานงาน 

       สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้ําบาดาล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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5) นางสาวศุภรัตน  ศรีลา  เลขานุการ 
                         สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้าํบาดาล มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

6) นางสาวดรุณี  คุณยศยิ่ง  พนักงานคอมพิวเตอร 
                         สังกัดศูนยบริการเทคโนโลยีน้าํบาดาล มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

1.7 ขั้นตอนการศึกษา  
เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคของโครงการศึกษา เพื่อการอนุรักษและพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน เพื่อการ

ใชประโยชนเอนกประสงค ท่ีปรึกษาจึงไดวางแนวทางและข้ันตอนการศึกษา รวมท้ังวิธีการดําเนินงานให
สอดคลองกับขอบเขตการศึกษาโดยไดแบงข้ันตอนการศึกษาออกเปน 13 ข้ันตอน ดังน้ี 

1) การรวบรวมและศึกษาทบทวนขอมูลเดิม 
2) การคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอน จํานวน 10 แหลง  
3) การศึกษาภาพถายดาวเทียม การศึกษาขอมูลดานการเกษตร และการสํารวจภาคสนาม

ทางดานธรณีเคมี 
4) การคัดเลือกพ้ืนท่ีกรณีศึกษา  จํานวน 3  แหลง  
5) การสํารวจทางดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ข้ันรายละเอียด  
6) การสํารวจธรณีฟสิกส  
7) การกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ 
8) การเจาะสํารวจ 
9) การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ข้ันรายละเอียด 
10) การพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มศักยภาพน้ําพุรอน   
11) การจัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหองอบแหง 
12) การจัดทําขอเสนอแนะในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน  
13) การจัดทําฐานขอมูล  
14) การจัดสัมมนาวิชาการ 

 
แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานแสดงดังรูปท่ี  1.2 
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ขอมูลการศึกษา  
และสํารวจเดิม 

คัดเลือกแหลงนํ้าพุรอน
จํานวน 10 แหลง 

จัดลําดบัความสําคัญของแหลงน้ําพุรอน 
สํารวจและประเมนิความพรอม 
ของประชาชน และองคกรใน
พื้นที่ของแตละแหลงน้ําพุรอน 

- การศึกษาภาพถายดาวเทียม 
- การศึกษาขอมูลดานการเกษตร 
- การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง 
   น้ําพุรอน 

การคัดเลือกเทคโนโลยี 

การจัดสรางหองอบแหง  
และสาธิตการใชหองอบแหง 

จัดสัมมนาและศกึษาดูงาน 

คัดเลือกพ้ืนท่ีกรณีศึกษา
จํานวน 3 แหลง 

- การสํารวจธรณวีิทยา 
- การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
- การสํารวจธรณฟีสิกส 

กําหนดตําแหนงหลุมเจาะ 

เจาะสํารวจและพฒันาหลุม 

วิเคราะหคุณภาพน้ํา 

จัดทําฐานขอมูล 

ขอมูลดานธรณีวทิยา ขอมูลดานธรณีเคมี ขอมูลดานธรณีฟสิกส 

เพื่อการทองเที่ยว 

เพื่ออบแหงผลติผลการเกษตร  

เพื่อการผลิตน้าํแร 

แหลงน้ําพุรอนศกัยภาพตํ่าในภาคเหนือ 

จัดทําขอเสนอแนะในการ
พัฒนาแหลงนํ้าพุรอน 

 
 
 
 

  
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2 แผนผังข้ันตอนการดําเนินงาน 
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1.8 วิธีการศึกษา 

1.8.1 การรวบรวมและศึกษาทบทวนขอมูลเดิม 
1) รวบรวมขอมูลท่ีมีผูศึกษาไวกอนแลว เก่ียวกับแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย ท้ังท่ี

เปนเอกสารส่ิงพิมพเปนเลม (เอกสาร วารสาร หนังสือ รายงาน)และเอกสารส่ิงพิมพ
อิเล็กทรอนิคส 

2) รวบรวมช่ือ   ตําแหนงพิกัด   ช่ือระวางแผนท่ี   หมายเลขระวาง ของตําแหนงแหลง
น้ําพุรอนศักยภาพตํ่าท่ัวประเทศ ตามแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 นําเสนอขอมูลใน
รูปแบบของตาราง และแสดงตําแหนงท่ีต้ังของแหลงนํ้าพุรอนแตละแหลงลงใน
แผนท่ีประเทศไทย  มาตราสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือนํา เสนอในรายงานขนาด
หนากระดาษ A4  

3) ศึกษาทบทวนขอมูลของแตละแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า แยกเปนรายละเอียดดาน
ตางๆ  อาทิ ธรณีวิทยา ธรณีเคมี ธรณีฟสิกส 

1.8.2 การคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนที่มีศักยภาพต่ํา เพ่ือการศึกษาในขั้นตอนตอไป จํานวน 10 
แหลง 
1) จัดเรียงลําดับความสําคัญของแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า จากผลการศึกษาตามขอ 

1.8.1 โดยเนนประเด็นหลักท่ีสภาพธรณีวิทยา ซึ่งมีรูปแบบของโครงสรางทางธรณี  
(โครงสรางแนวเสน จากการแปลความหมายภาพถายดาวเทียม) ท่ีอาจเปนไปได
ของแหลงกักเก็บน้ําพุรอน  

2) การคัดเลือกใชวิธีประเมินจากขอมูลทุติยภูมิ 
3) เสนอกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล เพื่อขอความเห็นชอบในการดําเนินงาน โดยแนบ

เอกสารยืนยันการเขารวมการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนจากเจาของพ้ืนท่ี 

1.8.3 การศึกษาภาพถายดาวเทียม การศึกษาขอมูลดานการเกษตร และการสํารวจภาคสนาม
ทางดานธรณีเคมี 
1) การศึกษาภาพถายดาวเทียม  ใชภาพถายดาวเทียม ภาพรวมระหวาง band 3 band  5  

และ  band 7  เพื่อศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา โดยเฉพาะรอยเลื่อน ซึ่งเห็นเปน
แนวเสนในภาพถายดาวเทียม สําหรับการแสดงความสัมพันธระหวางตําแหนง   
น้ําพุรอนกับรอยเลื่อน  อันเปนปจจัยสําคัญ ในการพิจารณาศักยภาพของแหลง  
น้ําพุรอน 

2) การศึกษาขอมูลดานการเกษตร หมายรวมถึงชนิดของพืชผล และพื้นท่ีเพาะปลูก  
ซึ่งขอมูลของแตละแหลงนํ้าพุรอน จะจัดทําในลักษณะของขอมูล ระดับอําเภอ โดย 
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เนนขอมูลของอําเภอท่ีแหลงนํ้าพุรอนต้ังอยู และขอมูลเสริม ของอําเภอใกลเคียง 
นอกจากนั้น ขอมูลดานสภาพสังคม ไดแก จํานวนประชากร และเสนทางคมนาคม 
ซึ่งเปนตัวบงช้ีถึงความยากงาย/ความสะดวก ในการเดินทางเขาถึง ท้ังในแงของการ
ทองเท่ียวและการขนถายสินคา จะถูกจัดเก็บในฐานขอมูลดวย  

3) การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี  ทําโดยการตรวจวัดอุณหภูมิและอัตราการ
ไหลของนํ้ารอน และเก็บตัวอยางนํ้าเพ่ือการวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและเคมี 
อยางนอยแหลงละ 2 ตัวอยาง  ผลการวิเคราะห ท่ีไดจะทําการตรวจสอบความ
ถูกตอง  ดวยวิธีการ cation-anion balance  แลวนําขอมูลความเขมขนของธาตุมา
คํานวณอุณหภูมิของแหลงกักเก็บภายใตผิวดิน (Fournier,1977) 

1.8.4 การคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา  จํานวน 3 แหลง  
1) จัดเรียงลําดับความสําคัญของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 10 แหลง จากผลการศึกษาตามขอ 

1.8.3 โดยแบงกลุมและจัดเรียงลําดับไวตามความเหมาะสม วาเปนพื้นท่ีท่ีนาจะ
พัฒนาเพ่ือนํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํานํ้ารอนมาเปน
พลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลง
น้ําดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

2) สํารวจความสนใจและความพรอมของประชาชน โดยเฉพาะองคกรปกครองสวน
ทองถิ่น และกลุมแมบานในพ้ืนท่ี เพื่อประเมินความพรอม รวมท้ังวิสัยทัศนท่ี
สอดคลองกับวัตถุประสงคของโครงการน้ี  

3) การคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง ใชวิธีประเมินจากขอมูลท่ีดําเนินการ
มาในขอยอย 1) และ ขอยอย  2) 

4) เสนอกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล เพื่อขอความเห็นชอบในการดําเนินงาน โดยแนบ
เอกสารยืนยันการเขารวมการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนจากเจาของพ้ืนท่ี 

1.8.5 การสํารวจทางดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ขั้นรายละเอียด  
1) สํารวจลักษณะหิน ธรณีวิทยาโครงสราง  เพื่อการเขาใจถึงกลไกการเกิด (dynamic) 

และความเปนมาของการเกิด (development)โครงสรางรอยเลื่อน และ/หรือรอยแตก
ท่ีสัมพันธกับตําแหนงของนํ้าพุรอน 

2) สํารวจลักษณะอุทกธรณีวิทยา เพื่อดูลักษณะของช้ันหินกักเก็บนํ้า  
3) ทําการสํารวจแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหครอบคลุมพ้ืนท่ีอยางนอยแหลงละ       

1 ตารางกิโลเมตร 
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1.8.6 การสํารวจธรณีฟสิกส  
1) ทําการสํารวจธรณีฟสิกส  ดวยวิธีการวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เพื่อหาคา

การเปลี่ยนแปลงในแนวด่ิง (Vertical Electrical Sounding) จํานวนอยางนอย    
แหลงละ 20 จุด โดยทําการสํารวจท่ีความลึกไมนอยกวา 100 เมตร นอกจากน้ัน อาจ
ทําการสํารวจเพื่อหาคาการเปลี่ยนแปลงในแนวระนาบ (Horizontal Profiling) 
รวมท้ังการสํารวจเพ่ือจัดทําภาคตัดขวาง (Pseudosection) ในแนวของโครงสราง
ทางธรณีวิทยาท่ีมีศักยภาพ ในกรณีท่ีจําเปน เพื่อใหมีขอมูลเพียงพอตอการกําหนด
ตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ 

2) ทําการวัดอุณหภูมิภายใตผิวดิน (ท่ีความลึก ประมาณ 1 เมตร) จํานวนอยางนอย
แหลงละ 20 จุด โดยใหมีการกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา  เพื่อใชเปนขอมูลเสริม
ในการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ 

1.8.7 การกําหนดตําแหนงที่เหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ  
1) บูรณาการขอมูลท้ังหมดเขาดวยกัน ท้ังขอมูลการศึกษาภาพถายดาวเทียม ขอมูลดาน

ธรณีเคมี  ขอมูลดานธรณีวิทยา ขอมูลดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลธรณีฟสิกส และ
ขอมูลอุณหภูมิภายใตผิวดิน เพื่อกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ
ในแตละแหลง 

2) กําหนดตําแหนงหลุมเจาะ  โดยนําเสนอจํานวน  3 ตําแหนงในแตละแหลง  
เรียงลําดับตามศักยภาพความเหมาะสม เปนลําดับท่ี 1  ลําดับท่ี 2  และลําดับท่ี 3 

1.8.8 การเจาะสํารวจ 
1) ทําการเจาะหลุมสํารวจ เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว จํานวนรวม 3 หลุม (โดยใหแตละ

หลุมมีปริมาณนํ้าท่ีเพียงพอตอการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค ) ในพ้ืนท่ี
แหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง เพื่อพัฒนานํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน ดังน้ี 

 แหลงท่ีหนึ่ง เพื่อการทองเท่ียว 
 แหลงท่ีสอง เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงาน สําหรับหองอบแหงผลิตผล

ทางการเกษตร โดยอาจจะตองใชเทคโนโลยีในการเพิ่ม
อุณหภูมิตามความเหมาะสม 

 แหลงท่ีสาม เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแร
เพื่อการบริโภค 

2) ทําการเจาะแบบ Pilot hole (เจาะสํารวจ) ท่ีตําแหนงซ่ึงจัดลําดับความเหมาะสมไว
เปนลําดับท่ี 1 ใหมีเสนผานศูนยกลางขนาด 6 นิ้ว และเจาะตามความลึกท่ีไดศึกษา
ไว โดยการเจาะอาจจะเปนแบบ Rotary drilling หรือ Down the hole  hammer ตาม 
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ความเหมาะสมของสภาพธรณีวิทยา  
3) พัฒนาหลุมเจาะจาก Pilot hole เปน Production well (หลุมผลิต) โดยการกรุบอแบบ 

Galvanized steel pipe ท้ังน้ีในกรณีท่ี Pilot hole ไมมีการพังของช้ันหิน จะกรุบอ
เฉพาะสวนบน และทําเปนหลุมเปด แตในกรณีท่ี Pilot hole มีการพังของช้ันหิน จะ
ทําการลงทอกรุขนาด 6 นิ้ว ในสวนบนและลดขนาดเปน 4 นิ้ว ในสวนลาง 

4) ในกรณีท่ีการเจาะแบบ Pilot hole (เจาะสํารวจ) ท่ีตําแหนงซ่ึงจัดลําดับความ
เหมาะสมไวเปนลําดับท่ี 1 ในแตละแหลง มีปญหาอุปสรรคท่ีไมสามารถดําเนินการ
ได  จะทําการเจาะท่ีตําแหนงซ่ึงจัดลําดับความเหมาะสมไวเปนลําดับถัดไป คือ 2 
และ 3 ตามลําดับ  

1.8.9 การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ขั้นรายละเอียด 
เก็บตัวอยางนํ้า เพื่อวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี อยางนอยหลุมละ 2 

ตัวอยาง เพ่ือประเมินความเหมาะสมในการพัฒนา และประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

1.8.10 การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน   
1) ศึกษา ทบทวนและเปรียบเทียบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอนท้ัง

ในประเทศและตางประเทศ พรอมท้ังนําคุณลักษณะทางกายภาพของนํ้าพุรอนใน
ประเทศไทยมาวิเคราะหรวมกันเพื่อเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า สําหรับหองอบแหง 

2) จัดสรางอุปกรณเพิ่มศักยภาพน้ําพุรอนตามท่ีไดเลือกเทคโนโลยีไว 

1.8.11 การจัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหองอบแหง 
1) ออกแบบและพัฒนาระบบทอสง นํ้ารอนจากหลุมเจาะพัฒนา  ไปยังอาคาร           

หองอบแหง 

• ทําการศึกษาเชิงกายภาพ และภูมิศาสตรโดยรอบของหลุมเจาะ เพื่อใชเปน
ขอมูลในการกําหนดจุดสําหรับกอสรางอาคารหองอบแหง ท้ังน้ีตองคํานึง
ความสะดวกในการคมนาคมเขา – ออก การขนสง และการเดินสายไฟฟาเขา
มายังจุดใชงานตางๆ  ท้ังน้ีระยะทางไกลท่ีสุดจากหลุมมายังจุดใชงานนํ้ารอน
จุดสุดทายตองไมเกิน 50 เมตร  เพื่อลดการสูญเสียความรอนของนํ้ารอน     
สูอากาศ 

• ออกแบบระบบทอน้ํารอนจากหลุมเจาะไปยังอาคารตามท่ีกําหนดไว  โดยให
ขนาดของทอเมนหลัก สามารถรองรับปริมาณความตองการนํ้ารอนใชงานท่ี
จุดตางๆ ได 
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2) ออกแบบและพัฒนาหองอบแหง 

• ออกแบบหองอบแหงสําหรับใชเก็บพืชผลทางการเกษตร โดยขนาดความจุ
ของหองอบแหง ข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าพุรอนและอุณหภูมิของหลุมเจาะ โดย
หองอบแหงดังกลาว มีคุณลักษณะดังน้ี 
ο ใชน้ํ า พุรอนจากหลุมเจาะมาเปนแหลงพลังงานรอนหลักใหแก          

หองอบแหง   
ο มีระบบแลกเปลี่ยนความรอนจากทอน้ํารอนโดยใชพัดลม พัดพาอากาศ 

เพ่ือใหความรอนกับอากาศสําหรับการอบแหง 
ο มีระบบการหมุนเวียนของอากาศภายใน เพื่อใหพืชผลทางการเกษตรท่ี

อบแหงมีคุณภาพท่ีดี  และสม่ําเสมอ 
ο มีระบบควบคุมอัตโนมัติของหองอบแหง 
ο มีอุปกรณวัดคาอุณหภูมิ  และความช้ืนของอากาศภายในหองอบแหง 
ο หองอบแหงทําจากวัสดุกันความรอน ปองกันการสูญเสียความรอนจาก

ภายในออกสูภายนอกหองอบแหง 
ο มีประตู เปด - ปด ขนาดใหญเพื่อความสะดวกในการขนยายพืชผล

ทางการเกษตร 
3) กอสรางระบบทอสงนํ้ารอน และหองอบแหง ตามท่ีไดออกแบบพัฒนาไว  

1.8.12 การจัดทําขอเสนอแนะในการพัฒนาแหลงน้ําพุรอน 
1) จัดทําขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา โดยแยกประเภทเปนการพัฒนาเพ่ือการทองเท่ียว  

การพัฒนาเพื่อใชเปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการ
พัฒนาเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร 

2) จัดทําแผนดําเนินงานของการพัฒนาแตละประเภทพรอมงบประมาณโดยประมาณ
ในการดําเนินงาน ขอมูลเฉพาะแหลงท่ีไดพัฒนาข้ึนมาในโครงการน้ี ไดแก ขอมูล
การเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน ขอมูลการสรางหองอบแหง ขอมูลและแผนการจัดทํา
เปนแหลงทองเท่ียว ขอมูลและแผนการผลิตนํ้าแรจากน้ําพุรอน 

3) ประเมินความเหมาะสมทางการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง 
4) ประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง 
5) การจัดทําขอมูลเสริมเพ่ือเพิ่มศักยภาพในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน 

• การวิเคราะหตัวอยางดินเหนียว (เพื่อสงเสริมการทําโคลนพอกตัว) 

• การวิเคราะหตัวอยางนํ้าเฉพาะอยาง (เพื่อสงเสริมการทําวารีบําบัด) 
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1.8.13 การจัดทําฐานขอมูล  
1) จัดทําฐานขอมูลทุกประเภทของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหสามารถเช่ือมโยงกับ

ระบบฐานขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
2) ใชระบบ Geographic Information System (GIS) ในการจัดทําโดยใชโปรแกรม   

Arc GIS  
3) ฐานขอมูล จะประกอบไปดวยขอมูลดังน้ี 

• ตําแหนงของแหลงนํ้าพุรอน 

• อุณหภูมิของนํ้ารอน 

• ปริมาณน้ํารอนท่ีไหลออกมา 

• คุณสมบัติทางเคมีท่ีสําคัญ 

• สภาพธรณีวิทยาของแหลง (ชนิดหิน) 

• ขอมูลอื่น ๆ ท่ีสามารถหาได เชน อุณหภูมิของแหลงกักเก็บ แบบจําลองการ
เกิดนํ้าพุรอน ขอมูลหลุมเจาะในบริเวณแหลงนํ้าพุรอน 

4) จัดเก็บขอมูลในคอมพิวเตอรสวนบุคคลและคอมพิวเตอรพกพา อยางละ 1 ชุด สงมอบ
ใหกับกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

1.8.14  การจัดสัมมนาวิชาการและการศึกษาดูงาน 
1) จัดการสัมมนา เพื่อเผยแพรผลการศึกษาใหกับผูท่ีเกี่ยวของและประชากรในพ้ืนท่ี  

จํานวนอยางนอย 50 คน ใหไดรับทราบถึงขอมูลและแนวทางในการพัฒนาแหลง
น้ําพุรอนเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค ใหไดประโยชนเต็มศักยภาพ และเปนการ
พัฒนาท่ียั่งยืน    

2) จัดนิทรรศการเพ่ือสาธิตการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอน อาทิ  
การทํานํ้าแรเพื่อการบริโภค  การใชน้ําแรในธุรกิจสปา (โคลนพอกตัว  ทรายขัดผิว 
น้ําแรสําหรับพนผิว และอื่นๆ) 

3) ระยะเวลาไมนอยกวา 1 วัน 
4) การจัดสัมมนาใชช่ือรวมกันระหวางกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลและท่ีปรึกษา 
5) จัดการศึกษาดูงานดานนํ้าพุรอนใหกับเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

จํานวนไมเกิน 10 คน ระยะเวลา 3 วัน ในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 
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บทที่ 2  
ขอมูลแหลงน้ําพุรอนในประเทศไทย 

2.1 แหลงน้ําพุรอนในประเทศไทย   
พลังงานความรอนใตพิภพหรือน้ําพุรอนเปนแหลงพลังงานตามธรรมชาติชนิดหน่ึง ท่ีมีโอกาสจะ

พัฒนาข้ึนมาใชประโยชนไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีจะนําข้ึนมาใชเปนสําคัญ การมี
แหลงนํ้าพุรอนเปนปรากฏการณธรรมชาติท่ีบงบอกถึงการมีแหลงพลังงานความรอนใตพิภพของพ้ืนท่ี    
ท้ังน้ีเนื่องจากน้ําพุรอน (Hot spring) เปนน้ําพุธรรมชาติท่ีผุดข้ึนมาจากช้ันเปลือกโลก เนื่องจากความ
กดดันของของไหลท่ีระดับลึก โดยน้ําท่ีผุดข้ึนมามีระดับอุณหภูมิสูงกวาของช้ันบรรยากาศ ระดับอุณหภูมิ
ของนํ้าท่ีสูงข้ึน เกิดจากการท่ีน้ําบาดาลไหลลงไปตามรอยแตกของหินช้ันเปลือกโลก แลวไดรับความรอน
จากภายในโลกรวมกับ/หรือแพรกระจายจากหินหลอมเหลว (Magma) ท่ีระดับลึก ดังน้ันน้ําพุรอนแตละ
แหงอาจมีกลิ่นและรสแตกตางกัน เนื่องจากความแตกตาง และปริมาณธาตุรวมท้ังกาซท่ีละลายมาจากหิน
ขางเคียง  กรมวิทยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม (2499) ระบุวาประเทศไทยมีน้ําพุรอนจํานวน 76 แหลง 
จากจํานวนนํ้าพุธรรมชาติท้ังหมดมากกวาหน่ึงรอยแหลง (อางตามสุจิตร พิตรากูล และพินิจ กุลสิงห, 
2522)  แมจะมีแหลงนํ้าพุรอนกระจายอยูทุกภูมิภาคของประเทศก็ตาม แตมิไดมีการศึกษาและพัฒนาข้ึนมา
ใชประโยชนอยางจริงจัง  จนกระทั่งประมาณปลายป 2520 เริ่มมีการศึกษาแหลงนํ้าพุรอนอยางเปนระบบ  
ท้ังน้ีโดยการศึกษามุง เนนเปนขอมูลเพื่อการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนเปนแหลงพลังงานทดแทน 
(Ramingwong et al. , 1980 และ Geotermica Italiana ,1984) การศึกษาเหลาน้ันจํากัดเฉพาะแหลงนํ้าพุรอน
ท่ีมีอยูในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ 

เทาท่ีไดมีการรวบรวมตามสภาพขอมูลปจจุบัน (www.dmr.go.th) พบวาประเทศไทยมีน้ําพุรอน
จํานวน 112 แหลง โดยมีการกระจายตัวอยูมากในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ดังแสดงในรูปท่ี 2.1  

2.2 สภาพทางธรณีวิทยาของแหลงน้ําพุรอน 
Ramingwong et al. (1980) ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือจํานวน 22 แหลง 

จากจํานวนท้ังส้ิน 42 แหลง   และไดทําการวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมี เพื่อการคํานวณหาอุณหภูมิ
ของแหลงกักเก็บ ในจํานวนแหลงนํ้าพุรอนดังกลาว มีเพียง 5 แหลงท่ีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บใกลเคียง
หรือสูงกวา 180 องศาเซลเซียส  Geotermica Italiana (1984) ไดรายงานผลการศึกษาเบ้ืองตนเกี่ยวกับแหลง
น้ําพุรอนท่ีนาสนใจในระดับตน ๆ จํานวน 9 แหลง (รูปท่ี 2.2) เพื่อศึกษาขอมูลเบ้ืองตนเฉพาะแหลงตอไป 
แตการศึกษาครั้งน้ันไมรวมแหลงนํ้าพุรอนอําเภอฝาง และอําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม  แหลง     
น้ําพุรอนท้ัง 9 แหลงดังกลาวตางเกิดอยูในแนวรอยเลื่อนท่ีตัดผานมวลหินแกรนิต และเปนรอยเลื่อนท่ี
ยังคงมีพลัง  (active fault) รอยเลื่อนเหลาน้ัน เห็นไดอยางชัดเจนในภาพถายดาวเทียม โดยสวนใหญวางตัว 
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 
              อนุรักษพลังงาน, 2549)  
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           รูปท่ี 2.2 ตําแหนงแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ ซึ่งศึกษาโดย Geotermica Italiana ,1984  
                         (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549)   

ตําแหนงแหลงน้ําพรุอนในภาคเหนือซึง่ศึกษาโดย 
Geotermica Italiana, 1984 
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อยูตามแนวเหนือ – ใต และบางสวนวางตัวไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับแหลงนํ้าพุรอนสวนท่ี
เหลือในภูมิภาคอื่นๆ ของประเทศยังไมมีการศึกษากันอยางจริงจัง แมแตการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนก็ยังมีอยู
อยางจํากัด 

2.3 แหลงความรอนตนกําเนิดของแหลงน้ําพุรอน 
ความรอนตนกําเนิดของนํ้าพุรอนแตละแหลงอาจมีท่ีมาไดหลายแบบ กลาวคือ แหลงท่ีมาของ

ความรอนตนกําเนิดของนํ้าพุรอน อาจเปนการแทรกดันข้ึนมาท่ีระดับลึกของมวลหินแกรนิต หรือความ
รอนท่ีเกิดจากการเสียดทานระหวางผิวระนาบรอยเลื่อน และจากการประทุของหินภูเขาไฟ อยางไรก็ตาม
น้ําพุรอนแตละแหลง อาจมีความรอนตนกําเนิดหลายแบบรวมกัน ท้ังน้ีข้ึนอยูกับสภาพธรณีวิทยาของ
แหลงน้ันๆ สําหรับพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ  Geotermica Italiana (1984) ไดวิเคราะหวาการแทรกดัน
ตัวข้ึนมาของมวลหินแกรนิตท่ีระดับลึก นาจะเปนแหลงท่ีมาท่ีสําคัญของความรอน ท้ังน้ีเนื่องจากใน
ตัวอยางหินแกรนิตชวงอายุ 65 ถึง 33.5 ลานป มีสัดสวน Rb/Sr คอนขางสูง ตัวอยางหินแกรนิตเม่ือหาอายุ
จาก K/Ar ในแรไบโอไทตและมัสโคไวท จะไดอายุเปน 3 ชวง  คือ 50 – 57  ลานป 30 – 33 ลานป และ   
19 – 21 ลานป ชวงอายุดังกลาวอาจเปนเวลาของ ‘Regional thermal event’ จากการแทรกดันตัวข้ึนมาของ
มวลหินแกรนิตท่ีระดับความลึก แหลงท่ีมาของความรอนตนกําเนิดของนํ้าพุรอน อาจเนื่องมาจากการปะทุ
ของหินภูเขาไฟก็ได Geotermica Italiana (1984) ไดศึกษาถึงสวนประกอบทางเคมีของตัวอยางหิน         
บะซอลตเดนชัย หินบะซอลตแมทะ และหินบะซอลตสบปราบ (ตารางท่ี 2.1) มีสวนประกอบอยูในชวง 
Olivine – Tholeiite ถึง Basanite ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ Barr and Maedonald (1979, 1981) 
สวนประกอบทางเคมีของหินบะซอลตท่ีอยูในชวง Olivine – Tholeiite ถึง Basanite บงบอกถึงการตกผลึก
แยกช้ันอยางจํากัด ลักษณะการตกผลึกดังกลาว แสดงถึงการทะลักข้ึนมาของหินบะซอลตจากช้ัน mantle 
อยางรวดเร็ว การทะลักของบะซอลตจะข้ึนมาตามแนวโครงสรางรอยเลื่อนท่ีเกิดถึงระดับลึกและเปนรอย
เลื่อนซึ่งเกิดข้ึนในระหวางชวงการพัฒนาเปนแองสะสมตะกอนอายุ Tertiary  สวนโครงสรางรอยเลื่อน
หลักๆ ของภาคเหนือ แมจะยังคงมีพลังอยูก็ตาม แตความรุนแรง และความหนาแนนของคลื่นไหว
สะเทือน ตามแนวรอยเลื่อนคงพลังเหลาน้ัน ยังไมอยูในระดับท่ีมีความเขมขนมากพอ ดังน้ัน ท้ังการปะทุ
ข้ึนมาของหินบะซอลตและความรอนจากการเสียดทานระหวางระนาบรอยเลื่อนยังไมนาจะเปนแหลง
ความรอนท่ีสําคัญของแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ 
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ตารางท่ี 2.1สวนประกอบทางเคมีและ CIPW  norms ของตัวอยางหินบะซอลตชวงอายุ ซีโนโซอิก ใน 
                  ภาคเหนือ (Geotermica Italiana, 1984) 

 ATH 6 ATH 7 ATH 23 BTH95 BTH3 CTH96 CTH97 
SiO2 48.56 49.48 46.21 46.75 47.25 47.42 47.06 

TiO2 1.85 1.73 2.29 2.30 2.15 2.11 2.06 

Al2O3 17.44 17.12 16.77 16.99 16.78 17.83 17.29 

Fe2O3 3.62 1.72 3.28 2.24 2.66 3.29 3.73 

FeO 5.90 6.53 6.15 6.47 5.92 4.02 5.82 

MnO 0.15 0.13 0.16 0.16 0.14 0.13 0.15 

MgO 7.32 6.95 8.00 7.25 8.85 5.96 6.89 

CaO 7.70 6.90 7.69 8.45 7.55 9.22 8.10 

Na2O 2.53 3.53 2.57 2.82 3.13 3.07 2.25 

K2O 2.05 2.10 2.72 2.52 2.67 2.76 2.46 

P2O5 0.41 0.48 0.53 0.61 0.57 0.64 0.60 

H2O
+ 2.44 3.32 3.62 0.00 0.00 3.56 3.60 

H2O
- 0.00 0.00 0.00 3.44 2.34 0.00 0.00 

CO2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

TOT 99.97 99.99 99.90 100.00 100.10 100.01 100.05 

        

Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Or 12.11 12.41 16.07 14.89 15.77 16.31 14.53 

Ab 21.40 29.86 21.04 21.03 21.07 21.40 19.03 

An 30.18 24.67 26.19 26.26 23.86 26.72 29.82 

Nl 0.00 0.00 0.38 1.53 2.93 2.47 0.00 

Di 4.26 5.19 6.77 9.37 7.86 11.66 5.14 

Hy 16.37 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00 12.14 

Ol 3.50 13.31 15.59 14.46 16.93 7.63 5.04 

Ht 5.25 2.49 4.76 3.25 3.86 4.77 5.41 

Il 3.51 3.29 4.35 4.37 4.08 4.01 3.91 

Ap 0.97 1.14 1.26 1.45 1.35 1.52 1.42 

AQ 2.44 3.32 3.62 3.44 2.34 3.56 3.60 

TOT 99.90 100.02 100.02 100.04 100.04 100.05 100.05 

        

Cl OT OT AB AB AB AB OT 

MgN 56.00 54.00 53.00 54.00 58.00 54.00 57.00 

หมายเหตุ ATH  = ตัวอยางจากเดนชัย   BTH = ตัวอยางจากแมทะ    CTH = ตัวอยางจากสบปราบ   
MgN = 100 . Mg/(Mg + Fe2+ ) OT    = Olivine tholeite   AB    = Alkali basalt                 
Ba     =  Basanite  
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สํานักงานวิจัยและพัฒนา การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2546) ไดศึกษาสภาพธรณีวิทยา
ของแหลงนํ้าพุรอนในทองท่ีจังหวัดแมฮองสอนจํานวน 7 แหง (รูปท่ี 2.3) ซึ่งในจํานวนน้ีเปนแหลงนํ้าพุ
รอนท่ีเกิดสัมพันธกับหินแกรนิตและหินไนสจํานวน 4 แหลง แหลงนํ้าพุรอนท่ีเหลือเกิดสัมพันธกับหิน
ตะกอน จากการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอนแตละแหลง แสดงให
เห็นวานํ้าพุรอนไมมีความสัมพันธโดยตรงกับหินอัคนี ผลจากการศึกษา Stable Isotope ของตัวอยางนํ้า 
ชวยบอกวา น้ําพุรอนปจจุบันมีตนกําเนิดจากนํ้าฝนแลวไหลซึมลงไปท่ีระดับลึกตามชองวางของหินท่ีแตก  
เนื่องจากรอยเลื่อน เมื่อน้ําท่ีไหลซึมลงไปท่ีระดับลึกจะไดรับการถายเทความรอน แลวจึงไหลกลับข้ึนมา
ยังผิวดิน เกิดเปนแหลงนํ้าพุรอน ในรายงานยังไดกลาวถึงผลการพิจารณาปริมาณนํ้าผิวดินไหลซึมลงไป 
ใตดิน สําหรับพื้นท่ีรับน้ําของแหลงนํ้าพุรอนแตละแหลง ผลการคํานวณพบวาทองท่ีอําเภอปายมีปริมาณ
น้ําไหลลงสูใตดินนอยท่ีสุดปละ 2.7 ลานลูกบาศกเมตร ขณะท่ีอําเภอแมสะเรียงมีปริมาณนํ้าไหลซึมลง    
ใตดินปละ 4.3 ลานลูกบาศกเมตร สวนทองท่ีอําเภอเมืองและอําเภอขุนยวมมีปริมาณนํ้าไหลซึมลงใตดิน
เปนปริมาณใกลเคียงกันในอัตราปละ 21.0 ลานลูกบาศกเมตร สําหรับอุณหภูมิของแหลงกักเก็บโดยใช 
Chemical Geothermometer บงบอกวาแหลงนํ้าพุรอนทาปาย/เมืองแปงมีอุณหภูมิ 180-190 องศาเซลเซียส   
และคาดวาแหลงกําเนิดความรอนอยูท่ีระดับความลึกประมาณ 2 กิโลเมตร ขณะท่ีแหลงกักเก็บอยูท่ี    
ความลึกไมเกิน 1.5 กิโลเมตร มีอุณหภูมิแหลงกักเก็บ 144 องศาเซลเซียสและ 153 องศาเซลเซียส
ตามลําดับ แหลงนํ้าพุรอนเหมืองแรมีอุณหภูมิ ณ แหลงกักเก็บ 142  องศาเซลเซียส ท่ีระดับลึกไมเกิน 1.5 
กิโลเมตร เชนกัน สวนแหลงนํ้าพุรอนภูโคลน/ผาบอง แหลงกักเก็บมีอุณหภูมิ 129 องศาเซลเซียสและ 127  
องศาเซลเซียสตามลําดับ ขณะท่ีแหลงหนองแหง ท่ีพบในช้ันหินตะกอน แหลงกักเก็บกลับมีอุณหภูมิสูงถึง 
141 องศาเซลเซียส ท้ังน้ีคงเปนเพราะไดรับความรอนจากหินอัคนีซึ่งอยูหางไปทางตะวันออกเฉียงใต 3 
กิโลเมตรก็เปนได น้ําพุรอนอุมลองหลวง มีอุณหภูมิแหลงกักเก็บ 152  องศาเซลเซียส 

2.4 สภาพธรณีเคมีของแหลงน้ําพุรอน  
การศึกษาแหลงนํ้าพุรอนเพื่อการพัฒนา จะตองมีการศึกษาคุณภาพน้ําท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง  

น้ํารอนท่ีไหลออกมา กอนท่ีจะมีการเจาะสํารวจและเก็บขอมูลข้ันรายละเอียดจากหลุมเจาะ น้ําพุรอน
ธรรมชาติท่ีไดรับการสํารวจท้ังระดับเบ้ืองตนและระดับการเจาะสํารวจในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูง จํากัดอยู
เฉพาะแหลงนํ้าพุรอนในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ โดยสมบัติทางเคมีของนํ้าพุรอนในภาคเหนือท้ังหมด
พบวา เปนน้ําท่ีคอนขางเจือจาง มีสารละลายของแรธาตุตางๆ ปนอยูไมมากนัก (ตารางท่ี 2.2) และจัดวา
เปนน้ําท่ีอยูในระบบโซเดียม-แคลเซียม-คารบอเนต-ไบคารบอเนต-ซัลเฟต โดยท่ีน้ําพุรอนมีสมบัติดังน้ี 
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รูปท่ี 2.3 แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนจังหวัดแมฮองสอน (ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 
              อนุรักษพลังงาน, 2549)                                                                                    

 โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค     

 แผนท่ีแสดงแหลงนํ้าพุรอนจังหวัดแมฮองสอน 
ดัดแปลงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลงังาน, 2549 
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ตารางท่ี 2.2 สรุปผลวิเคราะหตัวอยางนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย (www.dmr.go.th) 
       ช่ือจังหวัด 

การวิเคราะห 
เชียงราย เชียงใหม 

 
แมฮองสอน 

 
ลําปาง 

 
แพร 

 
เพชรบูรณ 

 

คาตํ่าสุด 40 40.3 26 42 52.8 27 

คาสูงสุด 99 99 95 79 7.28 49.5 
อุณหภูมินํ้ารอน
ที่ผิวดิน 0C 

คาเฉลี่ย 75.5 76.69 64.96 64.9 61.67 37.55 

คาตํ่าสุด 7.9 6.35 6.88 7.3 6.4 6.69 

คาสูงสุด 9.1 9.7 8.8 8.8 7.28 9.35 pH 
คาเฉลี่ย 8.25 8.29 8.18 7.68 6.82 8.13 

คาตํ่าสุด No data 471 381 No data 743 No data 

คาสูงสุด No data 940 918 No data 1029 No data 
Conductivity 

(μs/cm) 
คาเฉลี่ย No data 698.9 540.9 No data 903 No data 

คาตํ่าสุด 170 330 230 300 480 250 

คาสูงสุด 550 650 669 465 680 1800 
Total Dissolved 

Solid (mg/l) 
คาเฉลี่ย 361.2 459.4 337.4 402.5 600 494.3 

คาตํ่าสุด 0 0 0 0 32 0 

คาสูงสุด 0 43.2 0 0 53.7 0 
Acidity  

(mg/as CaCO3
-) 

คาเฉลี่ย 0 28.8 0 0 39.63 0 

คาตํ่าสุด 105 55 143 221 472 23 

คาสูงสุด 258 608 418.6 330 538 1000 
Alkalinity 
(mg/l as 
HCO3

-) คาเฉลี่ย 197.1 303.5 226.5 283 498.3 219.3 

คาตํ่าสุด 0 0.2 <0.05 2.1 0 0 

คาสูงสุด 40.1 13.4 5.9 12.3 0.17 0 
Sulfide 

saturation  
(mg/l as H2S) คาเฉลี่ย 6.40 4.60 3.19 9.7 0.057 0 

คาตํ่าสุด 33 1.6 4 54 137 19 

คาสูงสุด 138 196 100 124 193.5 340 Na (mg/l) 

คาเฉลี่ย 90.4 109.8 69.99 98.27 168.3 80.77 

คาตํ่าสุด 3.7 4.9 1.63 4.8 13 1.97 

คาสูงสุด 67 17.8 25.36 11.1 21.4 7.3 K  (mg/l) 

คาเฉลี่ย 11.98 8.68 6.17 7.47 18 1.97 

คาตํ่าสุด 1.62 1.7 2.49 0.6 19 2 

คาสูงสุด 25.7 47.3 80 15.5 23.8 110 Ca  (mg/l) 

คาเฉลี่ย 5.17 8.13 23.39 7.22 21.77 35.85 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ)  
       ช่ือจังหวัด 

การวิเคราะห 
เชียงราย เชียงใหม 

 
แมฮองสอน 

 
ลําปาง 

 
แพร 

 
เพชรบูรณ 

 

คาตํ่าสุด 0.01 0.01 0.02 0.07 0.71 0.01 
คาสูงสุด 9.4 85 16.84 6.5 0.75 26.3 

Mg   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 1.15 5.18 2.55 1.03 0.74 4.63 
คาตํ่าสุด 0.03 0.05 0.01 0.02 0.13 0.02 
คาสูงสุด 1.3 1.0 18.96 0.1 0.38 5 

Fe   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 1.3 0.16- 1.71 0.08 0.22 0.22 
คาตํ่าสุด 0.0 0.04 0.0 0 0 0.01 
คาสูงสุด 0.5 0.23 0.06 0 0.15 0.08 

Mn   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 0.1 0.095 - 0 0.09 0.03 
คาตํ่าสุด <1 1 0.03 1.4 1 4.2 
คาสูงสุด 28 7 20.9 8.8 18 265 

Cl   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 8.81 3.98 4.27 4.09 8.67 32.33 
คาตํ่าสุด 0 1.3 0.05 0 4.1 0.1 
คาสูงสุด 13 14 8.87 9.4 7.17 1.44 

F   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 11.4 8.66 3.02 4.97 5.89 0.87 
คาตํ่าสุด 3 1 6.62 2 4.4 4 
คาสูงสุด 53 42 77.7 41 64.2 250 

SO4
   

(mg/l) 
คาเฉลี่ย 22.41 10.3 23.56 27.55 43.8 39.63 
คาตํ่าสุด 47.4 55.6 26.9 18.9 53.5 10 
คาสูงสุด 169 273 130.1 123 96.3 70 

SiO2   
(mg/l) 

คาเฉลี่ย 99.66 126.3 74.16 65.29 78.83 38.08 
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• ความเปนเบสอยูในชวง pH 6.35 - 9.7 พบวานํ้าพุรอนสวนใหญจะมีฤทธ์ิเปนเบส และ
แหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงจะมีฤทธิ์เปนเบส สูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่า พวกท่ีมีฤทธิ์เปนกรดจะ
พบในน้ําพุรอนท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 

• คาสารละลายของแข็ง อยูในชวง 170 - 1,800 มิลลิกรัมตอลิตร คาสารละลายของแข็งใน
แหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงจะสูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่ายกเวนตัวอยางจากจังหวัดเพชรบูรณ 

• คาอัลคาลินิต้ี 105 - 258 มิลลิกรัมตอลิตรในรูปไบคารบอเนต ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง        
คาอัลคาลินิต้ี จะสูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่าและมักจะพบในรูปของคารบอเนตดวยในกลุมท่ี
มีความเปนเบสสูง 

• คาความเปนกรดพบอยูในชวง 0 - 53.7 มิลลิกรัมตอลิตรในรูปแคลเซียมคารบอเนต พวกท่ีมี
คาเปนกรดจะพบในน้ําพุรอนท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 

• คาการละลายอิ่มตัวของกํามะถัน 0 - 40.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในรูปของไฮโดรเจนซัลไฟด ใน
แหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงคาการละลายอ่ิมตัวของกํามะถัน จะสูงกวาพวกท่ีมีอุณหภูมิตํ่าซ่ึงมี
นอยหรือไมมีเลย 

• ปริมาณแคทอิออนท่ีละลายอยูมีดังน้ี  
ο โซเดียม อยูในชวง 4 - 340  มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง         

คาโซเดียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า ยกเวนตัวอยางจากจังหวัด
เพชรบูรณท่ีอาจจะไดรับโซเดียมจากแหลงเกลือเขาไปเจือปน 

ο โพแทสเซียม อยูในชวง 3.7 - 67 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 
คาโพแทสเซียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο แคลเซียม อยูในชวง 1.62 - 110  มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า  
คาแคลเซียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο  แมกนีเซียม อยูในชวง  0.01 - 85  มิลลิกรัมตอลิตร  ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า
คาแมกนีเซียมมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο เหล็ก อยูในชวง 0.01 - 18.96 มิลลิกรัมตอลิตรในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า        
คาเหล็กมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο แมงกานีส อยูในชวง 0.0 -  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า     
คาแมงกานีสมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง 

ο สําหรับตะก่ัว แคดเมียม สังกะสีและทองแดงไมมีรายงานมากนักเนื่องจาก
อยูในระดับท่ีตํ่ากวา Detection Limit คือตํ่ากวา 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  
สําหรับ ตะก่ัว สังกะสีและทองแดง และ ตํ่ากวา 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร 
สําหรับแคดเมียม  
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1309 237.15
5.19 log c

= −
−

1522 237.15
5.75 log c

= −
−

• ปริมาณแอนอิออนท่ีละลายอยู มีดังน้ี  
ο คลอไรด อยูในชวง 1 -  265  มิลลิกรัมตอลิตร ตัวอยางท่ีมีคาคลอไรดสูง     

มาจากจังหวัดเพชรบูรณท่ีอาจจะไดรับโซเดียมคลอไรดจากแหลงเกลือเขา
ไปเจือปน 

ο ฟลูออไรด อยูในชวง 0 - 13  มิลลิกรัมตอลิตรในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูง        
คาฟลูออไรตมักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า 

ο ซัลเฟต อยูในชวง 1-250 มิลลิกรัมตอลิตร  ตัวอยางท่ีมีคาซัลเฟตสูง มาจาก
จังหวัดเพชรบูรณ ท่ีอาจจะไดรับซัลเฟตจากแหลงเกลือเขาไปเจือปน 

ο ไนเตรต ตํ่ากวา Detection Limit คือตํ่ากวา 0.02   มิลลิกรัมตอลิตร 
ο  ซิลิกา อยูในชวง 18.9 - 273 มิลลิกรัมตอลิตรในแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงคา      

ซิลิกามักจะสูงกวาแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่าและใชเปนดัชนีวัดคาความรอนของ
แหลงกักเก็บดวย 

2.5 อุณหภูมิแหลงกักเก็บจากคาทางเคมี 
ในการวิเคราะหคุณภาพนํ้า ผลวิเคราะหทางเคมี สามารถนํามาประเมินอุณหภูมิของแหลงกักเก็บ

ของแหลงนํ้าพุรอน ซึ่งคาท่ีไดข้ึนอยูกับพื้นฐานท่ีวา สารละลายธาตุท่ีนํามาใชนั้นอยูในสภาวะสมดุล  ทํา
ใหสามารถประเมินศักยของพลังงานท่ีสะสม และการสูญเสียพลังงานความรอนในแหลงกักเก็บจากการ
นํานํ้ารอนมาใชในอัตราตางๆ  

สูตรท่ีนํามาใชคํานวณไดจากท่ีเสนอไวโดย Fournier and Rowe (1966) และ Fournier and 
Trusdell (1970, 1973) ดังน้ี 

1) Quartz (no steam loss) 
                                  T Qz   oC                        
 

2) Quartz (maximum steam loss)  

   
                           T Qz   oC                         

               
3) Sodium Potassium Ratio 

                                 T   oC            
( )

1217
237.15

log / 1.483Na K
−=

+
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4) Sodium Potassium Calcium System 

                            T   oC           
( ) { }

1647
237.15

log / log( / ) 2.06 2.47Na K Ca Naβ
−=

+ + +
 

 

            สูตรท่ี  4  ใชคา  β  =  1/3   เมื่ออุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินนอยกวา 100oC 

            สูตรท่ี  5  ใชคา  β  =  4/3   เมื่ออุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินมากกวา 100oC 

    และ Na, K, Ca เปนคาความเขมขนของ โซเดียม โพแทสเซียม และแคลเซียม                              
ท่ีละลายอยูในน้ํารอนเปนสวนในลานสวน (ppm.) 

   
จากสูตรเหลาน้ีพบวา ถาอุณหภูมิท่ีผิวดินใกลเคียงกับนํ้าเดือด คือมากกวา 80 องศาเซลเซียสข้ึน

ไป สูตรท่ี 1 ใชคาความเขมขนของซิลิกา ท่ีละลายอยูในนํ้ารอนโดยสมมติวา ไมมีไอน้ําสูญเสียในระบบ 
จะไดคาใกลเคียงกับระบบท่ีคํานวณจาก Sodium Potassium Calcium System ท่ี ใชคา β =1/3 คือประมาณ 
159-170 องศาเซลเซียส สูตรท่ี 3 อัตราสวน โซเดียม/โพแทสเซียม จะใชไดดีก็ตอเมื่ออุณหภูมิ ณ แหลง 
กักเก็บสูงมากๆ เชน มากกวา 250 องศาเซลเซียส จึงจะใหคาใกลเคียงกันกับสารละลายตัวอื่น ซึ่งพบวาเม่ือ
นํามาใชคํานวณจะมีคาสูงแตกตางกับการใชสูตรอื่นๆ มากเกินไปจึงไมนิยมใชผลคํานวณจากสูตรน้ี สวน
ระบบ Sodium-Potassium-Calcium System สูตรท่ี 4 ท่ี ใชคา β =1/3 ในการประเมินอุณหภูมิแหลงกักเก็บ
พลังงานความรอนใตพิภพ แตถาแหลงกักเก็บระดับต้ืน การใชคา Sodium-Potassium-Calcium System ใน
สูตรท่ี 5  ท่ีใชคา β = 4/3 จะใหคาตํ่ากวาทุกระบบ แตเปนท่ีนาสังเกตวาในการเจาะสํารวจท่ีฝางและแมจัน 
กลับเปนคาใกลเคียงกับอุณหภูมิท่ีวัดไดจริงใน Shallow reservoir ท่ีระดับต้ืน ประมาณ 500 เมตร  

ในการศึกษาแหลงนํ้าพุรอนของประเทศไทย การรายงาน นิยมใช Quartz (no steam loss) Quartz 
(Maximum steam loss) และ Sodium Potassium Calcium System ท่ี ใชคา β =1/3 ในการประเมินอุณหภูมิ
แหลงกักเก็บพลังงานความรอนใตพิภพ แตถาแหลงกักเก็บระดับต้ืน การใชคา Sodium - Potassium -
Calcium System ท่ีใชคา β = 4/3 นาจะใกลเคียงกับความจริง ทําใหไดคาประมาณ 125-132 องศาเซลเซียส 
ผลการคํานวณไดคาแตกตางกันช้ีใหเห็นวาถาไมใชเปนผลจากการเจือจาง ก็นาจะเปนผลจากการท่ีน้ํารอน
ไดสูญเสียความรอนใหกับหินหรือดินรอบขางขณะท่ีเคลื่อนท่ีข้ึนมาสูผิวดิน อุณหภูมิท่ีคํานวณไดจึง
แตกตางกัน เนื่องมาจากการท่ีธาตุละลายไดนอยลงหรือสูญเสียใหสิ่งแวดลอม หรือไดรับเพิ่มข้ึนจากหิน
และดินท่ีน้ําพุรอนไหลผานข้ึนมา 

อุณหภูมิแหลงกักเก็บท่ีคํานวณจากการละลายของธาตุตางๆ ในนํ้า โดยวิธีตางๆ ของแหลง      
นํ้าพุรอนในประเทศไทย แสดงไวในตารางท่ี 2.3  
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ตารางท่ี 2.3 อุณหภูมิแหลงกักเก็บท่ีคํานวณจากการละลายของธาตุตางๆ ในนํ้าโดยวิธีตางๆ

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
จังหวัดเชียงราย 

65 96 3.8 3.9 83.4 163.3 160.4 184.6 175.6 141.9 
61 101 4.5 3.5 83.4 163.3 160.4 192.3 181.1 146.8 

CR_01 
 
 

โปงนาคํา, 
บานโปงนาคํา 
อ.เมือง  60 38 3.8 3.5 77 159.1 156.8 253.0 221.0 177.9 

85 99 4.5 4 83.4 163.3 160.4 193.6 181.9 147.2 
88 99 4.3 4.4 80.2 161.2 158.6 190.6 179.7 145.2 

CR_02 ยางผาเคียว, 
บานโปงยางผาเคียว 
อ.เมือง  70 100 4.5 4.5 81.3 161.9 159.2 192.9 181.3 146.6 

80 97 3.8 1.7 80.2 161.2 158.6 184.0 175.6 143.1 
80 104 3.8 3.9 83.4 163.3 160.4 179.6 172.1 139.1 

CR_03 
 

โปงนํ้ารอน, 
บานผาเสริฐ          
อ.เมือง  43 33 3.8 5.6 53.5 141.0 141.3 265.4 228.1 181.6 

99 138 8.1 1.62 169 204.8 195.0 211.2 194.7 159.8 CR_04 แมจัน, บานหวยยา, 
อ.แมจัน  99 137 8.1 1.66 165 203.2 193.7 211.7 195.1 160.0 

MCH-1 - 130.8 9.09 3.75 152 162.0 153.4 187.7 166.7 129.3 
MCH-2 - 130.1 8.49 3.96 157 164.0 155.1 182.9 163.5 126.5 
MCH-3 - 111 8.18 3.33 167 168.0 158.3 192.1 169.7 131.7 
MCH-4 

หลุมเจาะน้ําพุรอน
แมจัน, บานหวยยา, 
อ.แมจัน  
 - 122 7.58 3.12 142 157.8 149.9 179.3 161.2 124.8 

CR_05 โปงปูเฟอง, 
บานโปงปูเฟอง           
อ.แมสรวย  

80 102 3.7 2.1 61.4 147.6 147.0 179.1 172.1 139.9 

92 90.9 8.4 3.22 109 178.1 172.8 246.3 217.6 177.4 
80 95.5 8.6 2.6 126 186.5 179.9 244.2 216.4 176.8 
86 91.4 8.9 1.91 132 189.3 182.2 250.7 220.9 180.9 
83 97.7 8.6 2.2 135 190.7 183.3 242.3 215.3 176.2 
81 96.8 9 1.82 136 191.1 183.7 246.8 218.4 179.0 
77 95.5 9.2 4.06 129 187.9 181.0 249.8 219.8 178.8 

CR_06 
 

สบโปง,  
บานสบโปง 
อ.เวียงปาเปา 

80 89.5 8.2 4.13 126 186.5 179.9 245.6 216.9 176.3 
60 49 67 22.5 51.3 139.0 139.6 666.3 427.0 327.4 CR_07 หวยทรายขาว,  

บานหวยทรายขาว
อ.พาน 

40 48 67 25.7 47.4 135.3 136.4 672.3 428.6 327.0 

จังหวัดเชียงใหม 
78 112 10 3.94 98.4 172.3 168.0 243.5 215.8 175.8 
75 108 10.8 7.63 91.1 168.1 164.4 253.0 221.3 178.9 
70 109 12.4 6.81 91.1 168.1 164.4 264.3 228.7 185.3 
69 108 13.2 6 94.1 169.8 165.9 270.8 233.0 189.1 
80 115 13.6 4.25 111 179.1 173.7 267.8 231.5 188.7 
71 107 12.8 6 99.9 173.1 168.7 268.8 231.7 188.0 

CM_02 บานโปงกุม  
อ. ดอยสะเก็ด 

77 109 12.8 7.9 91.1 168.1 164.4 267.2 230.4 186.3 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-14 

 ตารางท่ี 2.3 (ตอ)  
สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 

(mg/l) 
คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

 รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
99 82 5.6 2.3 273 238.2 222.1 222.3 201.9 164.6 
94 81 5.6 1.7 257 233.7 218.5 223.3 202.7 165.7 
94 81 5.6 2.3 244 229.9 215.5 223.3 202.5 165.1 
98 81 5.6 1.8 273 238.2 222.1 223.3 202.6 165.6 
97 83 5.6 2.2 241 229.0 214.8 221.4 201.3 164.2 
90 79 5.4 6.9 229 225.4 211.8 222.4 201.0 161.5 

CM_04 
 

ปาแป, บานแมเลา 
อ.แมแตง  
 
 
 
 
 78 81 6.5 2.1 231 226.0 212.3 234.8 210.3 171.8 

90 1.6 6.7 2.8 141 193.3 185.5 1176.2 576.4 407.8 
89 1.7 4.9 3 124 185.6 179.1 952.2 516.0 369.1 
78 104 6.5 3 135 190.7 183.3 215.8 197.4 160.8 
85 109 6.8 3 98.4 172.3 168.0 215.6 197.3 160.8 
99 105 6.7 3 113 180.1 174.5 217.3 198.4 161.7 
99 107 6.7 3.5 124 185.6 179.1 215.9 197.4 160.6 

CM_07 ปงโคง บานปงโคง 
อ.เชียงดาว  

 

95 104 6.5 2.7 124 185.6 179.1 215.8 197.5 161.0 
68 104 9 9.8 124 185.6 179.1 240.9 213.2 171.4 CM_08 

 
บานโปงอาง, บาน
โปงอาง อ.เชียงดาว 45 107 9.1 13 150 197.2 188.7 239.5 211.9 169.6 

70 185 13.5 7 66.1 151.3 150.1 227.4 205.1 166.8 
55 179 13 7 58.6 145.4 145.1 227.0 204.8 166.5 
60 196 13.8 7 61.8 148.0 147.3 224.6 203.3 165.4 

CM_09 
 

บานโปงโรงวัว 
อ.เชียงดาว  

67 179 17.8 5 58.6 145.4 145.1 252.5 221.8 181.3 
80.3 143 7.6 7 77 159.1 156.8 204.2 189.1 152.9 CM_10 

 
บ านยา ง ทุ ง โป ง , 
บานยางทุงโปง 
อ.เชียงดาว  

69.3 138 6.7 7.8 70.6 154.6 153.0 198.0 184.7 149.0 

71.6 166.1 10.6 19.5 77 159.1 156.8 217.3 197.2 157.6 CM_11 
 

บานโปง, บานโปง 
อ.พราว  72.3 167.8 11.3 18.8 77 159.1 156.8 221.3 199.9 160.0 

CM_13 หวยงู, บานหวยงู  
อ.พราว  

45 51.7 13.3 37 57.8 144.7 144.5 350.0 275.3 210.7 

CM_14 โปงเย็น, บานหวย
มะหิน อ.พราว 

40.3 140 15.3 47.3 76 158.4 156.2 260.7 223.9 175.2 

CM_15 บานประดู,  
บานประดู อ.พราว  

58.6 109 7.3 7.45 55.6 142.8 142.9 220.9 200.2 161.5 

F001 Hot pool นํ้าพุรอน
ฝาง อ. ฝาง  

80.5 128 8 11 157 200.0 191.1 215.8 196.5 157.8 

F002 FGTE-7 นํ้ าพุรอน
ฝาง 

98 124 9 6 189 212.1 201.0 227.0 204.6 165.9 

F003 FGTE-14 นํ้าพุรอน
ฝาง 

96.5 114 6 11 183 210.0 199.3 203.5 188.0 150.5 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-15 

ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
F004 FGTE-8 นํ้ าพุรอน

ฝาง 
75 127 7 7 179 208.5 198.1 206.7 190.8 154.1 

F005 Hotpool นํ้ าพุ ร อน
ฝาง 

89 102 4 24 188 211.8 200.7 184.0 173.4 135.7 

F006 Hotpool นํ้าพุรอน
ฝาง 

82.9 112 6 7 190 212.5 201.3 204.7 189.3 152.6 

F007 Hotpool นํ้าพุรอน
ฝาง 

77.2 115 9 8 179 208.5 198.1 232.8 208.2 168.0 

F008 Hotpool นํ้าพุรอน
ฝาง 

77.4 117 5 8 161 201.6 192.4 189.5 178.6 143.5 

F009 FGTE-9 นํ้าพุรอน
ฝาง 

95.3 105 8 14 177 207.8 197.5 230.7 206.0 164.5 

F010 FGTE-15 นํ้าพุรอน
ฝาง 

97.6 110 7 1.5 188 211.8 200.7 217.1 198.7 162.9 

F011 BH-4 นํ้าพุรอนฝาง 98.2 109 7 1.6 182 209.6 199.0 217.7 199.1 163.2 
F012 BH-11 นํ้ า พุ ร อ น

ฝาง 
98.5 105 7 2.5 180 208.9 198.4 220.5 200.7 163.9 

F013 FGTE-12 นํ้าพุรอน
ฝาง 

97 112 8 1.5 175 207.0 196.8 225.7 204.6 167.9 

F014 FX-2 นํ้าพุรอนฝาง 99.4 111 9 2.1 185 210.7 199.9 235.6 211.0 172.9 
F015 FX-4 นํ้าพุรอนฝาง 97.2 106 7 2.1 188 211.8 200.7 219.8 200.4 163.9 

จังหวัดแมฮองสอน 
92 98 4.8 6.5 83.4 163.3 160.4 198.6 185.0 148.9 MH_03 

 
โปงไหม, บานโปง
ไหม อ.ปาย  87 100 4.5 4.9 83.4 163.3 160.4 192.9 181.3 146.4 

77 80 2.7 4.1 67.4 152.3 151.0 174.7 168.4 135.4 
77 81 2.8 4.1 67.4 152.3 151.0 176.2 169.4 136.3 
76 84 3.2 4.4 77 159.1 156.8 182.2 173.7 139.9 
77 80 2.7 4.1 73.8 156.9 154.9 174.7 168.4 135.4 
78 81 4 5 70.6 154.6 153.0 199.1 185.4 149.4 
77 86 3.2 4.6 73.8 156.9 154.9 180.7 172.6 138.9 
77 83 2.8 4.8 73.8 156.9 154.9 174.7 168.3 135.1 

MH_04 โปงปะ, 
บานตาลเจ็ดตน 
อ.ปาย 

78 85 2.8 4.5 67.4 152.3 151.0 173.3 167.3 134.5 
93 96 4.6 5.3 89.9 167.3 163.8 197.1 184.1 148.5 
95 96 4.6 5.1 86.6 165.3 162.1 197.1 184.1 148.6 
91 94 4.5 5.1 83.4 163.3 160.4 197.0 184.1 148.5 
65 100 4.5 5.8 86.6 165.3 162.1 192.9 181.1 145.9 

MH_05 เหมืองแร,  
บานเหมืองแร 
ฮ.ปาย 

88 100 4.5 5 89.9 167.3 163.8 192.9 181.3 146.3 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-16 

ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ังแหลง

นํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิว
ดิน 

( 0C) 
Na K Ca SiO2 

Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
40 30.8 3.9 70 52.1 139.7 140.2 274.1 226.6 164.2 
30 31.5 3.9 70 109 178.1 172.8 272.0 225.4 163.5 

MH_07 
 
 

เมืองแปง บานเมือง
แปง อ.ปาย  
 35 37.7 4.3 80 101 173.8 169.2 264.5 221.0 160.6 

MH_10 แมอุมลองหลวง, 
สบแมอุมลอง,       
อ.แมสะเรียง 

36.5 97.2 12.8 29.8 40.1 127.8 129.9 277.8 234.8 184.4 

78 86 12.2 14.4 92 168.6 164.8 284.9 240.4 191.6 MH_11 หนองแหง, บาน
หวยแหงอ.ขุนยวม  55 54 9.5 21.6 64.2 149.8 148.9 306.7 251.9 196.5 

MH_01 ผาบอง, บานผาบอง 
อ.เมือง  

63 89.9 25.36 68.1 83.3 160.3 163.2 361.6 281.5 215.1 

MH_06 แมนะ, บานแมนะ, 
อ.ปาย 

40 67.7 11.21 
20.8
6 

71.4 153.5 155.2 300.4 248.7 195.4 

MH_08 แมอ้ี, บานแมอ้ี 
 อ.ปาย  

38 73.9 4.61 2.49 89.1 163.4 166.8 215.6 197.2 160.4 

MH_12 โปงจะจา , บาน
โปงจะจา อ.ปาย  

43 47.2 7.88 
16.3

2 
130.1 181.5 188.4 301.2 248.9 195.0 

จังหวัดลําปาง 
74 112 11.1 7.9 109 178.1 172.8 252.2 220.8 178.5 
77 110 10.1 5.9 109 178.1 172.8 245.8 216.9 175.9 
78 116 10.9 4.6 113 180.1 174.5 247.7 218.5 177.8 

LP_01 แจซอน,   
บานแจซอน 
อ.เมืองปาน 

70 103 9.9 4.1 123 185.1 178.7 249.6 219.7 178.8 
55 124 6.3 7 51.3 139.0 139.6 201.1 186.8 150.8 LP_02 

 
เวียงเหนือ, บาน
เวียงเหนือ  อ .หาง 60 108 6.5 0.6 44 131.9 133.5 213.0 196.2 161.7 

50 82.2 5.3 5.6 49.2 137.1 137.9 218.0 198.3 159.9 
60 84 5.99 15.5 47.1 135.0 136.2 225.6 202.2 160.2 

LP_03 
 

โปงนํ้ารอน, 
บานโปงนํ้ารอน   
อ.เกาะคา  60 80 5.3 9.4 44.9 132.9 134.3 220.1 199.1 159.1 

74 106 6.6 6 26.4 110.2 114.5 215.5 196.7 159.0 
79 100 6.8 6 47.7 135.6 136.7 222.0 201.1 162.5 

LP_04 
 

โปงนํ้ารอน, 
บานโปงนํ้ารอน 
อ.เสริมงาม  42 54 4.8 14 18.9 97.3 103.1 243.1 213.1 167.8 

74 106 6.6 6 26.4 110.2 114.5 215.5 196.7 159.0 
79 100 6.8 6 47.7 135.6 136.7 222.0 201.1 162.5 

LP_04 
 

โปงนํ้ารอน,  
บานโปงนํ้ารอน  
อ.เสริมงาม  42 54 4.8 14 18.9 97.3 103.1 243.1 213.1 167.8 

จังหวัดแพร 
PR_01 ปนเจน, บานปน

เจน อ.วังช้ิน  
52.8 137 13 19 53.5 141.0 141.3 248.5 217.6 173.8 

64.1 174.3 19.6 22.5 86.7 165.4 162.1 263.3 227.2 181.9 PR_02 
 

แมจอก, บานแม
จอก อ.วังช้ิน  69 193.5 21.4 23.8 96.3 171.1 167.0 261.8 226.3 181.3 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-17 

ตารางท่ี 2.3(ตอ) 

สวนประกอบทางเคมีท่ีละลายอยู 
(mg/l) 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

รหัส 
ช่ือและท่ีต้ัง

แหลงนํ้าพุรอน 

Temp 
ท่ีผิวดิน 

( 0C) Na K Ca SiO2 
Qtz 
no 

steam loss 

Qtz 
maximm 

steam loss 
Na/K 

 

Ca/Na/K 
At 

ß =1/3 

Ca/Na/K 
At   

ß =4/3 
จังหวัดเพชรบูรณ 

27.6 21 1.7 36 15 89.0 95.6 235.5 203.5 149.0 
39.3 169 7.1 40 30 115.4 119.1 188.4 176.5 138.2 
41.4 165 6.9 41 31 116.8 120.2 188.1 176.2 137.8 

พ.ย.-86 บานนํ้ารอน,  
บานนํ้ารอน 
 อ.เมือง 

27.5 19 1.5 35 16 91.3 97.7 233.5 202.0 147.3 
28.4 90 1.6 41 20 99.4 105.0 139.3 140.1 105.8 
28.5 25 2.8 20 13 84.0 91.1 262.9 223.2 169.7 
36 250 5.2 46 32 118.1 121.4 147.4 147.3 114.8 

28.5 26 3.2 18 13 84.0 91.1 271.5 229.0 175.1 

พ.ค.-87 บานนํ้ารอน,  
บานนํ้ารอน 
 อ.เมือง 

37.7 310 6.2 55 38 125.4 127.8 145.3 145.8 113.6 
34 49 1.1 93 29 114.0 117.8 151.4 146.1 103.6 

33.9 47 1.1 93 29 114.0 117.8 153.7 147.6 104.5 
พ.ย.-86 

 
 

บานพุเตย, 
บานพุเตย  
อ.วิเชียรบุรี 36.7 47 1.2 98 26 109.6 113.9 158.5 150.9 106.8 

33.6 46 0.9 85 24 106.4 111.2 144.2 140.9 99.6 
38.8 48 1.9 92 25 108.0 112.6 184.6 169.4 121.8 
34.2 47 1.4 110 22 103.1 108.2 167.3 156.8 110.6 
47 72 1.5 2 51 138.7 139.4 147.5 148.8 119.7 

46.2 71 1.2 2 54 141.4 141.7 136.7 140.8 112.8 
45.9 70 0.8 2 54 141.4 141.7 118.2 126.6 100.6 
29.8 91 7.3 23 20 99.4 105.0 234.8 207.8 163.5 
39.5 82 0.9 6 44 131.9 133.5 116.4 124.7 97.6 
32.6 165 4 36 32 118.1 121.4 155.6 153.2 119.2 
30.3 340 0.9 42 57 144.0 143.9 62.6 81.1 59.2 
34.6 60 0.4 22 25 108.0 112.6 95.4 106.8 78.7 

พ.ค.-87 
 
 

บานพุเตย, 
บานพุเตย  
อ.วิเชียรบุรี 

 

32.7 71 1.1 66 38 125.4 127.8 132.4 133.8 97.6 
29.7 56 2.4 33 20 99.4 105.0 189.7 175.8 133.8 
47.3 56 0.6 19 68 152.7 151.4 115.3 122.4 92.1 

พ.ย.-86 
 
 

บานวังขาม, 
บานวังขาม  
อ.ศรีเทพ 42.7 50 0.6 35 66 151.2 150.1 120.4 125.2 91.8 

49 55 0.58 21 70 154.2 152.6 114.6 121.7 91.1 
46.5 57 0.6 20 70 154.2 152.6 114.5 121.8 91.4 

พ.ย.-86 
 
 

บานวังขาม, 
บานวังขาม  อ .ศรี
เทพ 29.7 60 2.4 40 66 151.2 150.1 185.3 172.5 130.5 

27.1 24 2.5 33 11 78.4 86.1 256.5 217.6 161.5 
47.7 72 0.6 3 62 148.1 147.4 104.5 115.7 90.8 
43 66 0.6 3 57 144.0 143.9 108.2 118.6 93.1 

49.5 70 0.7 4 60 146.5 146.0 112.3 121.6 95.4 
47 70 0.7 3 62 148.1 147.4 112.3 121.8 96.0 

พ.ค.-87 
 
 
 
 
 

บานวังขาม, 
บานวังขาม  อ .ศรี
เทพ 

27 30 2.4 34 10 75.3 83.3 234.6 204.2 152.5 
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จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม     2-18 

1 1/ /
/

sample reference

reference

H D H D
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H D
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−
− =

16 16 18 16
18

18 16

/ /
/
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O O O O
o

O O
δ

−
− =

2.6     การศึกษาดานไอโซโทปของน้ําพุรอนในประเทศไทย  
การศึกษาดานไอโซโทปของแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย ไดเริ่มมาต้ังแตมีการศึกษาทางดาน

ธรณีเคมีของแหลงนํ้าพุรอนครั้งแรกโดย Kingston Reynolds Thom and Allardice Ltd.(KRTA, 1977) โดย
ไดทําการศึกษาคาอัตราสวน  H/D (1H/2H) และ 18O/16O ของน้ําพุรอนจากแหลงปาแป และ แหลงฝาง 
เปรียบเทียบกับน้ําในแมน้ํา น้ําพุเย็น น้ําในลําธารและแมน้ําในพ้ืนท่ีใกลเคียงกับแหลงนํ้าพุรอน ในรูปของ 
δ- D และ δ-18O ท่ีไดมาจากสูตร  

 
 

                                
 

 
 
 
 
ในเวลาตอมาคณะทํางานศึกษาพลังงานความรอนใตพิภพ (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 

ภาควิชาธรณีวิทยา มหาวิทยาลัยเชียงใหม และกรมทรัพยากรธรณี) ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักงาน
ปรมาณูเพื่อสันติ และ IAEA ตลอดจน JICA และAkita University แหงประเทศญ่ีปุนไดศึกษาแหลง
พลังงานความรอนใตพิภพท่ีมีศักยสูง คือมีอุณหภูมิท่ีผิวดินมากกวา 95 องศาเซลเซียส โดยศึกษาทริเทรียม 
(3H) และอัตราสวนของดิวเทอเรียม (δ-D) กับออกซิเจนสิบแปด ( δ-18O)  (ตารางท่ี 2.4 )  พบวา  

• คาอัตราสวนของไอโซโทปของดิวเทอเรียมกับออกซิเจนสิบแปด  (δ-D และ δ-18O) อยู
ในชวงท่ีใกลเคียงกันดังแสดงในตารางท่ี 2.4 

• คาอัตราสวนของไอโซโทปของดิวเทอเรียมกับออกซิเจนสิบแปด (δ-2H และ δ-18O) มีคา
แตกตางในลักษณะท่ีมีไอโซโทปท่ีเบากวานํ้าจากน้ําทาหรือน้ําในแมน้ําลําธารในบริเวณ
แหลงนํ้าพุรอนไมมากนัก (ประมาณ -1) แสดงใหเห็นวานํ้าท่ีกลายมาเปนน้ําพุรอนมีตน
กําเนิดจากการท่ีน้ําฝนตกในท่ีสูงใกลเคียงกับแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ และซึมลง
ตามรอยแตกแยกไปถายเทรับความรอนจากเบ้ืองลางแลวไหลกลับข้ึนมาสู เบ้ืองบน
กลายเปนน้ําพุรอน 

• ในชวงเวลาท่ีผานไปหลายป คาวิเคราะหไอโซโทปของน้ําพุรอนไมมีการเปลี่ยนแปลงท่ี
เห็นเดนชัด 
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ตารางท่ี 2.4 สรุปผลวิเคราะหไอโซโทปของแหลงนํ้าพุรอนภาคเหนือของประเทศไทย (KRTA, 1977) 
Geothermal Area Type of Water Range δ-D δ-18O 

Max. -46.9 -6.64 Cold spring 
Min. -56.8 -8.56 
Max. -36 -4.32 Groundwater 
Min. -57 -8.14 
Max. -39.2 -5.08 Stream 
Min. -57.2 -8.48 
Max. -50.1 -6.8 

San Kamphaeng,  
A. San Kamphaeng, 
Chiang Mai 

Hot springs and drilled 
wells Min. -60.9 -8.56 

Max. -54.2 -7.06 Stream 
Min. -58.8 -8.49 
Max. -58.1 -6.44 

Fang, A. Fang, 
Chiang Mai 

Hot springs and drilled 
wells Min. -61..9 -8.58 

Max. -49.7 -7.41 Stream 
Min. -54.9 -7.94 
Max. -55.6 -7.85 

Pa Pae,  A. Mae Taeng , 
Chiang Mai 

Hot springs and drilled 
wells Min. -57.1 -8.08 
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บทที่ 3 

                การคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่าสําหรับเปนพ้ืนที่กรณีศึกษา  

3.1 การคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่า จํานวน 10 แหลง 

3.1.1 แหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่าในภาคเหนือของประเทศไทย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  (2549) ไดใหความหมายของแหลงนํ้าพุรอนกลุมท่ีมีศักยภาพตํ่าไว

ดังน้ี แหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า หมายถึงแหลงท่ีมีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินระหวาง 40 ถึง 60 องศา
เซลเซียส และ/หรือ มีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บความรอนตํ่ากวา 120 องศาเซลเซียส และ/หรือ มีแหลง   
กักเก็บความรอนอยูท่ีระดับความลึกมากกวา 2 กิโลเมตร ซึ่งแหลงนํ้าพุรอนเหลาน้ี สามารถนํานํ้ารอนมา
ใชโดยตรงไดเพียงเพื่อการทองเท่ียวและนันทนาการ แตเมื่อใชเทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพ ใหมี
อุณหภูมิเ พ่ิมข้ึนอีกอยางนอย 20 องศาเซลเซียสแลว  สามารถนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับ
อุตสาหกรรมขนาดเล็กบางประเภทได (เชนการเคลือบสารบนผิวสมหรือมะนาว เพื่อคงความสดไว) จาก
การศึกษาดังกลาวน้ี พบวาในประเทศไทยมีน้ําพุรอนศักยภาพตํ่า จํานวนมากถึง 52 แหลง จากจํานวนท่ี
ทําการศึกษาท้ังหมด 92 แหลง และมีท้ังหมด 24 แหลงท่ีเปนแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในภาคเหนือของ 
ประเทศไทยดังแสดงไวใน รูปท่ี 3.1 โดยรายละเอียดท่ีต้ังของแหลงนํ้าพุรอน แสดงไวในตารางท่ี 3.1 

3.1.2 สภาพธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสนของแหลงพุน้ํารอน ในภาคเหนือของประเทศไทย 
ภาพถายดาวเทียมสามารถนํามาใชในการแปลความหมายโครงสรางแนวเสน 

(lineaments) บนผิวโลก ซึ่งโครงสรางเหลาน้ีมีความสําคัญในการศึกษาแหลงนํ้าพุรอน เนื่องจากอาจเปน
ชองทางใหน้ําพุรอนจากท่ีลึกข้ึนมาท่ีพื้นผิวได และหากทราบลักษณะการเกิด และการกระจายตัวของ
โครงสรางเหลาน้ี ผูสํารวจสามารถคาดเดาลักษณะเฉพาะบางอยางของนํ้าพุรอนท่ีมีอยูแลว หรือสามารถ
คาดเดาตําแหนงของนํ้าพุรอนแหลงใหมได (รูปท่ี 3.2)โดยน้ําพุรอนสวนใหญในพ้ืนท่ีภาคเหนือของ
ประเทศไทยตั้งอยูบน หรือท่ีตําแหนงใกลกับรอยแตกหรือรอยเลื่อน โดยรอยเลื่อนสําคัญในภาคเหนือท่ี
เปนท่ีต้ังของน้ําพุรอน ไดแก รอยเลื่อนแมจัน เชียงราย แมฮองสอน - สบเมย แมทา แพร และปาย ท้ังน้ี  
น้ําพุรอนอาจเกิดบนรอยเลื่อนหลัก หรือรอยเลื่อนขนาดเล็กและรอยแตกท่ีเกิดภายในโซนรอยเล่ือนหลัก 
หรือพื้นท่ีใกลเคียง   
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รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในประเทศไทย และขอบเขตของแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือ
 ของประเทศไทย (ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549)  
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ตารางท่ี 3.1 ตําแหนงของแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าในภาคเหนือของประเทศไทย 

รหัส แหลงน้ําพุรอน 
พิกัด

ตะวันออก 
พิกัดเหนือ ระวางแผนที ่

หมายเลข
ระวาง 

อําเภอ จังหวัด 

CR_07 
CR_08 
CR_09 

หวยทรายขาว 
โปงพระบาท 

นาโปง 

577900 
587100 
584200 

2171300 
2209200 
2235200 

อําเภอแมสรวย 
จังหวัดเชียงราย 
อําเภอแมจัน 

4948 III 
4948 I 
4949 II 

พาน 
เมือง 
แมจัน 

เชียงราย 

CM_08 
CM_09 
CM_10 
CM_12 
CM_13 
CM_15 

บานโปงอาง 
บานยางปูโตะ 
บานยางทุงโปง 
หนองครก 
บานหวยงู 

บานโปงบัวบาน 

494245 
491881 
492199 
518500 
518174 
518691 

2166883 
2140947 
2138090 
2127100 
2128797 
2127044 

บานนาหวาย 
อําเภอเชียงดาว 
อําเภอเชียงดาว 
อําเภอพราว 

บานแมหอพระ 
บานแมหอพระ 

4748 I 
4747 I 
4747 I 

4847 IV 
4847 III 
4847 III 

เชียงดาว 
เชียงดาว 
เชียงดาว 
พราว 
พราว 
พราว 

เชียงใหม 

LPn_02 หนองหลม 506100 2042900 อําเภอแมทา 4845 IV เมือง ลําพูน 
LPa_02 
LPa_03 
LPa_07 

เวียงเหนือ 
บานโปงน้ํารอน 
โปงน้ํารอน 

524655 
536373 
511200 

2021893 
2016094 
2006100 

อําเภอแมลาว 
อําเภอเกาะคา 
อําเภอทุงหัวชาง 

4845 IV 
4845 II 
4845 II 

หางฉัตร 
เกาะคา 
หางฉัตร 

ลําปาง 

PR_01 
PR_03 
PR_04 

ปนเจน 
โปงน้ํารอน 
วัดสะแลง 

516340 
595840 
587733 

1983777 
1994144 
2000660 

อําเภอวังชิ้น 
อําเภอลอง 
อําเภอลอง 

4944 IV 
4945 II 
4945 II 

วังชิ้น 
ลอง 
ลอง 

 
แพร 

 

SK_01 
SK_02 

โปงลําปาง 
หวยน้ํารอน 

574744 
571672 

1954816 
1960620 

อําเภอศรีสัชนาลัย 
อําเภอศรีสัชนาลัย 

4944 III 
4944 III 

ศรีสัชนาลัย 
ศรีสัชนาลัย 

สุโขทัย 

 TK_01 
TK_02 

 TK_03 

โพธ์ิทอง 
หมองวา 

บอน้าํรอนพาเจริญ 

461200 
448600 
463700 

1869900 
1886400 
1817400 

อําเภอแมละมาด 
บานแมละมาดนอย 
อําเภอพบพระ 

4742 IV 
4743 III 
4741 IV 

แมสอด 
แมละมาด 
พบพระ 

ตาก 

KP_01 พระรวง 550000 1841800 กิ่งอําเภอโกสัมพี 4842 II เมือง กําแพงเพชร 

PB_01 
PB_02 
PB_03 

บานน้าํรอน 
บานวังขาม 
บานพุขาม 

733800 
717800 
719700 

1807000 
1706200 
1720000 

จังหวัดเพชรบูรณ 
อําเภอศรีเทพ 
อําเภอวิเชียรบุรี 

5241 IV 
5239 IV 
5240 III 

เมือง 
ศรีเทพ 
วิเชียรบุรี 

เพชรบูรณ 
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        รูปท่ี 3.2 แผนท่ีแสดงความสัมพันธระหวางโครงสรางแนวเสนกับแหลงนํ้าพุรอน (ดดัแปลงจาก 
         มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549)     
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3.1.3       อุณหภูมิและอัตราการไหลของน้ําพุรอน 
 อุณหภูมิและอัตราการไหลของน้ํารอน  จะทําการวัดโดยตรงจากนํ้ารอนท่ีข้ึนมายัง     

ผิวดิน โดยอุณหภูมิและอัตราการไหลของนํ้ารอน ของแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย  
แสดงไวในตารางท่ี 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 อุณหภูมิและอัตราการไหลของนํ้าพุรอน   

แหลงน้ําพุรอน อําเภอ จังหวัด 
อุณหภูมิ 

(0C) 
อัตราการไหล 
(ลิตร/วนิาที) 

หวยทรายขาว 
โปงพระบาท 

นาโปง 

พาน 
เมือง 
แมจัน 

เชียงราย 
56.5 
60 

27.7 

1.96 
3.8 

0.23 

บานโปงอาง 
บานยางปูโตะ 
บานยางทุงโปง 
หนองครก 
บานหวยงู 

บานโปงบัวบาน 

เชียงดาว 
เชียงดาว 
เชียงดาว 
พราว 
พราว 
พราว 

เชียงใหม 

52.3 
51.7 
42 
68 

45.4 
55.8 

0.78 
0.2 

0.65 
3.5 
1.4 

0.81 
หนองหลม เมือง ลําพูน 42.5 1.2 
เวียงเหนือ 

บานโปงน้ํารอน 
โปงน้ํารอน 

หางฉัตร 
เกาะคา 
หางฉัตร 

ลําปาง 
55 
56 
48 

0.94 
1.12 

- 

ปนเจน 
โปงน้ํารอน 
วัดสะแลง 

วังชิ้น 
ลอง 
ลอง 

 
แพร 

 

53.8 
50 

65.7 

0.23 
- 

0.8 

โปงลําปาง 
หวยน้ํารอน 

ศรีสัชนาลัย 
ศรีสัชนาลัย 

สุโขทัย 
55.6 
49.8 

0.16 
0.05 

โพธ์ิทอง 
หมองวา 

บอน้าํรอนพาเจริญ 

แมสอด 
แมละมาด 
พบพระ 

ตาก 

74.8 
40.8 
60 

0.10 
0.45 
0.36 

พระรวง เมือง กําแพงเพชร 50.2 - 

บานน้าํรอน 
บานวังขาม 
บานพุขาม 

เมือง 
ศรีเทพ 
วิเชียรบุรี 

เพชรบูรณ 
48.8 
48.1 
49.5 

0.09 
- 
- 
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 3.1.4       สภาพธรณีเคมีของแหลงน้ําพุรอน 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2549) ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอน และทําการวิเคราะห

หาสวนประกอบทางเคมี โดยสภาพธรณีเคมีของแหลงนํ้าพุรอนกลุมศักยภาพตํ่าแสดงไวในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 ผลการวิเคราะหตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอน (ขอมูลผลวิเคราะหสวนท่ี 1) 

CODE pH Cond 
TDS 

(mg/l) 

TA 
(mg/l 

CaCO3) 

TH 
(mg/l 

CaCO3) 

CO3
2- 

(mg/l) 

HCO3
-

(mg/l) 
Cl 

(mg/l) 
SO4

2- 

(mg/l) 
NO3 

(mg/l) 
F 

(mg/l) 
H2S 

(mg/l) 

หวยทรายขาว 8.1 319 200.5 144 83 0.0 175.5 5.2 4.0 0.5 0.5 0.0 

โปงพระบาท 8.7 471 319.7 132 4 18.5 115.5 14.0 34.9 <0.2 13.9 2.9 

นาโปง 8.0 658 450.3 295 9 0.0 360.2 11.4 5.6 <0.2 8.5 1.7 

บานโปงอาง 7.2 789 625 193 20.7 0 235 2.0 5.5 <0.2 8.2 0.3 

บานยางปูโตะ 9.3 565 441 185 1.9 47.3 110 2.2 17.5 <0.2 12.5 26.4 

บานยางทุงโปง 9.1 356 278 109 1.8 36.2 45 2.2 10.2 <0.2 10.5 10.5 

หนองครก 8.0 814 570 445 57.2 0.0 543 3.7 11.5 <0.2 8.0 5.4 

บานหวยง ู 7.5 488 330 230 55.6 0.0 280 6.6 15.3 <0.2 7.5 5 

บานโปงบัวบาน 7.9 532 373 266 38.3 6.0 310 10.3 10.2 <0.2 7.9 5.4 

เวียงเหนือ 8.0 508 345.6 185 15 0.0 225.2 6.6 18.9 <0.2 11.2 7.5 

บานโปงน้ํารอน 8.9 1,082 737.4 524 28 13.6 605.5 6.1 3.3 <0.2 4.2 0.0 

หนองหลม 7.8 577 402 348 50 0.0 424.7 4.7 4.7 <0.2 4.5 3.3 

โปงน้ํารอน 8.1 588 400.6 209 21 0.0 255.5 7.0 30.9 <0.2 10.2 5.0 

ปนเจน 8.0 736 500.5 328 50 0.0 400.5 7.0 4.7 <0.2 5.0 0.4 

วัดสะแลง 8.2 1,012 700.2 363 39 0.0 442.5 12.7 63.0 <0.2 5.2 0.0 

โปงลําปาง 8.3 1,636 1120.2 754 78 0.0 920 5.7 2.0 <0.2 2.5 0.8 

หวยน้ํารอน 8.2 958 680.5 451 86 0.0 550 4.4 2.2 <0.2 2.0 1.3 

โพธ์ิทอง 7.8 489 340 263 194 0.0 720.5 9.4 54.5 <0.2 0.2 <0.2 

หมองวา 7.7 1,411 987 591 420 0.0 720.5 9.4 54.5 <0.2 10.2 5.0 

บอน้ํารอนพาเจริญ 8.8 531 372 209 245 0.0 255.5 85.1 14.5 <0.2 0.3 <0.2 

พระรวง 8.7 629 420 316 17 6.8 369.4 19.7 16.1 <0.2 9.5 <0.2 

บานน้าํรอน 7.5 3,510 2328 40 98 0.0 48.3 540.5 290.5 <0.2 2.1 0.2 

วังขาม 8.9 336 235 179 3 54.3 85.5 15.9 25.0 <0.2 2.2 <0.2 

บานพุขาม 9.0 405 283 214 5 74.7 79.4 18.7 18.2 0.4 2.1 <0.2 

หมายเหตุ      Cond. = Conductivity   TA= Total Alkalinity     TH = Total Hardness 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 3 

 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                        3-7 

ตารางท่ี 3.3 ผลการวิเคราะหตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าพุรอน (ขอมูลผลวิเคราะหสวนท่ี 2) 

 
 
 
 

CODE 
Na 

(mg/l) 
K 

(mg/l) 
Li 

(mg/l) 
Ca 

(mg/l) 
Mg 

(mg/l) 
Fe 

(mg/l) 
Mn 

(mg/l) 
Zn 

(mg/l) 
Cu 

(mg/l) 
Cd 

(mg/l) 
Pb 

(mg/l) 
SiO2 

(mg/l) 

 
        % 

 

หวยทรายขาว 24.180 8.021 0.103 18.600 8.779 0.100 0.194 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 60.0 3.4 

โปงพระบาท 81.691 4.441 0.081 1.745 0.005 0.023 <0.005 0.069 <0.005 <0.002 <0.005 110.0 7.3 

นาโปง 129.091 4.440 0.081 3.307 0.262 0.148 <0.005 0.020 <0.005 <0.002 <0.005 160.0 6.7 

บานโปงอาง 82.105 7.963 0.113 5.718 1.560 <0.005 0.038 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 57.5 2.9 

บานยางปูโตะ 84.830 7.693 0.160 0.664 0.051 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 50.5 6.1 

บานยางทุงโปง 53.170 2.787 0.129 0.676 0.021 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 49.2 6.4 

หนองครก 170.071 13.671 0.269 17.528 3.248 0.006 0.018 0.039 <0.005 <0.002 <0.005 73.5 4.0 

บานหวยง ู 89.001 9.415 0.076 17.640 2.789 0.019 0.093 0.038 <0.005 <0.002 <0.005 62.2 2.3 

บานโปงบัวบาน 107.601 8.728 0.124 11.173 2.512 0.028 0.118 0.062 <0.005 <0.002 <0.005 65.2 4.3 

เวียงเหนือ 126.371 15.190 0.282 15.811 2.591 0.039 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 50.5 3.5 

บานโปงน้ํารอน 87.791 8.071 0.231 4.867 0.602 <0.005 <0.005 0.059 <0.005 <0.002 <0.005 87.0 5.5 

หนองหลม 209.851 5.380 0.113 8.450 1.580 <0.005 <0.005 0.062 <0.005 <0.002 <0.005 95.0 4.9 

โปงน้ํารอน 115.911 10.681 0.049 18.800 0.717 0.183 0.070 0.079 <0.005 <0.002 <0.005 72.0 5.9 

ปนเจน 164.121 18.781 0.288 20.270 0.795 0.169 0.174 0.096 <0.005 <0.002 <0.005 110.0 6.8 

วัดสะแลง 170.021 10.642 0.429 14.069 0.970 0.110 0.103 0.078 <0.005 <0.002 <0.005 125.0 3.8 

โปงลําปาง 281.491 7.410 0.089 21.996 5.508 0.130 0.051 0.065 <0.005 <0.002 <0.005 114.0 4.8 

หวยน้ํารอน 149.871 3.072 0.090 25.154 5.542 0.070 0.044 0.050 <0.005 <0.002 <0.005 98.0 5.5 

โพธ์ิทอง 24.341 7.662 0.083 75.431 13.801 0.025 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 59.5 5.7 

หมองวา 58.525 38.363 0.113 125.500 25.851 0.019 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 47.5 5.1 

บอน้ํารอนพาเจริญ 25.571 7.502 0.027 51.115 16.001 0.033 0.009 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 80.5 5.1 

พระรวง 160.100 12.315 0.104 6.194 0.363 0.019 0.005 0.013 <0.005 <0.002 <0.005 52.5 0.2 

บานน้าํรอน 383.130 18.415 0.203 37.850 0.734 0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 60.2 7.5 

วังขาม 97.941 11.658 0.013 1.289 0.023 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 47.8 3.7 

บานพุขาม 116.260 6.021 0.031 1.762 0.054 0.012 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 70.5 4.9 
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                  3.1.5      การพิจารณาคัดเลือกแหลงน้ําพุรอนศักยภาพตํ่า จํานวน 10 แหลง 
  จากการพิจารณาปจจัยตางๆ ไดแก ลักษณะทางธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสนของ

พื้นท่ีโดยรอบ อุณหภูมิและอัตราการไหลของนํ้ารอน สภาพทางธรณีเคมีของนํ้ารอน ซึ่งเปนปจจัยหลัก ท่ี
จะบงช้ีถึงความสําเร็จ ในการเจาะเพื่อพัฒนาใหไดน้ํารอน รวมท้ังบงช้ีถึงแนวทางการใชประโยชนจาก
น้ําพุรอน สามารถคัดเลือกพ้ืนท่ีเอาไวท้ังหมด 10 แหลง  ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 เจาของพ้ืนท่ีและลักษณะ
การใชประโยชนจากน้ําพุรอนในปจจุบัน แสดงไวในตารางท่ี 3.5 
 
ตารางท่ี 3.4 แหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่าท่ีทําการคัดเลือก จํานวน 10 แหลง 

แหลงนํ้าพุรอน อําเภอ จังหวัด 

1.  นาโปง แมจัน เชียงราย 

2.  หวยทรายขาว พาน เชียงราย 

3.  ยางปูโตะ เชียงดาว เชียงใหม 

4. โปงบัวบาน พราว เชียงใหม 

5.  หนองครก พราว เชียงใหม 

6.  หนองหลม เมือง ลําพูน 

7.  เวียงเหนือ หางฉัตร ลําปาง 

8.  ปนเจน วังช้ิน แพร 

9.  บอนํ้ารอนพาเจริญ พบพระ ตาก 

10.โปงลําปาง ศรีสัชนาลัย สุโขทัย 
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ตารางท่ี 3.5 เจาของพ้ืนท่ีและลักษณะการใชประโยชนจากน้ําพุรอนในปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงนํ้าพุรอน เจาของพ้ืนท่ี พื้นท่ีท่ีสามารถ
พัฒนาได 

ลักษณะการใชประโยชน
ในปจจุบัน 

นาโปง อําเภอแมจัน  
จังหวัดเชียงราย 

องคการบริหารสวนตําบลศรีคํา ประมาณ 2 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

หวยทรายขาว อําเภอพาน  
จังหวัดเชียงราย 

แขวงการทางเชียงรายท่ี 1 ประมาณ 3 ไร ใชเพื่ออาบและบริโภค 

ยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว  
จังหวัดเชียงใหม 

องคการบริหารสวนตําบลเชียงดาว ประมาณ 1 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

โปงบัวบาน อําเภอพราว  
จังหวัดเชียงใหม 

เทศบาลตําบลแมปง ประมาณ 3 ไร เปนท่ีอาบน้ําของพระสงฆ
ในวัดโปงบัวบาน 

หนองครก อําเภอพราว  
จังหวัดเชียงใหม 

องคการบริหารสวนตําบลสันทราย ประมาณ 2 ไร ใชเปนแหลงทองเท่ียว 

หนองหลม อําเภอเมอืง  
จังหวัดลําพูน 

องคการบริหารสวนตําบลศรีบัวบาน ประมาณ 5 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

เวียงเหนือ อําเภอหางฉัตร  
จังหวัดลําปาง 

องคการบริหารสวนตําบลเมืองยาว ประมาณ 2 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 

ปนเจน อําเภอวงัช้ิน 
 จังหวัดแพร 

องคการบริหารสวนตําบลแมเกึ๋ง ประมาณ 2 ไร 
 

ไมไดมีการใชประโยชน 

บอนํ้ารอนพาเจริญ อําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก 

อุทยานแหงชาติน้ําตกพาเจริญ ประมาณ 3 ไร ใชเพื่อการบริโภค 

โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
จังหวัดสุโขทัย    

องคการบริหารสวนตําบลแมสิน ประมาณ 3 ไร ไมไดมีการใชประโยชน 
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3.1.6    การศึกษาขอมูลของแหลงน้ํารอนที่ทําการคัดเลือกไวในขั้นตน จํานวน 10 แหลง   
การศึกษาขอมูลของแหลงนํ้ารอน ท่ีทําการคัดเลือกไวในข้ันตน จํานวน 10 แหลง 

ประกอบดวย การศึกษาขอมูลสภาพภูมิประเทศ ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ขอมูลโครงสรางแนวเสนท่ีไดจาก
การศึกษาภาพถายดาวเทียม รวมไปถึงขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคม ท้ังน้ีเพื่อตองการนําขอมูลมา
ประเมิน สําหรับการจัดแยกน้ํารอน ออกเปน 3 กลุม ตามวัตถุประสงคของโครงการ ท่ีตองการพัฒนา
รูปแบบการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้ารอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแงของการทองเท่ียว การใช
เปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร  

• ขอมูลสภาพภูมิประเทศ 
    ขอมูลสภาพภูมิประเทศ ทําการศึกษารวบรวมจาก แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 

1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร นําเสนอขอมูลในรูปแบบของการบรรยายลักษณะภูมิประเทศ และแสดง
ตําแหนงท่ีต้ังของแหลงนํ้ารอนแตละแหลงลงในแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 โดยมีขนาดของ
แผนท่ีตามความเหมาะสมสําหรับนําเสนอในรายงาน ขนาดหนากระดาษ A4  

• ขอมูลสภาพธรณีวิทยา  
    ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ทําการศึกษารวบรวมจาก แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน

1:250,000 กองทรัพยากรธรณี กรมทรัพยากรธรณี นําเสนอขอมูลในรูปแบบของการบรรยายลักษณะของ
หินในพื้นท่ี และแสดงตําแหนงท่ีต้ังของแหลงนํ้ารอนแตละแหลงลงในแผนท่ีธรณีวิทยาโดยมีขนาดของ
แผนท่ีตามความเหมาะสมสําหรับนําเสนอในรายงาน ขนาดหนากระดาษ A4  

• ขอมูลโครงสรางแนวเสนท่ีไดจากการศึกษาภาพถายดาวเทียม   
    ใชภาพถายดาวเทียม  ภาพรวมระหวาง band 3  band  4  และ  band 5  เพื่อศึกษา

โครงสรางทางธรณีวิทยา โดยเฉพาะรอยเลื่อน ซึ่งเห็นเปนแนวเสนในภาพถายดาวเทียม สําหรับการแสดง
ความสัมพันธระหวางตําแหนงนํ้ารอนกับรอยเลื่อน  อันเปนปจจัยสําคัญในการพิจารณาศักยภาพของ
แหลงนํ้ารอน 

• การศึกษาขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคม  
    ขอมูลดานการเกษตร หมายรวมถึงชนิดของพืชผล และพ้ืนท่ีเพาะปลูก ซึ่งขอมูล

ของแตละแหลงนํ้ารอน จะจัดทําในลักษณะของขอมูลระดับอําเภอ  นอกจากน้ัน ขอมูลดานสภาพสังคม
เศรษฐกิจ ไดแก จํานวนประชากร รายไดเฉลี่ยตอคนตอป  และเสนทางคมนาคม ซึ่งเปนตัวบงช้ีถึงความ
ยากงาย/ความสะดวก ในการเดินทางเขาถึง ท้ังในแงของการทองเท่ียวและการขนถายสินคา   
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• ผลการศึกษา 
    การศึกษาขอมูลสภาพภูมิประเทศ  ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ขอมูลโครงสรางแนว

เสนท่ีไดจากการศึกษาภาพถายดาวเทียม รวมไปถึงขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคมของแหลง       
น้ํารอน ท่ีทําการคัดเลือกไวในข้ันตน จํานวน 10 แหลง แสดงไวท้ังในลักษณะของแผนท่ีและขอมูล
บรรยาย โดยมีรายละเอียดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การศึกษาขอมูลของแหลงนํ้ารอน
ศักยภาพตํ่า จํานวน 10 แหลง   

3.1.7    การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี   
การสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี เพื่อใหไดขอมูลท่ีเปนปจจุบัน ในพ้ืนท่ีแหลง      

น้ํารอนท่ีทําการคัดเลือกไวข้ันตนจํานวน 10 แหลง ไดดําเนินการโดยวัดอุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและ   
อัตราการไหลของนํ้ารอน จากน้ันทําการเก็บตัวอยางนํ้ารอนจํานวน 2 ตัวอยางในแตละแหลง เพื่อนําไป
วิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมี รายละเอียดของอุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของนํ้ารอน
แสดงไวในตารางท่ี 3.6 ผลการวิเคราะห แสดงไวในตารางท่ี 3.7 

รายละเอียดของการสํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนท่ีทําการ
คัดเลือกไวข้ันตนจํานวน 10 แหลง  ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การสํารวจภาคสนาม
ทางดานธรณีเคมีของ แหลงนํ้ารอนจํานวน 10 แหลง  
 

ตารางท่ี 3.6 อุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
แหลงนํ้ารอน อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดิน 

(องศาเซลเซียส) 
อัตราการไหลขอลน้ํารอน 

(ลิตรตอวินาที) 
นาโปง อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 46.8 0.08 
หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 43.3 0.10 
ยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 46.2 0.06 
โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 49.1 0.21 
หนองครก อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 67.1 0.26 
หนองหลม อําเภอเมอืง จังหวดัลําพูน 39.3 0.18 
เวียงเหนือ อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 60.3 0.10 
ปนเจน อําเภอวงัช้ิน จังหวัดแพร 48.8 0.05 
บอน้ํารอนพาเจริญ อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 60.8 0.50 
โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 51.7 0.05 
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ตารางท่ี 3.7 ผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอน (ขอมูลสวนท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงนํ้ารอน pH Cond 
TDS 

(mg/l) 
TA 

(mg/LCaCO3) 
TH 

(mg/LCaCO3) 
SiO2 

(mg/l) 
H2S 

(mg/l) 

7.9 279 198 148 95 58.3 0.0 หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 7.7 277 197 139 96 52.9 0.0 

7.9 670 397 289 12.1 172.4 1.4 นาโปง 
อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 8.1 643 416 282 11.9 165.2 1.2 

8.6 495 340 121 7 68.5 24.8 ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 8.7 498 342 111 6 67.9 27.2 

7.5 767 540 377 100 91.5 4.8 หนองครก 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 7.4 761 538 398 89 95.8 4.8 

7.2 488 340 221 54 68.7 0.9 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 7.3 373 260 164 55 66.8 0.9 

7.3 509 355 254 84 42.8 3.8 หนองหลม 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 7.2 506 350 254 84 45.7 3.8 

8.1 520 315.3 179 13 42.1 6.7 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 8.0 483 300.4 192 12 49.6 7.8 

7.8 644 451 340 72 61.8 0.0 ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวดัแพร 7.2 638 436 348 94 63.9 0.0 

7.2 1,396 977 705 84 51.2 0.0 โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 7.3 1,399 980 730 107 53.5 0.0 

7.2 471 330 271 233 35.9 0.0 บอนํ้ารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 7.2 475 332 254 236 38.5 0.0 
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ตารางท่ี 3.7   (ขอมูลสวนท่ี 2) 

 
 (Limit of Detection Cd<0.002 mg/L, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn<0.005mg/L) 
 
 
 
 
 

แหลงนํ้ารอน 
Na 

(mg/l) 
K 

(mg/l) 
Ca 

(mg/l) 
Mg 

(mg/l) 
Fe 

(g/l) 
Mn 

mg/l) 
Li 

(mg/l) 
Cu 

(mg/l) 
Cd 

(mg/l) 
Pb 

(mg/L) 
Zn 

(mg/l) 

25.151 5.341 28.383 5.751 0.244 0.194 0.042 <0.005 <0.002 <0.005 0.006 หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 19.261 5.395 28.563 5.881 0.213 0.205 0.044 <0.005 <0.002 <0.005 0.005 

127..831 4.147 3.251 0.365 0.112 <0.005 0.045 <0.005 <0.002 <0.005 0.013 นาโปง 
อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 128.152 4.598 3.413 0.351 0.114 <0.005 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 0.019 

94.933 6.007 2.613 0.076 <0.005 <0.005 0.120 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 92.993 5.911 2.491 0.064 0.101 <0.005 0.119 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

142.813 7.571 34.056 3.575 0.094 0.048 0.181 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 หนองครก 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 145.271 7.845 29.736 3.476 0.118 0.024 0.181 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

85.441 5.776 17.282 2.636 0.318 0.118 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 85.771 5.819 17.462 2.663 0.379 0.105 0.049 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

79.251 5.871 29.112 2.647 0.159 0.108 0.146 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 หนองหลม 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 83.771 6.159 29.209 2.621 0.143 0.116 0.148 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

124.256 16.354 14.867 2.347 0.045 <0.005 0.156 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 125.378 16.745 15.364 2.698 0.038 <0.005 0.197 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

116.653 8.705 27.532 0.738 0.411 0.117 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวดัแพร 119.221 8.045 27.382 6.123 0.298 0.103 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

322.271 4.848 32.319 0.765 0.461 0.005 0.031 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 325.373 5.056 32.665 6.191 0.452 <0.005 0.032 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 

11.743 2.179 71.821 12.891 0.301 0.011 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 บอน้ํารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 9.911 2.199 75.113 11.821 0.284 0.025 <0.002 <0.005 <0.002 <0.005 <0.005 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 3 

 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                        3-14 

ตารางท่ี 3.7   (ขอมูลสวนท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

คา คํานวณ Geothermomerter เปนองศาเซลเซียส 

แหลงนํ้ารอน 
CO3

2- 
(mg/L) 

HCO3- 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

SO4
2- 

(mg/l) 
F 

(mg/l) 
NO3- 

(mg/L) 
Qtz 

no steam loss 
Qtz 

max. steam loss 
Ca/Na/K 
at ß =1/3 

0.0 180 5.0 1.8 0.2 <0.2 109.11 108.85 183.77 หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 0.0 170 4.8 4.3 0.2 0.2 104.46 104.84 194.30 

0.0 341.2 10.3 4.9 8.2 <0.2 170.06 160.04 135.72 นาโปง 
อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 0.0 338.6 11.9 5.2 8.4 <0.2 167.29 157.77 139.88 

6.4 132 12.4 58.4 9.8 <0.2 117.09 115.68 164.26 ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 6.9 118 12.2 71.7 9.8 <0.2 116.65 115.30 164.54 

0.0 460 4.6 5.7 6.5 0.3 132.29 128.58 141.82 หนองครก 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 0.0 485 4.6 6.5 6.5 0.3 134.81 130.71 143.96 

0.0 270 4.8 5.9 5.2 <0.2 117.24 115.80 150.39 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 0.0 200 7.6 6.2 5.0 <0.2 115.83 114.60 150.54 

0.0 310 7.4 4.4 5.1 <0.2 94.69 96.40 149.43 หนองหลม 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 0.0 310 7.1 4.2 5.1 <0.2 97.66 98.967 149.91 

0.0 200.4 6.8 17.5 10.4 <0.2 93.96 95.75 192.86 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 0.0 214.5 6.9 16.4 10.7 <0.2 101.44 102.23 193.56 

0.0 415 8.2 1.5 5.1 <0.2 111.96 111.29 156.39 ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวดัแพร 0.0 425 8.1 1.6 5.1 <0.2 113.61 112.70 151.94 

0.0 860 6.2 0.8 2.2 <0.2 102.92 103.51 101.66 โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 0.0 890 6.0 0.7 2.1 <0.2 104.99 105.30 102.92 

0.0 330 4.1 10.1 0.2 0.2 86.97 89.67 155.70 บอน้ํารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 0.0 310 3.8 8.9 0.2 0.2 90.00 92.32 161.33 
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3.2 การคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง 
การคักเลือกพ้ืนท่ีกรณีศึกษา ตองทําการคัดเลือกจากพื้นท่ีข้ันตนจํานวน 10 แหลง ใหเหลือเพียง 3 

แหลง สําหรับการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค โดยแบงออกเปน 3 กลุมคือ เพื่อการทองเท่ียว 
เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลง
น้ําดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพ่ือการบริโภค 

3.2.1 การคัดเลือกพ้ืนที่ออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค 

• เพ่ือการทองเท่ียว 
    หลักเกณฑในการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเพื่อการแหลงทองเท่ียวคือ 

พื้นท่ีท่ีทําการคัดเลือกตองอยูใกลเคียงกับแหลงทองเท่ียวอื่นท่ีมีอยูแลว ในพ้ืนท่ีมีสินคาหน่ึงตําบลหน่ึง
ผลิตภัณฑ (OTOP) ท่ีข้ึนช่ือ รวมไปถึงเปนพื้นท่ีท่ีมีความสะดวกสบายดานการคมนาคมและท่ีพัก และท่ี
สําคัญคือ ในพื้นท่ีท่ีคัดเลือกนี้ ตองยังไมเคยไดรับการพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวมากอน 

    รายละเอียดของการคัดเลือกพื้นท่ีข้ันตน เแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอ
เรื่อง การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

• เพ่ือนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 
    หลักเกณฑในการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ในการนํานํ้ารอนมาเปนพลังงาน

สําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตรคือ มีผลิตผลท่ีจะอบแหงตลอดป พืชท่ีจะนํามาอบแหงตองอบ 
ท่ีอุณหภูมิไมสูงมากนักโดยอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 90 องศาเซลเซียส และมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการสราง
หองอบแหง  

    รายละเอียดของการคัดเลือกพ้ืนท่ีข้ันตน  เแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอ
เรื่อง การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

• เพ่ือนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการปริโภค 
    หลักเกณฑในการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเพื่อ นํานํ้ารอนมาเปนแหลง

น้ําดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ท่ีสําคัญท่ีสุดคือ แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับการคัดเลือกนั้นจะตองมี
ปริมาณฟลูออไรดนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร จึงจะสามารถทํานํ้าแรเพื่อการบริโภคได และบอน้ํารอน
ตองมีพื้นท่ีมากพอในการสรางโรงงานผลิตนํ้าแรในอนาคต  

   รายละเอียดของการคัดเลือกพื้นท่ีข้ันตน เแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอ
เรื่อง การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุมตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

    การคัดเลือกพ้ืนท่ีออกเปนกลุม ตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 
ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 3.8 
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ตารางท่ี 3.8 การจัดแบงแหลงนํ้ารอนตามการพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค 

 

3.2.2 การพิจารณาคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา ตามความเหมาะสมของการพัฒนาเพ่ือใชประโยชน
เอนกประสงค 
การพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง ไดทําการประเมินตามความ

เหมาะสมของการพัฒนาเพ่ือใชประโยชน ไดแก เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับ
หองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบสําหรับผลิตนํ้าแร โดยใชปจจัย
ในการพิจารณาหลายหลักเกณฑ ดังแสดงในตารางท่ี 3. 9 ท้ังน้ี ในการพิจารณา ไดกําหนดใหแตละปจจัย 
มีคะแนนของความเหมาะสมเปน 5 ลําดับ ไดแก 
  ระดับคะแนน 5 เทากับ มากท่ีสุด  
  ระดับคะแนน 4 เทากับ มาก   
  ระดับคะแนน 3 เทากับ ปานกลาง   
  ระดับคะแนน 2 เทากับ นอย   
  ระดับคะแนน 1 เทากับ นอยมาก 

เมื่อนําระดับคะแนนเขาไปพิจารณา โดยแบงออกเปน 3 กลุม ตามการพัฒนาเพ่ือใช
ประโยชนเอนกประสงค ไดผลดังตารางท่ี 3.10 ถึง 3.13 

 
 
 

 

เพื่อนํานํ้ารอนมาใชดานการ
ทองเท่ียว 

เพ่ือนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหง
ผลิตผลทางการเกษตร 

เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ 
สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบรโิภค 

แหลงนํ้ารอนนาโปง 
อําเภอแมจัน จงัหวัดเชียงราย 

แหลงนํ้ารอนหนองครก 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

แหลงนํ้ารอนยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 

แหลงนํ้ารอนบอน้ํารอนพาเจรญิ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

แหลงนํ้ารอนหนองหลม 
อําเภอเมอืง จังหวัดลําพูน 

แหลงนํ้ารอนปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวัดแพร 

- 

แหลงนํ้ารอนเวยีงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 

แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

- 
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ตารางท่ี 3.9 ปจจัยท่ีใชในการประเมินความเหมาะสมของแหลงนํ้ารอน เพื่อการพัฒนาใชประโยชน      
                     เอนกประสงค 

ความเหมาะสมเพ่ือการพัฒนา ปจจัยท่ีใชพิจารณา 
1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ลักษณะธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสน 
3. การคมนาคม 
4. อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
5. ลักษณะทางธรณีเคมี 
6. แหลงทองเท่ียวท่ีใกลแหลงนํ้ารอน 
7. สินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภณัฑ 

 
 
 

เพ่ือการทองเท่ียว 

8. สถานท่ีพักท่ีใกลแหลงนํ้ารอน 

1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ลักษณะธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสน 
3. การคมนาคม 
4. อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
5. ลักษณะทางธรณีเคมี 
6. ลักษณะของพืชผลทางการเกษตร 

 
 
 
เพื่อใชเปนพลังงานสําหรับหองอบแหง 

7. สถานท่ีในการสรางหองอบแหง 

1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ลักษณะธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสน 
3. การคมนาคม 
4. อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผิวดินและอัตราการไหลของน้ํารอน 
5. ลักษณะทางธรณีเคมี 
6. ปริมาณฟลูออไรดท่ีละลายอยูในน้ํา 

 
 
 

เพ่ือผลิตนํ้าแร 

7. สถานท่ีในการสรางโรงงานนํ้าแร 
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ตารางท่ี 3.10 สรุปคะแนนการประเมินแหลงนํ้ารอนเพื่อการทองเท่ียว 
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นาโปง อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 3 5 3 3 3 4 3 4 28 

โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 5 5 3 4 3 3 3 3 29 

หนองหลม อําเภอเมอืง จังหวดัลําพูน 3 3 2 3 3 3 4 3 24 

เวียงเหนือ อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 3 5 2 3 3 3 4 4 27 
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ตารางท่ี  3.11 สรุปคะแนนการประเมินแหลงนํ้ารอนเพื่อใชพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการ
เกษตร 
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ยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 4 4 3 2 3 4 3 23 

หนองครก อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม 3 4 3 4 3 5 3 25 

ปนเจน อําเภอวงัช้ิน จังหวัดแพร 3 5 3 2 3 4 3 23 

โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 5 5 3 3 3 4 4 27 
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ตารางท่ี 3.12 สรุปคะแนนการประเมินแหลงนํ้ารอนเพื่อใชในการผลิตนํ้าแร 
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หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 5 3 5 3 4 5 5 30 

บอน้ํารอนพาเจริญ อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 5 3 3 5 4 5 3 28 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 3 

 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                        3-21 

ผลการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จากปจจัยท่ีเกี่ยวของ ตามลักษณะของการพัฒนา
เพื่อใชประโยชน ทําใหไดแหลงนํ้ารอนท่ีมีความเหมาะสมในการดําเนินโครงการ เรียงลําดับจากความ
เหมาะสมมากท่ีสุด ไปยังความเหมาะสมนอยท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 3.14 

 
ตารางท่ี 3.13 ลําดับความเหมาะสมของการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา 

 
 
ดังน้ัน การพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีศึกษา ไดผลดังตอไปนี้ 

• การพัฒนาเพ่ือการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม 

• การพัฒนาเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการทําหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร ไดแก 
แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• การพัฒนาเพ่ือ นํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ไดแก 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

 
 
 
 
 

ความเหมาะสม เพ่ือการทองเท่ียว เพื่อเปนพลังงานสําหรับ            
หองอบแหงผลติผลทางการเกษตร 

เพื่อการบริโภคในลักษณะ
ของนํ้าแร 

ลําดับท่ี 1 โปงบัวบาน 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

โปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

หวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

ลําดับท่ี 2 นาโปง 
อําเภอแมจัน จงัหวัดเชียงราย 

หนองครก 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

บอน้ํารอนพาเจริญ 
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

ลําดับท่ี 3 เวียงเหนือ 
อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 

ยางปูโตะ 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 

 
- 

ลําดับท่ี 4 หนองหลม 
อําเภอเมอืง จังหวัดลําพูน 

ปนเจน 
อําเภอวังช้ิน จังหวัดแพร 

 
- 
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บทที่ 4 
การสํารวจภาคสนามและการเจาะสํารวจ 

4.1 การสํารวจดานธรณีวิทยา 
ทําการสํารวจ เพื่อศึกษาลักษณะหิน ธรณีวิทยาโครงสราง การเขาใจถึงการเกิดและความเปนมา

ของการเกิดโครงสรางรอยเลื่อนท่ีสัมพันธกับตําแหนงนํ้ารอน  
เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ ประกอบดวย 

• แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 กรมทรัพยากรธรณี  

• แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 กรมแผนท่ีทหาร  

• เครื่องมือกําหนดหาตําแหนงจากดาวเทียม (Global Positioning System) ผลิตภัณฑของ   
GARMIN รุน GPSmap 76 

• ชุดอุปกรณภาคสนาม 

• คอนธรณีวิทยา 
 รายละเอียดของการสํารวจดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค 
หัวขอเรื่อง การสํารวจดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 

4.1.1 การสํารวจธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอน โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
ในการสํารวจ ไดใชแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี 

(2520) ระวาง PHAYAO (รูปท่ี 4.1) และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
เลขระวาง 4847 III (บานแมหอพระ) เปนแผนท่ีฐานในการสํารวจ 

จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม (รูปท่ี 4.2) พบวาแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานต้ังอยูใน
พื้นท่ีตอนใตของแองพราว ซึ่งเปนแองสะสมตะกอนเทอรเชียรี ท่ีวางตัวโดยประมาณเหนือ - ใต และถูก
ควบคุมโดยรอยเลื่อนปกติท่ีขอบแอง ซึ่งวางตัวโดยประมาณเหนือ - ใต พื้นท่ีภายในแองประกอบดวย
ตะกอนทรายและกรวด อายุเทอรเชียรีและควอเทอรนารี ซึ่งตกทับถมในรูปแบบของตะกอนรูปพัด และ
ทางนํ้าโคงตวัด โดยในปจจุบันทางนํ้าหลักในพ้ืนท่ีคือ แมน้ําแมงัด เทือกเขาท้ังสองดานของแอง 
ประกอบดวยหินตะกอนอายุคารบอนิเฟอรัสถึงเพอรเมียนไดแก หินทรายสลับกับหินดินดานและหินปูน 
ท่ีพบมากบริเวณปลายตะวันออกเฉียงเหนือของอางเก็บน้ําเข่ือนแมงัดสมบูรณชล ในบริเวณเดียวกันพบ
หินเชิรตไมทราบอายุ ปรากฏเปนหินโผลขนาดเล็กและวางตัวไมตอเนื่อง หนวยหินท่ีขอบแองท้ังหมด
วางตัวโดยประมาณเหนือ - ใต เทือกเขาสูงทางดานตะวันออกของแอง (ประมาณ 10-15 กิโลเมตรจาก 
ขอบแอง) เปนหินแกรนิต อายุไทรแอสซิก รอยแตกและรอยเลื่อนในพื้นท่ีสวนใหญวางตัวเกือบเหนือ - ใต 
ซึ่งบางสวนท่ีวางตัว ตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต และตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต   
รอยแตกเหลาน้ีสวนใหญปรากฏท่ีขอบแองและในหินแข็งท้ังสองขางของแอง รอยแตกจํานวนหน่ึงซ่ึง              
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แปลความหมายไดภายในแอง มีลักษณะเปนแนวยาวประมาณ 3-4 กิโลเมตร ตามแนวรอยตอระหวาง
ตะกอนรูปพัด ท่ีถูกยกตัวใกลขอบแองและท่ีราบน้ําทวมถึงของแมน้ําแมงัด คาดวารอยแตกเหลาน้ีอาจเปน
รอยเลื่อนปกติอายุเทอรเชียรี ท่ีอยูภายในแอง แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน ต้ังอยูบนรอยเลื่อนในลักษณะนี้ ซึง่
วางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต คาดวารอยเลื่อนดังกลาวนาจะเปนชองทางใหน้ํารอนไหล
ข้ึนมาจากระดับลึก โดยที่มาของความรอนอาจไดมาจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีในหินแกรนิต 
ซึ่งแทรกอยูใตหินตะกอนพาลีโอโซอิกตอนบน และตะกอนอายุเทอรเชียรี 

4.1.2 การสํารวจธรณีวิทยาบริเวณ แหลงน้ํารอน โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
ในการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม ไดใชแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 ของ         

กรมทรัพยากรธรณี (2517) ระวาง UTTARADIT (รูปท่ี 4.3) และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 
ของกรมแผนท่ีทหาร เลขระวาง 4944III (บานดอนระเบียง) เปนแผนท่ีฐานในการสํารวจ 

จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม (รูปท่ี 4.4) พบวาแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง ต้ังอยูใน
หมูบานโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย พื้นท่ีดังกลาวประกอบดวยหินตะกอนเน้ือประสม ประเภทหินทราย 
และหินดินดานสลับช้ันกัน ช้ันหินมีความหนาต้ังแต 15 เซนติเมตร จนถึง 40 เซนติเมตร และแสดงสีผุ
น้ําตาลออนถึงเทาเขมบางสวนของหนวยหินแสดงลักษณะคลายหินตะกอนท่ีมีท่ีมาของตะกอนเปนหิน
ภูเขาไฟ (tuffaceous sedimentary rocks) หรือเปนหินเถาภูเขาไฟ (tuff) ช้ันหินวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ 
– ตะวันตกเฉียงใต (ประมาณ N40E) และเอียงเทประมาณ 40 – 60 องศา ไปทางตะวันตกเฉียงเหนือ      
การแปลความหมายธรณีสัณฐานช้ีวา แหลงนํ้ารอนต้ังอยูบนรอยเลื่อนท่ีวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ – 
ตะวันตกเฉียงใต ท่ีพาดผานตอนเหนือของดอยลําปาง (574600 E – 1954300 N) และทางดานใตของ      
วัดหาดแค (575400 E – 19556500 N) การแปลความหมายภาพถายดาวเทียมบงช้ีวา รอยเลื่อนดังกลาวเปน
รอยเลื่อนแขนงของรอยเลื่อนเถิน – แพร ท่ีวางตัวในทิศทางเดียวกัน และพาดผานพ้ืนท่ีอําเภอวังช้ินทาง
ตอนเหนือของพ้ืนท่ี 
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   รูปท่ี 4.1 แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                 จังหวัดเชียงใหม (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2520) 

แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงน้ํารอน 
โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
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   รูปท่ี 4.2 การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                 จังหวัดเชียงใหม 
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   รูปท่ี 4.3   แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนา-  
                   ลัย จังหวัดสุโขทัย (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2517) 

โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุ
รอนเพ่ือการใชประโยชนอเนกประสงค 

แผนท่ีธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงน้ํารอน
โปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสโขทัย 

แหลงนํ้ารอน 
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   รูปท่ี 4.4 การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
                 จังหวัดสุโขทัย 
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4.1.3 การสํารวจธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอน หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
ในการสํารวจ ธรณีวิทยาภาคสนามใชแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 ของกรม

ทรัพยากรธรณี (2519) ระวาง CHIANG RAI (รูปท่ี 4.5) และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของ
กรมแผนท่ีทหาร เลขระวาง 4948III (อําเภอแมสรวย) เปนแผนท่ีฐานในการสํารวจ 

จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม(รูปท่ี 4.6) พบวาแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ต้ังอยู
ทางตอนเหนือของแองพะเยา ซึ่งพ้ืนท่ีภายในแองปจจุบัน ประกอบดวยตะกอนทางน้ํา อายุควอเทอรนารี 
ตําแหนงของแหลงนํ้ารอนอยูบนรอยตอระหวางตะกอนภายในแอง และหินตะกอนอายุจูแรสซิก  
ท่ีประกอบดวยหินทรายสลับกับหินดินดาน ช้ันหินเหลาน้ีมีการคดโคงเปนรูปประทุนหงาย โดยมีแกน
ของการคดโคงวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ช้ันหินท่ีแขนของประทุนดานตะวันตก 
เอียงเทคอนขางชันและพลิกกลับ (overturned) หินท่ีขอบแองดานตะวันตก ประกอบดวยหินทรายสลับ
หินดินดานและหินปูนเพียงเล็กนอย  อายุคารบอนิ เฟอรัสถึงไทรแอสซิกโดยในบางบริ เวณพบ              
มวลหินแกรนิตแทรกอยู รอยแตกท่ีแปลความหมายไดจากภาพถายดาวเทียมในพ้ืนท่ีใกลเคียงกับ       
แหลงนํ้ารอน มีจํานวนคอนขางนอย แตจากการศึกษาในภาคสนามพบรองรอยของรอยเลื่อนขนาดเล็กอยู
ท่ัวไป รอยแตกสวนใหญวางตัวเหนือ-ใตถึงตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต รอยเลื่อนหนึ่งแนวท่ี
วางตัวขนานกับแขนดานตะวันตกของโครงสรางประทุนหงาย สามารถแปลความหมายโดยอาศัยหลักฐาน
การซํ้ากันของลําดับช้ันหินอายุจูแรสซิก ท่ีตําแหนงประมาณ 12 กิโลเมตรไปทางทิศเหนือ จากตําแหนง
แหลงนํ้ารอน รอยเลื่อนดังกลาวอาจเปนชองทางใหน้ํารอนไหลข้ึนมา การเกิดแผนดินไหวบอยครั้งใน
พื้นท่ียังเปนหลักฐานสนับสนุนวา อาจมีรอยเลื่อนอื่นอีกในพ้ืนท่ี แตไมปรากฏใหเห็นบนพื้นผิวโดยตน
กําเนิดความรอนในบริเวณนี้ไมปรากฏเดนชัด แตคาดวาอาจมีมวลหินแกรนิตท่ีระดับลึก ซึ่งสัมพันธกับ
หินแกรนิตท่ีปรากฏบริเวณเทือกเขาดานตะวันตกของแองพะเยา 
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   รูปท่ี 4.5 แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน    
                 จังหวัดเชียงราย (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2519) 

โครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงน้ําพุ
รอนเพ่ือการใชประโยชนอเนกประสงค 

แผนที่ธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 บริเวณพ้ืนที่แหลงนํ้ารอน 
หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

แหลงนํ้ารอน 
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    รูปท่ี  4.6 การสํารวจภาคสนามดานธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน 
  จังหวัดเชียงราย 
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4.2 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

4.2.1 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวยหินชนิดตางๆ 

มากมายหลายชนิด ท้ังท่ีเปนหินรวนและหินแข็ง และท้ังท่ีมีอายุต้ังแตเกือบเกาแกท่ีสุดจนถึงออนท่ีสุด  
ตามเวลาทางธรณีกาล กับมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเอื้ออํานวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลงกักเก็บ   
น้ําบาดาล ปรากฏอยูท่ัวไป เชน รอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) รอยคดโคงของช้ันหิน (Folds)  
เปนตน โดยสภาพอุทกธรณีวิทยา บริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานแสดงดังรูปท่ี 4.7 มีรายละเอียด
ดังน้ี 

• แหลงน้ําบาดาลในหินรวน 
แหลงนํ้าบาดาลในหินรวน ประกอบข้ึนดวยตะกอนจําพวก กรวด ทราย ทรายแปง 

เศษหิน และดินเหนียว ซึ่งยังไมประสานตัวหรือยังไมจับตัวกัน โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าบาดาลประเภท
นี้ น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางๆ  

แหลงนํ้าบาดาลในหินรวนของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน สามารถ
จําแนกออกเปนหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Units) ได 2 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคใหม (Qyt)  
ประกอบไปดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ท่ีสะสมอยูในบริเวณพ้ืนท่ี

คอนขางราบถัดข้ึนมาจากท่ีราบลุมนํ้าหลากของลํานํ้าแมงัด บริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ี ซ่ึงมีตะกอนนํ้าพา
สะสมอยู โดยเน้ือตะกอนสวนใหญจะเปนดินเหนียวช้ันหนา ท่ีมีกระเปราะกรวดทราย จนถึงช้ันกรวด
ทรายช้ันหนา แทรกสลับอยู น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูตามชองวางเม็ดกรวดและทราย ความลึกของ        
ช้ันน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยอยูในชวง 30 – 100 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑ 10 – 20 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง แตในพื้นท่ีสวนท่ีอยูติดกับตะกอนน้ําพาในบางบริเวณ หินใหน้ําหนวยนี้สามารถใหน้ําไดสูงข้ึนถึง
มากกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

ข) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา (Qot)  
ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ท่ีสะสมตัวอยูในบริเวณท่ี

คอนขางสูงถัดข้ึนมาจากตะกอนตะพักน้ํายุคใหม จนถึงบริเวณท่ีเปนภูเขาสูง พบบริเวณตอนกลางของ
พื้นท่ี น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดกรวดและทราย ความลึกของช้ันน้ําบาดาลโดยเฉลี่ย
อยูในชวง 50 – 250 เมตร บางแหงลึกถึง 300 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑ 2 – 10 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง 

• ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง  
แหลงนํ้าบาดาลในหินแข็ง สวนใหญน้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางของ

โครงสรางตางๆ อันไดแก รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน รอยตอระหวางช้ันหิน โพรงหรือถ้ําในช้ันหิน และ
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ชองวางของช้ันหินผุ ปริมาณน้ําบาดาลจะมีนอยหรือมาก ข้ึนอยูกับขนาดและความตอเนื่องกันของ
โครงสรางท่ีมีอยูในช้ันหินนั้นๆ กลาวคือ ถาโครงสรางมีขนาดใหญ และตอเนื่องกันดี จะมีน้ําบาดาล     
กักเก็บอยูมาก ในทางตรงกันขาม ถาโครงสรางมีขนาดเล็กและไมคอยตอเนื่องถึงกัน จะมีน้ําบาดาลกักเก็บ
อยูนอย เปนตน หนวยหินใหน้ําในช้ันหินแข็งของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน แบงออกไดเปน 5 
หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตยุคเพอรเมียน – คารบอนิเฟอรัส (PC)  
เปนกลุมหินปูนเนื้อแนน หรือหินปูนท่ีมีลักษณะเปนช้ันๆ สีเทาถึงเทาเขม และมี

กระเปาะหินเชิรตแทรกสลับ บางสวนมีช้ันหินดินดานแทรกสลับอยูดวย น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายใน
ชองวางตามรอยแตก รอยแยก และโพรงหรือถ้ําในช้ันหิน ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง  
12-20 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 10 - 20 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบเล็กนอยบริเวณตอน
เหนือ และตอนใตของพ้ืนท่ี 

ข) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปรยุคเพอรเมียน – คารบอนิเฟอรัส (PCms) 
 ประกอบดวย  หินทราย  หินดินดาน  หินเชิรต  หินปูน  หินชนวน  หินโคลน  

หินควอรตไซต และหินฟลไลต น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน 
และรอยตอระหวางช้ันหิน ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยอยูในชวง 12 - 30 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําได
ในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ช้ันหินอุมนํ้าน้ีกระจายตัวตัวเปนบริเวณกวางบริเวณ
ตอนกลางและตะวันตกของพ้ืนท่ี 

ค) ชั้นหินอุมน้ําหินแปรยุคแคมเบรียน – ดีโวเนียน (DEmm) 
 ประกอบดวย หินควอรตไซต หินชีสต หินฟลไลต และหินไนส น้ําบาดาลถูกกัก

เก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และรอยตอระหวางช้ันหิน ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาล
โดยเฉลี่ยอยูในชวง 30 - 40 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบเปน
แนวยาววางตัวเหนือใตทางตะวันออกของพ้ืนท่ี 

ง) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ (Vc) 
 ประกอบดวย หินไรโอไรต หินแอนดีไซต หินทัฟฟ และหินกรวดมนภูเขาไฟ  

น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และบริเวณชั้นหินผุ ความลึกถึงช้ัน
น้ําบาดาลโดยเฉล่ียอยูในชวง 30 - 80 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง พบเล็กนอยพบทางตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี 

จ) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต (Gr) 
 น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูภายในชองวางตามรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และช้ันหินผุ 

ความลึกถึงช้ันน้ําบาดาลเฉลี่ยอยูระหวาง 10 - 20 เมตร โดยท่ัวไปใหน้ําไดในเกณฑนอยกวา 2 ลูกบาศก
เมตรตอช่ัวโมง พบเปนแนวยาววางตัวเหนือใตทางตะวันออกของพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 4.7 แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม (ดัดแปลง 
              จากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 
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4.2.2 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด 
สุโขทัย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ประกอบดวยหินชนิด

ตางๆ มากมายหลายชนิด ท้ังท่ีเปนหินรวนและหินแข็ง และท้ังท่ีมีอายุต้ังแตเกือบเกาแกท่ีสุดจนถึงออน
ท่ีสุดตามเวลาทางธรณีกาล กับมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเอื้ออํานวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลง      
กักเก็บน้ําบาดาล ปรากฏอยูท่ัวไป เชน รอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) รอยคดโคงของช้ันหิน 
(Folds) เปนตน โดยสภาพอุทกธรณีวิทยาของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง แสดงดังรูปท่ี 4.8 มี
รายละเอียดดังน้ี 

• แหลงน้ําบาดาลในหินรวน 
แหลงนํ้าบาดาลในหินรวน ประกอบข้ึนดวยตะกอนจําพวก กรวด ทราย ทรายแปง 

เศษหิน และดินเหนียว ซึ่งยังไมประสานตัวหรือยังไมจับตัวกัน โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าบาดาลประเภท
นี้ ถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางๆ โดยแหลงนํ้าบาดาลในหินรวนของบริเวณพื้นท่ีแหลง
น้ํารอนโปงลําปาง  สามารถจําแนกออกเปนหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา(Hydrogeologic Units)  
ได 3 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
 ประกอบดวยตะกอนกรวดทราย ทรายแปงและดินเหนียวท่ีสะสมตัวขนานลํานํ้ายม 

บนคันดินธรรมชาติ ความกวางของตะกอนชุดน้ีเริ่มต้ังแต 2 – 3 กิโลเมตร ถึงชวงท่ีกวางท่ีสุดประมาณ  
9 กิโลเมตร แตบริเวณพื้นท่ีศึกษาพบนอยมาก ทางตอนเหนือของพ้ืนท่ี ตะกอนท่ีสะสมตัวในช้ันน้ําน้ีมีการ
คัดขนาดและเรียงตัวกันคอนขางดี จึงทําใหมีการไหลซึมจากแหลงนํ้าธรรมชาติเขาสูช้ันน้ําบาดาลได
โดยตรง บอบาดาลระดับต้ืนท่ีขุดหรือเจาะถึงช้ันน้ําช้ันนี้ใหน้ํามากเพียงพอทําการเกษตรขนาดเล็กหรือใช
เปนแหลงนํ้าเสริมในชวงฝนท้ิงชวงได 

ข) ชั้นหินอุมน้ําตะพักยุคใหม (Qyt)  
ประกอบดวยตะกอนดินเหนียว ทรายและกรวดในท่ีราบ โดยวางตัวถัดออกไปจาก

ช้ันน้ําตะกอนนํ้าพาท้ัง 2 ฝงของแมน้ํายม ขนานไปกับลํานํ้ายมต้ังแตตอนเหนือจนถึงตอนใตของพ้ืนท่ี 
ความลึกถึงช้ันน้ําอยูท่ีระดับ 50 - 80 เมตร ไดน้ําในอัตราไมเกิน 15 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง บางแหงไดน้ํา
นอยเพราะชั้นน้ํามีดินเหนียวเปนสวนผสมมากข้ึน 

ค) ชั้นหินอุมน้ําตะพักยุคเกา (Qot)   
เปนช้ันน้ําท่ีเกิดจากการสะสมตัวของกรวด ทราย เศษหินในท่ีราบสูงเชิงเขา ท่ีราบ

เหลาน้ีสวนใหญถูกกัดเซาะออกไปโดยสาขาของทางนํ้าปจจุบันวางตัวขนาบแมน้ํายม และแผเปนพื้นท่ี
กวางรองรับตะกอนลานตะพักยุคใหม และตะกอนนํ้าพาบริเวณตอนใตของพ้ืนท่ีศึกษา ตะกอนของ     
ลานตะพักยุคเกา มีกําเนิดมาจาก 2 สาเหตุ  คือ  เกิดจากการผุพังของช้ันหินแข็งท่ีวางตัวอยูใตแองหรือแนว
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เอียงเทขอบแองและมาจากการพัดพามาโดยแมน้ํายมและสาขา  ดังน้ันตะกอนจึงประกอบไปดวย กรวด
หรือ เศษหินขนาดใหญ  ท่ีมีความกลมมน  สลับกับช้ันดินเหนียวท่ีมีแทรกเปนระยะ ดังน้ันจึงใหน้ําบาดาล
ในอัตราคอนขางมาก โดยเฉพาะท่ีระดับลึกเกินกวา 100 เมตร  ลงไปอีกท้ังรอยเลื่อนของหินแข็งทําใหเกิด
แองยอยๆ ในเขตอําเภอสวรรคโลก จึงทําใหเปนแหลงนํ้าบาดาลท่ีดี นอกเหนือไปจากบริเวณใจกลางแอง 
ซึ่งมีตะกอนสะสมตัวกันหนามากกวา 300 เมตร ช้ันน้ําช้ันนี้ใหน้ํามาก หลายแหงเกินกวา 40 ลูกบาศกเมตร
ตอช่ัวโมง ท่ีระดับลึก 120 - 140 เมตร เหมาะสมท่ีจะใชในการเกษตรขนาด 50 – 80 ไร ทําการ          
อุตสาหกรรมนํ้าด่ืม และอาหารกระปอง หรือกอสรางระบบประปาชนบทขนาดใหญ 

 
• ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง  

แหลงนํ้าบาดาลในหินแข็ง สวนใหญน้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางของ
โครงสรางตาง ๆ อันไดแก รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน รอยตอระหวางช้ันหิน โพรงหรือถ้ําในช้ันหิน และ
ชองวางของช้ันหินผุ ปริมาณน้ําบาดาลจะมีนอยหรือมากก็ข้ึนอยูกับขนาดและความตอเนื่องกันของ
โครงสรางท่ีมีอยูในช้ันหินนั้นๆ กลาวคือ ถาโครงสรางมีขนาดใหญ และตอเนื่องกันดี ก็จะมีน้ําบาดาล   
กักเก็บอยูมาก ในทางตรงกันขาม ถาโครงสรางมีขนาดเล็กและไมคอยตอเนื่องถึงกัน ก็จะมีน้ําบาดาล     
กักเก็บอยูนอย เปนตน โดยหนวยหินใหน้ําในช้ันหินแข็งของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปางแบง
ออกไดเปน 6 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดโคราชตอนลาง  (TRJlk)   
ไดแกหมวดหินภูกระดึง ซึ่งเปนหินดินดาน  หินทรายเนื้อละเอียด  สีมวงแดงถึง 

สีแดงปนสีน้ําตาล  ปกติเปนหินเนื้อเปราะจะมีน้ําบาดาลไดจากรอยแตก พบหินกลุมน้ีท่ีเขาอินทร  
ฝงตะวันออกของแมน้ํายมเหนือบานแกงหลวง  ตําบลหนองออ  อําเภอศรีสัชนาลัย ทางตะวันตกเฉียงใต
ของพ้ืนท่ี ใหน้ําในอัตรา 2 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ท่ีความลึกประมาณ  30  เมตร 

ข) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดลําปาง (TRlp)   
ในพ้ืนท่ีนี้พบเฉพาะหมวดหินฮองหอยของกลุมหินลําปาง ประกอบดวยหินดินดาน  

หินทรายสีเทาดํา  เรียงสลับช้ันกัน  น้ําบาดาลถูกกักเก็บอยูในรอยแตก  รอยราวของหินดินดานท่ีมีความ
เปราะ  ความลึกของช้ันน้ําไมสามารถกําหนดไดแนนอนอยูในชวย  30 - 40  เมตร  และมีปริมาณน้ําไมเกิน 
5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบบริเวณตะวันตกของพ้ืนท่ี 

ค) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตอายุไทรแอสซิก (TRc)   
ประกอบดวยหินปูน ของหมวดหินผากานในกลุมหินลําปาง หินปูนเพอรเมี่ยนของ

หมวดหินผาหวด  กลุมหินงาว และหินปูนคารบอนิเฟอรัส  จากกลุมหินแมทาเปนกลุมหินท่ีน้ําบาดาลถูก
กักเก็บอยูในโพรงถ้ํา  รอยแตกและรอยเลื่อนในช้ันหินปูน ความลึกถึงช้ันน้ําใหเฉลี่ย 30 เมตร มีอัตราให
น้ําไมเกิน  5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง เพราะโพรงไมตอเนื่องกัน พบบริเวณตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี 
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ง) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร  (PCms)  
 ประกอบดวยหินทรายเนื้อละเอียดสลับกับหินดินดาน ท่ีแผกระจายเปนบริเวณกวาง 

อายุเพอรโมคารบอนิเฟอรัส และหินกรวดมน หินดินดาน หินเชิรต ของกลุมหินแมทา น้ําบาดาลถูกกักเก็บ
อยูภายในชุดรอยแตก และรอยตอระหวางช้ันหินในความลึกเฉลี่ย 30 เมตร ใหน้ําประมาณ 2 - 5 ลูกบาศก
เมตรตอช่ังโมง ช้ันหินอุมนํ้าน้ีกระจายตัวเปนวงกวางบริเวณตอนกลาง และตะวันออกครอบคลุม รอยละ
80 ของพ้ืนท่ี  

จ) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร (SDmm)   
ประกอบดวย หินฟลไลต หินควอรตไซต หินชีสต หินควอรตไชต หินไรโอลิ-

ติกทัฟฟ หินแอนดีซิกติกทัฟฟ และหินคลอไรตซีสต น้ําบาดาลถูกกักเก็บในรอยแตก ท่ีความลึกประมาณ  
40  เมตร โดยใหน้ําไมเกิน 5 ลูกบาศกเมตรตอช่ังโมง พบบริเวณตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี 

ฉ) ชั้นหินอุมน้ําหินอัคนี   
ประกอบดวยหินภูเขาไฟ (Vc) ไดแก หินแกรนิต และหินบะซอลต (Bs) มีปริมาณน้ํา

นอยและถูกกักเก็บอยูท่ีชวงความลึก 30 - 45 เมตร พบนอยมากบริเวณตอนกลาง และตะวันออกเฉียงเหนือ
ของพ้ืนท่ี คาดวาช้ันหินอุมนํ้าน้ีอาจเปนตนกําเนิดของนํ้ารอนโปงลําปาง 
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          รูปท่ี 4.8 แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย   
                        (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 
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4.2.3 การสํารวจอุทกธรณีวิทยา บริเวณแหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด
เชียงราย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ประกอบดวยหินชนิดตางๆ 

มากมายหลายชนิด ท้ังท่ีเปนหินรวนและหินแข็ง และท้ังท่ีมีอายุต้ังแตเกือบเกาแกท่ีสุดจนถึงออนท่ีสุด 
ตามเวลาทางธรณีกาล กับมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเอื้ออํานวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลงกักเก็บ   
น้ําบาดาล ปรากฏอยูท่ัวไป เชน รอยเลื่อน (Faults) รอยแตก (Fractures) รอยคดโคงของช้ันหิน (Folds) 
เปนตน โดยสภาพอุทกธรณีวิทยาของบริเวณพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว แสดงดังรูปท่ี 4.9 มี
รายละเอียดดังน้ี 

•  แหลงน้ําบาดาลในหินรวน 
แหลงนํ้าบาดาลในหินรวน ประกอบข้ึนดวยตะกอนจําพวก กรวด ทราย ทรายแปง 

เศษหิน และดินเหนียว ซึ่งยังไมประสานตัวหรือยังไมจับตัวกัน โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าบาดาลประเภท
นี้ ถูกกักเก็บอยูในชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางๆ โดยแหลงนํ้าบาดาลในหินรวนของบริเวณพื้นท่ีแหลง
น้ํารอนหวยทรายขาว สามารถจําแนกออกเปนหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Units)  
ได 2 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคใหม (Qyt) 
 ประกอบดวยช้ันทราย  ช้ันดินเหนียวท่ีเกิดจากท่ีราบน้ําทวมถึง มีช้ันกรวดแทรกบาง

เล็กนอย สวนใหญจะเปนตะกอนเม็ดเล็กและเม็ดละเอียด  พบบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษา  
ซึ่งเปนบริเวณท่ีน้ําไหลเออจากแมน้ําไหลเขาไปในท่ีราบลุม และนําตะกอนเม็ดเล็กและเม็ดละเอียดไป
สะสม มีความหนาประมาณต้ังแต 20 - 50 เมตรใหน้ําบาดาลคุณภาพดีแตมีปริมาณนอยน้ําบาดาลจะถูกกัก
เก็บไวในชองวางระหวางเม็ดทราย ถามีช้ันกรวดแทรกสลับอยูดวยจะทําใหมีน้ําบาดาลถูกกักเก็บมากข้ึน   

ข) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา (Qot)    
ประกอบดวยตะกอนทราย และกรวดสะสมตัวตามลํานํ้า บริเวณตอนเหนือและ

ตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา  กักเก็บน้ําในชองวางระหวางเม็ดกรวดและเม็ดทราย  มีความหนาต้ังแต   
20 - 100  เมตร ใหน้ําบาดาลมีคุณภาพดี  อาจจะมีสนิมเหล็กในบางแหง แตโดยท่ัวไปมีคุณภาพดี และมี
ปริมาณมากต้ังแต 2 - 10 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง เปนตะกอนรวนท่ีใหน้ํามากท่ีสุด 

• ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง  
แหลงนํ้าบาดาลในหินแข็ง สวนใหญน้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในชองวางของ

โครงสรางตางๆ อันไดแก รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน รอยตอระหวางช้ันหิน โพรงหรือถ้ําในช้ันหิน และ
ชองวางของช้ันหินผุ ปริมาณน้ําบาดาลจะมีนอยหรือมาก ข้ึนอยูกับขนาดและความตอเนื่องกันของ
โครงสรางท่ีมีอยูในช้ันหินนั้นๆ กลาวคือ ถาโครงสรางมีขนาดใหญ และตอเนื่องกันดี จะมีน้ําบาดาล     
กักเก็บอยูมาก ในทางตรงกันขาม ถาโครงสรางมีขนาดเล็กและไมคอยตอเนื่องถึงกัน จะมีน้ําบาดาล       
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กักเก็บอยูนอย เปนตน โดยหนวยหินใหน้ําในช้ันหินแข็งของบริเวณพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาวแบง
ออกไดเปน 10 หนวย ดังน้ี 

ก) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดโคราชตอนกลาง  (Jmk)   
เปนกลุมหินโคราชตอนกลาง  ไดแก  หินหนวยพระวิหาร  หินหนวยเสาขวา   

หินหนวยภูพาน เปนตะกอนทับถมภาคพื้นทวีปประกอบข้ึนดวยหินกรวดมน หินทราย หินทรายแปงสี
ขาว และประกอบขึ้นดวยทรายมาจากเม็ดควอรต ถาเปนหินกรวดมนจะเปนกอนกรวดควอรตสีขาวหรือ 
ควอรตไซต  และเม็ดเชิรตหรือฟริ้นสโตนสีดํากลมมน  และเกลี้ยง  มีเม็ดขนาดไลเลี่ยกัน หินดินดานจะ
เปนพวกมีช้ันบางๆ  และมีสีน้ําตาลแดงนํ้าบาดาลถูกกักเก็บไวในชองวางระหวางเม็ดกรวดและเม็ดทราย  
หรือตามแนวช้ันของหินดินดาน น้ําบาดาลมีคุณภาพดี และมีปริมาณไมมากประมาณ 2 - 10 ลูกบาศกเมตร
ตอช่ัวโมง  พบบริเวณตะวันออก และตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาติดกับแหลงนํ้ารอน 

ข) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดโคราชตอนลาง  (TRJlk)   
เปนกลุมหินโคราชตอนลาง ไดแก  หินหนวยน้ําพองและหินหนวยภูกระดึง เปน

ตะกอนทับถมภาคพ้ืนทวีปประกอบขึ้นดวยหินกรวดมน หินทราย หินทรายแปง และหินดินดาน   
บางแหงจะพบกอนคารบอเนตสีน้ําตาลแดงเหมือนกับหินดินดาน แตแข็งและมีสารคารบอเนตผสมดวย  
ช้ันหินใหน้ําช้ันนี้เก็บน้ําบาดาลในชองวางของทรายและกอนกรวด และในหินดินดานจะมีรอยแตกและ
รอยเลื่อนมาก ซึ่งสามารถกักเก็บน้ําบาดาลไดน้ําบาดาลมีคุณภาพดี  มีปริมาณมากพอสมควร ถาบริเวณท่ีมี
รอยแตกมากอาจจะใหน้ํามากถึง 50 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบบริเวณตอนเหนือ และตะวันออกเฉียงใต
ของพ้ืนท่ี 

ค) ชั้นหินอุมน้ําหินชุดนํ้าลําปาง  (TRlp)   
เปนกลุมหินชุดลําปาง เปนตะกอนหินทับถมจากทะเลประกอบข้ึนดวยตะกอน     

เศษหินของหนวยพระธาตุ ผากาน ฮองหอย และดอยชาง เชนท่ีพบในจังหวัดลําปาง จึงไมสามารถแยก
ออกเปนหนวยตางๆ ได ประกอบข้ึนดวยหินดินดานและหินทรายแปง หินทรายปนเถาภูเขาไฟ และหิน
กรวดมนภูเขาไฟ สวนใหญจะเปนหินดินดานมีรอยแตกและรอยเลื่อน น้ําบาดาลจะกักเก็บอยูในรอยเลื่อน  
รอยแตก  และชองวางของเม็ดทรายและเม็ดกรวด  ใหน้ํ าบาดาลมีปริมาณไมมาก  แตคุณภาพดี  
พบเปนแนวยาววางตัวเหนือใตพาดผานตอนกลางของพ้ืนท่ี 

ง) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตอายุไทรแอสซิก (TRc)   
เปรียบเทียบไดกับหินหนวยผากานของหินกลุมลําปาง พบนอยมากบริเวณตอนกลาง

ของพ้ืนท่ีศึกษา เปนเขาเล็กๆ ไมกวางใหญมาก เปนหินปูนท่ีมีรอยแตกและมีรูพรุนเปนโพรงเล็กๆ           
น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยูในรอยแตกและรูพรุนเหลาน้ี ใหน้ําบาดาลมีคุณภาพดี และปริมาณพอสมควร
ประมาณ 2 - 10 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง   
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จ) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนตอายุเพอรเมียน (Pc)   
เปนหินปูนกลุมราชบุรี  เปนช้ันหินใหน้ําคารบอเนตท่ีใหน้ําบาดาลท่ีมี คุณภาพดีและ

มีปริมาณมาก ถาเปนถ้ําใตดินอาจจะใหน้ําไดถึง 100  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ช้ันหินใหน้ําคารบอเนตชุด
ราชบุรีนี้พบตอนกลางของพ้ืนท่ีเล็กนอย และตอนใตของพ้ืนท่ี 

ฉ) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร  (PCms)  
 เปนหินตะกอนของกลุมราชบุรี รวมถึงกลุมหินแกงกระจาน ประกอบข้ึนดวย

หินดินดาน หินทราย และหินฟลลิติคเชล  ช้ันหินใหน้ํากลุมน้ีเปนตะกอนเศษหินท้ังหมดและกลุมท่ีอยู
สวนลางสุดซ่ึงเทียบเทากับหินกลุมแกงกระจานมีโผลเปนจํานวนนอยมาก และมีลักษณะแตกตางจาก หิน
แกงกระจานเพราะสวนใหญจะเปนสีน้ําตาลแดง ซึ่งมีการสะสมตัวตอเนื่องข้ึนมาหาหินปูนของกลุม
ราชบุรี ในท่ีนี้จึงไมไดแยกออกไป เพราะวาหินเหลาน้ีรองรับอยูใตหินปูนกลุมราชบุรี ซึ่งอาจจะเปน
ตะกอนเศษหินท่ีรองรับอยูใตหินปูนตามท่ีไดจัดแบงไวเชนกัน ช้ันหินอุมนํ้าน้ีวางตัวเหนือ - ใตบริเวณ
ตอนใตของพ้ืนท่ี 

ช) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร  (Cms)   
เปนหินแปรสภาพชั้นตํ่า  ซึ่งอยูระหวางหินแปรสภาพช้ันตํ่าท่ีอยู ใตหินปูน 

เพอรเมี่ยนและอยูเหนือหินแปรสภาพของชุดกาญจนบุรี ซึ่งเทียบไดกับหินชุดแกงกระจานจะเปนพวกหิน 
ควอรตไซต ฟลไลต ไดน้ําบาดาลในรอยแตก รอยแยกและรอยเลื่อนของหิน มีปริมาณน้ํา ต้ังแต 2 - 10  
ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง น้ําบาดาลมีคุณภาพดี พบบริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ี 

ซ) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร  (Emm)  
เปรียบเทียบไดกับหินชุดตะรุเตา เปนหินตะกอนซ่ึงแปรสภาพเปนหินแปร สวน

ใหญจะเปนหินควอรตไซตและควอรตซีสต หินเหลาน้ีจะมีเนื้อแนนเกือบไมมีชองวางเลย แตจะมีรอยแตก
และรอยเลื่อน ซึ่งใหน้ําบาดาลมีคุณภาพดีมีปริมาณ ต้ังแต  2 - 10  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ช้ันหินอุมนํ้า
วางตัวเปนแนวยาวเหนือใตบริเวณตะวันตกของพ้ืนท่ี 

ฌ) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ  (Vc)   
หินภูเขาไฟยุคตางๆ ซึ่งไดแก หินภูเขาไฟแอนดีไซต–ไรออไลตของยุคไทรแอสซิก - 

จูแรสซิก หินภูเขาไฟแอนดีไซต - ไรออไลตของยุคเปอรโมไทรแอสซิก และเถาหินภูเขาไฟท้ังแบบ acid, 
basic และ intermediate ใหน้ําบาดาลในรอยแตกและแนวเล่ือน มีคุณภาพดีและมีปริมาณระหวาง 2 - 5 
ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบบริเวณตะวันตกเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา และวางตัวเปนแนวยาวเหนือ - ใต
บริเวณตะวันออกของพ้ืนท่ี 
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ญ) ชั้นหินอุมน้ํานํ้าแกรนิต  (Gr)   
กลุมหินแกรนิตอายุตางๆ  ซึ่งไดแกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก ประกอบข้ึนดวย

หินแกรนิต  แกรโนไดออไรท ไดน้ําบาดาลในหินแกรนิตท่ีผุและตามรอยแตกของหินมีปริมาณประมาณ  
10  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ถามีรอยแตกอาจจะใหปริมาณน้ํามากถึง 50 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง พบ
เล็กนอยบริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ี 
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              รูปท่ี 4.9 แผนท่ีชนิดหินใหน้ํา บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย              
                            (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2546) 
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แผนที่ชนิดหินใหนํ้า บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 4 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม        4-22 

4.2.4 ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืน 
• ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืนบริเวณ แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 

จังหวัดเชียงใหม 
ไดทําการวัดระดับน้ําใตดินของบอน้ําใตดินระดับต้ืน (บอวง) ครอบคลุมบริเวณ

แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน จํานวนท้ังส้ิน 30 จุด พบวาทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน (รูปท่ี 4.10) 
ของพ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญมีแนวประมาณตะวันออก-ตะวันตกโดยไหลเขาสูน้ําแมงัด และบางสวนในทิศ
ตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษา มีทิศทางการไหลของน้ําใตดินจากทิศใตไปทิศเหนือ 

• ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืนบริเวณ แหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัช-
นาลัย จังหวัดสุโขทัย 
ไดทําการวัดระดับน้ําใตดินของบอน้ําใตดินระดับต้ืน (บอวง) ครอบคลุมบริเวณ

แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง จํานวนท้ังส้ิน 17 จุด พบวาทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน (รูปท่ี 4.11) 
ของพ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญไหลจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตกเขาสูแมน้ํายม และบางสวนในตอนกลาง
ของพ้ืนท่ีศึกษา มีทิศทางการไหลของนํ้าใตดินจากทิศใตไปทิศเหนือ 

• ทิศทางการไหลของน้ําใตดินระดับต้ืนบริเวณ แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอ
พาน จังหวัดเชียงราย 
ไดทําการวัดระดับน้ําใตดินของบอน้ําใตดินระดับต้ืน (บอวง) ครอบคลุมบริเวณ

แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว จํานวนท้ังส้ิน 28 จุด พบวาตอนเหนือของพ้ืนท่ีศึกษามีทิศทางการไหลของ   
น้ําใตดินระดับต้ืน (รูปท่ี 4.12) สวนใหญไหลจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก สวนตอนกลางและตอนใต
ของพ้ืนท่ีศึกษา มีทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน 2 แนว คือจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก และ
จากทิศใตไปทิศเหนือ 
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รูปท่ี 4.10 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน                

อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.11 แผนที่แสดงทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ     

ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.12 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของนํ้าใตดินระดับต้ืน บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอ  
                พาน จังหวัดเชียงราย 
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4.2.5 อัตราการเพ่ิมเติมน้ําลงสูชั้นหินอุมน้ํา 
จากการศึกษาแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย พบวาตนกําเนิดของนํ้าท่ีกลายสภาพมาเปน

น้ํารอนสวนใหญมาจากน้ําฝน  ปริมาณนํ้าฝนจึงมีความสําคัญมากตอปริมาณน้ํารอนท่ีจะนํามาข้ึนใช
ประโยชน โดยทั่วไปแลวธรรมชาติเปนตัวควบคุมการไหลของน้ํารอนใหอยูในภาวะสมดุลยไดเอง แต
เนื่องจากการพัฒนาแหลงนํ้ารอน อาจตองใชปริมาณน้ํารอนจํานวนมาก หากปริมาณนํ้ารอนท่ีนํามาใชมีคา
มากกวาปริมาณท่ีไหลซึมลงไป จะสงผลกระทบตอปริมาณน้ํารอนท่ีใชงานในอนาคต ดังน้ันจึงตอง
ทําการศึกษาอัตราการเพิ่มเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้า เพื่อใชในการวางแผนการใชน้ําสําหรับการพัฒนา  
แหลงนํ้ารอนตอไป 

ไดทําการประเมินอัตราการเพ่ิมเติมนํ้าลงสู ช้ันหินอุมนํ้าเบ้ืองตนของแหลงนํ้ารอน
กรณีศึกษาท้ัง 3 แหลงโดยการพิจารณาจากขอมูลปริมาณนํ้าฝน 10 ปยอนหลัง อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด
ของช้ันหินอุมนํ้า และพ้ืนท่ีรับน้ําของช้ันหินอุมนํ้า ซึ่งอัตราการเพ่ิมเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้า แตละ
กรณีศึกษามีดังน้ี 

• แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเปนช้ันหินอุมนํ้า

ตะกอนตะพักน้ํายุคเกา อยูในแองพราว โดยวางตัวเปนแนวยาวตอเนื่องมาจากตัวอําเภอพราว ซึ่งช้ันหินอุม
น้ําประเภทนี้ อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด มีคาเทากับรอยละ 8 พื้นท่ีรับน้ําของช้ันหินอุมนํ้าเทากับ 50 ตาราง
กิโลเมตร ไดกําหนดให ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.1) 1, 008.80 มิลลิเมตรตอป ดังน้ันอัตราการ
เพิ่มเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้ามีคาเทากับ 201,760,016.67 ลูกบาศกเมตรตอป หรือ 552,767.17 ลูกบาศก
เมตรตอวัน  

• แหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเปนช้ันหินอุมนํ้าหินช้ัน

กึ่งหินแปร (silicified sandstone) โดยวางตัวเปนแนวยาวตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ซึ่งช้ัน
หินอุมนํ้าประเภทนี้ อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด มีคาเทากับรอยละ 2 พื้นท่ีรับน้ําของช้ันหินอุมนํ้าบริเวณนี้ 
เทากับ 1.5 ตารางกิโลเมตร ไดกําหนดให ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.2) 1,008.05 มิลลิเมตรตอป 
ดังน้ันอัตราการเพิ่มเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้ามีคาเทากับ 45,362.21 ลูกบาศกเมตรตอป หรือ 124.28 
ลูกบาศกเมตรตอวัน  

• แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
พื้นท่ีแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเปนช้ันหินอุมนํ้า   

หินชุดโคราช โดยวางตัวแนวเกือบเหนือ - ใต ซึ่งช้ันหินอุมนํ้าประเภทน้ี อัตราการซึมไดนอยท่ีสุด มีคา
เทากับรอยละ 2 พื้นท่ีรับนํ้าของช้ันหินอุมนํ้าบริเวณนี้เทากับ 4 ตารางกิโลเมตร ไดกําหนดให ปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.3) 1,009.40 มิลลิเมตรตอป ดังน้ันอัตราการเพ่ิมเติมนํ้าลงสูช้ันหินอุมนํ้ามีคาเทากับ 
323,006.72ลูกบาศกเมตรตอป หรือ 884.95 ลูกบาศกเมตรตอวัน  
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณน้ําฝนจังหวัดเชียงใหม ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

ปริมาณนํ้าฝนจังหวัดเชียงใหม ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (มิลลิเมตร)  

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Jan 1011.70 1012.47 1010.56 1013.77 1014.32 1012.69 1012.25 1012.33 1014.31 1013.36 

Feb 1012.60 1010.06 1009.28 1012.61 1012.03 1010.89 1010.38 1011.58 1011.53 1012.15 

Mar 1006.30 1008.38 1008.80 1008.72 1009.71 1007.66 1010.28 1007.81 1008.11 1009.39 

Apr 1006.00 1006.38 1006.04 1006.82 1007.09 1006.55 1008.44 1007.06 1007.85 1007.52 

May 1006.40 1005.99 1005.38 1005.41 1005.36 1005.68 1005.25 1007.48 1006.68 1005.86 

Jun 1004.90 1006.74 1004.30 1004.69 1004.86 1005.34 1003.50 1005.54 1004.64 1005.91 

Jul 1003.37 1003.76 1003.97 1003.88 1005.64 1005.39 1004.90 1004.11 1005.05 1005.77 

Aug 1005.90 1004.62 1004.36 1005.35 1004.98 1004.45 1005.05 1004.54 1004.54 1006.64 

Sep 1007.02 1007.53 1007.16 1007.67 1006.73 1008.61 1007.29 1007.96 1006.38 1008.09 

Oct 1010.33 1008.87 1010.28 1010.50 1010.71 1012.59 1011.23 1011.23 1009.83 1011.57 

Nov 1011.89 1012.35 1014.07 1012.72 1012.28 1013.38 1011.93 1011.93 1013.07 1014.03 

Dec 1016.03 1015.12 1015.08 1013.12 1014.97 1014.54 1013.86 1014.22 1012.56 1015.63 

เฉล่ีย 1008.54 1008.52 1008.27 1008.8 1009.1 1008.98 1008.69 1008.81 1008.71 1009.66 

เฉล่ีย 10 ป 1008.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ป 
เดือน 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณน้ําฝนจังหวัดสุโขทัย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

ปริมาณนํ้าฝนจังหวัดสุโขทัย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (มิลลิเมตร)  

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Jan 1010.55 1010.97 1009.39 1012.72 1013.36 1011.77 1011.51 1011.09 1013.55 1011.12 

Feb 1011.35 1009.44 1008.52 1011.63 1010.76 1010.69 1009.38 1010.90 1010.83 1011.26 

Mar 1004.74 1007.52 1008.18 1008.29 1009.41 1007.88 1009.96 1007.59 1007.76 1008.53 

Apr 1005.76 1006.15 1005.71 1006.54 1006.65 1006.69 1008.19 1006.87 1008.07 1006.56 

May 1005.92 1005.33 1005.06 1005.19 1004.72 1005.79 1004.52 1007.09 1006.5 1004.69 

Jun 1004.72 1004.76 1004.19 1004.54 1004.93 1005.38 1003.38 1005.57 1004.57 1005.12 

Jul 1003.30 1003.51 1003.77 1004.19 1005.69 1005.40 1004.61 1004.40 1005.13 1005.03 

Aug 1005.60 1004.15 1004.02 1005.13 1004.69 1004.68 1004.71 1004.43 1004.28 1005.42 

Sep 1006.24 1006.85 1006.45 1006.72 1006.17 1008.26 1006.37 1007.43 1005.73 1006.23 

Oct 1009.11 1007.76 1009.04 1009.48 1009.78 1011.86 1010.04 1010.36 1008.68 1009.41 

Nov 1010.59 1010.99 1012.74 1011.50 1011.04 1012.47 1010.78 1010.79 1011.58 1011.71 

Dec 1014.29 1011.08 1013.94 1011.96 1014.07 1013.12 1012.54 1013.32 1010.85 1013.09 
เฉล่ีย 1007.68 1007.37 1007.58 1008.15 1008.43 1008.66 1007.99 1008.32 1008.13 1008.18 

เฉล่ีย 10 ป 1008.05 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ป 
เดือน 
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณน้ําฝนจังหวัดเชียงราย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

ปริมาณนํ้าฝนจังหวัดเชียงราย ระหวางป พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 (มิลลิเมตร)  

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Jan 1012.70 1013.31 1011.36 1015.09 1015.49 1014.00 1013.63 1013.55 1015.85 1013.3 

Feb 1013.20 1011.19 1009.92 1013.74 1013.16 1012.28 1011.30 1012.89 1012.96 1012.37 

Mar 1005.60 1009.38 1009.43 1009.86 1010.72 1008.46 1011.68 1008.72 1008.8 1009.52 

Apr 1006.30 1006.94 1006.33 1007.78 1007.89 1008.21 1009.31 1007.79 1009.02 1007.4 

May 1006.70 1006.48 1005.90 1006.29 1005.64 1006.10 1005.86 1008.26 1007.14 1005.12 

Jun 1004.60 1004.98 1004.05 1004.65 1004.84 1005.56 1003.67 1005.79 1004.86 1004.78 

Jul 1002.90 1003.48 1003.80 1003.85 1005.99 1005.54 1005.07 1003.89 1005.02 1004.64 

Aug 1005.70 1004.48 1004.30 1005.67 1004.92 1004.76 1004.98 1004.73 1004.54 1005.36 

Sep 1007.20 1007.94 1007.54 1008.50 1007.29 1009.55 1007.90 1008.85 1006.86 1006.98 

Oct 1011.20 1009.70 1011.31 1011.65 1011.90 1013.98 1012.50 1012.43 1010.93 1011.15 

Nov 1013.10 1013.51 1015.53 1014.28 1013.83 1015.13 1013.26 1013.20 1014.64 1014.32 

Dec 1018.10 1013.58 1016.66 1014.45 1016.71 1016.42 1015.80 1015.87 1013.59 1015.67 

เฉล่ีย 1008.90 1008.74 1008.84 1009.65 1009.86 1009.99 1009.58 1009.66 1009.52 1009.20 

เฉล่ีย 10 ป 1009.40 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ป 
เดือน 
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4.3 การสํารวจดานธรณีฟสิกส  

4.3.1 เคร่ืองมือที่ใชในการสํารวจ และวิธีการสํารวจภาคสนาม  
การสํารวจธรณีฟสิกส  ไดดําเนินการในลักษณะของ การสํารวจความตานทานไฟฟา

จําเพาะแบบแนวดิ่ง  (Vertical depth sounding) ใชการจัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจร (Schlumberger 
configuration) โดยแหลงนํ้ารอนแตละแหลงทําการสํารวจท้ังหมด 20 จุด 

เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจและแปลความหมาย  ประกอบดวย 

• เครื่องมือกําหนดหาตําแหนงจากดาวเทียม (Global Positioning System) ผลิตภัณฑ 
      ของ GARMIN รุน GPSmap 76 

• ชุดอุปกรณภาคสนาม 

• เครื่องมือวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (ABEM Terrameter SAS 4000) 

• วิทยุ รับ - สงสนาม จํานวน 5 เครื่อง 

• เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม Resist 87®  

วิธีการสํารวจภาคสนาม  มีดังน้ี 

• กําหนดจุดสํารวจใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด บันทึกคาตําแหนงพิกัดจุดสํารวจไว  

• ทําการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ ตามจุดสํารวจและแนวสํารวจท่ีกําหนด โดย
ใชเครื่องมือ ABEM Terrameter SAS 4000 จัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจ (Schlumberger 
configuration) ดังรูปท่ี  4.13 โดยการปลอยไฟฟากระแสตรง ชักนําลงไปท่ีข้ัวกระแส 
C1 และ C2 และทําการวัดความตางศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีข้ัวศักย P1 และ P2 จากปริมาณ
ของกระแสไฟฟาท่ีชักนําลงไป คาความตางศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึน และระยะหางของข้ัว 
สามารถคํานวณคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏของช้ันดินและช้ันหินได 
จากนั้นบันทึกความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.13 การจัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจร 
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4.3.2 การสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณพ้ืนที่กรณีศึกษา 3 แหลง 
ทําการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ ในบริเวณพ้ืนท่ีกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง คือ 

บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ในแตละ
พื้นท่ี จํานวน 20 จุด ดังแสดงในรูปท่ี 4.14, 4.15 และ 4.16 ซึ่งภาพการสํารวจภาคสนาม แสดงไวในรูป     
ท่ี 4.17 

ขอมูลการสํารวจภาคสนาม ไดถูกนํามาแปลความหมาย โดยการใชโปรแกรม Resist 87® 

เพื่อแสดงจํานวนของช้ันดิน /ช้ันหิน ในแตละพ้ืนท่ีกรณีศึกษา โดยแยกตามความแตกตางของคาความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ อันเนื่องมาจากชนิดหิน และ/หรือ ปริมาณน้ําท่ีแทรกอยู นอกจากน้ัน ไดนําคาความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ กัน มาจัดทําเปนแผนท่ีสามมิติ ซึ่งแสดงคาความตานทานไฟฟา
จําเพาะท่ีสัมพันธกับความลึก โดยใชโปรแกรม Surfer®   ดังแสดงในรูปท่ี 4.18 ถึงรูปท่ี 4.20 

 รายละเอียดของการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ  ไดแสดงไวในรายงานดาน
เทคนิค หัวขอเรื่อง การสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 
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         รูปท่ี 4.14 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                         จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.15 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย 
                จังหวัดสุโขทัย 
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สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 4 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม        4-34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.16 จุดสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน 
                จังหวัดเชียงราย 
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รูปท่ี 4.17 การสํารวจภาคสนามดานความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
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รูปท่ี 4.18 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอ   
                 พราว จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.19 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ   
                 ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.20 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว  
                 อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
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4.4  การวัดอุณหภูมิในหลุมเจาะระดับต้ืน 

4.4.1 เคร่ืองมือที่ใชในการสํารวจและวิธีการสํารวจภาคสนาม 
เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ และแปลความหมาย  ประกอบดวย 

• เครื่องมือกําหนดหาตําแหนงจากดาวเทียม (Global Positioning System) ผลิตภัณฑ  
       ของ GARMIN รุน  GPSmap 76 

• สวานเจาะดินมือหมุน (Hand Auger) 

• เทอรมอมิเตอร 

• เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม Surfer®  
 

วิธีการสํารวจภาคสนาม มีดังน้ี 

• กําหนดจุดเจาะหลุมใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด บันทึกคาตําแหนงพิกัดจุดเจาะ
ไว  

• ทําการเจาะหลุม โดยใชสวานเจาะดินมือหมุน (Hand Auger) เจาะหลุมใหไดความ
ลึกประมาณ 1 เมตร  

• ใชเทอรมอมิเตอรวัดอุณหภูมิภายในหลุมและบันทึกรายละเอียดไว  

• ใชโปรแกรม Surfer® ทําการลงจุดขอมูลอุณหภูมิกับตําแหนงท่ีวัด แลวแปล       
ความหมาย 

 

4.4.2 การเจาะหลุมระดับต้ืนเพ่ือวัดอุณหภูมิ  บริเวณพ้ืนที่กรณีศึกษา 3 แหลง  
ทําการเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ในบริเวณพ้ืนท่ีกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง คือ 

บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ในแตละ
พื้นท่ี จํานวน 20 หลุม ดังแสดงในรูปท่ี 4.21, 4.22 และ 4.23 ซึ่งภาพการสํารวจภาคสนาม แสดงไวในรูป 
ท่ี 4.24 

ขอมูลการสํารวจภาคสนาม ไดถูกนํามาลงจุดและแปลความหมาย   โดยการใชโปรแกรม  
Surfer®   เพ่ือแสดงความสูง - ตํ่าของอุณหภูมิ ดังแสดงในรูปท่ี 4.25 ถึงรูปท่ี 4.27 

รายละเอียดของการเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค 
หัวขอเรื่อง การเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 
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รูปท่ี 4.21 แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว 
                จังหวัดเชียงใหม 
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รูปท่ี 4.22 แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ   

ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 4.23  แผนท่ีแสดงจุดเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว          

อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
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รูปท่ี 4.24 การเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูม ิ
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4.5 การกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ 
การกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ พิจารณาจากขอมูลการสํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสราง 

ธรณีฟสิกส ทางดานการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ และผลการวัดอุณหภูมิระดับต้ืน โดยใน
ภาพรวม ขอมูลการสํารวจธรณีวิทยา จากพ้ืนท่ีท่ีมีหนวยหินท่ีสัมพันธกับแหลงกําเนิดของนํ้าพุรอนไดแก
หนวยหินภูเขาไฟและหินแกรนิต ขอมูลธรณีวิทยาโครงสราง พิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ีมีโครงสรางแนวเสน 
(Linearment) พาดผาน ขอมูลธรณีฟสิกสทางดานการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ พิจารณาจาก
พื้นท่ีท่ีมีคาความตานทานไฟฟาจําเพาะตํ่าท่ีมีความลึกนอยท่ีสุด สําหรับขอมูลการวัดอุณหภูมิระดับต้ืน
พิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงซ่ึงสัมพันธกับ Geothermal Gradient จากนั้นนําขอมูลเหลาน้ีมาบูรณาการ
เขาดวยกัน โดยสิ่งสําคัญท่ีตองคํานึงอีกอยางหนึ่งคือ พื้นท่ีท่ีจะทําการเจาะตองเปนพื้นท่ีสาธารณะ
ประโยชน ไมมีบุคคลใดครอบครอง ดังน้ันจึงสามารถกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ เพื่อสํารวจหาน้ําพุรอน
ได  ในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง โดยแตละพ้ืนท่ี ไดกําหนดตําแหนงเจาะหลุมไวจํานวน 3 
หลุมตามความเหมาะสม  รายละเอียดของตําแหนงหลุมเจาะ แสดงดังตารางท่ี 4.4 วิธีการกําหนดตําแหนง
หลุมเจาะแสดงในรูปท่ี 4.28 ถึง รูปท่ี 4.30  

 
ตารางท่ี 4.4 รายละเอียดตําแหนงหลุมเจาะ 

พิกัด 
พ้ืนที่ศึกษา 

รหัส 
หลุมเจาะ ตะวันออก ตะวันตก 
DPL01 574710 1954861 
DPL02 574739 1954840 

แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

DPL03 574759 1954865 
DPB01 518726 2127015 
DPB02 518796 2126968 

แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

DPB03 518750 2127052 
DHS01 577929 2171482 
DHS02 577956 2171462 

แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

DHS03 577932 2171451 
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รูปท่ี 4.28 วิธีการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย 
                          จังหวัดสุโขทัย 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 4 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม        4-49 
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รูปท่ี 4.30 วิธีการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
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4.6 การเจาะสํารวจ 

4.6.1 วิธีการเจาะและลักษณะของหลุมเจาะ 
ไดทําการเจาะแบบ Down the Hole Hammer โดยลงทอกรุขนาด 6 นิ้ว ความลึกประมาณ 

6 – 18 เมตร และอัดซีเมนตรอบทอกรุใหแนนจนถึงปากหลุม ดานบนปากหลุมไดติดต้ังประตูน้ํา 6 นิ้ว 
เอาไวจํานวน 1 ตัว รูปแบบโครงสรางของหลุมเจาะ แสดงดังรูปท่ี 4.31 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.31 โครงสรางของหลุมเจาะ 
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4.6.2 การเจาะสํารวจบริเวณพ้ืนที่กรณีศึกษา 3 แหลง 
ไดทําการเจาะสํารวจ  บริ เวณพื้นท่ีกรณีศึกษา  3 แหลง  คือ  บริ เวณแหลงนํ้ารอน             

โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย โดยใชวิธีการเจาะ และ
ออกแบบหลุมเจาะ ตามวิธีการท่ีกําหนดไว   

ท้ังน้ี บริเวณแหลงนํ้ารอน โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ไดทําการเจาะ
สํารวจไปท้ังหมด 3 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DPB01, DPB02 และ DPB03 บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง 
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ไดทําการเจาะสํารวจไปท้ังหมด 2 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DPL01 และ 
หลุมเจาะ DPL02 และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ไดทําการเจาะ
สํารวจไปท้ังหมด 3 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DHS01, DHS02 และ DHS03    

ขอมูลความลึกของหลุมเจาะ ความลึกท่ีพบน้ํารอน และอุณหภูมิของนํ้ารอน ในแตละ
หลุมเจาะ แสดงไวใน ตารางท่ี 4.5 ภาพการเจาะสํารวจ แสดงไวในรูปท่ี 4.32 ภาพเศษหินตัวอยาง (cutting) 
ท่ีไดจากาการเจาะ แสดงไวในรูปท่ี 4.33   

รายละเอียดของการเจาะหลุม ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การเจาะหลุม
สํารวจ  ในพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง 
 
ตารางท่ี 4.5 ขอมูลของหลุมเจาะสํารวจ 

พิกัดหลุมเจาะ 
พื้นทีศ่ึกษา 

รหัส 
หลุมเจาะ ตะวันออก ตะวันตก 

ความลึกที่เจาะ 
(เมตร) 

ความลึกที่พบ
นํ้ารอน (เมตร) 

อุณหภูมิของ
นํ้ารอน (0C) 

DPB01 518726 2127015 41.0 33.0 56.4 
DPB02 518796 2126968       53.0    * 52.0 45.7 

แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน  
 อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

DPB03 518750 2127052 47.0 26.0 44.0 
DPL01 574710 1954861 26 17.0 44.5 แหลงน้ํารอนโปงลําปาง  

 อําเภอศรีสัชนาลยั จังหวัดสุโขทัย DPL02 574739 1954840 30 5.0 57.2 
DHS01 577929 2171482 30.0 18.0 44.0 
DHS02 577956 2171462 45.0 15.0 47.0 

แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว  
 อําเภอพาน จังหวดัเชียงราย 

DHS03 577932 2171451 50.0 35.0 39.2 
หมายเหตุ  
*  ไมสามารถพัฒนาหลุมได เน่ืองจากหัวเจาะติดอยูในหลุม และหลุมพัง 
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รูปท่ี 4.32 การเจาะหลุมสํารวจ  
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รูปท่ี 4.33 เศษหินตัวอยาง (cutting) 
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บทที่ 5 
                                     การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค 

 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2551) ไดกลาวถีงประโยชน

การใชโปงพุรอน ไววา จากการสํารวจการใชประโยชนในแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ในประเทศ
ไทย สามารถแบงไดเปน 4 ประเภท คือ  

• ประโยชนดานนันทนาการ การทองเท่ียว และธรรมชาติบําบัด 

• ประโยชนดานแหลงนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

• ประโยชนดานพลังงานความรอนใตพิภพ 

• คุณคาและความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอนในการศึกษาปรากฏการณ
ทางธรณีวิทยา ธรณีเคมี จุลชีววิทยา 

อยางไรก็ตาม แมจะมีการใชประโยชนไดในหลายรูปแบบ แตการพัฒนาโปงพุรอน มักจะจํากัด
อยูเฉพาะแหลงท่ีมีอุณหภูมิของน้ํารอนสูงเทาน้ัน เนื่องจากสามารถพัฒนาใชงานไดเลย  นอกจากนั้น การ
พัฒนาใชประโยชนจากโปงพุรอน ซึ่งดําเนินงานโดยหลากหลายหนวยงาน ท้ังของภาครัฐและเอกชน มัก
สงผลกระทบตอแหลงธรรมชาติแหลงน้ันๆ เนื่องจาก การบริหารจัดการ เปนไปอยางไมมีระบบ รวมท้ัง
ไมมีมาตรฐานทางดานวิชาการรองรับ ดังน้ัน สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม จึงไดจัดทํา  มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ข้ึนมาเพ่ือ
ใชเปนแนวทางสําหรับการพัฒนาแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน 

การพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค ของโครงการท่ีดําเนินการอยูนี้  เนนเฉพาะ การพัฒนา
จากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า เทาน้ัน โดยใหพัฒนาในแงของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงาน
หมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อ
ประโยชนในสวนของการเพ่ิมงาน เพิ่มมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น
รวมท้ังเนนการเผยแพรองคความรูเกี่ยวกับข้ันตอน และวิธีการในการพัฒนาน้ําพุรอนซึ่งเปนทรัพยากร  
น้ําบาดาล ใหเกิดประโยชนสูงสุดและ เปนการพัฒนาท่ียั่งยืน การดําเนินงานจึงวางกรอบใหเปนไปตาม
มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ของสํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
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5.1 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการทองเทีย่ว 
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการ

ทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม  ซึ่งในสภาพการดําเนินงานของ
โครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 3 หลุม   มีรายละเอียด ดังในตารางท่ี 5.1 และรูป
ท่ี 5.1 

 
ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดของหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม   

ช่ือหลุมผลิต ความลึก (m.) อุณหภูมิน้ํารอน (0C) ปริมาณน้ํารอน (m3/h) หมายเหตุ 
DPB01 41.0 56.4 17.0 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 1.5 เมตร 
DPB02 53.0 45.7 1.0 น้ําไมมีแรงดัน 
DPB03 47.0 44.0 1.5 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 0.1 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 5.1 ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   
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5.1.1 โครงการปรับปรุงภูมิทัศน บริเวณแหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดชียงใหม 
 มีแนวทางการออกแบบ โดยรักษาสภาพทางธรรมชาติใหมากท่ีสุด ซึ่งมีลักษณะทาง

สถาปตยกรรมแบบทองถิ่น ออกแบบวางผังพ้ืนท่ี ใหมีความเปนธรรมชาติ มีการทําทางเดินท่ีโคงลัดเลาะ
ไปตามสภาพแวดลอมเดิม เช่ือมโยงแตละสวนโดยใชบอน้ํารอนเปนจุดเช่ือม และสรางจุดเดนใหกับ
โครงการ  

นอกจากนี้ภายในพ้ืนท่ีโครงการจะประกอบดวย สวนตอนรับภายนอกและสวนตอนรับ
ภายใน สรางข้ึนเพื่อใหบริการนักทองเท่ียว สวนสระวายนํ้า สรางข้ึนเพ่ือนักทองเท่ียวท่ีชอบอาบนํ้าแร
กลางแจง สวนบอน้ํารอน สรางข้ึนเพ่ือใหนักทองเท่ียวเขาชมความสวยงามของบอน้ํารอน สวนอาบน้ําแร
และสวนแชน้ําแร สรางข้ึนเพ่ือนักทองเท่ียวท่ีตองการใชน้ําแรแบบเปนสวนตัว สวนนวดหนาและ      
พอกหนา สรางข้ึนเพ่ือนักทองเท่ียวท่ีตองการผอนคลาย สวนศาลา สรางข้ึนเพื่อใหนักทองเท่ียวไดนั่ง
พักผอน ดังรูปท่ี 5.2 ท้ังน้ีงบประมาณในการปรับภูมิทัศน แสดงไวในตารางท่ี 5.2 และภาพการปรับปรุง
ภูมิทัศนแสดงในรูปท่ี 5.3 ถึง 5.12 
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ตารางท่ี 5.2 งบประมาณเบ้ืองตนในการปรับภูมิทัศน 

 
รายการ 

 

พื้นท่ี  
(ตารางเมตร) 

ราคาตอตารางเมตร 
(บาท) 

ราคารวม 
(บาท) 

 สิ่งกอสรางพื้นฐาน    

ก สวนพื้นที่บริการ    

พื้นที่บริการ/พื้นที่ขยะ 100 5,000.00 500,000.00 

พื้นที่ซักลาง 20 5,000.00 100,000.00 

เคร่ืองสูบ/ถังนํ้า 50 8,000.00 400,000.00 

  
  
  
  รวมขอ ก   1,000,000.00 

ข สิ่งกอสรางหลัก    

1.สวนตอนรับ ภายนอก    

สวนขายของท่ีระลึก 100 8,000.00 800,000.00 

ลานตอนรับ/พักคอย 200 5,000.00 1,000,000.00 

หองนํ้าสวนตอนรับ 25 8,000.00 200,000.00 

ศาลเจา 25 8,000.00 200,000.00 

ลานหนาศาลเจา 100 5,000.00 500,000.00 

2.สวนตอนรับ ภายใน    

ซุมทางเขา 15 8,000.00 120,000.00 

ทางเดินเชื่อม 60 5,000.00 300,000.00 

ศาลาชมวิว 36 8,000.00 288,000.00 

3.สระวายนํ้า    

สระวายนํ้า 100 12,000.00 1,200,000.00 

ทางเดินรอบสระวายนํ้า 50 5,000.00 250,000.00 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  หองนํ้าและหองอาบนํ้า 20 8,000.00 160,000.00 
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ตารางท่ี 5.2 (ตอ) 

  
  

 
รายการ 

 

พื้นท่ี  
(ตารางเมตร) 

ราคาตอตารางเมตร 
(บาท) 

ราคารวม 
(บาท) 

4.บอนารอน     

บอน้ํารอนแบบเจาะ 40 8,000.00 320,000.00 

ทางเดินรอบ 60 8,000.00 480,000.00 

บอน้ํารอนธรรมชาติ 40 8,000.00 320,000.00 

ทางเดินรอบ 60 8,000.00 480,000.00 

บอนั่งแชเทาและทางเดินรอบ 100 8,000.00 800,000.00 

ทางเดินเชื่อม 80 5,000.00 400,000.00 

5.สวนหองอาบนํ้าแร    

อาคารอาบนํ้าแร 40 8,000.00 320,000.00 

ระเบียงดานหนา 16 5,000.00 80,000.00 

6.สวนแชน้ําแร    

หองแชน้ําแร 6 หอง 240 8,000.00 1,920,000.00 

ระเบียงเช่ือม 70 5,000.00 350,000.00 

โถงตอนรับ 40 10,000.00 400,000.00 

หองนํ้า 20 10,000.00 200,000.00 

7.สวนนวดตัวและพอกหนา    

อาคารนวดตัวและพอกหนา 4 หลัง 60 8,000.00 480,000.00 

ระเบียงเช่ือม 60 5,000.00 300,000.00 

โถงตอนรับ 40 5,000.00 200,000.00 

หองนํ้า 20 8,000.00 160,000.00 

8.สวนศาลา    

ศาลาเอนกประสงค 60 8,000.00 480,000.00 

ลานเอนกประสงค 60 5,000.00 300,000.00 

ศาลาชมวิว 60 8,000.00 480,000.00 

รวมขอ ข   13,488,000.00 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ราคารวมท้ังส้ิน   14,488,000.00 

หมายเหตุ : ราคาขางตนไมรวม 
- สิ่งอํานวยความสะดวกอื่นๆ 
- ภูมิทัศน 
- การตกแตงภายใน 
- ระบบกรองนํ้า 
- หรืออื่นๆท่ีไมไดกลาวถึง 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.2
 แผ

นผ
งัก
าร
บร

ับป
รุง
ภูม

ิทศั
น 
บร

ิเวณ
แห

ลง
น้ํา
รอ
นโ

ปง
บัว

บา
น 
อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วดั

เชี
ยง
ให

ม 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.3
 กา

รบ
รับ

ปร
ุงภ
ูมิท

ศัน
 ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 1 
บร

ิเวณ
ถน

นท
าง
เข
า  
ขอ

งแ
หล

งน้ํ
าร
อน

โป
งบ

วับ
าน

 อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.4
 กา

รบ
รับ

ปร
ุงภ
ูมิท

ศัน
 ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 2 
บร

ิเวณ
ถน

นท
าง
ดา
นท

ิศต
ะว
ันอ

อก
  ข
อง
แห

ลง
น้ํา
รอ
นโ

ปง
บวั

บา
น 
อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.5
  ท

ศันี
ยภ

าพ
ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 3 
บร

ิเวณ
ทา
งเข

าโ
คร
งก
าร

 ข
อง
แห

ลง
น้ํา
รอ
นโ

ปง
บวั

บา
น 
อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

งัห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.6
 กา

รบ
รับ

ปร
ุงภ
ูมิท

ศัน
 ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 4 
บร

ิเวณ
พื้น

ที่ศ
าล
เจา

  ข
อง
แห

ลง
น้ํา
รอ
นโ

ปง
บวั

บา
น 
อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.7
  ท

ศันี
ยภ

าพ
ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 5 
บร

ิเวณ
น้ํา
พุร

อน
(ท
ี่ทํา
กา
รเจ

าะ
) ข

อง
แห

ลง
น้ํา
รอ
นโ

ปง
บวั

บา
น 
อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.8
 กา

รบ
รับ

ปร
ุงภ
ูมิท

ศัน
 ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 6 
บร

ิเวณ
บอ

น้ํา
รอ
น 

(เก
ิดต

าม
ธร
รม

ชา
ติ)

  ข
อง
แห

ลง
น้ํา
รอ
นโ

ปง
บัว

บา
น 
อํา
เภ
อพ

รา
ว  

    
    

    
    

    
 จัง

หว
ัดเ
ชีย

งใ
หม

 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.9
  ท

ศันี
ยภ

าพ
ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 7 
บร

ิเวณ
หอ

งแ
ชน

้ําแ
ร  
ขอ

งแ
หล

งน้ํ
าร
อน

โป
งบ

ัวบ
าน

 อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วดั

เชี
ยง
ให

ม 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.1
0  
ทศั

นีย
ภา
พใ

นมุ
มม

อง
ที่ 

8 บ
ริเว

ณห
อง
อา
บน้ํ

าแ
ร  
ขอ

งแ
หล

งน้ํ
าร
อน

โป
งบ

วับ
าน

 อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

งัห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.1
1 ท

ัศนี
ยภ

าพ
ใน

มุม
มอ

งท
ี่ 9 
บร

ิเวณ
สร

ะน้ํ
าแ
ร  
ขอ

งแ
หล

งน้ํ
าร
อน

โป
งบ

ัวบ
าน

 อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

งัห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป
ที่ 

5.1
2  
ทศั

นีย
ภา
พ 
ทา
งเข

าแ
หล

งน้ํ
าร
อน

  บ
ริเว

ณแ
หล

งน้ํ
าร
อน

โป
งบ

ัวบ
าน

 อํา
เภ
อพ

รา
ว จ

ังห
วัด

เชี
ยง
ให

ม 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-17 

5.1.2 การวิเคราะหตัวอยางดินเหนียว   
การวิเคราะหตัวอยางดินเหนียว มีจุดประสงคสําหรับใชเปนขอมูลเสริมเพ่ือเพิ่มศักยภาพ

ในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน โดยเฉพาะเพื่อสงเสริมการทําโคลนพอกตัว 

• วิธีการศึกษา  
    ทําโดยการเก็บตัวอยางดินและดินโคลนในพ้ืนท่ี สามหมูบานของตําบลแมปง  

ไดแก บานโปงบัวบาน บานหวยงู และบานประดู  รวมท้ัง ตัวอยางทราย จากบานศรีประดู รวมจํานวน 13 
ตัวอยาง (ตารางท่ี 5.3และรูปท่ี 5.13)  เพื่อนํามาวิเคราะห หาความเปนไปไดของการใชในการพอกตัวและ
ขัดผิว เพ่ือใชเปนขอมูลเสริมสําหรับการพัฒนาดานการทองเท่ียว โดยไดแบงการวิเคราะหออกเปน การ
วิเคราะหสวนประกอบทางเคมี การวิเคราะหสวนประกอบทางแร การวิเคราะหขนาดเม็ดดิน และการ
วิเคราะหจุลินทรียปนเปอน ตามขอกําหนดมาตรฐานในตํารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (Thai Herbal 
Pharmacopoeia, 2000) และตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนผลิตภัณฑพอกหนา (มผช 175/2546)  

รายละเอียดของตัวอยางดิน ไดแสดงไวในรายงานดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การ
วิเคราะหตัวอยางดินเหนียว 
 
 ตารางท่ี 5.3  ตําแหนงเก็บตัวอยางดิน/ทราย 

ตําแหนงกริด 
Coordination 

ช่ือ
ตัวอยาง 

 EAST NORTH 
ลักษณะพ้ืนที่และลักษณะตัวอยาง  

  

C1 521215 2124689 
สวนลําใยของคุณประทุม ขางหวยฮาย เปนดินเหนียวสีดํา มีอินทรียสารท่ียังสลายตัวไมหมดปน
เล็กนอย 

C2 518676 2127056 บริเวณน้ํารอนบานโปงบัวบาน เปนดินโคลนเหนียวสีดํา มีอินทรียสารท่ียังสลายตัวไมหมดปน 

C3 518887 2126994 
ขางหวยน้ํารอนบานโปงบัวบานท่ีลงสูน้ําแมงัด เปนดินโคลนเหนียวสีดํา มอีินทรียสารท่ียัง
สลายตัวไมหมดปนเล็กนอย 

C4 518510 2127234 ทุงนาบานโปงบัวบานใกล Quary ทางไปบานหวยเก๋ียงซาน เปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาล  

C5 519063 2128763 ทุงนาหลังโรงเรียนหวยงู เปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาลดํา 

C6 519026 2128619 ทุงนาหลังโรงเรียนหวยงูถัดจาก C5 ทางทิศใต 150 เมตร เปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาลดํา 

C7 518848 2129017 สวนกลวย ซอย 5 บานหวยงู เปนดินปนทรายสีน้ําตาลออน 

C8 519498 2127303 บานลุงบุญเลิศ ขางหวยประดู บานประดูเปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาลดํา 

C9 519601 2126720 ทุงนาทางทิศใตของโรงเรียนบานประดู บริเวณน้ําซับเปนดินโคลนเหนียวปนทรายสีน้ําตาล 

C10 519367 2126286 ทุงนาทางใตของแปลงปลูกดอกไม บานประดูเปนดินเหนียวปนทรายสีน้ําตาล 

S1 519666 2128236 ทรายขางหวยตะเคยีน บานศรีประดูเปนดินทรายคอนขางรวนสีน้ําตาล  
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• ผลการศึกษา  
    บงช้ีวาแรท่ีพบในตัวอยางทุกตัวอยาง (ตารางท่ี 5.4) มีแรหลักเปนแรควอรต แร

รองเปนแรดินเหนียว ประกอบดวย แรท่ีพบในเกือบทุกตัวอยาง คือมอนตมอริลโลไนต (พบต้ังแตไมมีเลย 
ถึงสูงสุด 14.48 %) อิลไลต (พบต้ังแตไมมีเลย ถึงสูงสุด 10.96 %) และเคโอลิไนต (พบต้ังแตไมมีเลย ถึง 
สูงสุด 10.18 %) โดยท่ัวไปแลว ดินโคลนท่ีเหมาะจะเปนโคลนพอกท่ีดี ควรจะเปนดินท่ีมีแรมอนตมอริล-
โลไนตสูง และอาจจะมีแรเคโอลิไนตปนไดดวย แตแรคลอไรตและเวอรมิคิวไลต อาจจะมีสวนท่ีทําใหเกิด
สีแดง สวนทรายขัดท่ีดีควรจะเปนทรายท่ีมีแรควอรตลวน และมีขนาดเม็ดทรายเทาๆกัน ดังน้ันจึงอาจ
กลาวไดวา ตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห สามารถดัดแปลงหรือปรุงแตงเพ่ือใชเปนสวนประกอบของ
โคลนพอกและทรายขัดได    

   สวนการวิเคราะหแบคท่ีเรียและเชื้อรา ตามมาตรฐานของยาสมุนไพรและ
เครื่องสําอางค ในรายการผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรอง ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 :2005 ดังแสดงใน
ตารางท่ี 5.5  พบวามีแบคทีเรียประเภทที่ใชอากาศและเช้ือราท้ังยีสและโมลด เปนจํานวนมากเกิน
มาตรฐานในทุกตัวอยาง โดยพบเช้ือจุลินทรีย ท่ีมาจากระบบภายในของสัตว ซึ่งเปนเการพบปกติในดินท่ี
เปนพื้นท่ีมีสัตวเลี้ยงอยูท่ัวไป สวนเช้ือสแทฟลโลคอคคัส ออรีอุส (Staphylococcus aureus) และ  ซูโด-
โมแนส ออรูจิโนซา (Pseudomonas aeruginosa) ไมพบ  ดังน้ัน จึงสรุปไดวา การท่ีจะนําดินและโคลน มา
ใชในการทําโคลนพอก ตองใชวิธีนึ่งใหความรอน อยางนอย เปนระยะเวลา 3 ช่ัวโมง เพื่อฆาเช้ือโรคโดย
ขอเสนอแนะในการใชประโยชนจากตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษาไดแสดงไวในตารางท่ี 5.6  
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ตารางท่ี 5.4 ผลวิเคราะหชนิดดินโดยการใชเครื่องมือ X-ray Diffraction  

ชื่อตัวอยาง 
มอนตมอ
ริลโลไนต คลอไรต 

เวอมิคิว
ไลต 

อิล
ไลต 

ฮาลอย
ไซต 

เคโอลิ
ไนต ควอรต 

K 
เฟลดสปาร 

Na-Ca  
เฟลดสปาร แคลไซต 

C1 0 0 7.21 0 0 8.65 79.33 0 0 4.81 
 C2 8.68 2.43 0 0 0 5.56 83.33 0 0 0 
 C3 4.26 0 0 0 0 7.98 87.77 0 0 0 
 C4 4.99 0 0 5.24 0 0 82.29 4.99 0 2.49 
 C5 14.48 5.79 1.54 4.63 0 6.95 63.71 2.9 0 0 
 C6 6.33 2.71 7.47 2.26 2.26 10.18 62.22 3.39 0 3.17 
 C7 8.22 3.29 0 10.96 0 3.84 65.75 4.93 0 3.01 
 C8 0 0 0 4.07 0 0 95.93 0 0 0 
 C9 6.61 6.61 0 6.39 0 3.96 74.89 0 1.54 0 
 C10 10.39 9.01 4.62 6.93 9.7 0 53.12 6.24 0 0 
 S1(0-0.3m) 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 
 S1(0.3-0.6m) 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 

 S1(0.6-1.0 m) 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 

คาฉลี่ย 4.92 2.30 1.60 3.11 0.92 3.62 80.64 1.73 0.12 1.04 
คาบายเบน
มาตรฐาน 4.77 3.08 2.86 3.58 2.71 3.88 15.97 2.40 0.43 1.69 

คาสูงสุด 14.48 9.01 7.47 10.96 9.70 10.18 100.0 6.24 1.54 4.81 

คาตํ่าสุด 0 0 0 0 0 0 53.12 0 0 0 
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ตารางท่ี 5.5  ผลวิเคราะหจุลินทรีย 
Total aerobic  

 bacteria 
Yeast  

and mould 
Staphylo-

coccus aureus 
Pseudomonas 

aeruginosa 
Entero- 
bacteria 

 
ชื่อตัวอยาง 

cfu/g cfu/g /g sample /g sample /g sample 

1-C1 38,600 3,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

2-C2 7,550,000 300 ไมพบ ไมพบ พบ 

3-C3 1,700,000 200,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

4-C4 1,120,000 2,900 ไมพบ ไมพบ พบ 

5-C5 2,810,000 3,750 ไมพบ ไมพบ พบ 

6-C6 97,500 2,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

7-C7 1,700,000 2,500 ไมพบ ไมพบ พบ 

8-C8 7,800,000 7,300 ไมพบ ไมพบ พบ 

9-C9 38,500 12,000 ไมพบ ไมพบ พบ 

10-C10 82,000 3,200 ไมพบ ไมพบ พบ 

11-S1/1 10,700,000 5,700 ไมพบ ไมพบ พบ 

เฉล่ีย 3,057,873 22,059    
คาบายเบน
มาตรฐาน 3,800,339 59,101    

คาสูงสุด 10,700,000 200,000    

คาตํ่าสุด 38,500 300    
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ตารางท่ี 5.6 ขอเสนอแนะในการใชประโยชนจากตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษา 
ช่ือตัวอยาง ขนาดหลักและลักษณะการคัดขนาด ขอแนะนํา 

C1 ทรายหยาบ และมีกรวดเล็กปนเปนกลุม
ใหญ มีรองลงมาเปนทรายละเอียด 

 มีภาวะเปนกรดเนื่องจากมีสารอินทรีย การใชงานตองรอนแยกเอากรวดออก และ
ตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C2 ทรายหยาบ และมีกรวดเล็กปนเปนกลุม
ใหญ มีรองลงมาเปนทรายละเอียด มีทราย
แปงปนในปริมาณที่สูง 

มีภาวะเปนกรดเนื่องจากมีสารอินทรีย การใชงานตองรอนแยกเอาทรายหยาบออก
และตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C3 ทรายหยาบ และมีกรวดเล็กปนเปนกลุม
ใหญ มีรองลงมาเปนทรายละเอียด 

การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C4 ทรายละเอียดเปนสวนใหญรองลงมาเปน
ทรายกลางและทรายหยาบ 

การใชงานตองรอนแยกเอากรวดละทรายหยาบออกใหเหลือทรายละเอียด ทรายแปง
และเคลย และตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C5 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C6 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C7 ทรายละเอียดเปนสวนใหญรองลงมาเปน
ทรายหยาบ 

การใชงานตองรอนแยกเอากรวดละทรายหยาบออกใหเหลือทรายละเอียด ทรายแปง
และเคลย และตองอบหรือตมฆาเชื้อโรค จะสามารถใชทําโคลนพอกได 

C8 กระจายตัวในทรายขนาดตางๆ ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C9 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

C10 สวนใหญเปนทรายหยาบ การใชงานตองรอนแยกเอากรวด ทรายแปงและเคลยออก และตองอบหรือตมฆาเชื้อ
โรค จะสามารถใชทําทรายขัดได 

S1(0-0.3m) สวนใหญเปนทรายกลาง รองลงมาเปน
ทรายละเอียด การคัดขนาดดี 

ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดไดดี 

S1(0.3-0.6m) สวนใหญ เปนทรายกลาง  และทราย
ละเอียดการคัดขนาดดี 

ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดไดดี 

S1(0.6-1.0m) สวนใหญเปนทรายกลาง รองลงมาเปน
ทรายละเอียดการคัดขนาดดีมาก 

ใชเปนทรายขัด โดยการลางใหสะอาดเอาทรายแปงและเคลยออก และอบหรือตมฆา
เชื้อจุลินทรีย จะสามารถใชทําทรายขัดไดดี 
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5.2 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเปนแหลงพลังงานสําหรับหองอบแหง 
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเปน

แหลงพลังงานสําหรับหองอบแหง ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  อําเภอศรีสัชนาลัย  จังหวัดสุโขทัย ซึ่ง
ในสภาพการดําเนินงานของโครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 2 หลุม และจัดสราง
หองอบแหงจํานวน 1 หอง มีรายละเอียด ดังในตารางท่ี 5.7 รูปท่ี 5.14 และ รูปท่ี 5.15 

 
ตารางท่ี 5.7 รายละเอียดของหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จงัหวัดสุโขทัย 
ช่ือหลุมผลิต ความลึก (m.) อุณหภูมิน้ํารอน (0C) ปริมาณน้ํารอน ( m3/h) หมายเหตุ 

DPL01 26 57.2 15 น้ําไมมีแรงดัน 
DPL02 30 44.5 15 น้ําไมมีแรงดัน 
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รูปท่ี 5.14 หลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.15 หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
                จังหวัดสุโขทัย 
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5.2.1 การคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า 
การคัดเลือกเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพดานความรอน ใหแกน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า ท่ี

เหมาะสมสําหรับประเทศไทย ไดทําการศึกษาทฤษฏีทางวิศวกรรม ท่ีเปนไปได รวมไปถึงศึกษางานวิจัย
ตางๆ ท้ังจากในประเทศและตางประเทศท่ีเกี่ยวของ ซึ่งรายละเอียดการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า มีดังตอไปนี้ 
 

• ทฤษฏีที่เกี่ยวของ  
ทฤษฏีดานวิศวกรรมท่ีเกี่ยวของกับการเพ่ิมศักยภาพดานความรอน ของนํ้าพุรอน

อุณหภูมิตํ่าประกอบดวยทฤษฏีตางๆ ดังน้ี อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Heat exchanger) ปมความรอน
แบบอัดไอ (Vapor compression heat pump) ตัวแปลงความรอน (Heat transformer)  

ก) อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
ทําหนาท่ีถายเทความรอน โดยอุปกรณดังกลาวถือวามีความสําคัญและจําเปนใน

กระบวนการเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอน  สามารถแบงแยกไดตามลักษณะการใช  ลักษณะการไหล
ของสารทํางาน  และการสัมผัสกันของสารทํางาน 

ข) ระบบปมความรอนแบบอัดไอ 
ระบบทําความเย็นและระบบปมความรอน เปนอุปกรณท่ีรับความรอนจากแหลง

อุณหภูมิตํ่า  ถายเทใหกับสารทําความเย็น  พาความรอนท่ีไดรับไปสูแหลงอุณหภูมิสูง ท้ังน้ีโดยจะตอง
ปอนงานใหแกวัฏจักรของระบบทําความเย็นและระบบปมความรอน โดยหลักการทํางานของวัฏจักรซึ่งมี
สวนประกอบหลักๆ เหมือนกันมาก แตท้ังสองระบบนี้จะแตกตางกันท่ีวัตถุประสงคการนําไปใชงานโดย
ท่ี ระบบความเย็นจะมุงเนนใชประโยชนจากการดูดความรอนจากแหลงความรอนอุณหภูมิตํ่า สวนระบบ
ปมความรอนนั้น จะมุงเนนใชประโยชนจากการคายความรอนใหแกแหลงความรอนอุณหภูมิสูงเปน
สําคัญ   

ค) วัฏจักรปมความรอนแบบอัดไอทางอุดมคติ (The ideal vapour compression heat 
pump cycle) 
กระบวนการตางๆ ของวัฏจักรปมความรอนแบบอัดไอทางอุดมคติ  ประกอบดวย

อุปกรณหลัก 4 อุปกรณ คือ เครื่องอัดไอ (Compressor) เครื่องควบแนน (Condenser) เครื่องทําระเหย         
(Evaporator) และ วาลวลดความดัน (Expansion valve) ดังแสดงในรูปท่ี 5.16  
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รูปท่ี 5.16 สวนประกอบของระบบปมความรอนแบบอัดไอ 
 

จากรูปท่ี 5.16 วัฏจักรปมความรอนแบบอัดไอทางอุดมคติประกอบดวยกระบวนการ
ตางๆ ดังน้ี 

กระบวนการ 1 - 2  คือ กระบวนท่ีสารทําความเย็นอัดแบบไอเซนทรอปคดวยเครื่อง
อัดไอใหไอสารทําความเย็นมีอุณหภูมิ และความดันสูงข้ึน 

กระบวนการ 2 - 3  คือ กระบวนท่ีไอสารทําความเย็นกลั่นตัวกลายเปนของเหลวคาย
ความรอนออกมา ซึ่งเกิดท่ีเครื่องควบแนนเปนกระบวนการความดันคงท่ี 

กระบวนการ 3 - 4  คือ กระบวนการท่ีสารทําความเย็นมีสถานะเปนของเหลวลด
ความดันดวยวาลวลดความดัน ซึ่งเปนกระบวนการเอนธัลปคงท่ี 

กระบวนการ 4 - 1  คือ กระบวนการท่ีสารทําความเย็นสถานะเปนของเหลวจะเดือด
กลายเปนไอจึงดูดความรอนเขาไปเกิดท่ีเครื่องทําระเหย ซึ่งเปนกระบวนการความดันคงท่ี 

ง) อุปกรณตัวแปลงความรอน  
 เปนอุปกรณท่ีใชเพิ่มคุณภาพทางความรอนโดยรับความรอนจากแหลงความรอนท่ี

ระดับอุณหภูมิตํ่าและจายความรอนออกไปท่ีอุณหภูมิสูง ซึ่งใชพลังงานไฟฟาและพลังงานกลนอยมากใน
การหมุนเวียนสารทํางาน เมื่อเทียบกับปริมาณความรอนท่ีไดรับจากอุปกรณ มีสารทํางานเปนสารคูผสม 
โดยสารหนึ่งเปนสารทํางานและ  อีกสารหน่ึงเปนสารดูดกลืน  อุปกรณของตัวแปลงความรอน
ประกอบดวย  คอนเดนเซอร อีแวปปอเรเตอร เจนเนอเรเตอร และถังดูดกลืน  
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• งานวิจัยที่เกีย่วของ 
งานศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยเฉพาะในประเทศไทย ประกอบดวยโครงการศึกษา

เพื่อประเมินศักยภาพแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย. (2549) และโครงการ งานพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนกลุม
ท่ีมีศักยภาพตํ่าโดยใชเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพเพื่อทําหองอบแหงสําหรับพืชผลทางการเกษตร. 
(2551) ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและประทาน รักปรางค. (2539)  ศึกษาการ
ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงโดยใชปมความรอน ทําการออกแบบสราง ประเมินสมรรถนะของเครื่อง
อบแหงและคาใชจาย   

สวนการศึกษาของตางประเทศ ท้ังในเรื่องของระบบการอบแหง และระบบปมความ
รอนมีจํานวนมาก อาทิ   Chou et al. (1993) ศึกษาการอบแหงผลไมโดยปมความรอน ซึ่งใชเครื่องปรับ 
อากาศแบบหนาตางขนาดหนึ่งตันเปนปมความรอน   Clements et al. (1993) ศึกษาการอบแหง
แบบตอเนื่องโดยใชปมความรอน โดยทําการเปรียบเทียบผลระหวางการทดลองกับแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร วัสดุท่ีอบแหงเปนประเภทยาง   Pendyala et al. (1990) ศึกษาการอบแหงโดยใชปมความรอน 
ซึ่งเครื่องอบแหงเปนแบบขดลวดความรอน   Poduval and Srinivasa. (1992) ศึกษาสมรรถนะของ      
ระบบอบแหงโดยใชปมความรอน ประกอบกับขดลวดความรอนอุนอากาศ   Rossi et al. (1992) ศึกษาการ
อบแหงผักโดยใชปมความรอน อบแหงผักแบบถาดอยูกับท่ี   Stromen and Kraner. (1994) ศึกษาการ
อบแหงแบบฟลูอิไดซเบดโดยใชปมความรอน โดยอุณหภูมิของเครื่องอบแหงสามารถปรับได    Young et 
al. (1995)  ศึกษาการอบแหงโดยใชปมความรอน เครื่องอบแหงเปนชนิดแบบถาดอยูกับท่ี    Stephen. 
(1980) ศึกษาโดยกําหนดดัชนีท่ีใชในการแสดงสมรรถนะการทํางานของตัวแปลงความรอน โดย
เปรียบเทียบอัตราสวนของความรอนท่ีเกิดข้ึน ท่ีถังดูดกลืนกับความรอนท่ีใหแกอีแวปปอเรเตอรและเจน
เนอรเรเตอร โดยใหคํานิยามใหมวาเปนอัตราสวนความรอน (Heat ratio) ซึ่งไดทําการทดลองโดยใชสาร
คูผสมระหวาง แอมโมเนีย-น้ํา (NH3- H2O)    Kiatsiriroat et al. (1987)  ศึกษาการทํางานของตัวแปลง  
ความรอนแบบชั้นเดียวและสองช้ัน โดยใชสารคูผสมระหวาง ลิเธียมโบรไมด-น้ํา (LiBr-H2O)    Holland 
et  al. (1990)  ศึกษาเกี่ยวกับสมรรถนะของตัวแปลงความรอน โดยใชสารคูผสมระหวาง  ลิเธียมโบรไมด - 
น้ํา (LiBr-H2O) ลิเธียมคลอไรด - น้ํา (LiCl2 - H2O)  และนําลิเธียมโบรไมดผสมกับลิเธียมคลอไรด - น้ํา      
Best et al. (1987)  ศึกษาขอมูลทางเทอรโมไดนามิกส ในการออกแบบระบบปมความรอนแบบดูดกลืน 
โดยใชสารคูผสมระหวาง แอมโมเนีย - น้ํา (NH3 - H2O) ในระบบทําความรอน   Eisa et al. (1986)  ศึกษา
หาความสัมพันธของอุณหภูมิของแตละอุปกรณกับสมรรถนะและอัตราการไหล โดยการออกแบบ
ตัวแปลงความรอนทางเทอรโมไดนามิกสและใชสารคูผสมระหวางลิเธียมโบรไมด-น้ํา (LiBr-H2O)    Eisa 
et  al. (1986)  ศึกษาโดยเปลี่ยนสารคูผสมจาก ลิเธียมโบรไมด - น้ํา (LiBr - H2O) มาเปนแคลเซียมคลอไรด 
- น้ํา (CaCl2 - H2O)  
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• ผลการศึกษาและคัดเลอืกเทคโนโลย ี
จากการศึกษาคนควาพบวา  การเพ่ิมประสิทธิภาพความรอนของนํ้าพุรอนอุณหภูมิ

ตํ่า ท่ีมีความเหมาะสมสําหรับประเทศไทย คือ ระบบปมความรอนแบบอัดไอ (Heat pump system) เหตุผล
ท่ีทําให Heat pump system มีความเหมาะสมมากกวาระบบอื่นๆ มีดังน้ี 

○ วัสดุอุปกรณของ Heat pump system หาไดงายในประเทศไทยและมีราคา
ไมสูงมาก   

○ เปนเทคโนโลยีท่ีมีการใชกันอยางแพรหลายในประเทศไทย 
○ เปนเทคโนโลยีท่ีไมยากและซับซอนจนเกินไป 
○ อุปกรณภายในระบบมีจํานวนนอยทําใหดูแลรักษาไดงาย 
○ มีรานซอมบํารุงท่ีสามารถซอมระบบไดกระจายอยูท่ัวไปในประเทศไทย 
○ งายตอการประยุกตกับนํ้าพุรอนท่ีมีสถานะเปนของเหลว 
○ งายตอการลางตะกรันท่ีมากับน้ําพุรอนออกจากระบบ 
○ เปนระบบท่ีไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

จากเหตุผลขางตน Heat pump system มีความเหมาะสมในดานการเพิ่มประสิทธิภาพ
ดานความรอนของนํ้าพุรอนอุณหภูมิ ตํ่ามากกวาเทคโนโลยีอื่นๆ เนื่องจากระบบเทคโนโลยีอื่นๆ             
หาอุปกรณภายในระบบยากและมีราคาสูง เชน อุปกรณตัวแปลงความรอนท่ีหาอุปกรณในระบบยาก
สําหรับประเทศไทย  ทําใหตองส่ังอุปกรณตางๆ มาจากตางประเทศและอุปกรณเหลาน้ีมีราคาสูง อีกท้ัง
ระบบเทคโนโลยีมีความสลับซับซอน ตองอาศัยความรูความเขาใจอยางสูง ไมเหมาะสําหรับถายทอด
เทคโนโลยีเพื่อใชประโยชนตอไปยังแหลงนํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่าของประเทศไทย ในดานเศรษฐศาสตร 
Heat pump system มีการลงทุนและคาดูแลรักษาระบบต่ํากวาระบบเทคโนโลยีอื่นๆ ทําให  Heat pump 
system มีความเหมาะสมตอการเพิ่มประสิทธิภาพดานความรอน ของนํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่าของประเทศไทย
มากท่ีสุด 

การนํานํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่ามาใชประโยชนในดานเกษตรกรรม  สําหรับหองอบแหง
พืชผลทางการเกษตร  เปนอีกแนวทางหนึ่งของการพัฒนาดานพลังงานทดแทน โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิศวกรรมมาเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอน (Thermal efficeincy) ใหแกน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า ซึ่ง
กระบวนการดังกลาว คือ การใช Heat pump system มาเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอนหรือ geothermal 
heat pump โดยเรียกหองอบแหงท่ีใชระบบดังกลาววา หองอบแหงแบบปมความรอน 

หองอบแหงแบบปมความรอน  แสดงรายละเอียดดังรูปท่ี 5.17 และมีข้ันตอนการ
ทํางานเริ่มจาก  น้ําพุรอนเขาสูระบบทําความรอนแบบปมความรอน เพื่อถายเทความรอนใหแกระบบ  และ
ทําใหสารทํางานในระบบปมความรอนระเหยกลายเปนไอ ไอสารทํางานดังกลาวจะถูกเพิ่มความดันโดย
คอมเพรสเซอรและวิ่งตอไปยังแผงคอยลรอนภายในหองอบแหง อากาศภายในหองอบแหงจะถูกดูดมายัง
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แผงคอยลรอนโดยใบพัด   และอากาศดังกลาวจะรอนข้ึน  สามารถนําไปใชในการอบแหงพืชผลทางการ
เกษตร 

Geothermal heat pump สามารถเพ่ิมอุณหภูมิใหแกอากาศภายในหองอบแหงได
ประมาณ 20 องศาเซลเซียส โดยคิดจากอุณหภูมิของนํ้าพุรอนท่ีเขาสูระบบ  ตัวอยางเชน น้ําพุรอนเขาสู 
Geothermal heat pump ท่ีอุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียสจะสามารถทําใหอากาศภายในหองอบแหงมี
อุณหภูมิไดประมาณ 70 องศาเซลเซียส แตในการใชงานหองอบแหง บางครั้งตองการอุณหภูมิภายใน  
หองอบแหงมากกวาน้ัน ดังน้ันการออกแบบระบบ Geothermal heat pump เพื่อใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน
จึงใชระบบทํางานแบบ 2 Stage ซึ่งสามารถเพิ่มอุณหภูมิไดมากกวาแบบ 1 Stage ประมาณ 30 องศา
เซลเซียสโดยเรียกระบบการทํางานดังกลาววา 2 Stage Geothermal heat pump ท้ังน้ีการเพ่ิมอุณหภูมิ
อากาศภายในหองอบแหงน้ัน สามารถเปลี่ยนแปลงได ข้ึนอยูกับปจจัยอื่นๆ อีกหลายประการ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.17 หองอบแหงแบบปมความรอน 
 

5.2.2 การออกแบบ และพัฒนาตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงประสิทธิภาพสูง 

• ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump  
ผลการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับการเพ่ิมอุณหภูมิอากาศ โดยใช      

น้ําพุรอนเปนแหลงพลังงาน คือ การนําเทคโนโลยีปมความรอนมาใชงาน โดยการประยุกตเทคโนโลยี
ดังกลาวรวมกับพลังงานความรอนใตพิภพ (น้ําพุรอน) เรียกวา ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump ซึ่ง
ประกอบดวยอุปกรณตางๆ หลากหลายชนิด ท้ังน้ีระบบเพ่ิมอุณหภูมิอากาศ ตองสามารถปรับอุณหภูมิ
อากาศใหเหมาะสมกับสภาวะความตองการได โดยอุณหภูมิอากาศท่ีเหมาะสมสําหรับการอบแหงอยู
ระหวาง 50 องศาเซลเซียส - 80 องศาเซลเซียส และปริมาณความรอนท่ีถายเทออกจากระบบตองไมนอย
กวา 10 กิโลวัตต 
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อากาศรอนอุณหภูมิ 50 C  - 80 C  

น้ําพุรอนอุณหภูมิ 30 C  - 50 C  

ระบบเพิ่มอุณหภูมิอากาศโดย
ใชน้ําพุรอนเปนแหลงพลังงาน พลังงานจากไฟฟา 

ทิศทางการ
ไหลของ
พลังงาน 

ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump ทําใหพลังงานไหลจากแหลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า (น้ําพุรอน) 
ไปยังแหลงอุณหภูมิสูง (อากาศรอน) ได โดยใชพลังงานไฟฟาจากภายนอกเขามาเปนตัวขับ ดังรูปท่ี 5.18   

 
รูปท่ี 5.18 แผนผังข้ันตอนการปฏิบัติงาน ของระบบเพ่ิมอุณหภูมิอากาศ โดยใชน้ําพุรอนเปนแหลง   
                 พลังงาน 

 
การออกแบบระบบ 2 Stage Geothermal heat pump โดยใชแหลงพลังงานหลักจาก

น้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า    คือ ข้ันตอนแรกในการดําเนินงาน จากนั้นนําผลการออกแบบดังกลาวไปคัดเลือก
และสรางอุปกรณตางๆ ตอไป    

• การออกแบบระบบ 2 Stage Geothermal heat pump  
การออกแบบระบบ 2 Stage Geothermal heat pump แบงออกเปน 2 ระบบยอย 

ประกอบไปดวยระบบปมความรอนและระบบจายนํ้ารอน โดยระบบ 2 State Geothermal heat pump มี
วงจรการทํางานดังแสดงในรูปท่ี 5.19  

รายละเอียดของการออกแบบและการทดสอบหองอบแหง ไดแสดงไวใน รายงาน
ดานเทคนิค หัวขอเรื่อง การออกแบบ พัฒนา และทดสอบตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงประสิทธิภาพสูง 
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• ระบบนํานํ้าพุรอน 
ระบบนํานํ้าพุรอน คือ ระบบลําเลียงนํ้าพุรอนจากหลุมเจาะมายังโรงเรือน  และรักษา

ความรอนของนํ้าพุรอนใหเกิดการสูญเสียนอยท่ีสุด โดยระบบมีการวางทอน้ํารอนไวใตดินเพื่อความ
สวยงาม  รักษาความสวยงามของภูมิทัศนโดยรอบ ดังน้ันระบบทอนํานํ้าพุรอนจึงอยูใตดิน รายละเอียด
ระบบนํานํ้าพุรอนมีดังตอไปนี้ 

ก) คุณลักษณะและขีดความสามารถของน้ําพุรอน 
1.ปากหลุมเจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว โดยน้ําพุรอนไมมีแรงดันตามธรรมชาติ  
   (ไมพุงข้ึนสูบรรยากาศในแนวด่ิง) 
2.อุณหภูมิน้ําพุรอนประมาณ 45 องศาเซลเซียส (จากตาน้ําพุรอนใตดิน) 

ข) รายละเอียดการออกแบบ 
1.ใชปมนํ้ารอนท่ีมีการไหลประมาณ 3.3 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง และทนอุณหภูมิ   
   น้ํารอนไดประมาณ 85 องศาเซลเซียส 
2.ทอนํานํ้ารอนดานดูด (Suction) ของระบบนํานํ้าพุรอนมีความยาวประมาณ 5 เมตร            

(ลึกลงไปใตดินจากปากหลุมนํ้าพุรอน) สวนทอนํานํ้ารอนดานสง (Discharge)       
ของ ระบบนํานํ้าพุรอนมีความยาวประมาณ 5 เมตร (จากปากหลุมนํ้าพุรอน) วัสดุ
ท่ีใชเปนทอเหล็กดําเช่ือมมีตะเข็บ และมีฉนวนใยแกวหุมรอบทอนํานํ้ารอน
ปองกันความรอนสูญเสียออกจากทอนํานํ้าพุรอน ทอนํานํ้าพุรอนท่ีหุมฉนวน       
ใยแกวฝงบรรจุในทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ปองกันน้ําจากภายนอกสัมผัสทอนํา         
น้ําพุรอน  

3.มีวาลวควบคุมทิศทางการไหลของน้ําพุรอนกอนเขาหองอบแหงและมีฐานรองรับ  
   ปมนํ้ารอนสรางจากคอนกรีตเสริมเหล็ก 

• หองอบแหง 
หองอบแหง คือ สวนท่ีใชในการอบแหงพืชผลทางการเกษตร  มีโรงเรือนปกคลุมตัว

หองอบแหง  โดยรายละเอียดหองอบแหงมีดังตอไปนี้ 

ก) คุณลักษณะและขีดความสามารถของหองอบแหง 
1. ขนาดความจุภายในหองอบแหงประมาณ 2 ตัน   
2. ขนาดหองอบแหง 2.40 เมตร x 4.80 เมตร x 2.30 เมตร 
3. เพดานและผนัง  ของหองอบแหงเปนฉนวนสําเร็จรูป 

ข) รายละเอียดหองอบแหง 
1. โรงเรือนท่ีใชในการติดต้ังหองอบแหง  มีเสาอาคารและพื้น ทําดวย คสล. หลังคา 
    ใชกระเบ้ืองลอนและโครงหลังคาทําจากเหล็กกลอง  แสดงดังรูปท่ี 5.20  
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2. พื้นหองอบแหงเปน ค.ส.ล ผนัง 4 ดานและเพดานทําดวยแผนโพลีสไตรีนผิวหนา 
ท้ังสองดานของแผนฉนวน จะมีแผนเหล็กอาบสังกะสีเคลือบขาว อัดติดกับโฟม 
ดวยกาวยูรีเทน ประตูหองเปนชนิดบานสวิงคูผิวหนามีแผนเหล็กอาบสังกะสี 
เคลือบสีขาว  เพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับบานประตู  ภายในบุดวยฉนวน          
โฟมโพลีสไตรีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 5.20 ลักษณะโรงเรือนท่ีใชในการติดต้ังหองอบแหง 
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• ระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
ระบบอบแหงแบบรวมศูนย คือระบบจายลมรอนใหแกหองอบแหง เพื่อดึงความชื้น

ออกจากวัสดุทางการเกษตรท่ีทําการอบแหง ซึ่งรายละเอียดการออกแบบระบบอบแหงแบบรวมศูนยมี
ดังตอไปนี้ 

ก) คุณลักษณะและขีดความสามารถของระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
1. ใชน้ํารอนเปนแหลงพลังงานความรอนของระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
2. การนําพืชผลทางการเกษตรมาอบตองศึกษาอุณหภูมิและความเร็วลมท่ีเหมาะสม 
    กับพืชผลทางการเกษตรแตละชนิดอีกครั้งหน่ึง 

ข) รายละเอียดของระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
ในการอบแหงแบบรวมศูนยนั้นหลักการสําคัญ คือ การระบายลมเขาออกภายในหอง

อบแหง ดังน้ันดานหลังหองอบแหงจึงมีชองรับลมจากภายนอกเขาสูภายในหองอบแหงซ่ึงจะอยูบริเวณ
ใบพัด และชองระบายอากาศช้ืนออกภายนอกหองอบแหงซ่ึงจะอยูเหนือแผงแลกเปลี่ยนความรอน ชองรับ
ลมสามารถเปดและปดได ในกรณีท่ีอากาศภายในหองอบแหงมีความช้ืนมากจะทําการเปดชองรับลม
เอาไวเพ่ือดูดอากาศภายนอกมาทดแทนอากาศภายในหองท่ีมีความช้ืนสูง และจะปดในกรณีท่ีอากาศ
ภายในหองมีความช้ืนและความรอนท่ีพอเหมาะตอการอบแหง ดังแสดงในรูปท่ี 5.21  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          รูปท่ี 5.21 ระบบอบแหงแบบรวมศูนย 
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5.2.3 การสาธิตตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ 
การสาธิตตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ เปนข้ันตอนหลังจากการ

ออกแบบระบบตางๆ และนําผลการออกแบบดังกลาวมาเขียนแบบทางวิศวกรรม เพื่อใชเปนตนแบบการ
พัฒนาตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิผล 

ในการสรางอุปกรณตางๆ ตามการออกแบบนั้นไดเลือกใชวัสดุและอุปกรณท่ีมีคุณภาพ มี
ความเหมาะสมกับการใชงาน ภายใตสภาวะการทํางานท่ีไดออกแบบไวดังรายละเอียดตอไปนี้ 

• การสาธิตตนแบบเทคโนโลย ี
การสาธิตตนแบบเทคโนโลยีประกอบไปดวย 4 สวนหลัก คือ การสาธิตระบบ 2 

Stage Geothermal heat pump การสาธิตระบบนํานํ้าพุรอน การสาธิตหองอบแหงและการสาธิตระบบ
อบแหงแบบรวมศูนย   

การดําเนินงานสรางระบบ 2 Stage Geothermal heat pump เริ่มตนจากการหาซื้อ
อุปกรณตางๆ ในระบบตามผลการออกแบบทางวิศวกรรม และประกอบอุปกรณตางๆ เขารวมกันเปน
ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump มีลักษณะดังแสดงในรูปท่ี 5.22 โดยอุปกรณท้ังหมดติดต้ังบน  
โครงเหล็กขนาด 0.85 เมตร x 1.00 เมตร x 1.25 เมตร จากนั้นทําการทดสอบระบบการทํางานเบ้ืองตนกอน
นํามาติดต้ังจริง เพ่ือใหแนใจวาระบบสามารถทํางานไดตามการออกแบบ ลดปญหาและระยะเวลาของการ
ติดต้ังจริง 

เมื่อทําการทดสอบปรับปรุงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump เบ้ืองตน จน
ระบบสามารถทํางานไดตามความตองการพ้ืนฐาน และปดตัวเครื่องดวยแผนเหล็กปองกันความเสียหาย
จากภายนอก จากนั้นนําระบบ 2 Stage Geothermal heat pump เขาเช่ือมตอกับระบบอบแหงสวนอื่นๆ ณ 
สถานท่ีต้ังของโครงการฯ ตําบลแมสิน อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ดังแสดงในรูปท่ี 5.23  

การสาธิตระบบอบแหงแบบรวมศูนยมีข้ันตอนการดําเนินงาน ประกอบดวยการ
สรางโครงเหล็กรองรับมอเตอร ใบพัดกระจายลมและแผงแลกเปล่ียนความรอนหรือคอยลรอน (Drying 
coil)   

เม่ือข้ันตอนการสรางระบบอบแหงแบบรวมศูนยในสวนภายในหองอบแหงแลว
เสร็จ  การอบแหงสามารถดําเนินการไดทันทีเมื่อมีน้ํารอนวิ่งเขาสูแผงคอยลรอนภายในหองอบแหง และ
น้ํารอนดังกลาวมาจากระบบ 2 Stage Geothermal heat pump ผานระบบนํานํ้ารอนท่ีหุมฉนวนปองกันการ
สูญเสียความรอนใหแกสิ่งแวดลอม เมื่อการดําเนินงานสรางระบบในสวนตางๆ แลวเสร็จ ตนแบบ      
หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพมีภาพโดยรวมแสดงในรูปท่ี 5.24 ถึงรูปท่ี 5.25  
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 รูปท่ี 5.22 ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump กอนทําการทดสอบเบ้ืองตน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5.23 กอนการติดต้ังระบบ 2 Stage Geothermal heat pump รวมกับระบบอื่นๆ 
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รูปท่ี 5.24 ดานหนาตนแบบหองอบแหงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.25 ดานหลังตนแบบหองอบแหงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump 
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• การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ 
การวิเคราะหพิจาราณาองคประกอบตางๆ อันประกอบดวย คาใชจายของการ

อบแหง รายไดจากการอบแหง ระยะเวลาการคืนทุน โดยคิดท่ีพื้นท่ีการใชงานของหองอบแหงกวาง 2.4 
เมตร x ยาว 4.8 เมตร x สูง 2.3 เมตร ความสามารถการใหความรอนภายในหองอบแหงประมาณ 20 
กิโลวัตต อุณหภูมิภายในหองอบแหงประมาณ 50-80 องศาเซลเซียส และประสิทธิภาพของตนแบบ 
( DryingCOP ) มีคาเทากับ 2.93 ทําใหระบบใชพลังงานไฟฟาประมาณ 7.05 กิโลวัตตไฟฟา คาพลังงาน

ไฟฟา 2.978 บาท/กิโลวัตตตอช่ัวโมง (คิดท่ีอัตราการใชไฟฟาเกิน 400 กิโลวัตต - ช่ัวโมง/เดือน) ถาการ
อบแหงแลวเสร็จภายในเวลา 24 ช่ัวโมง/ครั้ง และทํางาน 15 ครั้งใน 1 เดือน ดังน้ันไดวา 
 
คาพลังงานไฟฟา 1 ครั้ง    =    คาเฉลี่ยกําลังไฟฟา x ช่ัวโมงการใชงาน x คาพลังงานไฟฟา  

   =   7.05 x 24 x 2.978   [บาท] 
   =   503.88   [บาท] 

 
คาพลังงานไฟฟา 1 เดือน  = คาพลังงานไฟฟา 1 ครั้ง x จํานวนครั้งท่ีอบใน 1 เดือน 

=   400.24 x 15   [บาท] 
    =   7,558.16   [บาท] 
 

หองอบแหงสามารถบรรจุผลผลิตทางการเกษตรไดประมาณ 2,000 กิโลกรัมของ
น้ําหนักผลิตผลกอนอบแหง ปริมาณความจุดังกลาวสามารถเปลี่ยนแปลงไดข้ึนอยูกับชนิดของส่ิงท่ีนํามา
อบแหง การอบแหงจะคิดราคาคาอบแหงผลผลิตกิโลกรัมละ 1 บาท และหองอบแหงใชคนงานในการ
ดําเนินงาน 2 คน (คาจาง 6,000 บาท/คน/เดือน) ดังน้ันไดวา 
  
รายไดจากการอบแหง 1 ครั้ง  = ราคาการรับจายอบแหง x จํานวนผลผลิตท่ีอบแหง 
    = 1 x 2,000  [บาท] 
    = 2,000   [บาท] 
 
รายไดจากการอบแหง 1 เดือน  = รายไดจากการอบแหง 1 วัน x จํานวนวันใน 1 เดือน 
    = 2,000 x 15  [บาท] 
    = 30,000   [บาท] 
 
คากอสรางหองอบแหง   = 1,000,000  [บาท/หอง] 
และระบบ Heat pump  
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คาดูแลหองอบแหงตอเดือน = 13,000   [บาท] 
(ประกอบดวยคาจางคนงาน 12,000 บาท และคาใชจายอื่น 1,000 บาท) 
 
คาเสื่อมสภาพของหองอบแหง = 4,166.67   [บาท] 
(อายุการใชงานของระบบ Heat pump และหองอบแหงคิดท่ี 20 ป) 
  
ระยะเวลาการคืนทุน  = 78     [เดือน] 

จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา หองอบแหงสามารถมีรายไดจากการ
อบแหงเดือนละ 30,000 บาท และเสียคาใชจาย สองสวนคือ พลังงานไฟฟาจากการอบแหงประมาณเดือน
ละ 7, 600 บาท คาแรงงานประมาณเดือนละ 13,000 บาท จะมีความคุมคาการลงทุนภายใน 78 เดือนโดย
คิดจากการอบแหง 15 ครั้งตอเดือน ในการอบแหงแตละครั้งใชเวลา 24 ช่ัวโมง และใชเวลาในการเอา
สินคาเขาและออก 24 ช่ัวโมง (หรืออบแหง 1 วัน เวน 1 วัน) 

จากผลการวิเคราะหเศรษฐศาสตรประกอบกับผลการศึกษาพัฒนาระบบ 2 Stage 
Geothermal heat pump จะเห็นวา 2 Stage Geothermal heat pump เปนระบบท่ีมีความเปนไปไดท้ังในดาน
เทคโนโลยี แตผลในเชิงพาณิชยพบวา ตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ มีระยะเวลาการคืน
ทุนคอนขางมาก เนื่องจากตนทุนวัสดุท่ีสูง การแกปญหาดังกลาวควรเพิ่มความสามารถการทําความรอน
ของระบบและจํานวนหองใหมากข้ึน เพราะการเพิ่มความสามารถการทําความรอนของระบบ 2 Stage 
Geothermal heat pump ใหมากข้ึน มีตนทุนท่ีเพิ่มข้ึนจากเดิมไมมากนัก แตสามารถใชในการอบแหงพืชผล
ทางการเกษตรไดเพ่ิมข้ึนคอนขางมาก และทําใหรายไดจากการอบแหงเพ่ิมตามไปดวย แตท้ังน้ีตอง
พิจารณาปริมาณน้ําพุรอนท่ีสามารถนํามาใชประโยชนประกอบดวย   

ผลการดําเนินงานโครงการฯ สามารถสรุปไดวาตนแบบหองอบแหงพลังงานความ
รอนใตพิภพ ท่ีใชระบบ 2 Stage Geothermal heat pump มีความเปนไปไดและเหมาะสมสําหรับเปนแนว
ทางการพัฒนาการใชน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่าสําหรับประเทศไทยตอไปในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-40 

5.3 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการผลิตน้ําแร  
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการ

ผลิตนํ้าแร ไดแก แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ซึ่งในสภาพการดําเนินงานของ
โครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 3 หลุม มีรายละเอียด ดังในตารางท่ี 5.8 และรูปท่ี 
5.26 

 
ตารางท่ี 5.8 รายละเอียดของหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย   

ช่ือหลุมผลิต ความลึก (m.) อุณหภูมิน้ํารอน(0C) ปริมาณน้ํารอน (m3/h) หมายเหตุ 
DHS01 30 44.0 1 น้ําไมมีแรงดัน 
DHS02 45 47.0 1.5 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 1 เมตร 
DHS03 50 39.2 0.5 น้ํามีแรงดันสูงจากผิวดิน 0.1 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 5.26 ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอน หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย   
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5.3.1 ความหมายและชนิดของนํ้าแร 
น้ําแร หมายถึง น้ําด่ืมท่ีไดจากแหลงนํ้าใตดินตามธรรมชาติและมีแรธาตุบางชนิดท่ีเปน

ประโยชนตอสุขภาพรางกายละลายอยู อันแสดงถึงสมบัติเฉพาะของแหลงนํ้าน้ัน จะเปนน้ําพุรอนหรือไม
ก็ได ไมผานกรรมวิธีใดๆ เวนแตการเติมกาซคารบอนไดออไซด การเติมอากาศ การรินโดยไมใหตะกอน
ไหล และ/หรือ การกรองกอนการบรรจุ เพื่อแยกส่ิงท่ีไมตองการออก ซึ่งกรรมวิธีดังกลาวไมทําใหแรธาตุท่ี
เปนสวนประกอบจํา เปน  อันเปนตัวกําหนดสมบัติของนํ้าแรนั้นเปลี่ ยนแปลงไป  (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2208 - 2547) 

ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับ 199 พ.ศ. 2543) ขอ 3 ระบุวา น้ําแรธรรมชาติ 
หมายความวา น้ําแรธรรมชาติท่ีไดจากแหลงนํ้าใตดิน ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและมีแรธาตุตางๆ อยูตาม
คุณสมบัติของแหลงนํ้าน้ันๆ 

คณะกรรมมาธิการมาตรฐานอาหารระหวางประเทศ  (อางถึงในสุนันทา, 2548) ไดใหคํา
จํากัดความของนํ้าแรไววา คือน้ําใดๆ ท่ีมีในธรรมชาติ มีคุณสมบัติพิเศษ คือมีเกลือแรละลายอยูอยางนอย
ท่ีสุด 1,000 มิลลิกรัมตอน้ําหน่ึงลิตร หรือมีกาซคารบอนไดออกไซดอิสระ ละลายอยูอยางนอย 250 
มิลลิกรัมตอน้ําหน่ึงลิตร 

โดยท่ัวไป น้ําแรแบงออกไดเปน 5 ชนิด ไดแก   

• น้ําแรประเภทมีคารบอเนต (naturally carbonated natural mineral water) 

• น้ําแรประเภทไมมีคารบอเนต (non carbonated natural mineral water) 

• น้ําแรประเภทขจัดคารบอเนต (decarbonated natural mineral water) 

• น้ําแรประเภทเติมคารบอนไดออกไซดจากแหลงกําเนิด (natural mineral water 
fortified with carbon dioxide) 

• น้ําแรประเภทเติมคารบอเนต  (carbonated natural mineral water) 

5.3.2 มาตรฐานนํ้าแร 
มาตรฐานนํ้าแรท่ีมีอยูของประเทศไทย มีจากหลายหนวยงานและองคกร อาทิ กระทรวง

สาธารณสุข กระทรวงอุตสาหกรรม แตโดยท่ัวไป มักจะระบุขอความท่ีคลายคลึงกัน ไดแก 

• ใส ไมมีตะกอน 

• แรธาตุท่ีมีอยูในนํ้าแรตองไมเปนอันตรายตอรางกาย (มีเกณฑกําหนด) 

• สารบนเปอนตองพบไมเกินปริมาณท่ีกําหนด 

• มีสมบัติทางจุลินทรีย ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
มาตรฐานของนํ้าแร ซึ่งระบุแรธาตุท่ีละลายอยูในนํ้าแรนั้นๆ ไดแสดงไวในตารางท่ี 5.9 และ

มาตราฐานสมบัติทางจุลินทรีย แสดงไวในตารางท่ี 5.10 
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ตารางท่ี 5.9 มาตรฐานนํ้าแรธรรมชาติ 
 

แรธาตุที่สําคัญ 
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

ฉบับที ่199 (พ.ศ. 2543) 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที ่3308 (พ.ศ. 2547) 
แรธาตุที่มีอยูในน้าํแรธรรมชาติ ตองมีปริมาณทีไ่มเปนอันตรายตอรางกาย คือไมเกินคาดังตอไปนี ้

ทองแดง (mg/l) 1.0 1.0 
แมงกานีส (mg/l) 2.0 2.0 
สังกะสี (mg/l) - 5.0 
บอเรต (คํานวณเปนโบรอน mg/l) 5.0 - 
สารหนู (mg/l) 0.05 0.05 
แบเรียม (mg/l) 1.0 1.0 
แคดเมียม (mg/l) 0.003 0.003 
โครเมียม (mg/l) 0.05 0.05 
ตะกั่ว (mg/l) 0.01 0.01 
ปรอท (mg/l) 0.001 0.001 
ซีลีเนียม (mg/l) 0.05 0.05 
ไนเตรต (mg/l) 50 50 
พลวง (mg/l) 0.005 - 
นิเกิล (mg/l) 0.02 - 
ซัลไฟด (คํานวณเปน H2S) - 0.05 

ตรวจพบสารปนเปอนไดไมเกินทีก่าํหนด ดังนี ้
ไซยาไนด (คํานวณเปน CN-) 0.07 0.07 
ไนไตรต 0.02 - 
ฟลูออไรด (mg/l) 2.0 2.0 
ไบคารบอเนต - 600 
คารบอนไดออกไซดอิสระ - 250 
โซเดียมคลอไรด - 1,000 
ปริมาณสารทีล่ะลายทั้งหมด (TDS) - 1,000 
ซัลเฟต - 600 

 
หมายเหตุ 

- ปริมาณฟลูออไรดนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอน้ําแรหนึ่งลิตรไมตองแสดงคําเตือน 
- ปริมาณฟลูออไรดมากกวา 1 มิลลิกรัมตอน้ําแรหนึ่งลิตรใหแสดงคําเตือนซึ่งมีขนาดความสูง ไมนอยกวา 2   
  มิลลิเมตร เห็นไดชัดเจนในกรอบสีแดงพื้นขาววา “มีฟลูออไรด” 
- ปริมาณฟลูออไรดมากกวามากกวา 2 มิลลิกรัมตอน้ําแรหนึ่งลิตร ใหแสดงคําเตือนซึ่งมี ขนาดความสูงไมนอย 
   กวา 2 มิลลิเมตร เห็นได ชัดเจนในกรอบสีแดงพื้นขาววา “ผลิตภัณฑนี้ไมเหมาะสําหรับทารกและเด็กที่อายุตํ่า   
   กวา 7 ป” 
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ตารางท่ี 5.10 มาตรฐานสมบัติทางจุลินทรียของนํ้าแร 
 

จุลินทรีย 
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

ฉบับที่ 199 (พ.ศ. 2543) 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที่ 3308 (พ.ศ. 2547) 
แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม 2.2 ตอนํ้าแรธรรมชาติ 100 

มิลลิลิตร 
250 ลูกบาศกเซนติเมตร 

แบคทีเรียอี.โคไล (Escherichia coli) ตองไมพบ ตองไมพบ 
จุลินทรียที่ทําใหเกิดโรค 
- Staphylococcus aureus 
-Salmonella 
-Clostridium perfringens 

 
 

ตองไมพบ 

 
 

ตองไมพบ 

 
อื่นๆ 

 
- 

ในวะระที่มีโรคระบาด ใหตรวจ
จุลินทรีย ที่เปนสาเหตุของโรค
ระบาด 

 

5.3.3 กรรมวิธีการผลิตน้ําแร 
กรรมวิธีการผลิตนํ้าแร เปนขอมูลท่ีไมเปดเผยของการผลิตแตละยี่หอ เนื่องจากเปนขอมูล

ทางดานการคา ในทํานองเดียวกัน งบประมาณในการลงทุนต้ังโรงงานผลิตนํ้าแร จะแปรผันตามขนาดและ
กรรมวิธีในการผลิต อาทิ โรงงานท่ีมีการเปาขวดและจัดทําฝาจุกขวดเอง อาจใชงบประมาณในการลงทุน
สูง เทียบกับโรงงานท่ีซื้อขวดและฝาจุกสําเร็จรูป นอกจากน้ัน กรรมวิธีในการฆาเช้ือ เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมี
ผลตองบประมาณในการลงทุน โดยท่ัวไปแลว กรรมวิธีในการผลิตนํ้าแร ตองมีข้ันตอนของการกรอง และ
การฆาเช้ือ สวนขวดท่ีจะนํามาบรรจุ รวมท้ังฝาขวด ตองผานการฆาเช้ือกอนเสมอ ในกรณีท่ีตองการผลิต
น้ําแรแบบมีฟอง แตแหลงผลิตไมมีกาซธรรมชาติผสมอยู สามารถเติมกาซคารบอนไดออกไซดได ดัง
แสดงในรูปท่ี 5.27  
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 รูปท่ี 5.27 ข้ันตอนการผลิตนํ้าแร 
 

5.3.4 ตัวอยางนํ้าแรที่มีการผลิตจําหนายในประเทศไทยและตางประเทศ 
โดยท่ัวไป แหลงผลิตนํ้าแรท้ังของไทยและตางประเทศ มักเปนแหลงนํ้าพุเย็น หรืออีกนัย

หน่ึง กลาวไดวา เปนน้ําบาดาลหรือน้ําใตดินท่ีมีแรงดัน เนื่องจากการนํานํ้าพุรอนมาเปนน้ําดิบสําหรับการ
ผลิตนํ้าแร มักมีปญหาหลัก ในเรื่องของปริมาณฟลูออไรด และปญหารองลงมา ท่ีมักพบ คือ ปญหาเรื่อง
ความเปนกรด - เบสของนํ้า (pH) สวนขอแตกตางท่ีเห็นไดชัดเจนของผลิตภัณฑน้ําแรท่ีผลิตในประเทศ
ไทยและตางประเทศ คือ ผลิตภัณฑน้ําแรของในประเทศไทย มักจะระบุเพียงชนิดของแรธาตุท่ีพบ โดย
ไมไดระบุปริมาณ ดังแสดงในตารางท่ี  5.11 
 
 
 
 

น้ําพุรอนธรรมชาติ 

การกรอง 

การฆาเช้ือดวยระบบโอโซน 

การบรรจุดวยระบบปด 

น้ําแรธรรมชาติแบบไมมีฟอง 

ขวด ฝา 

การลาง 

   การฆาเช้ือ 

การบรรจุขวด 

การเติมกาซคารบอนไดออกไซด 

น้ําแรธรรมชาติแบบมีฟอง 
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ตารางท่ี 5.11 ตัวอยางนํ้าแรท่ีผลิตในประเทศไทยและตางประเทศ    

ภาพตัวอยาง ช่ือและแหลงท่ีผลิต แรธาตุท่ีมี ราคา 

 น้ําแรธรรมชาติ ออรา 
ผลิต ณ ต.โปงแยง อ.แมริม  
จ.เชียงใหม 

ฟลูออไรด,โพแทสเชียม  
โซเดียม, แคลเชียม  
ไบคารบอเนต, คลอไรด, ซัลเฟต 
 

 
ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 8 บาท

 น้ําแรธรรมชาติมิเนเร 
ผลิต ณ ต.โพธิ์สามตน          
อ.บางปะหัน 
จ.พระนครศรีอยุธยา 

ฟลูออไรด,โพแทสเชียม 
โซเดียม, แคลเชียม  
ไบคารบอเนต, ซัลเฟต  
สังกะสี 

 
ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 7 บาท

 น้ําแรธรรมชาติมองต เฟลอ 
ผลิต ณ ต.พบพระ อ.พบพระ 
จ.ตาก 

ฟลูออไรด, โพแทสเชียม  
โซเดียม, แคลเชียม   
ไบคารบอเนต, ซัลเฟต  
สังกะสี   

 
ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 7.5 บาท 

 น้ําแรธรรมชาติ evian 
ผลิต ณ คาซาต 
 เทือกเขาแอลป 
ประเทศฝรั่งเศส 

โพแทสเชียม 1 mg/l, โซเดียม 6.5 mg/l                                  
แคลเชียม 80 mg/l, ไบคารบอเนต 360 mg/l                          
คลอไรด 6.8 mg/l, แมกนีเซียม 26 mg/l                                
ไนเตรต3.7 mg/l, ซิลิกา 15 mg/l                                     
ซัลเฟต12.6 mg/l, TDS 309 mg/l, pH 7.2 

 
 

ขนาด 0.5 ลิตร 
ราคา 38 บาท 

 น้ําแรธรรมชาติ 
S.PELLEGRINO 
ผลิต ณ เมืองมิลาน ประเทศ
อิตาลี 

โพแทสเชียม 2.5 mg/l, โซเดียม 36.1 mg/l                               
แคลเชียม 181 mg/l, ไบคารบอเนต 239 mg/l                          
คลอไรด 57.5 mg/l, แมกนีเซียม 53.5 mg/l                              
ไนเตรต 2.2 mg/l, ซิลิกา 7.5 mg/l                                         
ซัลเฟต 459 mg/l, ฟลูออไรด 0.5 mg/l 
สตรอนเซียม 3.2 mg/l, TDS 960  mg/l, pH 7.6 

 
ขนาด 250 
มิลลิลิตร 

ราคา 58  บาท 

  
น้ําแรธรรมชาติ Sanfaustino 
ผลิต ณ เทือกเขามารทานิ 
ประเทศอิตาลี 

 
แคลเชียม 450 mg/l , คารบอเนต 1100 mg/l 
แมกนีเซียม 19.3 mg/l, pH 5.9 

 
ขนาด 250 
มิลลิลิตร 
ราคา 55 บา 
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5.3.5 แนวทางในการผลิตน้ําแร จากแหลงน้ําดิบที่เปนน้ํารอนของแหลงน้ํารอนหวยทรายขาว 
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
ขอมูลผลวิเคราะหทางเคมี ของตัวอยางนํ้ารอนจากหลุมผลิต จํานวน 3 หลุม ใหผลไปใน

แนวทางเดียวกับท่ีไดทําการวิเคราะหไวในการสํารวจธรณีเคมีเบ้ืองตน โดยผลวิเคราะหน้ํารอนตาม
ธรรมชาติ และผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอนท่ีทําการเจาะ แสดงในตารางท่ี 5.12  

ขอมูลดังกลาว บงช้ีถึงความเปนไปได และความมีศักยภาพ ในการนํานํ้ารอน มาเปน      
น้ําดิบสําหรับการผลิตนํ้าแร โดยอาจจัดอยูในกลุมของนํ้าแรท่ีเปน Soft mineral water คือเปนน้ําแรท่ีมี
สวนผสมของแรธาตุไมสูงมากนัก 

5.3.6 พ้ืนที่รับนํ้าบริเวณพ้ืนที่แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
สําหรับพ้ืนท่ีรับน้ํา (watershed area) ของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ไดทําการศึกษาโดย

ใชโปรแกรม WMS 8.0® พบวาพ้ืนท่ีรับน้ําในรูปท่ี 5.28 (บริเวณกรอบสีน้ําตาล และกรอบสีเหลือง) ของ
บริเวณน้ํารอนหวยทรายขาว ต้ังอยูทางตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา โดยบริเวณน้ีเปนเขตอุทยานแหงชาติ
ดอยปุย และพื้นท่ีชุมชนอยูหางจากแหลงนํ้ารอนทางทิศเหนือประมาณ 800 เมตร จึงถือวาไมมีกิจกรรมใด
ท่ีสงผลกระทบตอการปนเปอนของนํ้ารอน ทําใหแหลงนํ้ารอนนี้เหมาะสมสําหรับพัฒนาเพ่ือใชประโยชน
ดานการผลิตนํ้าแร 
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ตารางท่ี 5.12 ผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอนท่ีทําการเจาะ จากแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน  
                    จังหวัดเชียงราย 

น้ํารอนตามธรรมชาติ ประมาณแรธาตุ 
CR07-1 CR07-2 

หลุมเจาะ
HS01 

หลุมเจาะ
HS02 

หลุมเจาะ
HS03 

pH 7.9 7.7 6.8 6.7 6.6 

Carbonate (mg/l  CO3
2-) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Bicarbonate (mg/l HCO3
-) 180 170 245 130 125 

Total alkalinity (mg/l as CaCO3) 148 139 202 107 103 

Total hardness (mg/l as CaCO3) 95 96 152 74 76 

TDS (mg/l) 198 197 220 108 109 

Sulfide saturation (mg/l H2S) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Na (mg/l) 25.151 19.261 21.211 18.505 18.789 

K (mg/l) 5.341 5.395 8.715 7.665 7.895 

Ca (mg/l) 28.383 28.563 39.575 20.311 20.113 

Mg (mg/l) 5.751 5.881 13.005 5.501 4.852 

Li (mg/l) 0.042 0.044 0.058 0.052 0.051 

Fe (mg/l) 0.244 0.213 0.008 0.009 0.007 

Mn (mg/l) 0.194 0.205 0.006 0.005 0.005 

Pb (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Cd (mg/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 

Zn (mg/l) 0.006 0.005 0.575 0.257 0.285 

Cu (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Cl (mg/l) 5.0 4.8 6.2 7.8 8.2 

F (mg/l) 0.2 0.2 0.4 0.4 0.4 

SO4
2- (mg/l) 1.8 4.3 5.5 8.2 8.5 

NO3
1- (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

SiO2 (mg/l) 58.3 52.9 30.5 31.2 33.0 

Δ% 0.1 1.9 1.3 1.2 0.8 

(Limit of Detection Cd<0.002 mg/L, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn<0.005mg/L) 
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รูปท่ี 5.28 พื้นท่ีรับน้ําบริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวดัเชียงราย 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-49 

5.4 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

5.4.1 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม 

• สรุปลักษณะของโครงการ 
แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน ต้ังอยูท่ี หมูท่ี 11 ตําบลแมปง อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

หางจากแนวทางหลวงสาย 1001 เชียงใหม – พราว ประมาณ 700 เมตร โดยมีถนนลาดยางแยกจาก        
ทางหลวงดังกลาวเขาไปถึงแหลงนํ้ารอนประมาณ 1 กิโลเมตร สภาพพ้ืนท่ีโดยรอบมีลักษณะเปนคลื่น 
ลอนลาด อยูติดกับหมูบานโปงบัวบาน พื้นท่ีของแหลงนํ้ารอนเปนแองขนาดเล็กระหวางเนินเขา ติดกับ
พื้นท่ีวัดโปงบัวบาน ซึ่งเปนวัดประจําหมูบาน ต้ังอยูบนเนินดานทิศเหนือแหลงนํ้าของรอนและเปนปาก
ทางเขาหมูบานโปงบัวบาน โดยวัดหางจากแหลงนํ้ารอนประมาณ 100 เมตร ซึ่งสภาพโดยท่ัวไปใน
ปจจุบัน ของบริเวณแหลงนํ้ารอนแหงน้ี พบวามีลักษณะเปนหนองเล็กๆ เช่ือมตอกันระหวางตานํ้ารอน 
หรือบริเวณท่ีน้ํารอนผุดข้ึนมาท้ัง 2 ตา พื้นท่ีใกลเคียงโดยรอบเปนถนนและพ้ืนหญา ตัวแหลงนํ้ารอนมี
ลักษณะท่ีพุงดันออกจากพ้ืนดิน ท่ีเปนพื้นท่ีช้ืนแฉะและหนองนํ้าโดยมองเห็นเปนน้ําผุดขนาดเล็กสูง
ประมาณ 6 - 10 เซนติเมตร ไดมีการสูบออกมาจากบอน้ํารอนและมีการกักเก็บไว ท่ีบริเวณอางนํ้ารอน
เพื่อใหชาวบานไดตักนําไปใชประโยชน ซึ่งการใชประโยชนในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอน ยังไมมีรูปแบบของ
การทองเท่ียวและใชบริการ อาบนํ้า มีแตชาวบานในชุมชนท่ีอยูติดและใกลเคียงกับแหลงนํ้ารอนมาใช
ประโยชนโดยการเขามาอาบนํ้าในฤดูหนาว แตฤดูอื่นๆไมไดเขามาใชประโยชน มีคนตางถิ่นเขามาแวะเขา
มาเท่ียวชมบางแตยังไมเปนท่ีแพรหลายสําหรับนักทองเท่ียวโดยท่ัวไป เนื่องจากพื้นท่ียังไมไดรับการ
พัฒนาทางกายภาพใหเหมาะสม และพื้นท่ีบางสวนมีสภาพทรุดโทรมยังไมเปนท่ีดึงดูดใจ  

จากแนวคิดท่ีจะมีการพัฒนาแหลงนํ้ารอนแหงน้ี ท่ีจะมีการปรับปรุงใหเปนแหลง
ทองเท่ียวและมีบริการดานการอาบน้ําแรรวมท้ังการบริการดานสปา ดังท่ีปรากฏในชวงตนของรายงาน ซึ่ง
มีภาพองคประกอบรวมและแผนภาพสวนตางๆโดยละเอียด ดังท่ีไดแสดงมาแลวในชวงตนเชนกัน พอ
สรุปไดวา มีการเจาะและปรับปรุงในสวนท่ีเปนแหลงนํ้ารอนเดิม โดยบอน้ํารอนท่ีเจาะเปนบอท่ีมีแรงดัน
น้ําทําใหเกิดเปนลักษณะนํ้าพุงสูงข้ึนจากผิวดิน สวนอีกบอจะเปนบอท่ีปรับปรุงแหลงนํ้ารอนเดิม ท่ีมีอยู
ตามธรรมชาติโดยไมมีการเจาะ มีการสรางสระน้ําแร 1 สระ มีการสรางส่ิงกอสรางอื่นๆ เพิ่มเติมโดยรอบ
ไดแก มีหองแชน้ํา ซึ่งมีจํานวนประมาณ 7 หอง หองอาบน้ําแรประมาณ 5 หอง มีการสรางประตูทางเขา 
และศาลาท่ีพักเต้ียช้ันเดียว 2 หลังและและศาลาสูงประมาณ 2 ช้ัน 1 หลัง สําหรับสระนํ้าเดิม ซึ่งเปนท่ีขัง
น้ําท่ีมีอยูถูกดัดแปลงใหเปนสระบัว มีการสรางหรือปูทางเดินโดยรอบอยางท่ัวถึงทุกจุด ซึ่งจากภาพ 
แผนผังโครงการดังกลาวพบวา สิ่งกอสรางดังท่ีไดกลาวท้ังหมดเปนส่ิงปลูกสรางแบบช้ันเดียว และถูก
ออกแบบใหเปนสถาปตยกรรมแบบทองถิ่นลานนา เพื่อใหเขากับส่ิงกอสรางโดยรอบและขางเคียง 
นอกจากน้ันยังมีการปรับปรุงสภาพภูมิทัศนโดยรอบ โดยมีการปลูกตนไมในจุดตางๆ และโดยรอบพ้ืนท่ี
ทําใหมีทัศนียภาพท่ีนารื่นรมยสําหรับเปนท่ีพักผอนหยอนใจและมาใชบริการ   
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• การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
จากรายงานโครงการจัดทํามาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ประเภท        

โปงพุรอน (สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2551) พบวาผลการประเมิน
สถานภาพปจจุบันของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานอยูในระดับปานกลาง มีสถานภาพดานคุณคาส่ิงแวดลอม
ธรรมชาติของแหลงนํ้ารอนอยูในระดับปานกลาง สถานภาพดานศักยภาพในการคงคุณคาส่ิงแวดลอม
ธรรมชาติอยูในระดับปานกลาง และสถานภาพดานความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงอยูในระดับตํ่า 
เมื่อนําผลการประเมินดังกลาว มาพิจารณารวมกับสภาพแวดลอมปจจุบันและแผนการดําเนินกิจกรรมของ
โครงการดังกลาว สามารถวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญ ซึ่งเปนท่ีสนใจและอาจเกิดข้ึนได
เนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ดังน้ี 

ก) ผลกระทบดานภูมิประเทศและทัศนียภาพ 
         จากสภาพแวดลอมปจจุบันท่ีพบวา แหลงนํ้ารอนอยูมีบริเวณโดยรอบท่ีมีลักษณะ

เปนลูกคลื่นเปนเนินเขาเล็กๆโดยรอบและตัวแหลงอยูในชวงท่ีปนแองปลายเนิน เอียงไปทางแมน้ําซ่ึงอยู
ในทิศตะวันออก เมื่อพิจารณาโครงการท่ีดําเนินการปรับปรุงสภาพแหลงนํ้ารอนใหเปนสถานท่ีทองเท่ียว 
มีบริการสปา อาบน้ํา และแชน้ํารอนโดยมีการกอสรางอยูเปนชวงๆ ไมมีการขุดลอกหรือถมพ้ืนท่ีเดิมให
เปนเนินเขา ดังน้ันการมีโครงการ จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศอยางเดนชัด อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงบางแตถือไดวาเพียงเล็กนอย สําหรับสภาพภูมิประเทศเดิมท่ีมีความเอียงเปนเนินเล็กนอยนั้น 
เมื่อประกอบกับการปรับปรุงสถานท่ีและมีการออกแบบทางดานสถาปตยกรรมและภูมิสถาปตย ใน
บริเวณแหลงนํ้ารอนแลว จะพบวาพ้ืนท่ีเดิมซ่ึงถูกท้ิงรางไวและมีความเส่ียงตอการถูกทําลายแหลงใน
ระดับปานกลางนั้น มีความโดดเดนทางดานทัศนียภาพข้ึนมาอยางเห็นไดชัด ซึ่งชวยเสริมใหภูมิประเทศ
เดิมมีความเดนข้ึนมาเชนเดียวกัน 

 เมื่อพิจารณาในดานทัศนียภาพของแหลงนํ้ารอนและทัศนียภาพโดยรอบแลว พบวามี
ความสอดคลองและกลมกลืนกันดี โดยท่ีแหลงนํ้ารอนแหงน้ี มีวัดอยูท่ีปากทางเขาและอยูใกลเคียงกับ
แหลงนํ้ารอน วัดดังกลาวมีรูปแบบของส่ิงกอสรางเปนสถาปตยกรรมแบบไทยทองถิ่นลานนา ซึ่งการ
ออกแบบดานสถาปตยกรรมของแหลงนํ้ารอนแหงน้ี เปนแบบทองถิ่นลานนาเชนเดียวกัน จึงไมเกิดภาพท่ี
ขัดแยงกัน แตจะสงเสริมซ่ึงกันและกันเปนอยางดี นับไดวามีการกระทบทางดานบวกตอทัศนียภาพ 
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ข) ผลกระทบดานธรณีวิทยาแหลงน้ํารอน 
การเกิดของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบานน้ัน พบวาต้ังอยูบนรอยเลื่อนแนวหน่ึง ท่ีวางตัว

ตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ในกลุมรอยเลื่อนท่ีอยูในพ้ืนท่ีตอนใตของแองพราว โดยคาดวา
รอยเลื่อนดังกลาว เปนชองทางใหน้ํารอนไหลข้ึนมาจากระดับลึก โดยท่ีมาของความรอนไดมาจากการ
สลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีในหินแกรนิต ซึ่งอาจแทรกอยูใตหินตะกอนพาลีโอโซอิกตอนบนและ
ตะกอนอายุเทอรเชียรี ซึ่งการนํานํ้ารอนท่ีมีการผุดข้ึนเองตามธรรมชาติไปใชประโยชนโดยมีการเจาะ
เพิ่มเติมจากแหลงท่ีมีการเกิดในลักษณะอยางน้ี จะไมทําใหแหลงธรรมชาติดานธรณีวิทยาเกิดการ
เปลี่ยนแปลง เพราะการเจาะและตอทอลงไปกระทําในระดับต้ืน โดยไมกระทบกระเทือนตอช้ันหินท่ีเปน
แหลงใหน้ําและโครงสรางธรณีวิทยาของรอยเลื่อนในระดับลึกลงไป  

ค) ผลกระทบดานแหลงน้ําใตดิน 
จากการท่ีโครงการไดมีการวางแผนดําเนินการ นํานํ้ารอนมาใชในกิจการสปาและ

เพื่อการอาบน้ําหรือแชน้ํารอนนั้น ถือวาเปนการนํานํ้าจากแหลงนํ้าใตดินข้ึนมาใชประโยชนกอนปลอย
ออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาติ ซึ่งแหลงนํ้ารอนแหงน้ีโดยธรรมชาติแลวก็มีน้ําไหลผุดข้ึนมาและมีการกักเก็บ
บางโดยสวนใหญจะไหลออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาติใกลเคียง ซึ่งเห็นไดวาเปนการสูญเปลาและแหลง  
น้ํารอนอาจถูกทําลายไดในอนาคต ถาไมมีการจัดการหรือดูแลอยางตอเนื่อง การใชน้ําใตดิน ซึ่งเปนแหลง
ตนกําเนิดของนํ้ารอนของแหลงนํ้ารอนนี้ จะเพ่ิมมากข้ึนจากเดิมท่ีเปนอยูตามธรรมชาติ อยางไรก็ตาม
กิจกรรมของโครงการ จะไมทําใหเกิดความเสียหายตอแหลงนํ้าใตดินในแงท่ี ทําใหเกิดการเหือดหายไป
เนื่องจากลักษณะธรณีวิทยาโดยรอบแหลงจะมีรอยแตกอยางมากมาย โดยรอยแตกที่อยูตามเทือกเขาจะ
เปนสวนหน่ึงท่ีเติมนํ้าใหแหลงนํ้าใตดิน ซึ่งเปนแหลงตนกําเนิดของนํ้ารอน และเนื่องจากเขตพ้ืนท่ีของ
แองพราวเปนเทือกเขาสูงท่ีเปนแหลงตนน้ําลําธาร จึงทําใหมีแหลงนํ้าผิวดินคอนขางมากและมีน้ําคอนขาง
สมบูรณ ซึ่งเปนอีกสวนหนึ่งท่ีชวยเพิ่มปริมาณแหลงนํ้าใตดินโดยรอบ ดังน้ันจึงคาดวาการใชปริมาณนํ้า
เพิ่มเติม อันเนื่องจากกิจกรรมของโครงการ ซึ่งจะเพ่ิมมากข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูหนาวจะทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา โดยปริมาณน้ําอาจลดลงบาง อยางไรก็ตามทางโครงการควรมีการควบคุมและ
ระมัดระวังการใชน้ําและการนํานํ้าข้ึนมาใชในชวงฤดูทองเท่ียว 

ง) ผลกระทบดานคุณภาพน้ํา 
จากผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของนํ้าในแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน ดังแสดง

ในตารางท่ี 5.13 พบวา คุณสมบัติตามธรรมชาติของแหลงนํ้าน้ีเกือบท้ังหมด (ยกเวนคาอุณหภูมิ หรือความ
รอนของน้ํารอน) มีคาไมเกินเกณฑกําหนด ตามมาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้า    
ผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 และมาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมี
คุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการ
ชลประทาน ตามคําส่ังกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมี
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คุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทาน ในเขตพ้ืนท่ีโครงการ
ชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532  สวนความเหมาะสมในดานการบริโภคนั้น พบวานอกจากอุณภูมิ
ไมเหมาะสมสําหรับการด่ืมแลว ยังมีคาฟลูออไรดท่ีละลายอยูในนํ้าสูงกวาเกณฑความเหมาะสมตามคา
มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออก
ตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการ
สําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันในเรื่องส่ิงแวดลอมปนพิษ ราชกิจจานุเบกษา เลม 116 
ตอนท่ี 29ง ลง วันท่ี 13 เมษายน 2542 

สําหรับในการดําเนินโครงการ ท่ีมีกิจกรรมในดานการอาบและแชน้ํารอน รวมถึง
การบริการสปา ซึ่งตองใชน้ํารอนมาดําเนินการน้ัน ความรอนของน้ําจะถูกนํามาใชประโยชนโดยตองมี
การปลอยน้ําอุนท่ีใชแลวออกไปเปนสวนใหญ ซึ่งนํ้าท่ีปลอยออกไปน้ีจะไหลเวียนเปนสายนํ้าหรือคลอง
ขนาดเล็กคดเค้ียว ซึ่งทําใหอุณหภูมิของนํ้าลดลงตามธรรมชาติ โดยในกิจกรรมของโครงการจะมีการใช 
น้ําเย็นในสวนตางๆรวมดวย จึงทําใหเกิดการผสมผสานอุณหภูมิในขณะท่ีไหลออกไปยังบอกักเก็บ ซึ่ง
เปนบอเปดขนาดปานกลาง ซึ่งถูกออกแบบใหเปนสระบัว กอนท่ีน้ําจะมีการไหลออกนอกพื้นท่ีโครงการสู
สระน้ําตามธรรมชาติ โดยอยูในท่ีตํ่ากวาและอยูฝงตรงกันขามถนนของพ้ืนท่ีโครงการ กอนมีการไหลออก
ไปสูลํานํ้าแมงัด ซึ่งอยูหางออกไปทางดานตะวันออกของแหลงนํ้ารอนตามลําดับ จากคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีของน้ํารอนและลักษณะโครงขายของการไหลเวียนของนํ้าเห็นไดวาโอกาสในการ
ปนเปอนตอแหลงนํ้าธรรมชาติมีประเด็นหลักคือ ดานอุณหภูมิและดานคุณสมบัติทางเคมีท่ีน้ํารอนมีคา
ฟลูออไรดสูงตามธรรมชาติ ซึ่งในประเด็นความรอนนั้น เห็นไดวากอนท่ีน้ํารอนไหลออกไปสูลํานํ้าแมงัด 
ท่ีมีน้ําไหลตลอดปนั้น อุณหภูมิของนํ้ารอนลดลงตํ่ามาก และเมื่อไหลไปรวมกับลํานํ้า ท่ีมีปริมาณน้ํามาก
และมีอุณหภูมิตํ่ากวาก็ไมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของนํ้าแมงัดได สวนในประเด็นของการ
มีฟลูออไรดละลายในนํ้ารอนสูงเกินมาตรฐาน อาจทําใหแหลงนํ้ามีการรับฟลูออไรดจากน้ํารอนไป
เพิ่มเติมจากธรรมชาติบางเล็กนอยเน่ืองจาก น้ําปริมาณท่ีมากในลํานํ้าแมงัดโดยเฉพาะอยางยิ่งใน            
ฤดูน้ําหลาก ทําใหเกิดการเจือจางของฟลูออไรดได อยางไรก็ตามนํ้าธรรมชาติจากลํานํ้าแมงัด ก็ไม
เหมาะสมแกการบริโภคถาไมมีการบําบัดกอน สวนในฤดูแลงคาดวา ไมมีน้ําจํานวนมากจากกิจกรรมของ
โครงการไหลออกสูแหลงนํ้า เน่ืองจากกิจกรรมการอาบน้ํารอนนอยลงในฤดูแลง การปนเปอนลงแหลงนํ้า
ก็นอยลง แตการใชแหลงนํ้าในชุมชนไมมีปญหาเนื่องจากชุมชนไดมีการผลิตนํ้าประปาจากนํ้าฝน 
ตลอดจน น้ําบาดาลและน้ําท่ีกักเก็บไวสําหรับการผลิตนํ้าประปาโดยเฉพาะ สวนการปนเปอนในดานอื่นๆ 
ไมมีสาเหตุสําคัญอันเนื่องมาจากแหลงนํ้ารอนเพราะมีคาสวนใหญตํ่ากวามาตรฐานมาก 
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ตารางท่ี 5.13 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด  
                     เชียงใหม เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

ผลการวิเคราะห  คามาตรฐาน    
  ดัชนีคุณภาพนํ้า  

PB1 
 

PB2 
 

PB3 
(เกณฑกําหนด
สูงสุด)  *S1 

(เกณฑกําหนด
สูงสุด) *S2 

(เกณฑที่
เหมาะสม) *S3 

ความเปนกรด – เบส 7.9 7.8 7.8 5.0-9.0 6.5-8.5 7.0-8.5 

คาการนําไฟฟา (μS/cm) 495 520 505 - 2,000 - 

ปริมาณสารท้ังหมดท่ีละลาย (mg/l) 345 360 348 - - 1,200 
คารบอเนต (mg/l) 0.0 0.0 0.0 - - - 
ไบคารบอเนต (mg/l) 330 340 335 - - - 
คลอรีน (mg/l) 13.8 14.5 12.8 - - <250 
ซัลเฟต (mg/l) 18.2 10.5 2.8 - - <200 
ฟลูออไรด ( mg/l) 2.2 2.1 2.1 - - <0.7 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (mg/l) 4.5 5.5 6.5 - 1.0 - 
ไนเตรต (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 - - <45 
ความเปนดางรวม (mg/l as CaCo3) 271 280 276 - - - 
ความกระดางรวม (mg/l as CaCo3) 53.1 85.8 58.3 - - <300 
ซิลิกา (mg/l) 62.5 58.8 60.8 - - - 
โซเดียม (mg/l) 112.861 105.011 112.857 - - - 
โพแทสเซียม (mg/l) 10.431 10.435 10.869 - - - 
ลิเทียม (mg/l) 0.035 0.032 0.032 - - - 
แคลเซียม (mg/l) 16.751 29.752 19.511 - - - 
แมกนีเซียม (mg/l) 2.723 2.771 2.541 - - - 
เหล็ก (mg/l) <0.005 0.005 <0.005 - - <0.5 
แมงกานีส (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 0.5 <0.3 
สังกะสี (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 5.0 <5.0 
ทองแดง (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.1 1.0 <1.0 
แคดเมียม (mg/l) <0.002 <0.002 <0.002 0.005 0.03 ตองไมมี 
ตะก่ัว (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.05 0.1 ตองไมมี 
หมายเหตุ : 
            *S1    มาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนด

มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537    
               *S2      มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนท่ีโครงการ   

ชลประทาน ตามคําสั่งกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้า
ชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532 

               *S3   มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดาน
สาธารณสุขและปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมปนพิษ ราชกิจจานุเบกษา เลม 116 ตอนท่ี 29ง วันท่ี 13 เมษายน 2542 
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จ) ผลกระทบดานการนิเวศวิทยาแหลงน้ํา 
จากท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอผลกระทบดานคุณภาพน้ํา ซึ่งคาดวาการดําเนิน

โครงการไมทําใหเกิดการปนเปอนหรือเกิดการเปลี่ยนคุณสมบัติของนํ้าในลํานํ้าไปจากเดิมมากนัก ยอม
สะทอนตอระบบนิเวศวิทยาแหลงนํ้า โดยไมทําใหเกิดความเสียหายตอสัตวและพืชน้ําอยางมีนัยสําคัญ
เนื่องจาก ระบบนิเวศของแหลงนํ้าท่ีอยูใกลแหลงนํ้ารอนตามธรรมชาติเชนนี้ ยอมมีการปรับตัวอยาง
สมํ่าเสมอตามฤดูกาล 

ฉ)  ผลกระทบดานปาไมและสัตวปา 
แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน เปนแหลงนํ้ารอนท่ีอยูในเขตชุมชน บริเวณโดยรอบแหลง

น้ํารอนไมพบวามีปาไมหรือเขตปาไม สวนในบริเวณหมูบานบางสวนมีไมดั้งเดิมอยู ประกอบดวยไมไผ
หลายชนิด ปาลม เฟรน และไมตระกูลกอสกุล เชน กอเดือน กอตาหนู เปนตน สวนสัตวปาท่ีพบเห็นไดใน
หมูบานซ่ึงอยูใกลกับแหลงนํ้ารอนไดแก นก สัตวเลื้อยคลานตางๆ สัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดเล็ก ในสวนท่ี
เปนบริเวณเขตอุทยานแหงชาติศรีลานนา นั้นอยูหางจากแหลงนํ้ารอนและหมูบานไปทางทิศตะวันตก
ประมาณ 2 กิโลเมตร ดังน้ันการดําเนินกิจกรรมของโครงการไมกระทบตอทรัพยากรปาไมในเขตอุทยาน 
และในเขตบริเวณแหลงนํ้ารอนและใกลเคียงก็ไมมีปาไม จึงไมกระทบท้ังดานปาไมและสัตวปา 

ช) ผลกระทบดานการใชประโยชนแหลงน้ํา 
ลํานํ้าแมงัดเปนลํานํ้าสายหลักท่ีอยูใกลเขตหมูบาน โดยอยูทางทิศตะวันออกขนาน

กับแนวหมูบาน ซึ่งไหลจากจากทิศเหนือลงสูทิศใต โดยไมตัดผานเขตชุมชน นอกจากน้ันบริเวณหมูบานมี
แหลงนํ้ารอน บึง อยูภายในหมูบาน มีอางเก็บน้ําแมแพง ซึ่งต้ังอยูหางจากหมูบานไปประมาณ 2 กิโลเมตร 
และลํานํ้าหวยบง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือมีหวยงู ซึ่งไหลไปรวมกับลํานํ้าแมงัดเหนือหมูบาน อีกท้ังยังมี
สระนํ้าสาธารณประโยชนเอาไวใชอุปโภค – บริโภคสําหรับหมูบาน ดังน้ันกิจกรรมของโครงการไม
กระทบตอการลดลงของแหลงนํ้าและการใชประโยชนแหลงนํ้าผิวดินของชุมชน แตการมีโครงการทําให
สามารถใชประโยชนแหลงนํ้ารอน ท่ีไหลข้ึนมาบนผิวดินไดอยางสะดวกยิ่งข้ึน นอกจากใชประโยชนใน
การเปนแหลงพลังงานความรอนสําหรับสุขภาพในฤดูหนาวแลว ยังสามารถใชเปนท่ีพักผอนหยอนใจได
อีกดวย นอกจากน้ันการท่ีมีน้ําจากโครงการไหลลงสูลํานํ้าแมงัดบางในบางชวงน้ัน ไมทําใหการใช
ประโยชนดานการเกษตรและดานอื่นๆ ของแมน้ําเสียหาย 

ซ) ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณแหลงน้ํารอน 
จากลักษณะแบบแปลน ท่ีจะมีการสรางและปรับปรุงสภาพแวดลอมโดยรอบใน

พื้นท่ีโครงการน้ันเห็นไดวา มีการออกแบบท้ังทางดานสถาปตย รูปทรง ขนาดและตําแหนงของ
สิ่งกอสรางตางๆ ไดอยางเหมาะสม ซึ่งบริเวณโดยรอบสวนท่ีเปนแหลงนํ้ารอนท้ังสองบอท่ีพุงข้ึนมาน้ัน 
อยูในสภาพท่ีแข็งแรง ไมยุบลงสูแองนํ้ารอนไดอยางงายดาย และมีขอบบอสูงข้ึนมาเล็กนอย ท่ีนั่งพักมี
ระยะท่ีหางจากจุดพุงของนํ้ารอนของบอเจาะในระยะท่ีไมเกิดอันตราย สวนบริเวณบอน้ํารอนธรรมชาติก็มี
ขอบบอสูงข้ึนมาเชนเดียวกันเพ่ือปองกันการพลัดตกลงในบอน้ํารอน อยางไรก็ตามในชวงการกอสรางถา
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มีการสรางบอใหมีขนาดเล็กเกินไป อาจทําใหเกิดอันตรายตอผูเขาเยี่ยมชมในระยะใกลได เชนเดียวกับการ
พุงของน้ํารอนถามีแรงดันมากเกินไปและพุงสูงมากเกินไป อาจเปนอันตรายตอผูเขาเยี่ยมชมระยะใกลได
เชนกัน ดังน้ันขนาดความกวางของบอและแรงดันน้ําควรอยูในระดับท่ีเหมาะสม สอดคลองกันจึงจะทําให
ไมเกิดอันตราย และควรมีการปกปายขอความเตือนเกี่ยวกับอันตรายอันอาจเกิดข้ึนไดในจุดตางๆ ให
เหมาะสม และมีผูดูแลแขกในจุดท่ีอาจเกิดอันตรายไดงายเชนกัน 

ฌ) ผลกระทบดานการใชประโยชนที่ดิน 
ปจจุบันชุมชนไดมีการจัดการการใชท่ีดินอยางเปนสัดสวน เนื่องจากเปนหมูบาน

สรางใหม ซึ่งไดรับมอบท้ังท่ีดินสําหรับการอยูอาศัยและท่ีทํากินจากทางการ ประชากรในชุมชนจึงมีท่ีดิน
เปนของตนเองและใชประโยชนในดานการเกษตรเปนสวนใหญ การมีโครงการไมกระทบตอการใชท่ีดิน
ของชุมชนท่ียังยึดอาชีพเปนเกษตรกร ปจจุบันแหลงนํ้ารอนเปนพื้นท่ีสวนกลางของชุมชน เปนท่ีใช
ประโยชนรวมกันและยังไมไดรับการพัฒนา จึงมีสภาพคอนขางรกราง ไมนาดู ดังน้ันการมีโครงการจะทํา
ใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ีโดยรอบโครงการใหอยูในสภาพท่ีดีข้ึนโดยไมไดไปเปลี่ยนรูปแบบการใชท่ีดินใน
ปจจุบันแตอยางใด  

ญ) ผลกระทบดานการคมนาคม 
การท่ีมีการดําเนินงานของโครงการ ซึ่งเปนกิจกรรมท่ีสงเสริมการทองเท่ียวในเชิง

นิเวศและสุขภาพนั้น ทองถิ่นและคนในชุมชนคาดหวัง วามีกลุมคนและนักทองเท่ียวจากตางถิ่นเขามา
เยี่ยมชมและใชบริการมากกวาท่ีเปนอยูในปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูหนาว ซึ่งเปนฤดูทองเท่ียว
หรือแมกระท่ังในฤดูรอน ซึ่งเปนชวงปดเทอมใหญ เมื่อมีการเขามาเยี่ยมชมหรือใชบริการมากข้ึน ก็ตองมี
การเดินทางโดยยานพาหนะตางๆ ของนักทองเท่ียวหรือคนตางถิ่น ดังน้ันถนนสายหลักของอําเภอพราว 
ซึ่งเปนทางหลักระหวางอําเภอและเปนเสนทางมุงสูแหลงนํ้ารอนของโครงการน้ันมีรถมากข้ึน มี
การจราจรหนาแนนข้ึน ในชวงเวลาการทองเท่ียวดังกลาว ซึ่งการท่ีโครงการอยูใกลถนนหลักในชวง
ประมาณ 1 กิโลเมตร ตามแนวถนนที่เปนทางแยกจากถนนหลักสูพื้นท่ีโครงการน้ัน ทําใหการจราจร
บริเวณปากทางแยกคับค่ังพอสมควร ถามีการเขามาทองเท่ียวอยางมากมายและนักทองเท่ียวใชรถบัสเปน
ยานพาหนะ แตอยางไรก็ตาม เสนทางท่ีจะเขาสูตัวพื้นท่ีโครงการน้ันมี 2 เสนทางเล็กท่ีแยกจากเสนทาง
รองดังกลาว โดยท้ังสองเสนทางน้ัน เปนเสนทางเขาหมูบานโปงบัวบาน และเปนแนวเสนทางท่ีเช่ือมตอ
ซอยตางๆ ของหมูบาน ท่ีตัดถนนผานทุกครัวเรือน ดังน้ันยานพาหนะของนักทองเท่ียวสามารถขับเคลื่อน
ได โดยไมติดขัดมากนักท้ังน้ีผูรับผิดชอบโครงการและทองถิ่นรวมท้ังชุมชน ควรมีสวนรวมในการจัดการ
ดานการจราจรบริเวณปากทางเขาและควรกําหนดพ้ืนท่ีในการจอดหรือพักรถใหชัดเจน มิฉะน้ันจะเกิดการ
กีดขวางการจราจรซ่ึงชุมชนจะไดรับผลกระทบโดยตรง 

สําหรับดานอุบัติเหตุจากการจราจรขนสงน้ัน ซึ่งชุมชนสวนใหญใชรถเล็ก เปน
รถจักรยานยนตมากกวารถยนต ดังน้ันในชวงการกอสรางโครงการ เจาของโครงการควรมีการจัดการดาน
การขนสงวัสดุใหดี ไดแก กําหนดความเร็วของรถบรรทุกในเขตชุมชน ไมขนสงวัสดุในชวงเวลาเรงดวนท่ี
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มีการจราจรปกติคับค่ังอยูแลว มีการปกคลุมรถบรรทุกท่ีมีการขนวัสดุสิ่งของ มีปายสัญญานจราจรให
ชัดเจน กําหนดการขนสงในชวงเวลากลางวันเทาน้ัน ใหคนขับรถปฏิบัติตามกฏจราจรอยางเครงครัดเปน
ตน ซึ่งจะชวยลดอุบัติเหตุอันอาจเกิดข้ึนไดในระดับหนึ่ง สวนในชวงดําเนินโครงการเม่ือเปดกิจการแลว 
ถามีนักทองเท่ียวเขามาเปนจํานวนมาก ตองมีการจัดการดานจราจรใหดี โดยชุมชนมีสวนรวมดังท่ีไดกลาว
มาแลว นอกจากนั้นควรมีปายบอกเสนทางจราจร และปายสัญญานตางๆ ใหชัดเจนโดยเฉพาะตาม มุม
ถนน เนื่องจากแนวเสนทางท่ีผานพ้ืนท่ีโครงการเปนเสนทางเล็กและถนนท่ีเช่ือมโยงในหมูบาน มีการตัด
กันเปนมุมฉากเกือบทุกซอย ควรมีการกวดขันใหผูขับข่ีทุกคนปฏิบัติตามกฏจราจรอยางเครงครัด รวมท้ัง
ขับข่ีอยางมีมารยาท เพ่ือชวยลดอุบัติเหตุซึ่งอาจเกิดข้ึนมากกวาปกติในชวงท่ีมีนักทองเท่ียวเขามามาก  

ฎ) ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
ราษฎรในชุมชนบานโปงบัวบานสวนใหญมีอาชีพหลักทางดานการเกษตร

โดยเฉพาะอยางยิ่งการทําสวนลําใย ซึ่งมีผลผลิตท่ีจําหนายสูตลาดภายในและภายนอกชุมชน นอกจากนั้น
ยังประกอบอาชีพรับจางทํางานภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรมเผาถาน รวมถึงคาขายเล็กๆ นอยๆ โดยมี
รายไดเฉลี่ยประมาณ 24,500 บาท/ป/คน ซึ่งจากการท่ีมีการดําเนินโครงการใหเปนแหลงทองเท่ียวเชิงนิเวศ
และสุขภาพ ทําใหชุมชนสามารถทําการคาขายผลผลิตท่ีมีอยูแกนักทองเท่ียวตางถิ่นไดมากกวาท่ีเปนอยูใน
ปจจุบัน  นอกจากน้ันมีการจางงานจากราษฎรในชุมชนเพิ่มมากข้ึนทําใหเกิดรายไดตอครัวเรือนเพ่ิมมาก
ข้ึน นอกจากนั้นในกรณีท่ีชุมชนเปนผูดําเนินโครงการน้ีเองหรือเปนผูจัดการก็จะเปนการเพิ่มรายได
สวนรวมตอชุมชน ทําใหสามารถนํารายไดนี้มาตอยอดทํากิจกรรมอื่นๆ ท่ีตอเนื่องไดเชน อาจมีการ
สงเสริมการปลูกพืชสมุนไพรสําหรับเปนวัสดุในการทําของใชหรือผลิตภัณฑตางๆ ในกิจการสปาได  อาจ
มีการสงเสริมการผลิตผลิตภัณฑสปาชนิดตางๆ ท่ีนักทองเท่ียวสามารถนํากลับไปบานได หรืออาจมีการ
ประดิษฐสิ่งของหรือของท่ีระลึกอื่นๆ จากแหลงวัสดุของทองถิ่น หรืออาจมีการสงเสริมการปลูกพืชไรสาร
หรือปลอดสารสําหรับรานอาหารสุขภาพในทองถิ่น หรือนักทองเท่ียวท่ีอยูไมไกลนักอาจซื้อพืชผักหรือ
ผลไมเหลาน้ันกลับบานได เปนตน ซึ่งโครงการตอเนื่องท้ังหลายเหลาน้ีชวยเสริมสรางชุมชนใหเขมแข็ง
และสามารถพ่ึงพาตนเองไดในท่ีสุด ดังน้ันชุมชนและหนวยงานในทองถิ่นควรมีการคิดแผนงานหรือ
โครงการตอเนื่องตางๆ ท่ีเหมาะสมกับทรัพยากรของทองถิ่นโดยเฉพาะอยายิ่งในทองถิ่นท่ีมีน้ําและดิน
อุดมสมบูรณเปนจุดแข็งเชนนี้ ซึ่งจะเปนการสรางงานและสรางรายไดอยางดี ถือวาโครงการจะมีสวนชวย
ในดานเศรษฐกิจของทองถิ่นในเชิงบวก 

ฏ) ผลกระทบดานสังคม 
การท่ีมีคนแปลกถิ่นเขามาจํานวนมากยอมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในสังคมบางไม

มากก็นอย ข้ึนอยูกับความเขมแข็ง ซึ่งเปนตนทุนเดิมของสังคม ซึ่งปจจุบันชุมชนมีวัฒนธรรมแบบ
ผสมผสานก่ึงเมืองก่ึงชนบท เนื่องจากเปนพื้นท่ีท่ีเคยมีการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมมากอน คือมี               
วัดดอยแมปง ท่ีเคยดึงดูดผูคนเขามาเปนจํานวนมากโดยปจจุบันยังมีการเดินทางเขามาเยี่ยมชมบางแตไม
มากเหมือนเมื่อ 20 - 30 ป กอน และในปจจุบันการส่ือสารสะดวกรวดเร็ว ทุกทองถิ่นสามารถรับ
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วัฒนธรรมตางถิ่นไดงายและเร็วจากส่ือตางๆ ทุกวัน ดังน้ันสภาพความเปนอยูและวิถีชีวิตก็ปรับเปลี่ยนไป
ตามสถานะ แนวคิดบางอยางอาจเปลี่ยนไปตามกาลเวลา วัฒนธรรมและประเพณีดั้งเดิมยังมีอยูใหพบเห็น
ในทองถิ่นและชุมชนเชน ยังคงใชภาษาทองถิ่น ยังมีการเขาวัดทําบุญในชวงเทศกาลท่ีสําคัญตางๆ ยังคง
รักษาประเพณีทองถิ่นเชน งานสงกรานต ลอยกระทงฯลฯ ไว และสวนใหญยังคงเปนผูมีอัธยาศัยท่ีเปน
มิตรตอคนตางถิ่น ซึ่งมักพบเห็นโดยท่ัวไปในสังคมชนบท ดังน้ันการท่ีจะมีนักทองเท่ียวเพิ่มมากข้ึนจาก
การมีโครงการอาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงบางในวิถีชีวิตโดยท่ัวไปถามีสถานะทางเศรษฐกิจดีข้ึน แต
การเปลี่ยนแปลงของสังคมในชุมชนจะไมเกิดข้ึนอยางกระทันหันแตจะคอยเปนคอยไป เชนเดียวกับท่ีเคย
เปนมาในอดีต อยางไรก็ตามผูนําชุมชนท่ีเขมแข็ง มีจุดยืนทางวัฒนธรรมท่ีชัดเจน และสามารถสราง
ศรัทธาและความเช่ือถือจากชุมชนไดจะเปนผูท่ีชวยโนมนาวและชวยประคับประคองใหชุมชนมีความ
เขมแข็งได โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําโอกาสท่ีเกิดข้ึนของโครงการมาเปนตัวกระตุนความรวมมือรวมใจ
ของชุมชนในดานตางๆ อยางเปนรูปธรรม 

ในดานความปลอดภัยในสังคม อันอาจเปนผลกระทบจากการมีหรือดําเนินโครงการ
นั้นเปนผลสะทอนจากการท่ีมีการจัดการในชุมชนและทองถิ่นท่ีตองมีความรวมมือรวมใจกัน ท่ีทําใหเกิด
ความปลอดภัยข้ึนท้ังแกตนเองและนักทองเท่ียว ซึ่งในการท่ีมีคนหรือนักทองเท่ียวเขามาเยี่ยมชมน้ันสวน
ใหญ เปนชวงเวลาท่ีสั้นคาดวาไมเกิน 1 วัน ตอ 1 คน และนักทองเท่ียวสวนใหญมักมีเจตนาท่ีมาพักผอน
หยอนใจ  ดังน้ันจึงคาดวาการไม เกิดคดีความตางๆจากนักทองเท่ียวท่ีมีตอชุมชน  แตอาจมีการ
กระทบกระท่ังกันบางในดานการจราจร หรือดานปญหาเล็กนอยอื่นๆ ซึ่งถามีการจัดการท่ีดีและมีความ
ระมัดระวัง และชวยกันตอนรับนักทองเท่ียวดวยมิตรไมตรีก็คาดวาไมมีคดีความรายแรงเกิดข้ึน 

ในดานผลกระทบตอสังคมของชุมชนท่ี คาดวาจะเกิดข้ึนอีกประการหน่ึงไดแก ดาน
ขยะจากการทองเท่ียว ซึ่งอาจเปนปญหาท่ีสําคัญไดถาไมมีการวางแผนจัดการต้ังแตเริ่มแรก โดยท่ัวไปแลว
คนหน่ึงคนสามารถทําใหเกิดขยะไดประมาณ 1 กิโลกรัมตอ 1 วัน ดังน้ันเมื่อมีนักทองเท่ียวเขามาเปน
จํานวนมากอาจทําใหเกิดขยะปนจํานวนมากไดเชนกัน ดังน้ันทางโครงการและชุมชนจะตองรวมมือกันใน
การจัดการขยะท่ีอาจเกิดข้ึนมากในฤดูการทองเท่ียว โดยทําแผนการจัดการขยะต้ังแตเริ่มกอสรางโครงการ 

ฐ) ผลกระทบดานการทองเที่ยว 
การดําเนินกิจการของโครงการหรือการมีโครงการเกิดผลกระทบตอการทองเท่ียว

ของทองถิ่นในแงบวกเมื่อมีการจัดการท่ีดี ท้ังน้ีพื้นท่ีอําเภอพราวเคยเปนแหลงทองเท่ียวทางวัฒนธรรม 
เปนเสนทางการทองเท่ียวมากอน ดังน้ันถาชุมชนและหนวยงานในทองถิ่นไดรวมมือกันคิด และจัดการ
เสนทางทองเท่ียวใหเปนโปรแกรมท่ีสามารถทองเท่ียวภายในระยะเวลา 1 วันอยางคุมคาไดก็ทําให
นักทองเท่ียวหล่ังไหลเขามาเยี่ยมชมอยางตอเนื่อง ซึ่งบริเวณอําเภอพราวมีจุดแข็งดานการทองเท่ียวทาง
วัฒนธรรมเปนทุนเดิมอยูแลว ดังน้ันโครงการน้ีก็เปนสวนหนึ่งของเสนทางทองเท่ียวดังกลาว โดยท่ี
นักทองเท่ียวท่ีเขามาเยี่ยมชมวัดดอยแมปงแลว สามารถเขามาท่ีโครงการ และตอเนื่องเขาไปในอางเก็บนํ้า
แมแพง ซึ่งกําลังพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวและอุทยานแหงชาติศรีลานนา ซึ่งอยูหางจากพ้ืนท่ีโครงการไป
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ประมาณ 3 - 4 กิโลเมตรเทาน้ัน หรืออาจมีการสรางชุมชนเกษตรกรรมปลูกพืชผัก ผลไม และไมดอกท่ี
สามารถดึงดูดผูคนเขาไปเยี่ยมชม ก็ไดเชนกัน จากสภาพแวดลอมและสภาพภูมิประเทศที่เปนเขา และ
อากาศคอนขางสบาย อาจใชเปนจุดแข็งในการดึงดูดคนตางชาติเขามาทองเท่ียวแบบระยะยาวก็ได 
โดยเฉพาะกลุมคนท่ีนิยมอาบน้ําแร สําหรับกิจกรรมและการดําเนินงานของโครงการเอง ก็ควรมีการ
บริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเนนการบริการท่ีดีมีไมตรีจิต มีความสะดวก สวยงาม สะอาด และ
ปลอดภัย เปนตน 
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5.4.2 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม แหลงน้ํารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 

• สรุปลักษณะของโครงการ 
จากผลการศึกษาและคัดเลือกแหลงท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาแหลงนํ้ารอน เพื่อการ

ใชประโยชนอเนกประสงคพบวา บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง ตําบลแมสิน อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย สามารถใชเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพ เพื่อทําหองอบแหงสําหรับพืชผลทางการเกษตรได 
ดังรายละเอียดในชวงแรกของรายงาน โดยสรุปไดดังน้ี 

สําหรับคุณลักษณะและขีดความสามารถของแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง ท่ีจะนํามา
พัฒนาคือ ปากหลุมเจาะมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้วโดยน้ํารอนไมพุงข้ึนในแนวด่ิง มีอัตราการไหลของ
น้ํารอนประมาณ 15 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง มีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีปากหลุมเจาะประมาณ 57 องศา-
เซลเซียส บริเวณปากหลุมเจาะ มีการสรางฐานคอนกรีตเสริมเหล็กรองรับทอน้ํารอน ท่ีตอข้ึนมาจาก   
หลุมเจาะ เพ่ือปองกันความเสียหายจากการถูกกระทบกระเทือน 

การพัฒนาแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  ไดมีการคัดเลือกเทคโนโลยีในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพความรอนของนํ้ารอนท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทยคือ ระบบปมความรอนแบบอัดไอ 
(Heat Pump System) โดยมีข้ันตอนการทํางานโดยสรุปคือ น้ํารอนจะเขาสูระบบทําความรอนแบบปม
ความรอน เพื่อถายเทความรอนใหแกระบบและทําใหสารทํางานในระบบปมความรอนกลายเปนไอสาร
ดังกลาวจะถูกเพ่ิมความดันโดยคอมเพรสเซอรและวิ่งตอไปยังแผงคอยลความรอนภายในหองอบแหง 
อากาศภายในหองอบแหงจะถูกดูดมายังคอยลรอนโดยใบพัด และอากาศดังกลาวจะรอนข้ึน สามารถ
นําไปใชในการอบแหงพืชผลทางการเกษตรได โดยระบบปมความรอนแบบอัดไอ (Heat Pump System) 
สามารถเพ่ิมอุณหภูมิใหแกอากาศภายในหองอบแหงไดประมาณ 40 องศาเซลเซียส 

ในการพัฒนาตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงประสิทธิภาพสูงน้ี ไดมีการสรางเปน
โรงเรือนปกคลุมตัวหองอบแหง ท่ีมีขนาดหอง 2.40 เมตร x 4.80 เมตร x 2.30 เมตร ขนาดความจุภายใน 
ประมาณ 2 ตัน มีผนังและเพดาน 4 ดานทําดวยแผนโพลีสไตรีน หนา 4 นิ้ว ความหนาแนน 1.00 ปอนดตอ
ลูกบาศกฟุต ผิวหนาท้ังสองดานของแผนฉนวน มีแผนเหล็กอาบสังกะสีเคลือบขาว อัดติดกับโฟมดวย  
กาวยูรีเทน พื้นเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 6 นิ้ว ประตูมีขนาด 1.60  เมตร x 3.00 เมตร จํานวน 2 บาน 
ชนิดบานสวิงคู ผิวหนาท้ัง 2 ดานมีแผนเหล็กอาบสังกะสีเคลือบขาวแบบมีลอน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให
บานประตู ภายในบุดวยฉนวนโฟมโพลีสไตรีน มีความหนาแนนแผนฉนวนบานประตู 3 นิ้ว เทากับ 1.00 
ปอนดตอลูกบาศกฟุต ขอบประตูใชยางรูปตัวที ซีลปดบริเวณรอยตอดานนอกระหวางบานประตู มีบาน
พับยึดบานประตู 6 ชุด หลังคาใชกระเบ้ืองลอนและโครงหลังคาทําจากเหล็กกลอง  

ในการอบแหงแบบรวมศูนยมีระบบจายลมรอนใหแกหองอบแหง เพื่อดึงความช้ืน
ออกจากวัสดุทางการเกษตรท่ีทําการอบแหง การระบายลมเขาออกภายในหองจึงเปนสิ่งสําคัญ ดังน้ัน
ดานหลังหองอบแหงมีชองรับลมจากภายนอกเขาสูภายในหองอบแหง ซึ่งอยูบริเวณใบพัดและมีชอง
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ระบายอากาศช้ืนออกภายนอกหองอบแหง ซึ่งจะอยูเหนือแผงแลกเปลี่ยนความรอน โดยชองท้ังสองน้ี
สามารถปด - เปดได ภายในหองอบแหงนอกจากจะมีตะแกรง ซึ่งเปนโครงเหล็กสําหรับรองรับพืชผลทาง
การเกษตรท่ีจะนํามาอบแหงแลว ยังมีระบบไฟฟาและควบคุมอุณหภูมิ ผนังแจกลม พัดลม มอเตอร แผง
แลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศกับน้ํารอน และทอนํานํ้ารอนเขาสูแผงแลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งเปน
ทอสาขาตอมาจากทอหลัก ตอมาจากปากหลุมเจาะ ซึ่งทอสาขานี้ทําจากทอเหล็กดํา SCH40 ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.5 นิ้ว 

ในการลําเลียงนํ้ารอนจากหลุมเจาะ ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว มายังหอง
อบแหงน้ัน ไดลําเลียงโดยใชปมความรอนท่ีมีอัตราการไหลประมาณ 15 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ทน
ความรอนสูงสุดไดประมาณ 85 องศาเซลเซียส มีระยะทางจากปากหลุมถึงโรงเรือนประมาณ 50 เมตร 
ระบบนํานํ้ารอนใชทอเหล็กดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 นิ้ว ลําเลียงจากหลุมเจาะมายังโรงเรือน โดยทอ
เหล็กดําดังกลาวมีการหุมฉนวนใยแกวกันความรอนและบรรจุในทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ปองกันน้ําจาก
ภายนอกสัมผัสทอเหล็ก การวางระบบทอนํานํ้ารอนนี้ไดวางไวใตดินเพื่อรักษาทัศนียภาพโดยรอบ   

สําหรับน้ํารอนท่ีผานการใชงานในหองอบแหงแลว มีทอนํานํ้าอุนท่ีมีอุณหภูมิ
ระหวาง 40 - 90 องศาเซลเซียสไหลกลับลงสูหลุมเจาะนํ้ารอนเดิมโดยสงนํ้าไหลกลับลึกลงไปจากปาก
หลุมเจาะเพ่ือไมใหปะปนกับระบบนํานํ้ารอนออกจากหลุมเจาะ โดยทอนํานํ้ากลับ มีขนาด 2 นิ้ว ความยาว
ประมาณ 5 เมตร ฝงตอลงไปในดินเช่ือมกับหลุมนํ้ารอน ณ ท่ีความลึก 0.5 เมตร 

• การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
จากการท่ีไดมีการดําเนินกิจกรรมของโครงการดังกลาว ประกอบกับลักษณะ

สภาพแวดลอมโดยรอบแลว สามารถวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญซึ่งเปนท่ีสนใจ และอาจ
เกิดข้ึนไดเนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ดังน้ี 

ก) ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณหลุมเจาะ 
จากการท่ีบริเวณหลุมเจาะมีการทําฐานคอนกรีตท่ีแข็งแรงปดปากหลุม ไมทําใหเกิด

การกระทบกระเทือนตอทอภายในหลุมเจาะ รวมท้ังทอท่ีตอข้ึนมาดานบนเปนประตูปด - เปดนํ้าดานบน 
ไมใหเกิดการกระแทกจากการถูกชนดานบน ทําใหไมเกิดการแตกของทอน้ํารอน ดังน้ันจะชวยปองกัน
ไมใหเกิดการกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรอบจากการแตกของทอน้ําบริเวณหลุมเจาะ และอีกประการหนึ่ง 
การท่ีบริเวณหลุมเจาะมีประตูปด - เปดนํ้า ท่ีสามารถควบคุมปริมาณการไหลของน้ํารอนท่ีตอข้ึนมานั้น จะ
ชวยปองกันการไหลลนของนํ้ารอนไมใหออกมามากเกินความจําเปน จึงชวยปองกันมิใหเกิดการ
กระทบกระเทือนตอส่ิงแวดลอมโดยรอบจากน้ํารอนท่ีมีอุณหภูมิสูงได 
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ข) ผลกระทบจากการแผกระจายความรอนสูสิ่งแวดลอม 
การตอทอน้ํารอนไปใชงาน 
สําหรับทอน้ํารอนท่ีตอออกมาและนํานํ้ารอนออกไปใชในหองอบแหง เปนทอเหล็ก

ดําท่ีมีการหุมฉนวนใยแกวกันความรอนและบรรจุในทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ปองกันน้ําจากภายนอกสัมผัส
ทอเหล็ก อีกท้ังมีการวางระบบทอนํานํ้ารอนไวใตดิน ดังน้ันจึงไมทําใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม
โดยรอบจากการกระจายความรอนจากทอน้ําท่ีนํานํ้ารอนไปใชงานและคาดวาจะไมเกิดการแตกของ      
ทอนํานํ้ารอนเนื่องจากเปนวัสดุท่ีเปนเหล็กท่ีมีความแข็งแรงสูง และยังบรรจุไวในทอ PVC อีกช้ัน 
นอกจากน้ันไดมีการดูแลการใชประโยชนของหองอบแหง รวมท้ังระบบการนํานํ้ารอนเขาสูหองอบแหง
โดยชุมชนอีกดวย 

บริเวณหองอบแหง 
หองอบแหงเปนหองท่ีถูกออกแบบใหมีผนังทุกดาน เพดานและพ้ืนเปนฉนวนกั้น

ความรอน มิใหเล็ดลอดออกไปสูบรรยากาศภายนอก ดังน้ันจึงไมมีผลกระทบท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอ
สิ่งแวดลอมโดยรอบ 

ค) ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและคุณภาพจากการปลอยน้ํารอนลงในแหลง
น้ําธรรมชาติ 
ในการดําเนินงานนํานํ้ารอนไปเปนพลังงานความรอนท่ีเก็บหองอบแหงน้ัน หลังจาก

การใชงานนํ้ารอนจะมีอุณหภูมิลดตํ่าลง ไมสามารถจะนําไปใชงานไดตอไป จึงตองมีการปลอยน้ํารอนท่ีมี
อุณหภูมิตํ่าเหลาน้ันออกมา เพื่อนํานํ้ารอนใหมเขาไปใชเปนพลังงานความรอนตอไป น้ํารอนท่ีถูก
ปลดปลอยออกมาจากหองอบแหงน้ันจะมีอุณหภูมิระหวาง 40 - 90 องศาเซลเซียส และถูกปลอยออกไปสู
หลุมเจาะเดิมท่ีไดเจาะนํานํ้าออกมาใชประโยชน ดังน้ันน้ําท่ีไหลกลับลงสูบอเดิม จึงถูกเติมกลับเชนเดิม 
ถือวาเปนการใชน้ําแบบหมุนเวียนทําใหเกิดประโยชนสูงสุดแกแหลงนํ้าน้ัน ดังน้ันแหลงนํ้ารอนซ่ึงเปน
แหลงนํ้าใตดินธรรมชาติจะไมถูกกระทบในดานปริมาณและคุณภาพ และไมมีผลกระทบตอน้ําผิวดิน
เชนกัน เพราะไมมีการปลอยน้ํารอนลงในแหลงนํ้าธรรมชาติผิวดิน 

ง)  ผลกระทบตอการใชประโยชนแหลงน้ํา   
จากการท่ีไดมีการนําแหลงนํ้ารอนท่ีมีศักยภาพตํ่ามาใชประโยชน โดยการเพิ่ม

ประสิทธิภาพ สามารถนํามาชวยเพิ่มมูลคาของพืชผลทางการเกษตรได ถือวาเปนการเพิ่มการใชประโยชน
แหลงนํ้าของชุมชน ซึ่งปจจุบันไดใชประโยชนจากการทองเท่ียวแหลงนํ้ารอนเพียงอยางเดียว ดังน้ันจึงไม
กระทบตอการใชประโยชนแหลงนํ้าโดยปกติของชุมชน 

จากการศึกษาวิเคราะหถึงคุณสมบัติหรือคุณภาพของนํ้ารอนของแหลงนํ้ารอน     
โปงลําปางจํานวน 2 ตัวอยาง ดังแสดงในตารางท่ี 5.14 พบวาเกลือแรตางๆและโลหะหนัก ท่ีละลายใน   
น้ํารอนมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอม
แหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําฯ และไมเกินคามาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมี
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คุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทาน และทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนท่ีโครงการ
ชลประทาน จึงสามารถนําไปใชประโยชนในทางดานการใชน้ําผิวดิน ตามท่ีกําหนดสําหรับแหลง          
น้ําผิวดินประเภท 3 และงานดานชลประทาน ไดถามีการผสมกับน้ําเย็นในแมน้ํา หรือลําหวยตาม
ธรรมชาติแลวมีอุณหภูมิไมสูงกวาอุณหภูมิธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามเม่ือเทียบกับ
คุณสมบัติของ น้ําบาดาล ท่ีเหมาะสมสําหรับบริโภคของมาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) แลวถึงแมวามีคุณสมบัติทางเคมี และสารพิษ ไม
เกินคามาตรฐานกําหนด (ซึ่งเปนของนํ้าบาดาลตามธรรมชาติท่ีไมใชน้ํารอน) ก็ตามแต พบวาคุณสมบัติ
ทางกายภาพไดแกความรอนและกลิ่นของนํ้ารอนไมเหมาะสมตอการนําไปบริโภค ซึ่งปจจุบันไมมีการใช
ประโยชนในดานบริโภค จึงถือวาไมกระทบตอแหลงนํ้าบริโภคของชุมชน 

สําหรับการใชประโยชนแหลงนํ้าเปนแหลงทองเท่ียวนั้น ถึงแมวาจะมีการนํานํ้าจาก
ใตดินข้ึนมาใชแตไดมีการนํานํ้ากลับปลอยลงสูแหลงเดิม หรือบอเจาะเดิม จึงไมทําใหเกิดการแหงของนํ้า
ในแหลงนํ้ารอนแหงน้ีและแหลงนํ้ารอนในพื้นท่ีใกลเคียง 

จ) ผลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคม 
จากการพัฒนาแหลงนํ้ารอนใหสามารถนําไปเกิดประโยชนทําเปนหองอบแหง

สําหรับพืชผลทางการเกษตรนั้น ยอมจะชวยทําใหเกษตรกรซ่ึงมีแหลงเพาะปลูกพืชหลายชนิดท่ีอยู
ใกลเคียง มีชองทางเพ่ิมข้ึนท่ีจะทําใหสามารถเก็บผลิตผลทางการเกษตรไดนานข้ึน ทําใหไมเกิดการ      
สูญเปลาจากการเนาเสีย โดยสามารถขายผลิตผลในรูปอบแหงได ทําใหเพิ่มพูนรายไดจากการจําหนาย
พืชผลทางการเกษตรไดอีกทางหน่ึง  

นอกจากน้ันการท่ีมีหองอบแหงสําหรับพืชผลทางการเกษตร ทําใหเปนจุดสนใจของ
เกษตรกรท่ีมีความตองการลงทุนดานการปลูกพืชท่ีสามารถอบแหงและเปนท่ีนิยมได โดยไมตองเดินทาง
ไปอบไกลจากแหลงเพาะปลูก ทําใหประหยัดพลังงานในการขนสงและประหยัดเวลาเดินทาง ซึ่งการ
ลงทุนเพ่ือปลูกพืชสําหรับการอบแหงเพ่ิมข้ึน ทําใหประชากรไมอยากละท้ิงถิ่นฐานเพ่ือออกไปเปน
แรงงานตางถิ่น ถือไดวาชวยทําใหสภาพสังคมมีความเปนปกแผนแนนแฟนยิ่งข้ึน  
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ตารางท่ี 5.14 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด 
                    สุโขทัย เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

 
  ดัชนีคุณภาพนํ้า 

ผลการวิเคราะห  คามาตรฐาน  

 PL1 PL2 (เกณฑกําหนด
สูงสุด)  *S1 

(เกณฑกําหนด
สูงสุด) *S2 

(เกณฑที่
เหมาะสม) *S3 

ความเปนกรด – เบส 7.8 7.8 5.0-9.0 6.5-8.5 7.0-8.5 

คาการนําไฟฟา (μS/cm) 1,339 1,325 - 2,000 - 

ปริมาณสารท้ังหมดท่ีละลาย (mg/l) 948 945 - - 1,200 
คารบอเนต (mg/l) 0.0 0.0 - - - 
ไบคารบอเนต (mg/l) 980 990 - - - 
คลอรีน (mg/l) 11.4 11.2 - - <250 
ซัลเฟต (mg/l) 10.5 10.7 - - <200 
ฟลูออไรด ( mg/l) 0.6 0.6 - - <0.7 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (mg/l) 0.0 0.0 - 1.0 - 
ไนเตรต (mg/l) <0.2 <0.2 - - <45 
ความเปนดางรวม (mg/l as CaCo3) 802 809 - - - 
ความกระดางรวม (mg/l as CaCo3) 57.1 58.5 - - <300 

ซิลิกา (mg/l) 43.5 43.8 - - - 
โซเดียม (mg/l) 373.461 375.215 - - - 
โพแทสเซียม (mg/l) 6.781 6.821 - - - 
ลิเทียม (mg/l) 0.079 0.075 - - - 
แคลเซียม (mg/l) 12.128 12.258 - - - 
แมกนีเซียม (mg/l) 6.501 6.545 - - - 
เหล็ก (mg/l) <0.005 <0.005 - - <0.5 
แมงกานีส (mg/l) <0.005 <0.005 1.0 0.5 <0.3 
สังกะสี (mg/l) <0.005 <0.005 1.0 5.0 <5.0 
ทองแดง (mg/l) <0.005 <0.005 0.1 1.0 <1.0 
แคดเมียม (mg/l) <0.002 <0.002 0.005 0.03 ตองไมมี 
ตะก่ัว (mg/l) <0.005 <0.005 0.05 0.1 ตองไมมี 

หมายเหตุ : 
*S1 มาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนด

มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537    
*S2 มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการ

ชลประทาน ตามคําสั่งกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทาง
นํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532 

*S3 มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดาน
สาธารณสุขและปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ ราชกิจจานุเบกษา เลม116 ตอนท่ี 29ง วันท่ี 13 เมษายน 2542 
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ฉ) ผลกระทบตอปาไมและสัตวปา  
 พื้นท่ีต้ังโครงการไมไดอยูในเขตปาไมอนุรักษ ปาสงวนหรืออุทยานแหงชาติ การ

ดําเนินงานของโครงการไมกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของปาไมในเขตเขา ซึ่งเปนพื้นท่ีใกลเคียงท่ีไมได
เปนปาไมหนาแนน แตเปนพ้ืนท่ีปลูกสวนสมเปนสวนใหญ ทําใหไมพบสัตวปาหายากในบริเวณใกลเคียง 
จะพบแตสัตวปาบางชนิดท่ีเปนสัตวปาท่ีหางายและปรับตัวไดงายท่ีพบไดท่ัวไปในทุกพื้นท่ี เชน งู นก 
หรือกิ้งกาท่ีอาศัยตามตนไมใหญใกลเคียงโดยรอบ 

ช) ผลกระทบตอการคมนาคม 
ในการดําเนินโครงการพัฒนาแหลงนํ้ารอนแหงน้ี อาจทําใหเพิ่มจํานวนรถบรรทุกท่ี

จะเขามาใชบริการอบพืชผลอยูบาง แตคาดวาจะไมกระทบตอการสัญจรตามปกติของชุมชน เนื่องจากเปน
ชุมชนเกษตรกรรมและมีการใชรถบรรทุกเล็กเพื่อขนพืชผลทางการเกษตรเปนประจําอยูแลวและเนื่องจาก
หองอบแหงอยูใกลเสนทางหลักของชุมชน ซึ่งเปนทางหลวงสายรองท่ีเช่ือมตอระหวางจังหวัดแตเปน
ถนนสายหลักท่ีเช่ือมระหวางอําเภอ ถามีโครงการ การใชเสนทางสําหรับขนสงพืชผลทางเกษตรสําหรับ
นําไปอบแหงคาดวาจะมากข้ึนกวาปกติ จึงควรมีมาตรการในการปองกันอุบัติเหตุโดยมีปายหรือเอกสาร
แจงเตือนผูสัญจรใหระวังรถบรรทุกท่ีวิ่งเขา - ออก ในพื้นท่ีโครงการ 

ซ) ผลกระทบตอการทองเที่ยว 
สําหรับผลกระทบท่ีมีตอแหลงทองเท่ียวนั้น คาดวาการมีหองอบแหงอาจเปนจุด

สนใจสําหรับนักทองเท่ียวไดเชนกัน จึงนาจะเปนผลกระทบในทางบวกจากการมีโครงการ 
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5.4.3 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด
เชียงราย 

• สรุปลักษณะของโครงการ 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ต้ังอยูท่ี หมูท่ี 5 ตําบลทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด

เชียงราย ต้ังอยูในทางหลวงแหมายเลข 1 ระหวาง กิโลเมตรท่ี 793+228 ถึง กิโลเมตร 793+541 ทาง
ดานขวา อยูในบริเวณท่ีราบลุม บริเวณแหลง น้ํารอนครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 12 ไร ติดถนนพหลโยธิน 
ทางดานตะวันออก ลักษณะของแหลงนํ้ารอนเปนน้ํารอนธรรมชาติท่ีผุดข้ึนมา ไดมีการทําบอซีเมนต
สําหรับกักเก็บน้ํารอนไวใชประโยชน จํานวน 2 บอ และบอน้ําเย็น 1 บอ โดยบอท้ัง 3 วางตัวอยูในแนว
เกือบทิศเหนือ - ใต โดยบอน้ําเย็นต้ังอยูบนเนินทาง ทิศเหนือของบอน้ําอุนและบอน้ํารอน แหลงนํ้ารอน
หวยทรายขาวเคยเปนสถานท่ีทองเท่ียวมากอน แตปจจุบันถูกท้ิงรางไว โดยไมมีการดูแลสิ่งกอสราง และ
พื้นท่ีโดยรอบ ทําใหบางสวนทรุดโทรมลงอยางเห็นไดชัด  

สําหรับแนวทางการพัฒนาแหลงนํ้ารอนแหงน้ี คาดวาจะใชประโยชนเปนแหลงผลิต
น้ําด่ืมประเภทน้ําแรธรรมชาติ โดยอาจใหชุมชนเปนเจาของโดยมีกระบวนการผลิตนํ้าแร ดังแสดงในรูปท่ี 
5.25 ซึ่งแนวคิดดังกลาว ยังไมอยูในข้ันวางแผนการดําเนินการในดานตางๆ เชนการกอสราง การวางแผน
การผลิต ตลอดจนรูปแบบในการจัดการอยางชัดเจนในขณะนี้ แตไดเนนดานความเปนไปไดของ
กระบวนการผลิตดังกลาว ดังน้ันการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม สําหรับโครงการน้ีจึงเปนการ
คาดคะเนจากกระบวนการท่ีจะมีการผลิตตอไป โดยท่ีสภาพการดําเนินการท่ีไดกระทําไปแลวในโครงการ
นี้คือมีการตอทอ วัดระดับการไหลของน้ํารอน 3 บอซึ่งพบวามีอัตราการไหลประมาณ 2 - 3 ลูกบาศกเมตร 
ตอช่ัวโมงตอหลุม และไดมีการวิเคราะหน้ํารอนดังกลาวเพื่อดูความเหมาะสมสําหรับการเปนน้ําด่ืม 

• การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
จากรายงานโครงการจัดทํามาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ประเภท         

โปงพุรอน (สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2551) พบวาผลการประเมิน
สถานภาพปจจุบันของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อยูในระดับปานกลาง มีสถานภาพดานคุณคา
สิ่งแวดลอมธรรมชาติของแหลงนํ้ารอนอยูในระดับปานกลาง สถานภาพดานศักยภาพในการคงคุณคา
สิ่งแวดลอมธรรมชาติอยูในระดับตํ่า และสถานภาพดานความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงอยูใน
ระดับสูง เมื่อนําผลการประเมินดังกลาวมาพิจารณารวมกับสภาพแวดลอมปจจุบันและแผนการดําเนิน
กิจกรรมของโครงการดังกลาว สามารถวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญ ซึ่งเปนท่ีสนใจและอาจ
เกิดข้ึนไดเนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ดังน้ี 

ก) ผลกระทบดานภูมิประเทศและทัศนียภาพ 
จากสภาพปจจุบันของลักษณะภูมิประเทศของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว ซึ่ง 

บริเวณบอน้ํารอนเปนท่ีราบขนาดเล็กอยูติดกับถนนสายหลัก โดยพื้นท่ีบอน้ํารอนเคยไดรับการพัฒนาแลว 
ทําใหมีถนน ศาลาพักผอน และมีการปรับปรุงผิวดินบริเวณบอน้ํารอนโดยการเทคอนกรีต ซึ่งพ้ืนท่ีของ
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แหลงนํ้ารอนท่ีเช่ือมตอจากเนินเขาสูงน้ัน เอียงเทออกไปยังแนวถนน ทําใหน้ําระบายออกไปยังฝงตรงขาม
ของแนวถนนสายหลัก เขาสูท่ีราบลุมท่ีเปนทุงนา ซึ่งลักษณะดังกลาวพบวาถาไดรับการพัฒนาเปนท่ี
พักผอนระหวางการเดินทางได และเนื่องจากจะมีแนวทางในการพัฒนาเพ่ือเปนแหลงผลิตนํ้าแรธรรมชาติ
ก็จะมีการสรางหอง หรืออาคารผลิตข้ึนมา ซึ่งถามีการออกแบบอาคารใหเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ
โดยสรางเปนอาคารช้ันเดียว มีรูปแบบทางสถาปตยกรรมท่ีเหมาะสม ก็จะไมทําใหทัศนียภาพท่ีดีอยูเสียไป
และยังสามารถใชประโยชนน้ํารอนในการดื่มกินได นอกจากนั้นเมื่อมีการกอสรางควรมีการระมัดระวังมิ
ใหเกิดการทําลายลักษณะภูมิประเทศ ดั้งเดิมในบริเวณนี้ นอกจากน้ันควรมีการแบงพ้ืนท่ีบางสวน สําหรับ
นักทองเท่ียวไดใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอนแหงน้ีดวย 

ข) ผลกระทบดานธรณีวิทยาแหลงน้ํารอน 
จากขอมูลลักษณะธรณีวิทยาบริเวณแหลงนํ้ารอน พบวามีรอยแตกในพื้นท่ีใกลเคียง

กับแหลงนํ้ารอนมีจํานวนคอนขางนอย โดยรอยแตกสวนใหญวางตัวเหนือ – ใต ถึงตะวันออกฉียงเหนือ -
ตะวันตกเฉียงใต พบรองรอยของรอยเลื่อนขนาดเล็กอยูท่ัวไปในหิน รอยเลื่อนนี้อาจเปนชองทางให       
น้ํารอนไหลข้ึนมา ตนกําเนิดความรอนในบริเวณนี้ไมปรากฎเดนชัด แตคาดวาอาจมีมวลหินแกรนิตท่ี
ระดับลึก ท่ีสัมพันธกับหินแกรนิตท่ีปรากฎบริเวณเทือกเขาดานตะวันตกของแองพะเยา เมื่อพิจารณา
รวมกับปริมาณน้ํารอนและลักษณะโครงการทําใหคาดคะเนไดวา การดําเนินการของโครงการจะไม
กระทบกระเทือนตอลักษณะธรณีวิทยาแหลงนํ้ารอน เพราะไมมีการขุดเจาะในระดับลึกมาก 

ค) ผลกระทบดานแหลงน้ําใตดิน 
จากการท่ีจะมีการดําเนินการของโครงการ ใหมีการนํานํ้ารอนเกือบท้ังหมดมาใชเปน

น้ําแรสําหรับดื่มกิน โดยโครงการนี้มีการผลิตอยางตอเนื่องตลอดท้ังป คาดวาไมกระทบตอปริมาณ         
น้ําใตดินระดับต้ืน สวนน้ําใตดินระดับลึกซึ่งเปนแหลงนํ้ารอนอาจมีการกระทบบาง โดยอาจมีการลด
ปริมาณลงเล็กนอยในชวงฤดูแลง เพราะอาจไมมีน้ําในธรรมชาติเพียงพอท่ีจะเติมลงไป เพราะคาดวาแหลง
น้ําอยูลึกมากและมีรอยแตกของหินนอย  ซึ่งในสภาพปจจุบันถึงแมมีน้ําใตดินไหลตลอดเวลาแตก็ไมมาก
นัก ชุมชนมีการสรางบอกักเก็บไวและไมไดมีการตักข้ึนมาใชอยางมากมาย การทําเปนแหลงผลิตนํ้าด่ืม
นั้น ทางโครงการจะผลิตอยางตอเนื่อง แตไมมีการปมนํ้าข้ึนมาใชในกิจการ ดังน้ันคาดวาไมกระทบมาก
นัก 

ง) ผลกระทบดานคุณภาพน้ํา 
จากผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าจากตัวอยางท่ีเก็บจากแหลงนํ้ารอนแหงน้ี พบวามี

คุณภาพดังแสดงในตารางท่ี 5.15 พบวา คุณสมบัติตามธรรมชาติของแหลงนํ้ารอนนี้เกือบท้ังหมด (ยกเวน
คาอุณหภูมิ หรือความรอนของน้ํารอน) มีคาไมเกินเกณฑกําหนด ตามมาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดิน
ประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เรื่องกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดินราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 และ
มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางน้ําชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานใน



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-67 

เขตพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน  ตามคําส่ังกรมชลประทานท่ี 883/2532 เรื่องการปองกันและการแกไขการ
ระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางนํ้าชลประทานและทางนํ้าเช่ือมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนท่ี
โครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532  สวนความเหมาะสมในดานการบริโภคตามเกณฑความ
เหมาะสมตามคามาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลท่ีใชบริโภค  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 
(พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องกําหนด หลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันในเรื่องส่ิงแวดลอมปนพิษ ราชกิจจา-
นุเบกษา เลม  116 ตอนท่ี 29ง ลงวันท่ี 13 เมษายน  2542 นั้นพบวานํ้ารอนจากแหลงน้ีคุณสมบัติทางเคมี
และกายภาพอื่นๆเหมาะสมสําหรับการด่ืม ยกเวนมีอุณภูมิไมเหมาะสมสําหรับการด่ืม และอาจมีเช้ือโรค
ปนเปอน อยูในนํ้าได  สวนคาฟลูออไรดท่ีละลายซึ่งปกติท่ีสูงในนํ้าพุรอนนั้น พบวามีคาตํ่าและไมเกิน
เกณฑมาตรฐาน อีกท้ังยังไมมีกลิ่นอันเปนท่ีรังเกียจเชนเดียวกับแหลงนํ้ารอนแหลงอื่นๆ สวนความ
เหมาะสมสําหรับเปนน้ําแรบรรจุขวดน้ัน พบวามีคาคุณภาพน้ําไมเกินเกณฑอนุโลมสูงสุดของคามาตรฐาน
คุณภาพน้ําด่ืมในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 61 (พ.ศ.2524) เรื่อง 
น้ําบริโภคในภาชนะท่ีปดสนิท ลงวันท่ี 7 กันยายน 2524, ราชกิจจานุเบกษา (ฉบับพิเศษ) เลม 98 ตอน 157 
วันท่ี 24 กันยายน พ.ศ. 2524 และประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 135 (พ.ศ.2534) เรื่อง น้ําบริโภค
ในภาชนะท่ีปดสนิท (ฉบับท่ี 2) ลงวันท่ี 26 กุมภาพันธ 2534, ราชกิจจานุเบกษา เลม 108 ตอน 61 วันท่ี 2 
เมษายน พ.ศ. 2534 

ตามคุณสมบัติดังกลาวของนํ้ารอน สามารถกลาวไดวาในกรณีท่ีมีน้ําไหลลนออกจาก
แหลงและปะปนกับแหลงนํ้าธรรมชาติไมทําใหเกิดปญหาใดๆ กับคุณภาพนํ้าในธรรมชาติ ยกเวน
คุณสมบัติดานความรอน ซึ่งจากสภาพของแหลงในปจจุบันพบวา กอนท่ีน้ําไหลออกไปถึงแหลงนํ้า
ธรรมชาติ น้ําจะไหลผานพ้ืนท่ีลุมและบึง ท่ีอยูถัดออกไป ทางดานขางของแนวถนนแลว จึงไหลลน
ออกไปซึ่งระยะทางท่ีน้ําไหลไปถึงทางนํ้าธรรมชาตินั้น คอนขางไกลเปนระยะทางประมาณ 500 เมตร 
ดังน้ันน้ําจะมีอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกับน้ําผิวดินท่ัวไป ดังน้ันการกระทบตอคุณภาพนํ้าผิวดินจากน้ํารอน
ธรรมชาติมีไมมาก  

สวนกิจกรรมของโครงการน้ัน พบวาเปนการเก็บน้ําท่ีไหลพุงออกมาจากแหลงมา
บรรจุขวดเพ่ือใชเปนน้ําแรธรรมชาตินั้น ทําใหโอกาสการไหลของนํ้ารอนออกจากแหลงสูแหลงนํ้า
ธรรมชาติลดนอยลงคอนขางมากดังน้ันกิจกรรมของโครงการ จึงนับวาไมสงผลกระทบตอคุณภาพแหลง
น้ําผิวดินท่ีมีอยูในธรรมชาติในดานลบ แตอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในแงท่ีจะทําใหแรธาตุในแหลง
น้ําท่ีเคยผสมกับน้ํารอนลดลงไดบาง 
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ตารางท่ี 5.15 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัด 
                    เชียงราย เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

ผลการวิเคราะห คามาตรฐาน 
ดัชนีคุณภาพน้าํ 

HS-01 HS-02 HS-03 
(เกณฑกําหนด
สูงสุด)  *S1 

(เกณฑกําหนด
สูงสุด) *S 

(เกณฑที่เหมาะสม)   
*S3 

เกณฑอนุโลม
สูงสุด* S4 

สี  กลิ่น - - - เปนไปตามธรรมชาติ - 5    (Platinum Cobalt) 20 (Hazen Unit) 
ไมมีกลิ่น 

ความขุน  - - - - - 5.0 5.0 

ความเปนกรด – เบส 6.8 6.7 6.6 5.0-9.0 6.5-8.5 7.0-8.5 6.5-8.5 

คาการนาํไฟฟา (μS/cm) - - - - 2,000 - - 

ปริมาณสารท้ังหมดท่ีละลาย (mg/l) 220 108 109 - - <600 - 
คารบอเนต (mg/l) 0.0 0.0 0.0 - - - - 
ไบคารบอเนต (mg/l) 245 130 125 - - - - 
คลอรีน (mg/l) 6.2 7.8 8.2 - - <250 250 
ซัลเฟต (mg/l) 5.5 8.2 8.5 - - <200 250 
ฟลูออไรด ( mg/l) 0.4 0.4 0.4 - - <0.7 1.5 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (mg/l) 0.0 0.0 0.0 - 1.0 - - 
ไนเตรต (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 - - <45 4.0 
ความเปนดางรวม (mg/l as CaCo3) 202 107 103 - - -  
ความกระดางรวม (mg/l as CaCo3) 152 74 76 - - <300 100 
ซิลิกา (mg/l) 30.5 31.2 33.0 - - - - 
โซเดียม (mg/l) 21.211 18.505 18.789 - - - - 
โพแทสเซียม (mg/l) 8.715 7.665 7.895 - - - - 
ลิเทียม (mg/l) 0.058 0.052 0.051 - - - - 
แคลเซียม (mg/l) 39.575 20.311 20.113 - - - - 
แมกนีเซียม (mg/l) 13.005 5.501 4.852 - - - - 
เหล็ก (mg/l) 0.008 0.009 0.007 - - <0.5 0.3 
แมงกานีส (mg/l) 0.006 0.005 0.005 1.0 0.5 <0.3 0.05 
สังกะสี (mg/l) 0.575 0.275 0.285 1.0 5.0 <5.0 5.0 
ทองแดง (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.1 1.0 <1.0 1.0 
แคดเมียม (mg/l) <0.002 <0.002 <0.002 0.005 0.03 ตองไมมี 0.005 
ตะก่ัว (mg/l) <0.005 <0.005 <0.005 0.05 0.1 ตองไมมี 0.05 

หมายเหตุ : 
               *S1 มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภท 3 ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) เร่ืองกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลง

น้ําผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537    
               *S2 มาตรฐานการระบายนํ้าท่ีมีคุณภาพต่ําลงทางน้ําชลประทาน และทางน้ําเชื่อมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ตามคําส่ังกรม

ชลประทานท่ี 883/2532 เร่ืองการปองกันและการแกไขการระบายนํ้าท้ิงท่ีมีคุณภาพต่ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําเชื่อมตอกับทางน้ํา
ชลประทานในเขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2532 

               *S3 มาตรฐานคุณภาพน้ําบาดาลท่ีใชบริโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 
เร่ืองกําหนด หลักเกณฑและมาตรการ ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันในเร่ืองส่ิงแวดลอมปนพิษ ราชกิจจา
นุเบกษา เลม 116 ตอนท่ี 29ง ลงวันท่ี 13 เมษายน 2542 

               *S4 มาตรฐานคุณภาพน้ําน้ําดื่มในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท  ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 61 (พ.ศ.2524)  เร่ือง น้ําบริโภคในภาชนะท่ีปดสนิท ลง
วันท่ี 7 กันยายน 2524, ราชกิจจานุเบกษา (ฉบับพิเศษ) เลม 98 ตอน 157 วันท่ี 24 กันยายน พ.ศ. 2524 และประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 
135 (พ.ศ.2534)  เร่ือง น้ําบริโภคในภาชนะท่ีปดสนิท (ฉบับท่ี 2) ลงวันท่ี 26 กุมภาพันธ 2534, ราชกิจจานุเบกษา เลม 108 ตอน 61 ลงวันท่ี 2 
เมษาายน พ.ศ. 2534 



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                                 รายงานฉบับสมบูรณ 

สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                         บทที่ 5 
 

จัดทําโดย มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                      5-69 

จ) ผลกระทบดานการนิเวศวิทยาแหลงน้ํา 
การท่ีจะเกิดการกระทบตอระบบนิเวศวิทยาของแหลงนํ้าน้ัน มักเกิดข้ึนโดยแปรผัน

ตามคุณภาพนํ้า ถาคุณภาพนํ้าเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทางไมดีมาก ก็ทําใหระบบนิเวศวิทยาเดิมเสียหาย
ได แตจากท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอดานคุณภาพนํ้า ซึ่งไดประเมินวากิจกรรมของโครงการท่ีจะเกิดข้ึน
นั้นไมทําใหเกิดการกระทบตอคุณภาพน้ําผิวดินในบริเวณใกลเคียง แตอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในแง
ท่ีทําใหแรธาตุในแหลงนํ้า ท่ีเคยผสมกับน้ํารอนลดลงไดบาง ดังน้ันอาจมีการปรับเปลี่ยนในระบบนิเวศ   
น้ําจืดบางท่ีแหลงนํ้ามีแรธาตุลดลงบาง แตไมทําใหเกิดความเสียหายอยางมากในระบบนิเวศนํ้าจืด การ
เปลี่ยนแปลงท่ีอาจพบเห็นเชนพืชบางชนิดอาจชะงักการเจริญเติบโต ในขณะท่ีพืชบางชนิดอาจมีการ
เจริญเติบโตข้ึนเร็วและมีมากข้ึนกวาแตกอน สาหรายในนํ้าบางชนิดอาจลดนอยลง บางชนิดอาจเพ่ิมข้ึน
เปนตน สวนสัตวในนํ้าท่ีเปนสัตวใหญและสัตวเลื้อยคลาน อาจไมมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจากสวนมาก
เปนสัตวท่ีปรับตัวไดงายตอการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอม ในกรณีท่ีไมมีการจัดการดานนํ้าท่ีผาน
ข้ันตอนการลางขวดอาจทําใหเกิดปญหาตอระบบนิเวศวิทยาน้ําจืดดังกลาวได 

ฉ) ผลกระทบดานปาไมและสัตวปา 
พื้นท่ีโครงการอยูชิดกับเขตปาไม ซึ่งสวนใหญมีสัตวปาท่ัวไปท่ีพบไดในพ้ืนราบ 

ดังน้ันในการดําเนินกิจกรรมของโครงการ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงการกอสราง อาจทําใหเกิดการรบกวน
ตอพื้นท่ีปาไดบางเชน อาจมีฝุนฟุงกระจายไปในเขตปา หรืออาจมีเสียงดังทําใหสัตวปาท่ีอาศัยในปาหนี
เขาไปในปาลึกได ตลอดจนคนงานหรือเจาหนาท่ีของโครงการ อาจเขาไปทําลายหรือโคนตนไมไดถาไมมี
การดูแลอยางเขมงวด ดังน้ันเจาของโครงการควรมีการดูแลและออกฏระเบียบมิใหมีการบุกรุกในเขตปา 
เพื่อโคนตนไมหรือจับสัตวปา สวนในชวงการดําเนินกิจกรรมการเก็บบรรจุน้ําน้ัน ถาเปนกิจกรรมเจาของ
โครงการควรรวมกับชุมชนในการชวยดูแลปาไมในบริเวณใกลเคียงไมใหเจาหนาท่ี และลูกคา ทําการบุก
รุกหรือทําลายปารวมท้ังหามมิใหมีการลาสัตวปา กลาวไดวาการมีโครงการหรือการดําเนินกิจกรรม
โครงการอาจมีผลกระทบตอปาไมและสัตวปาไดถาไมมีการดูแลและจัดการใหดี 

ช) ผลกระทบดานการใชประโยชนแหลงน้ําและน้ํารอน 
ในสภาพปจจุบันแหลงนํ้ารอนแหงน้ีเปนสถานท่ีทองเท่ียว (แตถูกท้ิงรางไว) และมีผู

เขามาใชประโยชนนอย จึงทําใหการใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอนไดไมเต็มท่ี การเปลี่ยนการใช
ประโยชนไปเปนแหลงผลิตนํ้าด่ืมชนิดนํ้าแรบรรจุขวดน้ัน นับวาเปนการใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอน
ประการหนึ่ง ซึ่งอาจกระทบตอการใชแหลงนํ้าจากธรรมชาติของชุมชนในดานการเกษตรบางเล็กนอย 
เนื่องจากปริมาณน้ําในแหลงนํ้าเดิมรวมนํ้าจากนํ้ารอนท่ีไหลออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาตินั้นดวย อยางไรก็
ตามถือวามีปริมาณนอยเม่ือเทียบกับนํ้าผิวดินตามธรรมชาติ ท่ีไดจากนํ้าฝนหรือแหลงกักเก็บอื่นๆ  การมี
แหลงนํ้าด่ืมเพ่ิมข้ึนถือวาเปนอีกทางเลือกหน่ึงของชุมชนท่ีจะไมขาดแคลนน้ําสําหรับบริโภค ถือวาเปน
รูปแบบใหมของการใชประโยชนแหลงนํ้ารอนของชุมชน อยางไรก็ตามควรมีการแบงพ้ืนท่ีบางสวนท่ีไม
เกี่ยวของกับการผลิตนํ้าแรใหเปนแหลงทองเท่ียวสําหรับการเยี่ยมชมหรือเปนท่ีพักผอนของนักทองเท่ียว
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ไดในขณะเดียวกัน ซึ่งนาจะเปนการใชประโยชนสูงสุดจากแหลงนํ้ารอนแหงน้ี ซึ่งมีสภาพโดยรอบ
คอนขางดีอยูแลว 

ซ) ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณบอน้ํารอน 

ในการดําเนินการของโครงการ ซึ่งเปนหนวยผลิตนํ้าด่ืมชนิดนํ้าแรบรรจุขวดน้ัน ไม
ทําใหเกิดปญหาดานความปลอดภัยในขณะเขาเยี่ยมชมนํ้ารอน เนื่องจากกระบวนการการผลิตเปนระบบ
ปด เพื่อปองกันการปนเปอนจากภายนอก อยางไรก็ตามการดําเนินโครงการควรมีเจาหนาท่ีดูแลดานความ
ปลอดภัยของระบบและดูแลความปลอดภัยโดยรอบแหลงนํ้า 

ฌ) ผลกระทบดานการใชประโยชนที่ดิน 
ปจจุบันชุมชนท่ีอยูใกลเคียงกับแหลงนํ้ารอน ไดมีการจัดการการใชท่ีดินอยางเปน

สัดสวนประชากรในชุมชนสวนใหญ ซึ่งอยูในเขตใกลเมืองจึงมีท่ีดินเปนของตนเองและใชประโยชนใน
ดานการเกษตรเปนสวนใหญ การมีโครงการจะไมกระทบตอการใชท่ีดินของชุมชนท่ียังยึดอาชีพเปน
เกษตรกร ปจจุบันแหลงนํ้ารอนเปนพื้นท่ีท่ีอยูในการดูแลของกรมทางหลวง และถามีการจัดการใหเปน
แหลงผลิตนํ้าแร โดยสวนกลางของชุมชนเปนเจาของก็เปนการใชประโยชนจากแหลงนํ้ารอนธรรมชาติ 
ซึ่งเปนพื้นท่ีของทางราชการ โดยชุมชนจะไดรับผลประโยชน ซึ่งในปจจุบันพื้นท่ีดังกลาวเปนสถานท่ี
ทองเท่ียวแตถูกปลอยท้ิงรางไว ซึ่งเส่ียงตอการถูกทําลายไดงาย ยกเวนวามีการปรับปรุงใหดีข้ึน ตลอดจนมี
การจัดการท่ีชุมชนมีสวนรวม แหลงนํ้ารอนแหงน้ีอาจกลับมาเปนสถานท่ีทองเท่ียวไดอีกครั้ง อยางไรก็
ตาม เมื่อมีการพัฒนาโครงการดังกลาวจากสถานท่ีทองเท่ียวไปเปนแหลงผลิตนํ้าแร เปนการปรับเปลี่ยน
การใชประโยชนท่ีดินของแหลงนํ้ารอนอยางส้ินเชิง ซึ่งจากท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอการใชประโยชน
แหลงนํ้ารอน ไดมีการเสนอแนะให แบงพ้ืนท่ีบางสวนท่ีไมเกี่ยวของกับการผลิตนํ้าแรใหเปนแหลง
ทองเท่ียวสําหรับการเยี่ยมชมหรือเปนท่ีพักผอนของนักทองเท่ียว ซึ่งทําใหเกิดการพัฒนาพื้นท่ีโดยรอบ
โครงการใหอยูในสภาพท่ีดีข้ึนและไดประโยชนสูงสุด โดยไมไดกระทบตอการใชท่ีดินในสวนอื่นๆของ
ชุมชนแตอยางใด   

ญ) ผลกระทบดานการคมนาคมขนสง 
ในการผลิตนํ้าด่ืมชนิดนํ้าแรจากน้ํารอนนั้น ตองมีการขนสงวัสดุท่ีใชในกระบวนการ

ผลิตและการขนสงเพ่ือรับสินคาคือขวดนํ้าด่ืมสําหรับนําไปจําหนาย ดังน้ันการจราจรบนทางหลวงบริเวณ
ทางเขาออกแหลงผลิตนํ้าแร จะคับค่ังข้ึนบางเล็กนอยจากการเพิ่มจํานวนของรถบรรทุก ในปจจุบันทาง
หลวงซึ่งเปนทางเขาออกน้ันเปนทางหลวงขนาด 4 เลน และมีปายจราจรบอกทางเขาออกชัดเจนอยูแลว 
นอกจากน้ันพ้ืนท่ีสวนหนาของแหลงนํ้ารอนไดถูกจัดใหเปนพื้นท่ีจอดรถกวางขวางและเปนสัดสวนจาก
พื้นท่ีบอน้ํารอน รถบรรทุกหรือรถโดยสารขนาดใหญ สามารถแวะเขามาจอดไดอยางสะดวก ถามีการขับข่ี
อยางระมัดระวังในชวงเขา ออกพื้นท่ีก็จะชวยลดปญหาดานอุบัติเหตุอันอาจเกิดข้ึนไดจากความประมาท 
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ในสวนของชุมชนน้ันไมพบปญหาดานการกีดขวางการจราจรจากรถบรรทุกเขา -
ออกโครงการ เนื่องจากพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนแหงน้ีอยูคอนขางไกลจากหมูบานและไมอยูในตําแหนงท่ีเปน
ทางเขาออกปกติของชุมชนในพ้ืนท่ี   

ฎ) ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
ในปจจุบันราษฎรในชุมชนบานหวยทรายขาวสวนใหญ มีอาชีพหลักทางดาน

การเกษตร ทําสวนยาง และมีอาชีพดานการรับจางทํางานภาคเกษตรกรรม คาขายเล็กๆนอยๆ รวมถึงยังมี
กลุมเย็บผาของชุมชนดวย โดยมีรายไดประมาณ 30,000 บาท/ป/ครัวเรือน ถาชุมชนไดเปนเจาของ
โครงการผลิตนํ้าด่ืมจากนํ้ารอน จะชวยใหชุมชนมีรายไดเพิ่มข้ึนซึ่งไดมาจากการขายนํ้าด่ืมซ่ึงเปนของ
สวนกลาง การขายนํ้าด่ืมน้ันอาจมีการขายใหคนในชุมชนเองซึ่งปจจุบันไดมีการซ้ือน้ําสําหรับด่ืมอยูแลว
โดยอาจขายในราคาพิเศษ ทําใหลดรายจายของครัวเรือนได รายไดจากการขายนํ้าแรอาจนําไปพัฒนาสวน
ตางๆของชุมชนหรือนําไปสรางงานใหชุมชนไดตอไป การมีโครงการทําใหเกิดการจางงานเพ่ิมข้ึน และถา
พื้นท่ีดังกลาวถูกแบงใหเปนแหลงทองเท่ียวดวย ก็ทําใหประชากรในชุมชนมีรายไดจากการทองเท่ียวอีก
ดานหน่ึงดวยเชนกัน โดยชุมชนอาจมีการใชเงินรายไดจากผลิตภัณฑน้ําด่ืม ไปรวมกันผลิตสินคาท่ีใชวัสดุ
ทองถิ่นเพื่อขายใหนักทองเท่ียว นอกจากน้ันยังสามารถขายสินคาเกษตรของชุมชนแกผูมาเยือนหรือผูรับ - 
สง สินคาไดเชนกัน ซึ่งเห็นไดวาถามีการจัดการและมีความรวมมือรวมใจกันท่ีดี ก็จะทําใหสามารถเพ่ิม
รายไดในครัวเรือนและชุมชน ทําใหเปนชุมชนท่ีเขมแข็งและสามารถพ่ึงพาตนเองได 

ฏ) ผลกระทบดานสังคม 
พื้นท่ีบานทรายขาวซึ่งมีแหลงนํ้ารอน เปนพื้นท่ีท่ีเปนทางผานระหวางจังหวัด

เชียงรายและพะเยา เปนเขตชานเมืองท่ีอยูใกลเมืองเชียงราย มีสังคมและวัฒนธรรมคอนขางเปนแบบคน
ในเมือง อยางไรก็ตามยังมีการผสมผสานวัฒนธรรมแบบดั้งเดิมท่ีมีอยูในทองถิ่น วัฒนธรรมและประเพณี
ดั้งเดิมยังมีอยูใหพบเห็นในทองถิ่นและชุมชนเชน ยังคงใชภาษาทองถิ่น ยังมีการเขาวัดทําบุญในชวง
เทศกาลท่ีสําคัญตางๆ ยังคงรักษาประเพณีทองถิ่นเชน งานสงกรานต ลอยกระทงฯลฯ ไว และสวนใหญ
ยังคงเปนผูมีอัธยาศัยท่ีเปนมิตรตอคนตางถิ่น ซึ่งมักพบเห็นโดยท่ัวไปในสังคมชนบท การผลิตนํ้าแรจะไม
ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานวัฒนธรรมและประเพณีดังกลาว  เพราะโครงการมีลักษณะคลาย
อุตสาหกรรมในทองถิ่น ถึงแมมีลูกคาตางถิ่นเขามาก็เปนชวงระยะเวลาสั้นๆในการรับ-สง สินคา ถามีการ
ทองเท่ียวก็ไมเกิน 4 ช่ัวโมง ซึ่งถือวาเปนเรื่องปกติของชุมชนน้ี เนื่องจากปจจุบันมีสถานท่ีทองเท่ียวคือ วัด
หวยทรายขาวท่ีอยูติดกับหมูบานและมักมีนักทองเท่ียวท่ีเดินทางผานแวะเขามาเยี่ยมชมบอยๆ  

ฐ) ผลกระทบดานการทองเที่ยว 
บริเวณชุมชนบานหวยทรายขาวไมมีโบราณสถาน แตมีน้ําตกหวยทรายขาว วัดหวย

ทรายขาว และบริเวณนํ้ารอน โดยสวนมากนักทองเท่ียวมาแวะท่ีวัดหวยทรายขาว เนื่องจากเปนวัดท่ีมี
ศิลปกรรมตางๆท่ีสรางข้ึนมาใหมเพ่ือดึงดูดนักทองเท่ียว และอยูติดถนนสายหลักสามารถแวะเขาเยี่ยมชม
ไดโดยงาย สําหรับน้ําตกหวยทรายขาวน้ันสวนใหญเปนนักทองเท่ียวในทองถิ่นและใกลเคียง แตก็มี
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นักทองเท่ียวตางถิ่นเชนกันในฤดูทองเท่ียว โดยน้ําตกอยูไกลจากแนวถนนประมาณ 500 เมตร แตทางเขา
ไมไดจัดการใหเรียบรอย ทําใหสภาพคลายกับวาเปนน้ําตกราง ตามสภาพความเปนจริงแลวพบวาในฤดู
แลงมีน้ําไหลท่ีหนาผานอยมากจึงทําใหมีคนเขาไปเยี่ยมชมนอยกวาปกติ สําหรับพื้นท่ีแหลงนํ้ารอนน้ัน 
พบวาในฤดูรอนมีนักทองเท่ียวเขาไปพักผอนเยี่ยมชมนอยเชนกัน การปรับเปล่ียนใหเปนแหลงผลิตนํ้าแร 
อาจเปนการจูงใจใหคนเขาไปเยี่ยมชมวิธีการผลิตนํ้าแรจากน้ํารอน ตลอดจนแวะพักผอนหรือทองเท่ียว
บริเวณปาไมและนํ้าตกขนาดเล็กท่ีอยูติดแหลงนํ้ารอนไดบาง (น้ําตกดังกลาวไมมีน้ําในฤดูแลง) และเมื่อ
แบงพ้ืนท่ีผลิตนํ้าใหมีบอน้ํารอนใหคนเขาเยี่ยมชมได ก็จะเปนสถานท่ีทองเท่ียวท่ีนาสนใจของชุมชนอีก
แหงหน่ึง  
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บทที่ 6 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

6.1 บทสรุป 
โครงการน้ีไดวางวัตถุประสงคหลักของการศึกษาไว เพื่อพัฒนารูปแบบการใชประโยชน

เอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแงของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงานหมุนเวียน
สําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อประโยชนใน
สวนของการเพิ่มงาน เพ่ิมมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 

การดําเนินงานของโครงการ ไดกําหนดข้ันตอนเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีวางไว โดยเริ่มจาก 
การรวบรวมและศึกษาทบทวนขอมูลเดิม จากนั้นทําการคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอน จํานวน 10 แหลง สําหรับ
เปนพื้นท่ีศึกษาเบ้ืองตน แลวทําการศึกษาภาพถายดาวเทียม การศึกษาขอมูลดานการเกษตร และการสํารวจ
ภาคสนามทางดานธรณีเคมี และใชขอมูลดังกลาว เปนปจจัยในการคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา ใหเหลือเพียง
จํานวน 3  แหลง จากนั้นจึงทําการสํารวจทางดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ข้ันรายละเอียด ทําการสํารวจ
ธรณีฟสิกส แลวนําผลการศึกษาสํารวจ มาทําการกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ และ
ทําการเจาะสํารวจเพ่ือใหไดหลุมผลิตนํ้ารอน เมื่อไดหลุมผลิตของพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง แลวจึงทําการ
สํารวจภาคสนามทางดานธรณีเคมี ข้ันรายละเอียด ทําการศึกษาพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มศักยภาพนํ้าพุรอน   
ทําการจัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหองอบแหง และในข้ันตอนสุดทาย จึงไดทําการจัดสัมมนา
วิชาการ 

จากการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง ซึ่งไดทําการประเมินตามความเหมาะสมของ
การพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค ไดแก เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับ
หองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบสําหรับผลิตนํ้าแร โดยใชปจจัย
ในการพิจารณาหลายหลักเกณฑ ไดผลดังน้ี คือ 

• การพัฒนาเพ่ือการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม 

• การพัฒนาเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการทําหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร ไดแก 
แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• การพัฒนาเพ่ือ นํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ไดแก 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

 
ผลการดําเนินงานที่เปนรูปธรรมของโครงการ ประกอบดวย 

• หลุมผลิตนํ้าพุรอน จํานวน 3 หลุม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว  
จังหวัดเชียงใหม สําหรับใชเพื่อพัฒนาดานการทองเท่ียว 
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• หลุมผลิตนํ้าพุรอน จํานวน 1 หลุม บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
จังหวัดสุโขทัย สําหรับใชเพื่อพัฒนาดานการเปนพลังงานสําหรับหองอบแหง 

• หลุมผลิตนํ้าพุรอน จํานวน 3 หลุม บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน   
จังหวัดเชียงราย สําหรับใชเพื่อพัฒนาดานการผลิตนํ้าแร 

• ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump จํานวน 1 ระบบ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• ระบบอบแหงแบบรวมศูนย จํานวน 1 ระบบ บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

• หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ จํานวน 1 หอง บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  
อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

 

6.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา 
การพัฒนาในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 3 แหลง ซึ่งมีการนํานํ้าพุรอนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว 

เพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลง
น้ําดิบสําหรับผลิตนํ้าแรนั้น ควรจะมีแนวทางในการพัฒนาท่ีเนนการพัฒนาแบบอนุรักษ หรือการพัฒนา
แบบยั่งยืน โดยไมกอใหเกิดผลกระทบกับสิ่งแวดลอม เนื่องจากแหลงนํ้ารอนศักยภาพตํ่าท่ีจะทําการพัฒนา
นี้ ถือเปนรูปแบบหน่ึงของแหลงธรรมชาติ ประเภทโปงพุรอน ตามคํานิยามของสํานักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2551) ซึ่งไดออกมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลง
ธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ข้ึนมาเพ่ือใชเปนแนวทางสําหรับการพัฒนา 

สําหรับขอเสนอแนะท่ีเนนไปเฉพาะแหลง มีดังน้ี 

• การพัฒนาเพื่อการทองเท่ียว บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม ควรจะเปนการดําเนินงานท่ีเปนความรวมมือระหวางหนวยงานสวนทองถิ่น 
กับชุมชน ไมใชใหเอกชนเชาท่ีเขามาดําเนินการ เพราะโดยพื้นฐานแลว ชุมชนยอมมี
ความรักและหวงแหนถิ่นฐานของตนเอง อันจะทําใหการพัฒนาเปนไปแบบสรางสรรค 
นอกจากน้ัน การพัฒนาเพ่ือใหเปนแหลงทองเท่ียว ตองเนนใหอยูในมาตรฐานคุณภาพ
สิ่งแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ท่ีออกโดยสํานักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2551) อยางเครงครัด 

• การพัฒนาเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 
บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย นั้นในขณะน้ี มีหอง
อบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ ท่ีใชระบบอบแหงแบบรวมศูนย และระบบ 2 Stage 
Geothermal heat pump แลว สิ่งท่ีตองดําเนินการโดยเรงดวน คือ การโอนกรรมสิทธิ 
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จากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ใหแก เทศบาลตําบลแมสิน เพื่อใหหนวยงานดังกลาว 
สามารถจัดทํางบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาได นอกจากนั้น ควรจะมี
งบประมาณจากกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล หรือหนวยงานอื่น เขามาชวยสนับสนุนในการ
ดําเนินงานอีก เปนระยะ 1 - 3 ป เพื่อใหการบริหารจัดการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

• การพัฒนาเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบสําหรับผลิตนํ้าแร บริเวณแหลงนํ้ารอนหวย
ทรายขาว  อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย จะตองใหความสําคัญอันดับแรก กับการอนุรักษ
พื้นท่ีรับน้ําของแหลงนํ้ารอน เนื่องจากในการผลิตนํ้าแร จะไมสามารถปรับปรุงคุณภาพ
น้ําได  ดังน้ัน หากแหลงนํ้ารอนมีการปนเปอน จะไมสามารถนํามาผลิตนํ้าแรไดอีก
ตอไป นอกจากนั้น การลงทุนเพื่อการผลิตนํ้าแร ควรจะเปนการดําเนินงานท่ีเปนความ
รวมมือระหวางหนวยงานสวนทองถิ่น กับชุมชน อันจะเอื้อประโยชนในสวนของการ
เพ่ิมงาน เพ่ิมมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 
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