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รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน 

เพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                          

1. ความเปนมาของโครงการ    
แหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย เปนแหลงพลังงานตามธรรมชาติชนิดหน่ึง ท่ีมีโอกาสจะ

พัฒนาข้ึนมาใชประโยชนไดหลายรูปแบบ  ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของนํ้ารอน  กรมทรัพยากรธรณี 
(www.dmr.go.th) ระบุวาประเทศไทยมีแหลงนํ้าพุรอนจํานวน 112 แหลง โดยแหลงนํ้าพุรอนสวนใหญพบ
อยูในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ซึ่งกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2549) ได
ทําการศึกษาเพ่ือประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าพุรอนตางๆ ท่ัวประเทศ และจัดลําดับความสําคัญของ
แหลงนํ้าพุรอน โดยแบงเปนสามกลุมตามศักยภาพในการพัฒนา ไดแกกลุมท่ีมีศักยภาพสูง ปานกลาง และ
ตํ่า อยางไรก็ตาม พบวา แหลงนํ้าพุรอนกลุมท่ีมีศักยภาพตํ่า (มีจํานวนมากกวาครึ่งหน่ึงของแหลงท่ีพบใน
ประเทศไทย) ซึ่งในท่ีนี้ หมายถึง แหลงท่ีมีอุณหภูมิของนํ้ารอนท่ีผิวดินระหวาง 40 ถึง 60 องศาเซลเซียส 
และ/หรือ มีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บความรอนตํ่ากวา 120 องศาเซลเซียส และ/หรือ มีแหลงกักเก็บความ
รอนอยูท่ีระดับความลึกมากกวา 2 กิโลเมตร ซึ่งแหลงนํ้าพุรอนเหลาน้ีสามารถนํานํ้ารอนมาใชโดยตรงได  
เพียงเพื่อการทองเท่ียวและนันทนาการเทาน้ัน ทําใหไมไดรับความสนใจศึกษา หรือพัฒนานํามาใช
ประโยชนในแงมุมอื่น   

ดังน้ันสํานักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล จึงไดวาจาง
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ใหเปนท่ีปรึกษา เพื่อดําเนินโครงการศึกษาเพ่ือการอนุรักษ และพัฒนาแหลง      
น้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค และท้ังสองฝายไดลงนาม ในสัญญาเลขท่ี 68/2551 ณ กรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาล เลขท่ี 49 ซอย 30 ถนนพระราม 6 แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพมหานคร   
เม่ือวันท่ี 6 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2551 โดยวันเริ่มปฏิบัติคือวันท่ี 6 มิถุนายน 2551 และวันสิ้นสุดสัญญาคือ 
วันท่ี 5 มิถุนายน 2552 

2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
1) เพื่อพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอนท่ีมีศักยภาพตํ่า ในแง

ของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงานหมุนเวียนสําหรับภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการ
บริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อประโยชนในสวนของการเพิ่มงาน เพิ่มมูลคาผลผลิต และยกระดับ
ความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น 

2) เพื่อช้ีนําการลงทุนใชประโยชนจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ในพ้ืนท่ีอื่นของ
ประเทศ 
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3) เพ่ือเผยแพรองคความรูเก่ียวกับข้ันตอน และวิธีการในการพัฒนาน้ําพุรอนซ่ึงเปนทรัพยากร
น้ําบาดาล ใหเกิดประโยชนสูงสุดและ เปนการพัฒนาท่ียั่งยืน 

3. พ้ืนที่ศึกษา 
พื้นท่ีแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของประเทศไทย (รูปท่ี 1) 

4. ขอบเขตการศึกษา 
1) ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลเดิม โดยเนนเฉพาะแหลงนํ้าพุรอนในภาคเหนือของ

ประเทศไทยและคัดเลือกไวเพื่อการศึกษา จํานวน 10 แหลง  
2) ทําการคัดเลือกแหลงนํ้าพุรอนท่ีเหมาะสมไวเพียง 3 แหลง จากขอมูลภาพถายดาวเทียม  

ขอมูลดานการเกษตร และขอมูลดานธรณีเคมี 
3) ทําการสํารวจข้ันรายละเอียด  ของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง  3 แหลง  ทางดานธรณีวิทยา            

อุทกธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส และการวัดอุณหภูมิภายใตผิวดิน ใหมีขอมูลเพียงพอตอการ
กําหนดตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ  

4) กําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการเจาะสํารวจ 
ทําการเจาะหลุมสํารวจ เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว จํานวนรวม 3 หลุม ในพ้ืนท่ีแหลง         
น้ําพุรอนท้ัง 3 แหลง เพื่อพัฒนานํานํ้ารอนข้ึนมาใชประโยชน เพื่อการทองเท่ียว เพื่อนํา   น้ํา
รอนมาเปนพลังงาน สําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปน
แหลงนํ้าดิบ สําหรับการผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค 

5) ประเมินความเหมาะสมในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง และประเมินผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม  

6) พัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอน จัดสรางหองอบแหง และสาธิตการใชหอง
อบแหงเพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาภาคเกษตร 

7) จัดทําฐานขอมูลทุกประเภทของแหลงนํ้าพุรอนท้ัง 3 แหลง ใหสามารถเช่ือมโยงกับระบบ
ฐานขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

8) จัดการสัมมนา เพ่ือเผยแพรผลการศึกษา และจัดนิทรรศการเพ่ือสาธิตการใชประโยชน
เอนกประสงคจากแหลงนํ้าพุรอน อาทิ การทํานํ้าแรเพื่อการบริโภค การใชน้ําแรในธุรกิจ
สปา (โคลนพอกตัว ทรายขัดผิว น้ําแรสําหรับพนผิว และอื่นๆ)  
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รูปท่ี 1 แผนท่ีแสดงตําแหนงนํ้าพุรอนในประเทศไทย (มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 
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5. ผลการดําเนินงาน 

5.1 การคัดเลือกพ้ืนที่ศึกษาเบ้ืองตน จํานวน 10 แหลง 
ขอมูลแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพตํ่า ในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย จํานวนรวม 25 แหลง 

เมื่อนําปจจัยตางๆ อันไดแก ลักษณะทางธรณีวิทยาและโครงสรางแนวเสนของพ้ืนท่ีโดยรอบ อุณหภูมิและ
อัตราการไหลของน้ํารอน สภาพทางธรณีเคมีของนํ้ารอน ซึ่งเปนปจจัยหลัก ท่ีจะบงช้ีถึงความสําเร็จ ใน
การเจาะเพ่ือพัฒนาใหไดน้ํารอน รวมท้ังบงช้ีถึงแนวทางการใชประโยชนจากน้ําพุรอน สามารถคัดเลือก
พื้นท่ีเอาไวท้ังหมด 10 ไดแก 

•  แหลงนํ้าพุรอนนาโปง อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 

•  แหลงนํ้าพุรอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

• แหลงนํ้าพุรอนยางปูโตะ อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 

•  แหลงนํ้าพุรอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

• แหลงนํ้าพุรอนหนองครก อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  

•  แหลงนํ้าพุรอนหนองหลม  อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน 

• แหลงนํ้าพุรอนเวียงเหนือ อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 

• แหลงนํ้าพุรอนปนเจน อําเภอวังช้ิน จังหวัดแพร  

•  แหลงนํ้าพุรอนพาเจริญ  อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

•  แหลงนํ้าพุรอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  

5.2 การคัดเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษา จํานวน 3 แหลง 
ไดดําเนินการ โดยศึกษาขอมูลสภาพภูมิประเทศ ขอมูลสภาพธรณีวิทยา ขอมูลโครงสราง

แนวเสนท่ีไดจากการศึกษาภาพถายดาวเทียม ขอมูลดานการเกษตรและการคมนาคม รวมท้ังการสํารวจ
ภาคสนามทางดานธรณีเคมี เพื่อใหไดขอมูลท่ีเปนปจจุบัน ของแหลงนํ้าพุรอนศักยภาพต่ําท่ีคัดเลือกไว  
เบ่ืองตน จากนั้นทําการคัดเลือกโดยแบงออกเปน 3 กลุม ตามแนวทางการพัฒนา คือ เพื่อการทองเท่ียว เพื่อ
นํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และเพื่อนํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ 
สําหรับผลิตนํ้าแรเพ่ือการบริโภค  

หลักเกณฑในการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเพื่อการแหลงทองเท่ียวคือ พื้นท่ีท่ีทํา
การคัดเลือกตองอยูใกลเคียงกับแหลงทองเท่ียวอื่นท่ีมีอยูแลว ในพ้ืนท่ีมีสินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ 
(OTOP) ท่ีข้ึนช่ือ รวมไปถึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความสะดวกสบายดานการคมนาคมและท่ีพัก และท่ีสําคัญคือใน
พื้นท่ีท่ีคัดเลือกนี้ตองยังไมเคยไดรับการพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวมากอน 

หลักเกณฑในการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ในการนํานํ้ารอนมาเปนพลังงานสําหรับหอง
อบแหงผลิตผลทางการเกษตรคือ มีผลิตผลท่ีจะอบแหงตลอดป พืชท่ีจะนํามาอบแหงน้ันจะตองอบท่ี
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อุณหภูมิไมสูงมากนักโดยอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 90 องศาเซลเซียส และมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการสราง
หองอบแหง  

หลักเกณฑในการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเพื่อ นํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ 
สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ท่ีสําคัญท่ีสุดคือ แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับการคัดเลือกน้ันจะตองมีปริมาณ
ฟลูออไรดนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร จึงจะสามารถทํานํ้าแรเพื่อการบริโภคได และบอน้ํารอนนั้นตองมี
พื้นท่ีมากพอในการสรางโรงงานผลิตนํ้าแรในอนาคต  

ผลการพิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา จากปจจัยท่ีเก่ียวของ ตามลักษณะของการพัฒนา
เพื่อใชประโยชน ทําใหไดแหลงนํ้ารอนท่ีมีความเหมาะสมในการดําเนินโครงการ ดังตอไปนี้ 

• การพัฒนาเพื่อการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัด 
เชียงใหม 

• การพัฒนาเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการทําหองอบแหงผลิตผลทางการเกษตร
ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง  อําเภอศรีสัชนาลัย  จังหวัดสุโขทัย  

• การพัฒนาเพ่ือ นํานํ้ารอนมาเปนแหลงนํ้าดิบ สําหรับผลิตนํ้าแรเพื่อการบริโภค ไดแก 
แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

5.3 การสํารวจขั้นรายละเอียดดานธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส และการวัดอุณหภูมิ
ภายใตผิวดิน  
ทําการสํารวจดานธรณีวิทยา เพื่อศึกษาลักษณะหิน ธรณีวิทยาโครงสราง การเขาใจถึงการ

เกิดและความเปนมาของการเกิดโครงสรางรอยเลื่อนท่ีสัมพันธกับตําแหนงนํ้ารอนโดยใชแผนท่ีธรณีวิทยา 
มาตราสวน 1:250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี และแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผน
ท่ีทหาร เปนแผนท่ีพื้นฐานในการสํารวจ  

การสํารวจอุทกธรณีวิทยา ใชแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา ของกรมทรัพยากรธรณี (2546) เปน
แผนท่ีพื้นฐานในการสํารวจ นอกจากน้ันไดทําการวัดระดับนํ้าใตดิน ในบอน้ําต้ืน หรือบอวงในพื้นท่ี
กรณีศึกษาอีก พื้นท่ีละ 20 ตําแหนง แลวนําขอมูลมาลงจุด เพื่อหาทิศทางการไหลของ       น้ําใตดินระดับ
ต้ืน รวมท้ัง ประเมินอัตราการเพ่ิมเติมนํ้า เพื่อนํามาประเมินความสมดุลย ในกรณีของการพัฒนาเพื่อใช
ประโยชนในอนาคต 

การสํารวจธรณีฟสิกส  ไดดําเนินการในลักษณะของ การสํารวจความตานทานไฟฟา
จําเพาะแบบแนวด่ิง (Vertical depth sounding) ใชการจัดวางข้ัวแบบชลัมเบอรเจร (Schlumberger 
configuration) โดยแหลงนํ้ารอนแตละแหลง การสํารวจท้ังหมด 20 จุด แลวแปลความหมายขอมูลโดยใช
โปรแกรม Resist 87®  เพ่ือแสดงจํานวนของช้ันดิน /ช้ันหิน ในแตละพ้ืนท่ีกรณีศึกษา  โดยแยกตามความ
แตกตางของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ อันเนื่องมาจากชนิดหิน และ/หรือ ปริมาณน้ําท่ีแทรกอยู  
นอกจากน้ัน ไดนําคาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีความลึกตางๆ กัน มาจัดทําเปนแผนท่ีสามมิติ  ซึ่งแสดง
คาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีสัมพันธกับความลึก โดยใชโปรแกรม Surfer®    
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ทําการเจาะหลุมระดับต้ืนเพื่อวัดอุณหภูมิ  ในบริเวณพื้นท่ีกรณีศึกษาท้ัง 3แหลง พื้นท่ี  ละ   
20 หลุม โดยใชสวานเจาะดินมือหมุน (Hand Auger) เจาะหลุมใหไดความลึกประมาณ 1 เมตร  แลวใช
เทอรมอมิเตอรวัดอุณหภูมิภายในหลุมและบันทึกรายละเอียดไว จากนั้นขอมูลการสํารวจภาคสนาม มาลง
จุดและแปลความหมาย โดยการใชโปรแกรม  Surfer®  เพื่อแสดงความสูง-ตํ่าของอุณหภูมิ   

5.4 การกําหนดตําแหนงหลุมเจาะและการเจาะหลุม  
จากผลการสํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสราง ธรณีฟสิกสทางดานการสํารวจความ

ตานทานไฟฟาจําเพาะ และผลการวัดอุณหภูมิระดับต้ืน ทําใหสามารถกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ เพื่อ
สํารวจหา  น้ําพุรอนได  ในพ้ืนท่ีแหลงนํ้ารอนกรณีศึกษาท้ัง 3 แหลง โดยแตละพ้ืนท่ี ไดกําหนดตําแหนง
เจาะหลุมไวจํานวน 3 หลุม เพื่อใหเลือกเจาะตามความเหมาะสม ในกรณีท่ีบางตําแหนงท่ีกําหนดไว มี
ปญหาอุปสรรค ไมสามารถทําการเจาะได เชน รถเจาะเขาไมถึง เปนตน    

วิธีการเจาะเปนแบบ Down the Hole Hammer โดยลงทอกรุขนาด 6 นิ้ว ความลึกประมาณ 
6 – 18 เมตร และอัดซีเมนตรอบทอกรุใหแนนจนถึงปากหลุม ดานบนปากหลุมไดติดต้ังประตูน้ํา 6 นิ้ว 
เอาไวจํานวน 1 ตัว 

ท้ังน้ี บริเวณแหลงนํ้ารอน โปงบัวบาน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ไดทําการเจาะสํารวจ
ไปท้ังหมด 3 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DPB01, DPB02 และ DPB03 บริเวณแหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอ
ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ไดทําการเจาะสํารวจไปท้ังหมด 2 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DPL01 และ หลุมเจาะ 
DPL02   และ บริเวณแหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ไดทําการเจาะสํารวจไป
ท้ังหมด 3 หลุม ไดแกหลุมเจาะ DHS01, DHS02 และ DHS03    

ขอมูลความลึกของหลุมเจาะ ความลึกท่ีพบน้ํารอน และอุณหภูมิของนํ้ารอน ในแตละหลุม
เจาะ แสดงไวใน ตารางท่ี 1  ภาพการเจาะสํารวจ และ เศษหินตัวอยาง (cutting) ท่ีไดจากการเจาะ แสดงไว
ในรูปท่ี 2    
 
ตารางท่ี 1 ขอมูลของหลุมเจาะสํารวจ 

พิกัดหลุมเจาะ 
พื้นที่ศึกษา 

รหัส 
หลุมเจาะ ตะวันออก ตะวันตก 

ความลึกที่เจาะ 
(เมตร) 

อุณหภูมิของ     
น้ํารอน (0C) 

ปริมาณนํ้ารอน      
(ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) 

DPB01 518726 2127015 56.4 41.0 17.0 
DPB02 518796 2126968 45.7       53.0    * 1.0 

แหลงน้ํารอนโปงบัวบาน  
 อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

DPB03 518750 2127052 44.0 47.0 1.5 
DPL01 574710 1954861 44.5 26 15 แหลงน้ํารอนโปงลําปาง  

 อําเภอศรีสัชนาลยั จังหวัดสุโขทัย DPL02 574739 1954840 57.2 30 15 

DHS01 577929 2171482 44.0 30.0 1 
DHS02 577956 2171462 47.0 45.0 1.5 

แหลงน้ํารอนหวยทรายขาว  
 อําเภอพาน จังหวดัเชียงราย 

DHS03 577932 2171451 39.2 50.0 0.5 

หมายเหตุ* ไมสามารถพัฒนาหลุมได เน่ืองจากหัวเจาะติดอยูในหลุม และหลุมพัง  
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รูปท่ี 2 การเจาะหลุมสํารวจ และ เศษหินตัวอยาง (cutting) 

5.5 การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเอนกประสงค 
การพัฒนาเพื่อใชประโยชนเอนกประสงค ของโครงการน้ี เนนเฉพาะ การพัฒนาจากแหลง

น้ําพุรอนท่ีมีศักยภาพต่ํา เทาน้ัน โดยใหพัฒนาในแงของการทองเท่ียว การใชเปนพลังงานหมุนเวียน
สําหรับ ภาคอุตสาหกรรมเกษตร และการใชเพื่อการบริโภคในลักษณะของนํ้าแร อันจะเอื้อประโยชนใน
สวนของการเพ่ิมงาน เพิ่มมูลคาผลผลิต และยกระดับความเปนอยูของประชากรในทองถิ่น   รวมท้ังเนน
การเผยแพรองคความรูเกี่ยวกับข้ันตอน และวิธีการในการพัฒนาน้ําพุรอนซ่ึงเปนทรัพยากรนํ้าบาดาล ให
เกิดประโยชนสูงสุดและ เปนการพัฒนาท่ียั่งยืน การดําเนินงานจึงวางกรอบใหเปนไปตามมาตรฐาน
คุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน  ของสํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2551) 

•     การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการทองเที่ยว 
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพื่อใช

ประโยชนดานการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน  อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม  ซึ่งในสภาพ
การดําเนินงานของโครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอน จํานวน 3 หลุม (รูปท่ี 3) รวมท้ัง ไดจัดทํา
แนวทางสําหรับโครงการปรับปรุงภูมิทัศน บริเวณแหลงนํ้ารอน ใหรักษาสภาพทางธรรมชาติใหมากท่ีสุด 
ซึ่งมีลักษณะทางสถาปตยกรรมแบบทองถิ่น ออกแบบวางผังพ้ืนท่ี ใหมีความเปนธรรมชาติ มีการทํา
ทางเดินท่ีโคงลัดเลาะไปตามสภาพแวดลอมเดิม เช่ือมโยงแตละสวนโดยใชบอน้ํารอนเปนจุดเช่ือม การ
ปรับปรุงภูมิทัศนในภาพรวม แสดงในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 

นอกจากนั้น ไดทําการวิเคราะหตัวอยางดินและทราย จํานวน 13 ตัวอยาง สําหรับใช
เปนขอมูลเสริมเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอน โดยเฉพาะเพื่อสงเสริมการทําโคลนพอกตัว
และทรายขัด โดยไดแบงการวิเคราะหออกเปน การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี การวิเคราะห
สวนประกอบทางแร การวิเคราะหขนาดเม็ดดิน และการวิเคราะหจุลินทรียปนเปอน ตามขอกําหนด
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มาตรฐานในตํารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (Thai Herbal Pharmacopoeia, 2000) และตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑชุมชนผลิตภัณฑพอกหนา (มผช 175/2546)  

ผลการศึกษา สรุปไดวา ตัวอยางดินท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห  สามารถดัดแปลงหรือ
ปรุงแตงเพ่ือใชเปนสวนประกอบของโคลนพอกและทรายขัดได สวนการวิเคราะหแบคทีเรีย พบวามี
แบคทีเรียประเภทท่ีใชอากาศและเช้ือราท้ังยีสและโมลด เปนจํานวนมากเกินมาตรฐานในทุกตัวอยาง การ
ท่ีจะนําดินและโคลน มาใชในการทําโคลนพอก ตองใชวิธีนึ่งใหความรอน อยางนอย เปนระยะเวลา 3 
ช่ัวโมง เพ่ือฆาเช้ือโรค 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงบัวบาน อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 
 

•      การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนเปนแหลงพลังงานสําหรับหองอบแหง 
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพื่อใช

ประโยชนเปนแหลงพลังงานสําหรับหองอบแหง ไดแก แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย  
จังหวัดสุโขทัย ซึ่งในสภาพการดําเนินงานของโครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 2 
หลุม(รูปท่ี 6) และจัดสรางหองอบแหงจํานวน 1 หอง  

การคัดเลือกเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพดานความรอน ใหแกน้ําพุรอนอุณหภูมิ
ตํ่า ท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทย ไดทําการศึกษาทฤษฏีทางวิศวกรรม ท่ีเปนไปได รวมไปถึงศึกษา
งานวิจัยตางๆ ท้ังจากในประเทศและตางประเทศท่ีเก่ียวของ พบวา  Heat pump system มีความเหมาะสม
ในดานการเพิ่มประสิทธิภาพดานความรอนของนํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่ามากกวาเทคโนโลยีอื่นๆ เนื่องจาก
ระบบเทคโนโลยีอื่นๆ หาอุปกรณภายในระบบยากและมีราคาสูง ทําใหตองส่ังอุปกรณตางๆ มาจาก
ตางประเทศ อีกท้ังระบบเทคโนโลยีมีความสลับซับซอนตองอาศัยความรูความเขาใจอยางสูง ไมเหมาะ
สําหรับถายทอดเทคโนโลยี ในดานเศรษฐศาสตร Heat pump system มีการลงทุนและคาดูแลรักษาระบบ
ตํ่ากวาระบบเทคโนโลยีอื่นๆ  
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รูปท่ี 6 หลุมผลตินํ้ารอน แหลงนํ้ารอนโปงลําปาง อําเภอศรีสชันาลัย จังหวัดสุโขทัย 
 

การนํานํ้าพุรอนอุณหภูมิตํ่ามาใชประโยชนในดานเกษตรกรรม  สําหรับหองอบแหง
พืชผลทางการเกษตร  เปนอีกแนวทางหนึ่งของการพัฒนาดานพลังงานทดแทน โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิศวกรรมมาเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอน (Thermal efficeincy) ใหแกน้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่า ซึ่ง
กระบวนการดังกลาว คือ การใช  Heat pump system  มาเพ่ิมประสิทธิภาพดานความรอนหรือ geothermal 
heat pump โดยเรียกหองอบแหงท่ีใชระบบดังกลาววา หองอบแหงแบบปมความรอน 

หองอบแหงแบบปมความรอน  แสดงรายละเอียดดังรูปท่ี 7 และมีข้ันตอนการทํางาน 
เริ่มจาก น้ําพุรอนเขาสูระบบทําความรอนแบบปมความรอน เพื่อถายเทความรอนใหแกระบบ และทําให
สารทํางานในระบบปมความรอนระเหยกลายเปนไอ ไอสารทํางานดังกลาวจะถูกเพิ่มความดันโดย
คอมเพรสเซอรและวิ่งตอไปยังแผงคอยลรอนภายในหองอบแหง อากาศภายในหองอบแหงจะถูกดูดมายัง
แผงคอยลรอนโดยใบพัด และอากาศดังกลาวจะรอนข้ึน สามารถนําไปใชในการอบแหงพืชผลทางการ
เกษตร 

Geothermal heat pump สามารถเพิ่มอุณหภูมิใหแกอากาศภายในหองอบแหงได
ประมาณ 20 องศาเซลเซียส โดยคิดจากอุณหภูมิของนํ้าพุรอนท่ีเขาสูระบบ  ตัวอยางเชน น้ําพุรอนเขาสู 
Geothermal heat pump ท่ีอุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียสจะสามารถทําใหอากาศภายในหองอบแหงมี
อุณหภูมิไดประมาณ 70 องศาเซลเซียส แตในการใชงานหองอบแหง บางครั้งตองการอุณหภูมิภายในหอง
อบแหงมากกวาน้ัน ดังน้ันการออกแบบระบบ Geothermal heat pump เพื่อใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนจึงใช
ระบบทํางานแบบ 2 Stage  ซึ่งสามารถเพ่ิมอุณหภูมิไดมากกวาแบบ 1 Stage ประมาณ 30 องศาเซลเซียส
โดยเรียกระบบการทํางานดังกลาววา 2 Stage Geothermal heat pump  ดังแสดงในรูปท่ี 8  

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ  
พบวา หองอบแหงสามารถมีรายไดจากการอบแหงเดือนละ 30,000 บาท  และเสียคาใชจาย สองสวนคือ 
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พลังงานไฟฟาจากการอบแหงประมาณเดือนละ 7,600 บาท คาแรงงานประมาณเดือนละ 13,000 บาท จะมี
ความคุมคาการลงทุนภายใน 78 เดือน โดยคิดจากการอบแหง 15 ครั้งตอเดือน ในการอบแหงแตละครั้งใช
เวลา 24 ช่ัวโมง และใชเวลาในการเอาสินคาเขาและออก 24 ช่ัวโมง (หรืออบแหง 1 วัน เวน 1 วัน) 

ดังน้ัน จึงสรุปไดวา ตนแบบหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ ท่ีใชระบบ 2 
Stage Geothermal heat pump   มีความเปนไปไดและเหมาะสมสําหรับเปนแนวทางการพัฒนาการใช   
น้ําพุรอนอุณหภูมิตํ่าสําหรับประเทศไทยตอไปในอนาคต 

   
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7 หองอบแหงแบบปมความรอน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปท่ี 8 ระบบ 2 Stage Geothermal heat pump และหองอบแหง (ก. ระบบ 2 Stage Geothermal heat  pump       
           กอนทําการทดสอบเบ้ืองตน ข. ดานหนาตนแบบหองอบแหงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump                        

           ค. ดานหลังตนแบบหองอบแหงระบบ 2 Stage Geothermal heat pump) 

ก. 

ค.

ข.
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•      การพัฒนาเพ่ือใชประโยชนดานการผลิตน้ําแร  
แหลงนํ้ารอนท่ีไดรับคัดเลือกใหเปนพื้นท่ีกรณีศึกษา สําหรับการพัฒนาเพื่อใช

ประโยชนดานการทองเท่ียว ไดแก แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ซึ่งในสภาพ
การดําเนินงานของโครงการ ไดทําการเจาะหลุมผลิตนํ้ารอนไวแลว จํานวน 3 หลุม (รูปท่ี 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 9 ภาพแสดงหลุมผลิตนํ้ารอน แหลงนํ้ารอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
 

น้ําแร หมายถึง น้ําด่ืมท่ีไดจากแหลงนํ้าใตดินตามธรรมชาติและมีแรธาตุบางชนิดท่ี
เปนประโยชนตอสุขภาพรางกายละลายอยู  อันแสดงถึงสมบัติเฉพาะของแหลงนํ้าน้ัน  จะเปนน้ําพุรอน
หรือไมก็ได ไมผานกรรมวิธีใดๆ  เวนแตการเติมกาซคารบอนไดออกไซด การเติมอากาศ  การรินโดย
ไมใหตะกอนไหล และ/หรือ  การกรองกอนการบรรจุ  เพื่อแยกสิ่งท่ีไมตองการออก ซึ่งกรรมวิธีดังกลาว
ไมทําใหแรธาตุท่ีเปนสวนประกอบจําเปน อันเปนตัวกําหนดสมบัติของนํ้าแรนั้น เปลี่ยนแปลงไป
(มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2208-2547) 

กรรมวิธีการผลิตนํ้าแร เปนขอมูลท่ีไมเปดเผยของการผลิตแตละยี่หอ เนื่องจากเปน
ขอมูลทางดานการคา ในทํานองเดียวกัน งบประมาณในการลงทุนต้ังโรงงานผลิตนํ้าแร จะแปรผัน ตาม
ขนาดและกรรมวิธีในการผลิต อาทิ โรงงานท่ีมีการเปาขวดและจัดทําฝาจุกขวดเอง อาจใชงบประมาณใน
การลงทุนสูง เทียบกับโรงงานท่ีซื้อขวดและฝาจุกสําเร็จรูป  นอกจากนั้น กรรมวิธีในการฆาเช้ือ เปนอีก
ปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตองบประมาณในการลงทุน 

โดยท่ัวไปแลว กรรมวิธีในการผลิตนํ้าแร ตองมีข้ันตอนของการกรอง และการฆา
เช้ือ สวนขวดท่ีจะนํามาบรรจุ รวมท้ังฝาขวด  ตองผานการฆาเช้ือกอนเสมอ ในกรณีท่ีตองการผลิตนํ้าแร
แบบมีฟอง แตแหลงผลิตไมมีกาซธรรมชาติผสมอยู สามารถเติมกาซคารบอนไดออกไซดได  ดังแสดงใน
รูปท่ี 10 
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แนวทางในการผลิตนํ้าแร  จากแหลงนํ้าดิบท่ีเปนน้ํ ารอนของแหลงนํ้ารอน           
หวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย  เมื่อพิจารณาจากขอมูลผลวิเคราะหทางเคมี ของตัวอยางนํ้ารอน
จากหลุมผลิต จํานวน 3 หลุม ใหผลไปในแนวทางเดียวกับท่ีไดทําการวิเคราะหไวในการสํารวจธรณีเคมี
เบ้ืองตน โดยผลวิเคราะหน้ํารอนตามธรรมชาติ และผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอนท่ีทําการเจาะ แสดงใน
ตารางท่ี 2 

ขอมูลดังกลาว บงช้ีถึงความเปนไปได และความมีศักยภาพ ในการนํานํ้ารอน มาเปน
น้ําดิบสําหรับการผลิตนํ้าแร  โดยอาจจัดอยูในกลุมของนํ้าแรท่ีเปน Soft mineral water คือเปนน้ําแรท่ีมี
สวนผสมของแรธาตุไมสูงมากนัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 10 ข้ันตอนการผลิตนํ้าแร 

5.6 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม ทําการศึกษาโดยสรุปลักษณะของโครงการ ตามขอมูล

มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทโปงพุรอน ของสํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2551) รวมท้ังขอมูลของโครงการท่ีไดจากการศึกษาภาคสนาม 
จากนั้น นําขอมูลท้ังหมดมาประเมินวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญ ซึ่งเปนท่ีสนใจและอาจ
เกิดข้ึนไดเนื่องจากการดําเนินงานของโครงการ ไดแก ผลกระทบดานภูมิประเทศและทัศนียภาพ  
ผลกระทบดานธรณีวิทยาแหลงนํ้ารอน ผลกระทบดานแหลงนํ้าใตดิน ผลกระทบดานคุณภาพน้ํา 
ผลกระทบดานการนิเวศวิทยาแหลงนํ้า ผลกระทบดานปาไมและสัตวปา ผลกระทบดานการใชประโยชน
แหลงนํ้า ผลกระทบดานความปลอดภัยของบริเวณแหลงนํ้ารอน ผลกระทบดานการใชประโยชนท่ีดิน  



โครงการศกึษาเพ่ือการอนุรกัษ และพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเพ่ือการใชประโยชนเอนกประสงค                         รายงานสรปุสําหรับผูบริหาร                             
สํานักอนรุักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล                                                                                                             

 

 
            มหาวิทยาลัยเชียงใหม                                                                                                                                                                   15                             

ผลกระทบดานการคมนาคม ผลกระทบดานเศรษฐกิจ ผลกระทบดานสังคม และผลกระทบดานการ
ทองเท่ียว 

 
ตารางท่ี  2  ผลวิเคราะหทางเคมีของนํ้ารอนจากแหลงธรรมชาติและจากหลุมท่ีทําการเจาะ ของแหลงนํ้า

รอนหวยทรายขาว อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

 (Limit of Detection Cd<0.002 mg/L, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn<0.005mg/L) 

 
จากการศึกษาในลักษณะดังกลาว พบวา การดําเนินงานของท้ัง 3 โครงการ ใน 3 พื้นท่ี

กรณีศึกษามีเพียงโครงการหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ เทาน้ัน ท่ีมีการดําเนินงานเปนรูปธรรม 
ท่ีสามารถประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมไดทุกหัวขอ และพบวา ไมกอใหเกิดผลกระทบดานลบใดๆ  
ท้ังยังอาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานบวก ตอการทองเท่ียวและเศรษฐกิจของชุมชนดวยซ้ําไป สวน
โครงการพัฒนาเพื่อการทองเท่ียว และการผลิตนํ้าแร เปนเพียงการนําเสนอรูปแบบแนวทางในการพัฒนา 
ดังน้ันการประเมิน จึงเปนการประเมินเบ้ืองตนจากขอมูลการออกแบบ ซึ่งผลการศึกษา พบวาหาก
ดําเนินการตามท่ีไดเสนอแนวทางไว จะไมกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

5.6      การจัดทัศนศึกษาดูงาน  
ไดจัดใหมีการทัศนศึกษาดูงานดานนํ้าพุรอน ใหแก คณะกรรมการตรวจรับการจาง และ

คณะศึกษาดูงานของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลรวมจํานวน 23 คน ระหวางวันท่ี 22 – 25 พฤษภาคม 2552  
ในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก  น้ําพุรอนหวยหมากเหลี่ยม อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย       
น้ําพุรอนแมจัน  อําเภอแมจัน  จังหวัดเชียงราย  น้ําพุรอนหวยทรายขาว  อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย     
น้ําพุรอนโปงบัวบาน  อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม  น้ําพุรอนสันกําแพง  อําเภอสันกําแพง  จังหวัด

 
 

แหลงน้าํรอน 

 
 

pH 

Carbonate 
(mg/l   
CO3

2-) 

Bicarbonate 
(mg/l  

as  HCO3
-) 

Total alkalinity  
(mg/l 

 as CaCO3) 

Total hardness 
(mg/l  

as CaCO3) 

TDS 
(mg/l) 

Sulfide 
saturation 
(mg/l H2S) 

Na 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

ตามธรรมชาต ิ 7.9 0.0 180 148 95 198 0.0 25.151 5.341 28.383 5.751 0.042 
หลุมเจาะ HS01 6.8 0.0 245 202 152 220 0.0 21.211 8.715 39.575 13.005 0.058 
หลุมเจาะ HS02 6.7 0.0 130 107 74 108 0.0 18.505 7.665 20.311 5.501 0.052 
หลุมเจาะ HS03 6.6 0.0 125 103 76 109 0.0 18.789 7.895 20.113 4.852 0.051 

 

 
แหลงน้าํรอน 

Fe 
(mg/l) 

Mn 
 (mg/l) 

Pb 
(mg/l) 

Cd 
(mg/l) 

Zn 
(mg/l) 

Cu 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

F 
(mg/l) 

SO4
2- 

(mg/l) 
NO3

1- 

(mg/l) 
SiO2 
(mg/l) 

 

Δ% 
ตามธรรมชาต ิ 0.244 0.194 <0.005 <0.002 0.006 <0.005 5.0 0.2 1.8 <0.2 58.3 0.1 
หลุมเจาะ HS01 0.008 0.006 <0.005 <0.002 0.575 <0.005 6.2 0.4 5.5 <0.2 30.5 1.3 
หลุมเจาะ HS02 0.009 0.005 <0.005 <0.002 0.257 <0.005 7.8 0.4 8.2 <0.2 31.2 1.2 
หลุมเจาะ HS03 0.007 0.005 <0.005 <0.002 0.285 <0.005 8.2 0.4 8.5 <0.2 33.0 0.8 
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เชียงใหม   น้ําพุรอนโปงลําปาง  อําเภอศรีสัชนาลัย   จังหวัดสุโขทัย   โดยไดจัดทําหนังสือคูมือ
ประกอบการทัศนศึกษาดวย  ภาพการศึกษาดูงานในภาคสนาม แสดงในรูปท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 11 การทัศนศึกษาดูงานดานน้ําพุรอน  

 
5.7      การจัดสัมมนาวิชาการ 

ไดจัดการประชุมสัมมนาวิชาการ เมื่อ วันท่ี 25 พฤษภาคม 2552  ณ โรงแรมอนันดา  
อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย และแหลงนํ้าพุรอนโปงลําปาง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย โดยมีจํานวน
ผูเขารวมการประชุมสัมมนาวิชาการ 56 คน ซึ่งหัวขอการบรรยาย ไดแก เรื่อง “น้ําพุรอนกับการใช
ประโยชนเอนกประสงค” และ เรื่อง “หองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ” จากนั้น มีพิธีเปด            
หองอบแหง โดยอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล รวมท้ังมีการสาธิตการใชหองอบแหงพลังงานความรอน
ใตพิภพ และการจัดนิทรรศการแสดงโปสเตอร แสดงนํ้าแรตางประเทศ น้ําแรท่ีผลิตในประเทศไทย และ
ผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ หรือมีสวนผสมของน้ําแร (ผลิตภัณฑสงเสริมการทองเท่ียว) สินคาเกษตรและอาหาร
ท่ีผานการอบแหงโดยหองอบแหงพลังงานความรอนใตพิภพ อาทิ เนื้ออบแหง หมูอบแหง ลิ้นจี่อบแหง  
กลวยอบแหง สับปะรดอบแหง พริกอบแหง 

จากแบบสอบถามเพ่ือประเมินผลการประชุมสัมมนา จํานวน 42 คน จากผู เขารวม
ประชุมสัมมนาท้ังหมด 56 คน สวนใหญมีความคิดเห็นอยูในระดับท่ีดีโดยเฉพาะเรื่องเนื้อหา ผูเขารวม
ประชุมสัมมนามีความคิดเห็นอยูในระดับดี ถึงรอยละ 95.24นอกจากน้ัน ยังพบวาในการจัดประชุมสัมมนา
ครั้งน้ี ผูเขารวมการประชุมสัมมนาสวนใหญมีความพึงพอใจอยูในระดับดีมาก  
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ภาพแสดงพิธีเปดหอง โดยอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล และ การจัดนิทรรศการ แสดง
ในรูปท่ี 12 และรูปท่ี 13 

   

       
          

 
              

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 พิธีเปดหองอบแหง โดยอธิบดีกรมทรพัยากรนํ้าบาดาล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  13 ภาพแสดงการจัดนิทรรศการ              
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